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前 言

本标准是在 ＧＢ燉Ｔ６６０８—１９８６的基础上，根据我国铝及铝合金箔的使用情况，参照美国标准

ＡＳＴＭＥ２５２起草的。
本标准修订后，与原标准相比，增加了“原理部分”；增加了圆形试样的取样尺寸偏差；给出了常用铝

及铝合金的密度值；计算公式采用国外通用方法为最少取两片试样，并给出了密度的计算方法。
本标准由国家有色金属工业局提出。
本标准由中国有色金属工业标准计量质量研究所负责归口。
本标准由华北铝业有限公司负责起草。
本标准主要起草人：孔祥鹏、管连仲、王淑芬、梁明霞。
本标准 １９８６年首次发布。
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代替 ＧＢ燉Ｔ６６０８—１９８６

国家质量技术监督局批准 实施

 范围

本标准适用于厚度不大于 ０．０５ｍｍ铝箔的厚度测定。
其他金属箔的厚度测定也可参照本标准。

 原理

本方法是通过称取已知面积和密度的铝箔试样，从而测定其铝箔的厚度。

 试验仪器工具

 天平
感量为 ０．１ｍｇ的分析天平。

 样板及允许偏差
面积为 １００ｃｍ２的金属取样方板（形状为正方形或圆形），要求正方形试样边长的尺寸偏差为

±０．０５ｍｍ，圆形试样直径的偏差为±０．０５ｍｍ。

 测量步骤

 用取样板在需要测定厚度的铝箔上一次取下 １００ｃｍ２有代表性的试样，至少取两片。
 将取下的试样用丙酮或其他合适的溶剂擦拭，以除掉油和其他脏物。
 将上述擦拭干净且已干燥的试样放在分析天平上称量，并记录其质量。
 校样方法：按本方法概述的步骤对同一试样在不同天平上反复称重其结果误差应在 １ｍｇ以内。
结果误差大于 １ｍｇ时，应注意天平的维修与重新标定。

 结果计算及表示

 铝及铝合金密度及计算方法

 常用铝及铝合金在 ２０℃的密度，见表 １。
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表 １

序号 合金牌号 密度，ｇ燉ｃｍ３

１ １Ａ９９ ２７０５

２ １０７０Ａ ２７０５

３ １０６０ ２７０５

４ １０５０、１０５０Ａ ２７０５

５ １０３５ ２７０５

６ １１４５ ２７００

７ １１００ ２７１

８ １２００ ２７０

９ １２３５ ２７０５

序号 合金牌号 密度，ｇ燉ｃｍ３

１０ ３００３ ２７３

１１ ３Ａ２１ ２７３

１２ ５Ａ０２ ２６６

１３ ５０５２ ２６８

１４ ５０５６ ２６４

１５ ５０８６ ２６６

１６ ８Ａ０６ ２７１

１７ ８０１１ ２７１

１８ ８０１１Ａ ２７１

 铝及铝合金密度可参考下列方式计算。
 密度计算公式如下：

爟＝ １００
（Ａｌ％燉爟Ａｌ＋ Ｃｕ％燉爟Ｃｕ＋ Ｆｅ％燉爟Ｆｅ＋ ……） …………（１）

式中：爟——所测铝及铝合金的密度，ｇ燉ｃｍ３；
Ａｌ％、Ｃｕ％、Ｆｅ％、……为被测合金中各元素的重量百分比；
爟Ａｌ、爟Ｃｕ、爟Ｆｅ、……为各元素的比重。

 元素的重量百分比按规定的该元素极限含量的算术平均值来确定（当极限含量仅有最大值规
定时，其最小极限含量视为零）。此平均值四舍五入后，修约至表 ２所示的有效位数。

表 ２

元素极限含量的算术平均值，％ 有效位数

＜０００１ ００００×

０００１～＜０．０１ ０００×

００１～＜０１０
纯铝 ００××

铝合金 ００×

０１０～０．５５ ０××

＞０５５ ０．×、×．×

 对于极限含量仅有最大值规定的组合元素，如（铁＋硅），其中各单个元素均被视为含量等同，
其重量百分比用组合元素极限含量的算术平均值（按 ５１２２计算和修约）除以该组合元素中单个元素
的个数来计算。将计算结果四舍五入后，修约至表 １所示的有效位数（见 ５．１．２．６）。
 将各元素的重量百分比相加，然后用 １００相减，所得结果四舍五入后，修约至小数点后第二
位。该值即为 Ａｌ的重量百分比。
 将上述方式得出的每一元素的重量百分比乘以表 ３中给出的各自对应的系数（即 １燉密度）所
得结果四舍五入后，修约至小数点后第三位。再将所得数值全部相加，用 １００除以所得之和。
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表 ３

元 素 系数（１燉密度），ｃｍ３燉ｇ

Ａｇ ００９５３

Ａｌ ０３７０５

Ｂ ０４２７４

Ｂｅ ０５４１１

Ｂｉ ０．１０２０

Ｃｄ ０．１１５６

Ｃｅ ０．１４９９

Ｃｏ ０．１１３０

Ｃｒ ０．１３９１

Ｃｕ ０．１１１６

Ｆｅ ０．１２７１

Ｇａ ０．１６９３

Ｌｉ １．４４１０

Ｍｇ ０．５５２２

Ｍｎ ０．１３４６

Ｎｉ ０．１１２３

Ｏ ０．５３７８

Ｐｂ ０．０８８２

Ｓｉ ０．４２９２

Ｓｎ ０．１３７１

Ｔｉ ０．２２１９

Ｖ ０．１６３９

Ｚｎ ０．１４０１

Ｚｒ ０．１５４１

其结果即为密度 爟的计算值。该值应按下面的方法进行修约：
ａ）铝含量大于等于 ９９３５％铝，所得数值四舍五入至 ０００５最近的倍数，表示为：×××０或×

××５。
ｂ）铝含量小于 ９９３５％的铝和铝合金，所得数值四舍五入至 ００１最近的倍数，表示为：×××。

 铝及铝合金密度计算方法示例（以牌号 １１４５为例）见表 ４：
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表 ４

元素 极限含量，％ 计算元素含量 系数（１燉密度） 元素含量×系数

Ｓｉ

Ｆｅ
０５５

０１４１）

０．１４１）

０４２９２

０１２７１

００６０

００１８
Ｃｕ ０．０５ ０．０２ ０．１１１６ ０．００２
Ｍｎ ０．０５ ０．０２ ０．１３４６ ０．００３
Ｍｇ ０．０５ ０．０２ ０．５５２２ ０．０１１
Ｚｎ ０．０５ ０．０２ ０．１４０１ ０．００３
Ｖ ０．０５ ０．０２ ０．１６３９ ０．００３
Ｔｉ ０．０３ ０．０２ ０．２２１９ ０．００４
小计 ０４０ ０１０４

Ａｌ ９９６０ ０３７０５ ３６９０２

合计 ３７００６

注：１１４５的密度为：１００燉３７．００６＝２．７０２２６４４，修约至 ２７００ｇ燉ｃｍ３。

１）（０．５５－０）燉２＝０．２７５，修约至 ０２８，则每个元素为 ０１４

 厚度计算

 试样厚度按公式（２）计算：

爴＝ 爾
１０牕爟 ……………………………（２）

式中：爴——被测铝箔的总厚度，ｍｍ；
爟——被测铝箔的密度，ｇ燉ｃｍ３；
爾——用天平称量时所得的质量，ｇ；
牕——试样的片数。

 爾 及厚度结果精确到小数点后第四位。
 精度

 本方法的最大误差可用公式（３）表示：
爠＝ ０．４＋ ０．０７燉爾 ……………………（３）

式中：爠——本方法的最大误差值，％；
爾——用天平称重所得的试样质量，ｇ。

 最大误差应精确到小数点后面第二位。

 试验报告

试验报告至少应包括以下内容：
ａ）本标准号；
ｂ）产品公称厚度、牌号、生产批号；
ｃ）所得结果；
ｄ）试验日期；
ｅ）试验者盖章；
ｆ）可能影响实验结果的其他因数（室温、湿度等）。
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