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前 言

本标准是以 ��ð ���������� 标准化工作导则 第 �单元�标准的起草与表述规则 第 �部分�产

品标准编写规定�为原则�对 ��ð ������������ 烧结钕铁硼永磁材料�的修订�
在修订本标准时�依据国内生产厂家的产品情况及用户对产品的要求�参考了 ������3��3��������

及 其补充 ��������磁性材料 第 �部分�特殊材料规范 第一节 硬磁材料标准规范�和国内外有关

企业标准�对原标准的技术内容进行了必要的补充和修改�
本标准参考了 ���标准的永磁材料分类�钕铁硼合金的小类分类代号为 ���
本标准与 ��ð ����������� 的主要技术差异如下
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�

在�引用标准�项中增加了标准 ��ð ����������� 数值修约规则����ð ����������� 磁学基

本术语和定义�和 ��ð ������������ 稀土产品牌号表示方法��
�2�对原标准中�术语�符号�单位�修改为�术语与定义��由于引用 ��ð ����������� 磁学基本术

语和定义��取消了原来的磁学术语定义�采用了 ������3��3��������对永磁材料的磁性能划分为主要磁

性能和辅助磁性能的方法�并对这两个术语分别进行了定义

�2�
�

修改并增加了材料的牌号

�2�
�

对附录 �的机械物理性能范围值修订为典型值

�2�
�

新增加了附录 ��钕铁硼永磁材料的主要成分�制造工艺及应用�内容�
本标准自实施之日起代替 ��ð ������������
本标准的附录 ��附录 ��附录 �均为提示的附录�
本标准由国家发展计划委员会稀土办公室提出�
本标准由全国稀土标准化技术委员会归口�
本标准由包头稀土研究院负责起草�
本标准主要起草人�刘国征�马 婕�王 标�李泽军�
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代替 ��ð�����������

国家质量技术监督局 ����3���3���批准 ����3���3���实施

� 范围

本标准规定了烧结钕铁硼永磁材料的主要磁性能�试验方法�检验规则和标志�包装�运输�贮存�本

标准同时给出了主要机械性能和辅助磁性能等其他物理性能的典型值�
本标准适用于粉末冶金工艺生产的烧结钕铁硼永磁材料�

� 引用标准

下列标准所包含的条文�通过在本标准中引用而构成为本标准的条文�本标准出版时�所示版本均

为有效�所有标准都会被修订�使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

��

�
ð ���������� 逐批检查计数抽样程序及抽样表�适用于连续批的检查

��
�

ð ���������� 永磁�硬磁�材料磁性试验方法

��ð ���������� 数值修约规则

��ð ���������� 磁学基本术语和定义

��ð ����������� 稀土产品牌号表示方法

� 术语与定义

本标准采用下列定义�其他术语定义按 ��ð ����� 规定

�2��
�

主要磁性能 ���������������������������
包 括永磁材料的剩磁� Ā���磁极化强度矫顽力�内禀矫顽力���Ā����磁感应强度矫顽力��Ā����最大

磁能积�� Ā�Ā������
�2�� 辅助磁性能 ����������������������������

包 括 永 磁 材 料 的 相 对 回 复 磁 导 率�`������剩 磁 温 度 系 数�U�� Ā����磁 极 化 强 度 矫 顽 力 温 度 系 数�U�
��Ā�����居里温度������

� 材料分类与牌号

�2�� 材料分类

烧结钕铁硼永磁材料按磁极化强度矫顽力大小分为低矫顽力 àĀ�中等矫顽力 ÐĀ�高矫顽力 �Ā�特高

矫顽力 ���Ā�超高矫顽力 ���Ā�极高矫顽力 PĀ�Ā 六类产品

�2��
�

牌号

每类产品按最大磁能积大小划分为若干个牌号�详见表 ���
�2�� 牌号表示方法

�2��2�� 数字牌号

�



��

第一层次 表示钕大类产品�钕�

��

第二层次 表示钕次类产品�应用产品�

��

第三层次 表示钕产品级别�规格�

牌号示例�������表示  Ā�Ā� ����为 ���������ð����Ā��为 �����ð�的烧结钕铁硼永磁材料

�2��2��
�

字符牌号

烧结钕铁硼永磁材料的牌号由主称和 �种磁特性三部分组成�第一部分为主称�由钕元素的化学符

号 ���铁元素的化学符号 ��和硼元素化学符号 �组成�即 ������第二部分为斜线前的数字�是材料

最 大磁能积  Ā�Ā� ����的标称值�单位为 ��ð����第三部分为斜线后的数字�是磁极化强度矫顽力 �Ā��值

�单位为 ��ð��的十分之一�数值采用四舍五入取整�
牌号示例���������ð��表示  Ā�Ā� ����为 ���������ð����Ā��为 �����ð�的烧结钕铁硼永磁材

料�

� 要求

�2�� 材料在 ������下的主要磁性能应符合表 �的规定�如需方有特殊要求�供需双方可另行协商�
材料的辅助磁性能仅供用户设计使用参考�不作验收依据�

表 � 烧结钕铁硼永磁材料 ������下的磁性能

材 料 主要磁性能

种 类 数字牌号 字符牌号

 Ā�

�

�Ā��

��ð�

�Ā��

��ð�

 Ā�Ā� ����

��ð��

最小值 最小值 最小值 范围值

�

������ ��������ð�� ���� ��� ��� �������

������ ��������ð�� ���� ��� ��� �������

������ ��������ð�� ���� ��� ��� �������

������ ��������ð�� ���� ��� ��� �������

������ ��������ð�� ���� ��� ��� �������

������ ��������ð�� ���� ��� ��� �������

������ ��������ð�� ���� ��� ��� �������

�

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

�

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

�

��ð�����������



表 ��完�

材 料 主要磁性能

种 类 数字牌号 字符牌号

 Ā�

�

�Ā��

��ð�

�Ā��

��ð�

 Ā�Ā� ����

��ð��

最小值 最小值 最小值 范围值

��

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

��

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

��
������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

������ ��������ð��� ���� ���� ��� �������

辅助磁性能的典型值�

U�� Ā���������ð� 测量温度范围为 ��������

U���Ā���������ð� 测量温度范围为 ��������

`���������

��������

注

� 厂商可提供其他补充牌号的材料�如低温度系数等牌号的材料�

� U�� Ā���U���Ā���的温度范围是 ���������但并不排除这些材料可以在这温度范围以外的使用�

� ��与 ���单位制下磁性能的换算关系���������������������ð ��� �����������ð���

� 产品磁性能检验结果的数值修约按 ��ð ����� 规定进行

�2�� 材料的主要机械物理性能参见附录 ��提示的附录��
�2�� 产品的尺寸偏差�形状和位置偏差�简称形位偏差�参见附录 ��提示的附录��具体要求由供需双

方共同商定

�2��
�

材料的主要成分�制造工艺及应用参见附录 ��提示的附录��
�2�� 产品表面不允许有影响使用的裂纹�砂眼�夹杂和边�角脱落等缺陷�具体要求由供需双方共同商

定

�2��
�

每一牌号的材料可分为毛坯状态和机械加工状态�

� 试验方法

�2�� 材料磁性能试验方法按 ��ð ����� 规定进行

�2��
�

产品尺寸�形位 偏差采用满足精度要求且符合国家计量标准的量具检测�或由供需双方确认的专

用量具检验

�2��
�

产品外观质量检查用目测�

�

��ð�����������



� 检验规则

�2�� 检查与验收

�2��2�� 产品由供方质量技术监督部门进行检验�保证产品符合本标准规定�并填写质量证明书

�2��2��
�

需方应对收到的产品按本标准的规定进行检验�如检验结果与本标准规定不符时�应在自收到

产品之日起�一个月内向供方提出�由供需双方协商解决�如需仲裁�可委托双方认可的单位进行�并在

需方共同取样

�2��
�

组批

每批产品应由同一牌号�同一生产工艺制成的同一规格和尺寸的材料组成

�2��
�

检验项目

每批产品应进行磁性能�尺寸�形位偏差�外观质量和合同中规定项目的检验

�2��
�

取样

检验用抽样数量按 ��ð ����� 规定�其材料的主要磁性能合格水平为特殊检查水平 ���的 �2��级�
其他项目检验合格水平为检查水平s�的 �2��级

�2��
�

检验结果判定

产品主要磁性能检验结果与本标准规定不符时�则从该批产品中取双倍试样对不合格项目进行复

验�如仍不合格�则判定该批产品为不合格�

� 标志�包装�运输�贮存

�2�� 标志�包装

�2��2�� 产品一般以磁中性状态交货�如需方要求充磁并在合同中注明�可充磁交货�对取向方向不易

辨别的产品�应标明充磁方向�
�2��2�� 产品用箱�盒�包装�并保证在运输和贮存过程中不损坏�充磁产品的包装要求�应符合运输和贮

存方式的相应规定�每个包装箱�盒�应附标签�注明�供方名称�产品名称�牌号�规格尺寸�批号�件数�
净质量�出厂日期�
�2�� 运输�贮存

产品的运输过程应小心轻放�存放于通风�干燥�无腐蚀气氛的场所�
�2�� 质量证明书

每批产品应附质量证明书�注明�
��供方名称�
��产品名称�牌号�规格尺寸�
��批号�
��净质量�件数�
��各项检验结果和质量技术监督部门印记�
��本标准编号�
��检验日期�

�

��ð�����������



附 录 �
�提示的附录�

钕铁硼永磁材料的主要机械物理性能

�� 表 ��为钕铁硼永磁材料主要机械物理性能的典型值�供设计和选材时参考�
表 ��

性 能 指 标

密度����ð � �2���
硬度��� ���

电阻率�M�9���� ���
抗压强度�� ��ð � ���

热膨胀系数�垂直于取向方向� ��2��������
热膨胀系数�平行于取向方向� �2��������

附 录 �
�提示的附录�

钕铁硼永磁材料产品的尺寸和形位偏差

�� 表 ��为钕铁硼永磁材料产品尺寸偏差�供设计选材时参考�
表 �� ��

尺 寸
烧结面偏差值 加工面偏差值

垂直于压制方向 压制方向 平磨 内外圆磨 线切割 切片

��� ����� ���� ����� ����� ����� �����
������ ����� ����� ����� ����� ����� �����
������ ����� ����� ����� ����� ����� �����
������ ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� 表 ��为钕铁硼永磁材料产品形位偏差�供设计选材时参考�
表 ��

偏差种类 检查部位 基本尺寸 ��� 偏 差 值

平行度 加工面间 任意 两平面间公差值的二分之一

垂直度

烧结面间

加工面与烧结面间

两加工面间

任意

������

������

�����2���

同轴度
烧结面间

加工面间

外径

���

������

������

������

������

�������

任意

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������
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附 录 �
�提示的附录�

钕铁硼永磁材料的主要成分�制造工艺及应用

�� 烧结钕铁硼永磁材料的化学成分

钕铁硼永磁材料是以金属间化合物 ��������为基础的永磁材料�主要成分为稀土 ����� 铁�����
硼���� 其中稀土主要为金属钕�����为了获得不同性能可用部分镝�����镨����等其他稀土金属替

代�铁也可被钴 ����� 铝 ��� �等其他金属部分替代�硼的含量较小�但却对形成四方晶体结构金属间化

合物起着重要作用�使得化合物具有高饱和磁化强度�高的单轴各向异性和高的居里温度�

�� 烧结钕铁硼永磁材料的制造工艺

烧结钕铁硼永磁材料采用的是粉末冶金工艺�熔炼后的合金制成粉末并在磁场中压制成压坯�压坯

在惰性气体或真空中烧结达到致密化�为了提高磁体的矫顽力�通常需要进行时效热处理�烧结钕铁硼

永磁材料的工艺流程如图 ��所示�

����������等 熔 炼 制 粉 磁场中成型 烧 结

加 工时 效 成 品检 测

图 �� 烧结钕铁硼永磁材料工艺流程

�� 烧结钕铁硼永磁材料应用

烧结钕铁硼永磁材料具有优异的磁性能�可广泛地应用于电子�电力�机械�医疗器械等领域�最常

见的有永磁电机�扬声器�磁选机�计算机磁盘驱动器�磁共振成像设备�仪表等�

�
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