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与 新 世 纪 同 行

送走了 2000 年，迎来了新世纪的开端，新的开始带给我们新的希望，美好的憧景，

也同时带来了更重的责任，更大的压力。 《电脑编程技巧与维护》杂志自 1994 年 7 月创

刊以来，回首她所经历的风风雨雨，几多感慨，几多欣慰。她所走过的道路虽然坎坷，

但锻炼了我们的意志，增强了我们服务好读者的信心和一定办好刊物的决心；回首她所

走过的路程，我们更深深地感到 《电脑编程技巧与维护》这株小苗从小到大，从稚嫩到

成熟，每走一步，每出一期都饱含着作者和广大读者的关爱和支持，都饱含着各级领导

和广大同仁的爱护和指导，在这新世纪之初，我们杂志社的全体同仁向所有爱护、支持

和指导我们杂志的朋友们致以最崇高的敬意和衷心的感谢。

创刊的时候，我们就提出 “买一台电脑并不难，难的是用好电脑”，它体现了我们

杂志的 “实用第一，智慧密集”的办刊宗旨。不管计算机软硬件技术发展多么快，新的

软件产品推出的多么快，我们一直紧紧跟踪计算机软硬件的发展和应用的趋势，将刊物

的读者定位在电脑编程人员、软件开发人员以及电脑软硬件系统维护人员。为使广大编

程人员和电脑爱好者真正从该刊物受益，在稿件内容的选用上紧紧扣住了 “编程”这个

主题，重点报导国内外计算机软硬件发展的趋势、最新技术、最新产品，详细介绍软件

开发、应用以及维护的经验、方法与技巧。在刊物的制作上从组稿、初审、定稿、一

校、二校、三校、终审，直到印刷装订到发行，层层把关，严格管理。多年来上下团结

一致，发扬团队精神，一切为着读者，一切服务于读者，不断为提高刊物的质量而努

力。在市场经济条件下，由于刊物定位准确、内容新颖、丰富、实用性强、信息量大，

深受广大电脑编程人员的一致好评，正像许许多多的读者来信、来函、来电指出的该刊

物 “专业性强，深入程序内部，技术含量高，内容新颖实用，贴近读者，⋯⋯”。这些

评价或评论一方面是广大读者对我们刊物的肯定，另一方面更是对我们工作的鼓励和鞭

策。我们只有一种想法，把我们这个刊物办得更实用、更贴近读者，为读者提供更好的

服务。

作为电脑编程技术性很强，特点鲜明的刊物， 《电脑编程技巧与维护》为了能够给

广大读者奉献新颖实用的内容，对每一期刊物都本着精益求精的精神，百尺竿头、再进

一步。创刊以来，根据计算机软硬件产品的不断更新换代；根据计算机应用的不断深

入，根据广大读者的建议与要求，我们对刊物的栏目进行了多次调整。1999 年取消了

“多媒体和 Windows 编程”栏目，增添了 “编程与应用起步”栏目，该栏目面向有一定
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电脑基础，但尚不能熟练使用各种开发语言和开发工具进行开发工作的初学编程的电脑

爱好者。2000 年增加了 “专家论谈”栏目，针对最新推出的操作系统平台、软件开发工

具编程技巧和经验作深入的探讨，将专家们的智慧奉献给广大读者。为了不断提高刊物

的质量和品味，2000 年应广大读者的要求，为了加大信息量，增加更多、更实用的文

章，刊物的页码由原来的 84 页增加到 100 页；印刷用纸提高了一个档次；在版式设计上

正文的文字由原来的五号字体改为小五号，大大增加了信息的含量；为了更快、更及时

地 与 广 大 读 者 沟 通 与 交 流 ， 从 今 年 的 7 月 我 们 开 通 了 网 站 （http： / /

www. comprg. com. cn），不但及时将当月的期刊的源代码和精品文章上网，同时将创刊

以来的所有文章目录都上了网，供读者选用；为了回报广大订户，方便对刊物中的源代

码的使用，经过精心的准备。制作了 2000 年源代码光盘并附许多实用的共享软件赠送给

广大的用户。所有这些变化为的是更好地体现 “实用第一，智慧密集”的创刊宗旨。所

有的工作都围绕着一个主题，只要是有用的，对读者有切实的帮助，我们就不遗余力地

去努力做，而且尽力做好。

从过去，到现在，再到未来， 《电脑编程技巧与维护》都在变化，变化是绝对的。

迈入了 21 世纪，电脑仍将以其自身的规律迅速发展。紧跟电脑技术的发展和应用的步伐

是我们的心愿，不断提高刊物的品味和质量是我们永远追求的目标。在 2001 年刊物栏目

设置总体格局不作大的变动，但在 “编程语言”栏目增加 Linux 技术开发和应用方面的

文章并不断加大分量；在 “编程与应用起步”栏目中，从选稿、定稿上更多地照顾初学

编程人员，其选用文章的数量加大一倍；在 “网络技术”栏目中加重网络实用技术和网

络应用力度；在 “计算机维护”栏目中增加计算机硬件的维护方法、经验方面的文章。

网站的建设上，根据读者的建议，我们进一步充实一些栏目内容，增加一些新栏目，我

们的目标把网站办成一个内容充实、信息量大、使用方便、新颖美观、高技术含量、交

互功能强，多方面服务读者的实用网站。

2001 年� 新千年开始的一年，我们依然把 “实用第一，智慧密集”的宗旨贯彻到工

作的各个环节，体现到每篇文章中，力争把最需要的东西及时送到读者手中，把广大作

者的智慧结晶及时、快速地传播出去，为作者和读者们做更多、更踏实的工作，以更好

的质量和更高的品味回报读者，为我们电脑事业应用与发展作出应有的贡献。面向新世

纪让我们继续与广大读者携手一路同行。

《脑编程技巧与维护》杂志社
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诚 聘 软 硬 件 人 才

北京飞天诚信科技有限公司从事软件防盗版产品的开发研究。推

出的软件加密产品 ROCKEY 4 型 USB 接口的加密锁，成为市场上的主

流产品。公司目前向网络安全领域进军，业务成倍增长。现诚聘软硬件

人才：

^� 软件编程人员：能非常熟练地使用 VC、C + + 能独立完成完整

的软件编程。（编程经验 5000 行以上）对 Internet 熟悉，对软件加密有一

定程度了解，并对软件加密工作有兴趣和热情者。精通或了解 32 位汇

编，编写过 WIN32 下的设备驱动程序者优先考虑。

^� 网络编程人员：熟悉局域网络的多种协议，TCP / IP、NETBIOS、

IPX。网络编程经验 5000 行以上。

^� 硬件开发人员：熟悉 PC 机并口和 USB 接口编程、单片机开发、

数字电路设计、FLASH、EEPROM、IC 卡应用。

欢迎北京以外应届毕业，如果你在校是同学公认的计算机迷，电脑

虫，上机动手能力、自学能力最强。那你不要犹豫，快将简历 E - mail 本

公司。你正是我们寻求的人才。

学历、性别不限，提供宿舍，及面试费用。确有真才实学。
单位地址：北京市海淀区学院路蓟门饭店五号楼三层 100088

Tel� 010 - 82081138. FAX� 82070027. WWW. ROCKEY. COM. CN

Email� FEITIAN@ PUBLIC3. BTA. NET. CN 联系人：黄先生

每月 3 日出版（总第 79 期 1994 年 7 月创刊）2001 年第 1 期

电脑编程技巧与维护月刊

新技术追踪

4 英国对 Media Player 7 的漏

洞提出警告等 13 篇

编程与应用起步

7 VC + + 系列讲座（一）

11 在 Delphi 中实现 PACK 功能

12 窗口快速重绘的虚拟窗口

实现法

14 MFC 程序中类之间变量的

互相访问

17 在 VFP 中调用 MSTTS 技术

实现英文语音输出的方法

18 跟我学用 DELPHI 创建 CGI

应用程序——— 通过网页查

询 SQL 数据库的实例

20 用 OOP 技术实现一类不可

预测的分形屏保技巧

23 利用可视化方法定制数据

窗口格式

25 LZW 数据无损压缩算法的

C + + 实现

27 VC + + 中状态栏的动态编程

编程语言

29 PB 环境下一个高效录入界

面的设计与实现

31 利用内存映射文件作快速

的全文检索

33 浅谈 PowerBuilder 统计图

34 BCB5 中状态栏的编程
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36 Windows NT / 2000 下用 PSAPI

获取进程的信息

专家论坛专家论坛

39 用 Visual C + + 显示位图的原

理与方法

可视化专栏

42 C + + 编程实现可动态创建的

无限维数组

44 在 VB 中获取目录名另一法

45 如何编程获取 Windows NT 的

性能数据

数据库

49 实现多重条件综合查询的方法

53 Java 对象系列化技术在分布

式数据库中的应用

网络技术

57 超联接控件的制作

60 应用 ASP 技术编写一个简单

论坛

69 Windows9x 网络底层应用程

序的设计方法

71 利用 NetBIOS 进行 Windons

网络编程

图形图像处理

73 AVI 文件格式动画生成技术

78 用 AVICap 实现视频捕获

计算机维护

81 AutoCAD 图像控件中动态数

字的实现

85 应用 Java 语言进行 AutoCAD-

2000 二次开发

计算机安全

90 软件防拷贝注册机制的程序实现

博士信箱博士信箱

93 电脑硬盘系统使用与维护常见

问题解答

网上征订：

http� / / www. 8848. ne t

http� / / www. gotoread. com

http� / / www. dangdang. com
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读者意见征询卡
尊敬的读者，请您抽空填写此表，并邮寄或传真至我社。

地址：北京市海淀区学院南路 68 号吉安大厦 4017 室 邮编：100081 传真号码：010 - 62178300

个人资料：

1. 姓名： 2. 性别： <�男 <�女 3. 职称（职位）： 4. 年龄：

5. 电话： 6. 传真： 7. 单位：

8. 地址： 9. 邮政编码： 10. ICQ

11. E - mail： 12. 个人主页：

13. 文化程度：<�中专以下 <�大专 <�本科 <�研究生以上

14. 您的工作性质是：<�硬件维护 <�系统级开发员 <�编程人员 <�其他

15. 您主要买哪些电脑类报刊（请按喜欢顺序填写）

报纸：1 2 3

杂志：1 2 3

16. 您购买或订阅本刊的时间：

<�两年以上 <�一年以上 <�半年以上 <�三期 <�两期 <�第一次

17. 您第一次购买本刊的原因是：

<�朋友推荐 <�刊名吸引 <�内容吸引 <�价格吸引

18. 您获得本刊的渠道：<�邮购 <�订阅 <�购买

19. 除了您阅读本刊外是否还传阅他人？ <�是 <�否

20. 您认为本刊跟其他刊物相比的特点是

21. 您认为本期最好的文章依次为 1. 2. 3.

22. 您认为本期最差的文章依次为 1. 2. 3.

23. 您希望本刊增加的内容是：

24. 您对本刊的内容和发行您还有什么建议？
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2001 年《电脑编程技巧与维护》杂志订单
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通讯地址 邮 编

订户银行
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单
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合

计
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收
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单
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年 月 日

合 订 本 1994 年：20 元；1995 年：35 元；1996、1997、1999 年合订本各 80 元。2000

年合订本 98 元（包括挂号邮寄费）

（本刊在今年年底推出 2000 年全年 12 期源代码光盘，凡购买 2000 年合订本的用

户，随刊赠送全年源代码光盘 1 张）

以上合订本均挂号邮寄，不另加邮费。

单 本 2000 年单本：7.80 元 /期
2001 年单本：7.80 元 /期
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同期软盘 1998 年：20 元 /季；1999 - 2001 年：10 元 /期。

如需以上软盘请汇款至杂志社可随时购买。

订购须知

1.2001 年本刊每月 3 号出版，全年共十二期，每期 100 页，定价每期 7. 80 元，全年

定价 93.60 元。

2. 请到当地邮电局订阅，邮发代号 82 - 715；也可以通过邮局汇款方式直接在杂志

社订阅。收到来款后即按月寄出。订阅时请务必将收件人姓名、单位名称、通

讯地址、邮编、金额等填写清楚，并在汇款附言栏中注明订阅的期刊期数和份

数。

3. 本刊光盘不单独出售。

4. 需要开发票者，请在汇款附言栏中注明。

5. 凡在杂志社订阅者可享受 10%的优惠。

6. 网上征订请查询：http：/ /www.8848. net

http：/ /www. gotoread. com

http：/ /www. dangdang. com

通讯地址：北京海淀区学院南路 68 号吉安大厦 4017 室

《电脑编程技巧与维护》杂志社发行部

邮政编码：100081 电话：010 - 62178300
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英国对 Media Player 7 的漏洞提出警告

网络安全性软件供应商 GFI 于日前宣布，发现了 Windows

ME� Millennium Edition 	 中附带的 Windows Media Player 7 中存

在着安全漏洞 “WMS Script Execution”，并且通知了微软公

司。当 Windows ME 的用户使用 Windows Media Player 7 浏览

Web 网站或者打开用 HTML 书写的电子邮件时，存在着允许

起动恶意用户编写的有害代码的可能性。微软也承认了这一

事实，并且在该公司的安全公告板 � Microsoft Security Bulletin 	

上向用户发出了警告 � 编号 MS00 - 090。其中还涉及到对 Win-

dows Media Player 6. 4 和 7 都有影响的 “ASX Buffer Overrun”

问题 	 。

微软推出 Beta 2 版 FrontPage 10

日前，微软推出了 Beta 2 版 FrontPage 10，其中含有新的

图形和 内容 工具 ，并 进一 步增 强了 与其 他软 件的 协作 性。

FrontPage 10 集成以下工具：Photo Gallery� 照片图库 	 ，用于快

速而方便地建立用户定制图库；Automatic Web Content � 自动网

站内容 	 ，可在用户的站点添加 MSNBC 的新闻和天气预报、

Expedia 的地图、bCentral 的小型企业服务工具等微软站点内

容。Microsoft SharePoint，一种基于浏览器模式的工具，用于

建立联合网站，供内联网或互联网用户储存和共享信息。用

户还可利用 FrontPage 10 的管理工具建立专门的 HTML 或 Ex-

cel 报告以跟踪网站访客。Beta 2 版 FrontPage 10 是 Beta 2 版

Office 10 的一个组件，现已被分发到约 10� 000 名测试者手

中。微软计划在 2001 年上半年正式推出 Office 10 套装软件，

届时也有独立版本的 FrontPage 10 上市。

威盛发布两款新型 Cyrix 处理器

威盛公司近日宣布，将有两款新的 Cyrix III 处理器上市。

这 两 款 处 理 器 主 要 面 对 低 端 个 人 电 脑 ， 工 作 频 率 分 别 为

650Mhz 和 667Mhz，是目前 Cyrix 最快的产品。严格说来，这

两款 Cyrix III 与赛扬 766Mhz、毒龙 800Mhz 的市场并不完全重

合。并且这两款芯片支持 133Mhz 外部总线，兼容 MMX 以及

3D Now！指令集。Cyrix III 650Mhz、667Mhz 处理器采用 0. 18

微米技术，带有 128K 缓存，使用 Socket 370 插脚。据称，这

种处理器芯片的尺寸只有 75 平方毫米，是目前最小的。Cyrix

650Mhz 千颗采购单价为每颗 55 美元，667Mhz 的千颗采购单

价为 60 美元。

IBM 研制成功新一代加密技术

IBM 日前宣布研制成功新一代加密技术，且运行速度非常

之快，所需时间仅相当于目前最快的加密技术的一半。IBM 称

这项技术对移动通信非常适合，因为它对处理器的要求非常

低。IBM 声称，它开发的加密技术还包括认证功能，这在加密

技术的研制中尚属开创之举。不过，部分电脑安全技术专家

对此不以为然。他们指出，将加密技术与认证技术合二为一

并非 IBM 的首创，而且也没有什么实际意义。有学者指出，

在九十年代中期，澳大利亚蒙那什大学的研究人员就开展了

加密认证技术的研究。他们还指出，即使 IBM 开发的技术有

应用价值 � 且不说要验证其应用价值需要数年甚至数十年的时

间 	 ，它的运行速度也只是快两倍而已。

AMD 预采用 “超导硅”为其高频芯片降温

据知情者透露，在过去近 12 个月的时间中，AMD 公司一

直在悄悄使用一种纯度更高的硅，用来制造测试用的微处理

器。据称，这种高纯度的硅可以帮助 1. 7GHz 的 “巴洛米诺

马”解决棘手的发热问题。美国加州的 Isonics 公司开发出一

种同位素纯净硅，这种硅比天然硅具有更好的导热性能。但

Isonics 公司没有证实它是否在和 AMD 公司合作，它只是说：

“一 家主 要的 微处 理器 制造 商已 经试 用了 同位 素 纯净 硅晶

圆，并告诉我们，他们的 1GHz 微处理器的最高温度下降了 35

摄氏度。”这种复杂的冷却系统虽然可以增强现有微处理器

设计方面的性能，但是，它的造价却又高得惊人，甚至要高

于微处理器本身的价格。

可卷式 “软盘”ThinDisc 问世

美国 ThinDisc 媒体公司的创始人之一，电子工程师马修

·里克花费了四年的时间，研制成功一种非常薄的磁盘———

ThinDisc。 它 可 能 将 给 予 “软 盘 ” 这 个 词 以 新 的 含 意 。

ThinDisc 的厚度只有一张普通 DVD 或者 CD 光盘厚度的五分之

一。它还非常柔软，可以包在一个可乐罐外，或者卷入一本

杂志中，而不用担心会破裂。里克表示，由于材料和包装更

为便宜，ThinDisc 的成本大概只有普通光盘成本的一半左右。

它出现后，企业将得以低成本邮寄数字式多媒体广告、软件

补丁，以及音乐和电影的免费样品，ThinDisc 的首批客户将来

自媒体行业、出版商、广告商和娱乐公司。不过，里克还希

望将 ThinDisc 的运用拓展至其它一些不显著的领域。他说：

“通过使用 ThinDisc，商家可以把有关安全使用的视频内容包

在一瓶处方药或者电力工具上。”

美国公司开发出供电线 Modem 芯片组

Adaptive Networks 开发出传输速度为 3. 55Mbit / s � 整体达

到 20Mbit / s 	 的供电线 Modem 芯片。该芯片具有不间断传输数

据流视频数据的 QOS� quality of service 	 功能和强有力的纠错功

能，可将误码率降低到 1 × 10 - 9。调制方式采用频谱扩散方

式， 扩 散 带 宽 为 5MHz 耀 40MHz。 该 公 司 已 经 向 推 动 供电 线

Modem 标 准 化 的 CEA R7. 3 提 交 了 该 芯 片 方 案 。 目 前 CEA

R7. 3 正在评价由各公司提出的方式，据说计划在 2001 年第 3

季度完成草案。Adaptive Networks 在美国有线电视专业展示
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会 “The Western Show 2000”上的技术展台 “Cable Net”上公

开了使用该芯片组的样机。据说芯片组的价格为 50 美元，而

设计的参考价格将在 3000 美元左右。

可使 Java 处理速度提高 2. 5 倍的技术问世

日本的 Aplix 公司开发出了可以将搭载在手机等移动设备

上的 Java VM� Virtue Machine，虚拟机 	 提高至 2. 5 倍速的技术

“KFTT”。该公司表示， “手机厂商已经决定将该技术用于

2001 年上市的手机上。”该公司所开发的 VM，遵循用于手机

等移动终端的 Java VM 规格 “CLDC”，并与美国公司 Sun Mi-

crosystems� Inc. 开发的虚拟机——— “KVM”相互兼容。这种与

KVM 相互兼容的 VM，如果快的话将配置在 NTT DoCoMo 预定

于年内上市的手机上。另外，J - Phone 也计划在 2001 年上市

的手机上使用 Aplix 公司的 Java 技术 “Jblend”，其中便采用

了 KFTT 技术。KDDI 集团对于搭载 Java 技术的 手机，将同

J - Phone 的制式保持一致。此次 Aplix 公司所开发的技术，是

以该公司开发的 Java VM 的高速化技术 “FTT3”为基础的，

并且使用了高速化技术专利。

索尼推出 9. 1GB 的 5. 25 英寸 MO 光驱

索 尼 宣 布 ， 将 于 2000 年 12 月 份 上 市 对 应 双 面 容 量 为

9. 1GB 的 5. 25 英寸光磁盘的驱动器 “SMO - F561”。在基于

现行 ISO 规格的 5. 25 英寸型光磁盘中，索尼实现了每张最大

可容纳 5. 2GB 数据的光盘产品化。该公司于 1999 年 4 月份宣

布将其容量进一步提高到 9. 1GB。驱动器采用磁气超解像读取

技 术 ——— CAD� center aperture detection 	 方 式 的 MSR� magnetic

super resolution 	 技术，可以读出比激光光束点还要小的记录

点。在光磁盘中则采用 LandGlove 方式提高了面记录密度。另

外，在此之前索尼还提出过在一张 5. 25 英寸型光磁盘上最多

记录 40GB 数据、相当于 9. 1GByte 下一代版本的可改写光磁

盘规格 “UDO� Ultra Density Optical 	 规格”方案。

iPlanet 发布首个智能通讯平台

日前，Sun / Netscape 的联盟 iPlanet 推出了智能化通讯平

台的概念，该可扩展的智能平台包括最新的 iPlanet 通信服务

器与日历服务器和目录服务器，它能够使用户快速的通过语

音、有线与无线网络进行沟通，允许互联网服务商、电信公司

与企业充分的发挥其创造力，从而使其服务产生革命性的变

化。iPlanet 是第一家能够提供全面的 Internet 服务开展平台的

公司，其软件环境能够在目前常用的各种操作系统和网络硬件

设施上运行。IPlanet 智能化通讯平台是市场上领先的产品，包

括 iPlanet 信息服务器、日历服务器、无线服务器和目录服务

器。

微软和多媒体公司推出能上网的 TV

日前，微软和汤姆森 � Thomson 	 多媒体公司推出了一款能

上网的模拟 TV，确保它们在转向数字电视前，能在欧洲数十

亿欧元的电视市场上占一席之地。这款纯平电视机将于今年的

二月份开始在法国销售，它可以通过模拟电话线提供增强的电

视内容、互联网访问和交互式服务，并且与数字服务兼容。微

软把自己定位为数字式电视的先锋。按双方的计划，Tak 电视

机将占领欧洲巨大的模拟电视机市场，欧洲的数字电视发展还

相当地缓慢。据专家估计，到 2005 年，全球将有 1. 79 亿个家

庭使用网络电视服务，届时法国的这一市场将达到 30 亿欧

元。分析家们表示，尽管欧洲正在快速地转向数字化电视，但

推出一种 “补缺”式的产品仍不失为一种聪明的市场行为。

内存新革命——— 不怕掉电的 MRAM 内存诞生

启动电脑时再没有漫长的等待，办公室掉电时再不会有数

据丢失 。这就是 IBM 磁记录 随机存 储芯片带 给我们 的。从

1974 年开始，IBM 就开始了磁存储技术的研究。经过辛勤的

探索，被称为 MRAM� magnetic random - access memory	 的新一

代内存即将走出实验室，进行大批量生产。MRAM 采用了夹

心饼干一样的技术，两边是金属，中间是一层磁性材料。二进

制数据就存储在磁性材料里。与我们目前使用的内存不同，磁

性内存可以在没有电的情况下将数据记录下来。MRAM 既可

以起到传统内存的作用，又能够替

代 Flash 的位置。虽然 IBM 已经和

德国 Infineon 公司达成协议，共同

生产这一产品。但 MRAM 真正成为

主流产品仍需一些时间。
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VC + + 系列讲座（一）
张博强 徐 亮

图 1 事件驱动程序模型

编者按

本系列讲座的目的是帮助读者学习 VC + + ，达到入门和

提高。讲座共分五讲：第一讲学习VC + + 相关的基础知识；

第二讲介绍 MFC 的基础类和消息机制；第三讲设计多文档界

面应用；第四讲对话框应用；第五讲 VC + + 的高级的编程。

第一讲 学习 VC + + 相关的基础知识

在本讲中将主要介绍 Windows 编程及面向对象语言的特

点，并学习面向对象程序设计语言 C + + 的相关基础知识，结

合例子分析指针和类用法。

一、进入 VC + +

Visual C + + 作为一个功能非常强大的可视化应用程序开

发工具，是计算机界公认的最优秀的应用开发工具之一，被

广泛的应用于 Windows 32 位平台基础应用程序的开发。Mi-

crosoft 的基本类库 MFC 使得开发 Windows 应用程序比以往任

何时候都要容易；功能强大的 App Wizard 程序生成器大大减

轻程序员的工作量，减少了程序出错的几率。

1. Windows 程序设计的特点

Mirosoft Windows 以一种全新的思维方式进行程序设计，

主要表现为以下几点：

事件驱动的程序设计

事件驱动程序设计是一种全新的程序设计方法，它不是

由事件的顺序来控制，而是由事件的发生来控制，而这种事

件的发生是随机的、不确定的，并没有预定的顺序，这样就

允许程序的用户用各种合理的顺序来安排程序的流程。对于

需要用户交互的应用程序来说，事件驱动的程序设计有着过

程驱动方法无法替代的优点。它是一种面向用户的程序设计

方法，它在程序设计过程中除了完成所需功能之外，更多的

考虑了用户可能的各种输入，并针对性的设计相应的处理程

序。它是一种 “被动”式程序设计方法，程序开始运行时，

处于等 待用 户输 入事 件状 态， 然后 取得 事件 并作 出相 应反

应，处理完毕又返回并处于等待事件状态。

消息循环与输入

事件驱动围绕着消息的产生与处理展开。事件驱动是靠

消息循环机制来实现的。

消息是一种报告有关事件发生的通知。消息类似于 DOS

下的用户输入，但比 DOS 的输入来源要广，Windows 应用程

序的消息来源有以下四种：

（1）输入消息：包括键盘和鼠标的输入。这一类消息首先

放在系统消息队列中，然后由 Windows 将它们送入应用程序

消息队列中，由应用程序来处理消息。

（2）控制消息：用来与 Windows 的控制对象，如列表框、

按钮、检查框等进行双向通信。当用户在列表框中改动当前

选择或改变了检查框的状态时，发出此类消息。这类消息一

般不 经过 应用 程序 消息 队列 ，而 是直 接发 送到 控 制对 象上

去。

（3）系统消息：对程序化的事件或系统时钟中断作出反

应。一些系统消息，象 DDE 消息 （动态数据交换消息）要通

过 Windows 的系统消息队列，而有的则不通过系统消息队列

而直接送入应用程序的消息队列，如创建窗口消息。

（4）用户消息：这是程序员自己定义并在应用程序中主动

发出的，一般由应用程序的某一部分内部处理。

Windows 操作系统包括三个内核基本元件：GDI，KER-

NEL，USER。其中 GDI � 图形设备接口 	 负责在屏幕上绘制像

素、打印硬拷贝输出，绘制用户界面包括窗口、菜单、对话

框等。系统内核 KERNEL 支持与操作系统密切相关的功能：

如进程加载，文本切换、文件 I / O，以及内存管理、线程管理

等。USER 为所有的用户界面对象提供支持，它用于接收和管

理所有输入消息、系统消息并把它们发给相应的窗口的消息

队列。消息队列是一个系统定义的内存块，用于临时存储消

息；或是把消息直接发给窗口过程。每个窗口维护自己的消

息队列，并从中取出消息，利用窗口函数进行处理。

图形输出

Windows 程序在输出上有如下特点：

（1）Windows 的每一个应用程序对屏幕的一部分进行处

理，由操作系统来统一管理屏幕输出；每个窗口要输出内容

时，必须首先向操作系统发出请求 � GDI 请求 	 ，由操作系统完

成实际的屏幕输出工作。

（2）Windows 程序的所有输出都是图形。Windows 提供了

丰富 的图 形函 数用 于图 形输 出， 这对 输出 图形 是 相当 方便

的，但是由于字符也被作为图形来处理，输出时的定位要复

杂一些。

（3）Windows 下的输出是设备无关的。如对于不同类型的
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打印机 GDI 会自动将图数据转换成不同的请求形式，以适应

打印机完成对同一个图形的输出，但在用户看来并没有什么区

别。

GDI 的图形输出是面向窗口的，面向窗口包含两层含义：

（1）每个窗口作为一个独立的绘图接口来处理，有它自己

的绘图坐标。当程序在一个窗口中绘图时，首先建立缺省的绘

图坐标，原点 （0，0）位于窗口用户区的左上角。每个窗口必

须独立的维护自己的输出。

（2）绘图仅对于本窗口有效，图形在窗口边界会被自动裁

剪，也就是说窗口中的每一个图形都不会越出边界。即使想越

出边界，也是不可能的，窗口会自动的防止其他窗口传过来的

任何像素。这样，你在窗口内绘图时，就不必担心会偶然覆盖

其他程序的窗口，从而保证了 Windows 下同时运行多个任务时

各个窗口的独立性。

资源共享

Windows 要求应用程序必须以一种能允许它共享 Windows

资源的方式进行设计，它的基本模式是这样的：

（1）向 Windows 系统请求资源；

（2）使用该资源；

（3）释放该资源给 Windows 以供别的程序使用。

因此在应用程序设计时一般不要直接访问内存或其他硬

件设 备 ，如 键 盘、 鼠 标 、计 数 器、 屏 幕或 串 口 、并 口 等。

Windows 系统要求绝对控制这些资源，以保证向所有的应用程

序提供公平的不中断的运行。如果确实要访问串并口，应当使

用通过 Windows 提供的函数来安全的访问。

2. Windows 应用程序组成

前面介绍了 Windows 应用程序的特点，现在让我们看看编

写一个 Windows 程序需要做哪些工作。编写一个典型的 Win-

dows 应用程序，一般需要：

（1）C� CPP 源程序文件：源程序文件包含了应用程序的

数据、类、功能逻辑模块 （包括事件处理、用户界面对象初始

化以及一些辅助例程）的定义。

（2）H� HPP 头文件：头文件包含了 CPP、C 源文件中所

有数据、模块、类的声明。当一个 CPP、C 源文件要调用另一

个 CPP、C 中所定义的模块功能时，需要包含那个 CPP、C 文

件对应的头文件。

（3）资源文件：包含了应用程序所使用的全部资源定

义，通常以 . RC 为后缀名。注意这里说的资源不同与前面提

到的资源，这里的资源是应用程序所能够使用的一类预定义工

具中的一个对象，包括：字符串资源、加速键表、对话框、菜

单、位图、光标、工具条、图标、版本信息和用户自定义资源

等。

在 Windows 程序设计过程中，象菜单、对话框、位图等可

视的对象被单独分离出来加以定义，并存放在资源源文件中，

然后由资源编译程序编译为应用程序所能使用的对象的映象。

资源编译使应用程序可以读取对象的二进制映象和具体数据结

构，这样可以减轻为创建复杂对象所需要的程序设计工作。

我们已经了解了 Windows 程序，但学好 VC 还应该先具备

良好的 C + + 的基础。虽然C + + 不是 VC，但 “磨刀不误砍

柴工”最开始接触 VC 不应急于 Windows 程序的开发� 而应该

先熟悉面向对象语言的特征，了解并能熟练运用 C + + 语言的

特性。所以，在此有必要先进行面向对象语言和 C + + 知识的

学习。

二、支持面向对象程序设计的语言 C + +

C + + 语言是在 C 语言基础上的吸收了其它一些语言的精

华而逐渐发展起来的一种通用目的程序设计语言。C + + 对 C

的兼容这一要求使 C + + 不仅很好的既持面向对象的程序设计

方法，也支持 C 所支持的面向过程的程序设计方法。

在 C 中一个很重要的概念就是指针，它也是 C + + 中重要

的部分。

指针

指针是一种值，能在函数之间传递或被函数返回，能在表

达式中被求值。存储指针值的对象叫做指针对象。在指针中值

存储的是另一个对象的抽象的存储地址，这样就在程序中建立

了指针对象与另一个对象之间的联系，使我们能够通过指针对

象去访问被该指针所指向的对象。

声明指针对象语法是：

类型表达式 H� 标识符；

例如：

int H� pointer；

与指针对象有关的一个基本操作符是 “& ”，这是一个一

元操作符。它操作一个对象，得到这个对象的存储单元的地

址。 指 针值 就 是对 这 种 地址 值 的抽 象 。例 如 ， 在定 义 指针

“pointer”的程序中，也定义了一个变量：

int var；

则表达式& var 的基类型是 int H�� 其值指向对象 var，所以

可使用下面的语句初始或更新指针对象。

pointer = & var；

或用下面的方法对指针赋初始值：

int pointer � & var 	 ；

由于指针对象的具体值不是我们所关心的，我们所关心的

是指针指向的对象。所以 C + + 为我们提供了 “H�”操作符，

用于表达被指针所指向的对象。为了便于理解我们可以看一段

程序：

���������"����� � ���� �!�����à���� �� �
����!� ��à����� ) *

����!� #�à��� ) �� * <
����!�

|

H���������!����� <
��������!����� � � #�à��� <
H���������!����� � ^���������!����� � �� <
����"���!� � ��#�à��� � � � �#�à��� � ��������� <
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~
程序的输出结果为：

var = 20

使用赋值语句

pointer = & var；

更新指针对象 pointer，然后在语句

H�pointer = H�pointer + 10 �

通过指针对象 pointer 去操作 var 对象 。

但在 C + + 的学习过程中，我们必须清楚面向对象才是它

真正想要支持的。在 C + + 中最高级的程序单元是函数和类，

函数是支持面向过程的程序设计的语言构造。类是 C + + 中运

行面向对象的程序设计的语言构造。

C + + 类的结构

C + + 类的结构可以分为两部分，一部分描述对象外部视

图，另一部分是对内部数据的操作。为了便于理解，我们看一

个划线的类：

����à� � � ��������

������#�à�!���;
����!� ��À���p��<
����!� ��À������<
����!� ��À���p��<
����!� ��À������<

��"�ð�������;
� �

|

构造函数

��������) * <
��������) ����!� %��- ����!� &��- ����!� %��- ����!� &�� * <
� � 析构函数

���������) * <
� � 初始数据

#�������  ���!�������!� � ) ����!� %��- ����!� &��- ����!� %��- ����!� &�� * <
� � 画线

#������� ���à�$�) * <
~

其中，class 后的 CLine 是类名，类名通常以 “C”为前

缀，成员变量通常以 “m_”为前缀。关键字 private 和 public

用于定义在类中声明的标识符能否被其它程序单元引用。pub-

lic 以后声明的标识符是公有标识符，这些标识可被任一程序

单元引用，关键字 private 以后声明的标符是私有标识符，这

些标识符只能在该类的实现代码中被引用。无论是 public，还

是 private 定义的标识符都称作是类的成员，如果是与数据结

构相关的成员称作数据成员，例如，m_nX1� m_nX2 ⋯⋯ 如果

是与操作有关的成员，称作成员函数，例如，Draw� 	 。

在类中不带参数与类同名的成员函数 CLine � 	 ，叫作构造

函。它将在对象创建的时候被执行，完成一些初始工作；与其

相对的是析构函数，即 耀 CLine � 	 ，它将在对象被删除之前完

成一些清理工作。如果你没有定义构造函数或析构函数，编译

器会自动生成无返回类型的空操作的构造函数或析构函数，如

�������� ; ; �������� ) *
|

~
或

�������� ; ; ��������� ) *
|
~

其中 “：：”操作符是作用域运算符，

返回类型 类名 ：：成员函数名 （参数声明 ）

|
语句

~
是类实现成员函数的一般形式。

例如我们要实现 SetPoints � int x1� int y1� int x2� int y2 	 成

员函数，可以使用类似于下面的形式：

#������� ��������; ;  ���!�������!� � ) ����!� %��- ����!� &��- ����!� %��- ����!� &�� *

��À���p�� �%��<
��À���p�� �%��<
��À������ �&��<
��À������ �&��<
����!�"�����<

|

~
前面已经讲过，public 所定义的标识符，能够被作任一程

序单元所引用，它将是类对外的接口，程序员通过这些接口实

现类的功能。下面的一些例子说明了类 CLine 使用情况：

�������� H����&�������� <
�������� �&����������<
�&��������� � ����$� ��������)�- �- ��- ��* <
)H����&�������� * � ���à�$�) * <
���&�������� �����à�$�) * <

其中，CLine H�pMyLine 是声明了一个指向 CLine 类的指

针，它的类型为 CLine H�，而 CLine Myline1 是调用了 CLine

的构造函数，应加以区别。MyLine2 = new CLine � 0� 0� 10� 10 	

是调用了成员函数 CLine � int x1� int y1� int x2� int y2 	 ，关键

字 new 是用来创建新的 C + + 对象，如果你用过 C，它类似于

C 中的 malloc，在 new 之后，要使用 delete 释放空间，这类似

于 C 中的 free。

�&��������� � ����$� ��������)�- �- ��- ��* <
也可以写成

��������)�- �- ��- ��* �&���������� <
语句 �H�pMyLine 	 . Draw� 	 和 pMyLine - >Draw� 	 作用是

相同的，它们都是调用 Draw� 	 员函数。 “- >”操作符使语义

更直观，要使用第一种形式，H�pMyLine 一定要用括号括起

来，因为 “H�”操作低于 “. ”操作。

既然是一种面向对象程序设计的语言，它必然具有面向对

象编程方法的特征。

面向对象的编程方法具有四个基本特征：

1. 抽象：

抽象就是为完成特定的任务面建立相对独立的程序单元，

这样调用者不需要知道这个程序单元是怎样完成它的工作的，

只需知道这个单元的功能是什么，以便更充分地注意与当前目
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标有关的方面。C + + 语言中抽象包括控制抽象、过程抽象和

数据抽象。

控制抽象定义了用于排列任意动作顺序的一种方法，它

允许使用清楚的可理解的控制流编写面向命令的程序。这一层

中，有所谓的结构化的程序设计的构造，如简单的顺序、选

择、迭代等。

过程抽象是对一组输入对象的操作动作及产生的结果，

在实现时表现为一组语句。在使用者眼中它可被看作是一个具

有单独功能的实体，用户只关心它能够做什么。

数据抽象是一种更高级的抽象。高级语言将只关心数据

能对它做什么，而不关心数据是怎样在计算机上表示的，是如

何实现对数据进行操作的。如对于 2、2. 1 我们只需知道它们

分别为整数和实数，而不用管它们在计算机内是如何用二进制

表示的；对于 1 + 2 的操作我们也不必考虑它们是如何在计算

机上实现的。

2. 继承：

类继承 （简称继承）是对象的一个新类可以从现有的类中

派生，新类继承了原始类的特性，新类称为原始类的派生类

（子类），而原始类称为新类的基类 （父类）。派生类可以从

它的基类那里继承方法和实例变量，并且类可以修改或增加新

的方法使之更适合特殊的需要。继承机制建立了两个类之间的

联系，使派生类能通过重用基类中的代码很快地实现，它提供

了一种明确表述共性的方法。继承性很好的解决了代码的可重

用性问题。比如说，所有的 Windows 应用程序都有一个窗口，

它们可以看作都是从一个窗口类派生出来的。但是有的应用程

序用于文字处理，有的应用程序用于绘图，这是由于派生出了

不同的子类，各个子类添加了不同的特性。

3. 封装：

封装是面向对象的特征之一，是对象和类概念的主要特

性。封装是把过程和数据包围起来，对数据的访问只能通过类

中预留的接口来实现。面向对象计算始于这个基本概念，即现

实世界可以被描绘成一系列完全自治、封装的对象，这些对象

通过一个受保护的接口访问其他对象。一旦定义了一个对象的

特性，则有必要决定这些特性的可见性，即哪些特性对外部世

界是可见的，哪些特性用于表示内部状态。在这个阶段定义对

象的接口。通常，应禁止直接访问一个对象的实际表示，而应

通过操作接口访问对象，这称为信息隐藏。事实上，信息隐藏

是用户对封装性的认识，封装则为信息隐藏提供支持。封装保

证了模块具有较好的独立性，使得程序维护修改较为容易。对

应用程序的修改仅限于类的内部，因而可以将应用程序修改带

来的影响减少到最低限度。

4. 多态性：

多态性是指允许不同类的对象对同一消息作出响应。比如

同样的加法，把两个时间加在一起和把两个整数加在一起肯定

完全不同。又比如，同样的选择编辑 - 粘贴操作，在字处理程

序和绘图程序中有不同的效果。多态性包括参数化多态性和包

含多态性。多态性语言具有灵活、抽象、行为共享、代码共享

的优势，很好的解决了应用程序函数同名问题。

面向对象程序设计具有许多优点：

·开发时间短，效率高，可靠性高，所开发的程序更强

壮。由于面向对象编程的可重用性，可以在应用程序中大量采

用成熟的类库，从而缩短了开发时间。

·应用程序更易于维护、更新和升级。继承和封装使得应

用程序的修改带来的影响更加局部化。

要真正掌握 C + + ，并不是朝夕间就能做到的，不仅要经

常编写一些程序以便熟悉语言特性，还应该多看书，学会看别

人的程序。在具有了一定的 C + + 基础后，我们就可以开始正

式的 Visual C + + 学习了。

小结

通过本讲的学习，我们应当掌握

1. Windows 编程的特点及 Windows 程序的组成；

2. 掌握面向对象程序设计的一些基本概念和特点，了解

封装、继承、重载、多态性；

3. 掌握面向对象语言C + + 的基础知识，掌握指针的使

用，理解类、构造函数、析构函数和成员函。

参考资料

张国峰编著 . C + + 语言及基程序设计教程 . 电子工业出

版社

周伯生、童长忠等译 . 面向对象式软件构造 . 北京航空

航天大学出版社

http� / / vcdynasty. yeah. net hArtical hVC + + _artical hvc1

（收稿日期：2000 年 11 月 2 日）

iWay 开启企业信息管理之门

日前，BMC 软件公司、SUN 以及东大阿尔派三

家 IT 著名公司在京联合举行 “iWay 开启企业信息

管理之门”新闻发布会，宣布将由东大阿尔派实施

SUN Enterprise 服务器产品和 BMC PATROL 企业管

理方案捆绑销售计划，同时由其强大的营销服务队

伍为上述产品提供售后服务支持。

三方的合作将使运行于 Sun Enterprise 强大 U-

NIX 环境下的 BMC PATROL 应用管理软件在企业信

息应用、监控、管理、优化等方面的性能表现得更

加淋漓尽致。这种合作使用户可以在分布式或异构

环境中轻松、方便地管理整个企业，开启企业信息

管理之门。
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在 Delphi 中实现 PACK 功能

陈 彬

Delphi 具有强大的数据库功能，用 Delphi 编写过数据库

程序的朋友们，不知注意到没有，使用 Delphi 的数据集元件

的 “Delete”方法删除表中的记录之后，表的大小并没有改

变，即删除的记录没有被物理删除。可是 Delphi 的数据集元

件没有提供物理删除记录的方法，类似于 FoxPro 中的 PACK

函数功能。是不是 Delphi 没有提供实现 PACK 功能的函数或

过程呢？其实不然，在 Delphi 中可以通过调用 BDE 函数：

DbiPackTable 或 DbiDoRestructure 来实现 PACK 功能。下面是

一个实现 PACK 功能的例子。

首 先 ， 打 开 Delphi 集 成 开 发 环 境 ， 新 建 一 个 工 程

Pack. dpr。在 Form1 对应的单元文件 Pack1. pas 中的 USE 部分

加入 BDE 单元，并在 Form1 上放置如下几个元件并设置元件

的属性：

�"�!�!������; 0��"�!�!�����<
�"�!�!������; 0��"�!�!�����<
0�à�ð������; 0�0�à�ð�����<
�à�!�à� ���"��������; 0��à�!�à� ���"�������<
����������; 0����������<

元件的属性设置如下：

��������� �à���!�������; � � à����� 0�à�ð������ <
�"�!�!������� �à���!�������; � � �������!��� ������������� < �"�!�!������� �à���!�������;
� � à����� 0�à�ð������ <
0�à�ð������� �à�!�à�ð�à� ����à�����; � � �  � � < 0�à�ð������� 0�à�ð�����0�&�����; �!�!���
�à� ���<
0�à�ð������� 0�à�ð������à�����; � � ��������"���!� �� ��ð��� � <
�à�!�à� ���"��������� �à�!�à� ���!�; �0�à�ð������< ����������� �à�!�à� ���"�������; �
�à�!�à� ���"��������<

第二步，双击 Form1� 在 Form1 的 FormCreate 事件中添加

如下代码：

������������"����� 0���������� ������������à�!��� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
0�à�ð������� ���!���#���; �0���"���<

������<
第三步，双击 Button1� 在 Button1 的 Button1Click 事件中添

加如下代码：

������������"����� 0���������� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
0�à�ð������� �������!���< � � 删除表中的当前记录

������<
第四步，双击 Button2� 在 Button2 的 Button2Click 事件中添

加如下代码：

������������"����� 0���������� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
#�à���
���ð�; ������ð�<
0�à�ð�������� ���; ���0�ð������ ���<

ð���������
���� 0�à�ð������� 0�à�ð�����0�&����� �!�!���à� ��� !������� � � ��à� ��� 表

$���!��� 0�à�ð������ ����
ð���������
à���!���#���; ���à��� ���<
�%�����"� ���#���; �!���"���<
à���!���#���; �!���"���<
���������� )�ð���à�����0�à�ð����� )���à���������- �à���������- ������-  �'���à� ���-

0���"���* * < � � ��� 数据库

à���!���#���; ���à��� ���<
��%�����"� ���#���; ���à��� ���<
à���!���#���; �!���"���<

������<
���� 0�à�ð������� 0�à�ð�����0�&����� �!�!�à���à�����%� !������� � � à���à�����%� 表

$���!��� 0�à�ð������ ����
ð���������
à���!���#���; ���à��� ���<
��%�����"� ���#���; �!���"���<
à���!���#���; �!���"���<
����������à��� ) 0�à�ð�������� ���-  ���'������� ) 0�à�ð�������� ��� * - � * <
�ð������!��ð�����������ð��� ) ������ð��� )�à��������� * - ��ð�����0���� ��-

������ð��� )���ð�* * <
 �!��������&� )0�à�ð�������� ����  �'�0�ð����à�����- 0�à�ð������à�����* <
 �!��������&� )0�à�ð�������� ����  �'�0�ð���0�&�����-  �'�������p�* <
0�à�ð�������� ���� ð�à����� ; � 0���"���<
à���!���#���; ���à��� ���<
���������)�ð���������� �!���"���!�"����� ) ���ð�- �- � 0�à�ð�������� ���- ������- ������-

������- �à��� ��� * * < � � ��� 数据库

à���!���#���; �!���"���<
������<

������<
在运行程序之前，先打开资源管理器，查看并记住 pro-

ducts. dbf 文件的大小，然后运行程序，products. dbf 表中的数据

就显示在 DBgrid1 中。连续按几下“Delete Record”按钮，删除表

中的几条记录，再在资源管理器中查看 products. dbf 文件的大

小，可以发现文件大小没有改变，然后回到程序，按一下 “Pack

Table”按钮，再打开资源管理器，查看 products. dbf 文件的大小，

可以发现文件变小了，表明第一次删除的记录已被物理删除

了。

最后说明一点：对于 DBase 表，使用 DbiPackTable 函数来

PACK 数据库� 而对于 Paradox 表，则使用 DbiDoRestructure 函

数，用法也不一样。对于 SQL、Access 数据库，这两个函数都是不

适用的。使用 Delphi 开发数据库程序的朋友们，不妨试试，在你

开发的数据库程序中加入 PACK 功能，给数据库“减减肥”。以上

程序在 Delphi 4 和 Delphi 5 开发环境，中文 Windows 98 操作系

统下调试通过。

（收稿日期：2000 年 8 月 2 日）
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窗口快速重绘的虚拟窗口实现法

肖华勇

一、实现窗口重绘的三种基本技术比较

Windows 程序比起 DOS 程序的一大优越之处就是允许你

在屏幕上打开许多窗口� 并在各窗口之间可以自由切换。但这

同时涉及到一个窗口重绘问题� 当窗口 A 被窗口 B 覆盖或部分

覆盖后� 移去窗口 B 时� 如何重新显示窗口 A 原先的内容？通

常� 窗口被覆盖后的重绘方法有三种，方法 1：当窗口内容是

用某些计算方法来创建的 � 可以再次产生输出来实现窗口重

绘。方法 2：可以预先保存窗口显示事件的记录 � 当窗口重绘

时再使这些事件重新发生。方法 3：可以建立一个与显示窗口

对应的虚拟窗口� 每次向显示窗口写内容时 � 同时也向虚拟窗

口写 � 这样当接到 WM_PAINT 消息需要重绘窗口时� 就简单的

将虚拟窗口的内容向显示窗口中复制就行了。

方法 1 实现起来最简单� 对计算简单且快速的计算方法可

以采用这种方法来实现窗口重绘 � 比如需要重新输出一行文

字� 重绘一个简单的图形不妨采用这种方法。但对计算复杂的

一大段代码� 或者计算量很大时 � 就不能采用这种方法了。试

想� 每次重绘都重新执行一大段代码 � 或者重新进行复杂的计

算 � 是不是会使窗口响应很慢 � 用户没有耐心等待呢？方法 2

需要每次记录显示事件 � 这同样适用于比较简单的输出 � 对复

杂的图形和文字混合内容记录起来则比较复杂� 显示时还得从

记录中选取那些需要重新显示的内容 � 使编程变得复杂 � 也缺

乏通用性。因此最好的且通用的方法还是第三种� 这种方法每

次把要显示的内容同时写入一个与实际的物理窗口相联系的

虚拟窗口之中� 相当于给窗口内容作一个备份� 覆盖后要重显�

只需从备份中拷贝一份过来就行了� 不需要任何计算。当窗口

中只是部分甚至很小一部分被遮住需要重显时 � 为加快速度 �

还可以只重绘被遮住部分� 没有遮住的部分则不需要花时间去

重显。Windows 提供几个专门的函数用于实现这种虚拟窗口技

术。这也是所有 Windows 程序窗口重绘的最常用技术。当你

编制一个好的软件时 � 对窗口重绘工作不要忘了使用这种技

术。

二、虚拟窗口技术的实现技巧

为了便于从底层根本上理解虚拟窗口实现技术，文中通

过 Windows 的 API 函 数 来 实 现 该 技 术 ， 其 实 现 过 程 分 为 三

步：创建虚拟窗口；向虚拟窗口输出；虚拟窗口输出到显示

窗口。

1. 创建虚拟窗口

首先创建一个与物理设备描述表相兼容的虚拟设备描述

表 � 它需要在程序执行最初接收到 WM_CREATE 消息时就创

建� 该兼容的设备描述表在程序的全部执行过程中都将存在 .

具体过程如下� 1 	 采用 GetDC� 	 函数通过当前窗口句柄获得当

前的设备描述表 hdc� 2 	 使用 CreateCompatibleDC� 	 在内存中创

建兼容的设备描述表� 此设备描述表的句柄保存在一个全局变

量 memDC 中� 3 	 使用 CreateCompatibleBitmap � 	 创建一个与当前

设备描述表 hdc 兼容的位图 hbit� 这将在虚拟窗口与物理窗口

之间建立一个一对一的的映射。位图大小是全屏幕尺寸� 这是

为了确保只要窗口不比屏幕大� 位图就能够恢复；4 	 将该位图

hbit 采用 SelectObject � 	 选入虚拟窗口 memDC 中； 5 	 创建一个

画刷 � 如用于填充的白色画刷 	 并选入虚拟窗口 memDC 中。上

面 5 步的实现参见程序 repaint. cpp 中的 case：WM_CREATE�

部分。

2. 向虚拟窗口输出

做好上面的初始化准备工作后� 在程序中任何部分每当向

显示窗口输出内容 � 不管是文本还是图形 	 时� 就必须向虚拟窗

口输出同样内容� 这实现起来很简单 � 只需将输出的窗口句柄

由当前设备描述表 hdc 换为 memDC 就可以了。

3. 虚拟窗口输出到显示窗口

被覆盖窗口需要重绘时 � 需要接收到系统消息 WM_PAINT

才能执行。因此程序在接收到 WM_PAINT 消息时� 就使用位图

拷贝函数 BitBlt � 	 将虚拟窗口内容向物理窗口设备中复制 � 为

加快重绘速度� 复制的区域只是被覆盖了的内容部分。

三、程序实现

下面是实现高效的窗口重绘的虚拟窗口实现技术。源程

序为 repaint. cpp。运行该程序� 当点击菜单 “画图 - >作图”，

则在屏幕客户窗口中逐步绘制一幅彩色的漂亮晚霞图� 当点击

最大化窗口� 则该图自动充满屏幕� 当新开一个窗口 � 如记事本

窗口 	 覆盖部分图形� 移开后原图形自动被重绘� 速度很快� 几乎

感觉不到重绘过程� 就象图形本来就存在那里。如果通过计算

重新画图� 可以在清屏后查看� 其绘图过程是比较慢的。

1. 执行程序 rcpaint. cpp

���������"����� �$���������$� �� ���
���������"����� �$�������"�� ���
���� �@��0� �������� `���������$��"����� )�`���- @���0�-
`������- ������* <
����à���  �'�`������à�����\ ^ ������à�����!��<
����!� `����� `������à����� )��� �0����� ��0����� ���� �!�- ��� �0�����
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����@� �������"�<
������ �����������<
$������ ��ð� ���'��� � ���'������� )`������ � ��p�* <
$������ ����� �!�à������� ���0����� ���� �!�<
$������ ��ð���� ��%�!���à� ��<
$������ ��ð�`������%�!���à� ��<

$������ ��ð����à�����������"����� � )����@� ��* ���!� �!��������ð�������!�
)`���0��À����@� ��* <
$������ ���"��� ����� ����à����"��� ����� )�@���- ���À�������`�* <
$������ ��������� ����à����������)�@���- ���À�`�������* <
$������ ��������� ��� ��@���<
$������ ��������`����������� �`���������$��"�����<
$������ ���� �'����à� � ��à����� � �'�`������à�����<
$������ ���� �'������"��à����� ��@���<
$������  �!�&����� ��@���<
���� ) "�������� �!��������à� � ��%�)� $����� * * ����!�"����� �<
�������"� ����à��������"�)��0����� ���� �!�- ���&�������"��* <
��$����� ������à�!���`���������$�) �'�`������à�����- �窗 口 重 绘 演 示 �-

`� �À��P��������`�����`�-
�`�À�@� ������@��0�- �`�À�@� ������@��0�- �`�À�@� ������@��0�-
�`�À�@� ������@��0�-

�`���À��� ��0��- �������"�- ��0����� ���� �!�- �@���* <
 �����$�`���������$�)��$�����- �� �����$��������* <
@�����à�!���`���������$�)��$�����* <
����������� ����à����������������à�!����� � )��0����� ���� �!�- ���&�����������* <
$��������� )���!���� � �à�����)� �� ���- ��$�����- �- � * *

���� ) "0���à��� ���à�!����������������à�!����� ) ��$�����- �����������- � �� ���* *
|

0���à��� ���à�!������ � �à�����)� �� ���* <
��� ���à�!�������� � �à�����)� �� ���* <

|
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��à� ��� `��À������0��;
��à�%�p� ����!� �&� �!��������!������� � ) ��À��p� �������* <
��à�%��� ����!� �&� �!��������!������� � ) ��À���� �������* <
������ ����!���)��$�����* < � �

|

得到当前设备描述表

�������� ������à�!����������à�!���ð�������)������* <
� � 得到兼容的内存设备描述表

�����!���à��� ������à�!����������à�!���ð��������!���à���)������- ��à�%�p�- ��à�%���* <
� � 创建兼容位图

 ���������!��ð�������!� )��������- �����!���à���* < � � 将位图选入内存设备

描述表

�����"� ��� � )����@� ��* ���!� �!��������ð�������!� )`���0��À����@� ��* < � � 得
到画刷

 ���������!��ð�������!� )��������- �����"� ���* < � � 将画刷选入内存设备描述

表

à�!����!� )��������- �- �- ��à�%�p�- ��à�%���-�0�����* < � � 用 当 前 画

刷填充

��������à� �����)��$�����- ������* < � � 释放当前设备描述表

ð�����à���<
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得 到

客户区宽度与高度
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图
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虚拟窗口
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清屏物理窗口
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陆宏伟

MFC 程序中类之间变量的互相访问
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释放内存设备描述表
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��à� ��� `��À��@��0�;
�� �!��"���!���� � �à�����)� * <
ð�����à���<

������à�"���!�;
����!�"����� �����`���������$�������)��$�����- ���� � �à�����- $�à���à���- ��à���à���* <

����!�"����� �<
~

~
2. 资源文件 resource. rc

���������"����� �$���������$� �� ���
���������"����� �$�������"�� ���
�&������"� ���@�

�@� �
|

画图 )� �*�

���@��0��� �

|

作 图 )�  �*  �!� ���- ���À�����`�
���@��0��� �清 屏 )� �*  �!� ���- ���À�������
���@��0��� �退 出 )� p�*  �!� �!����� �p��- ���À��p��0�

�@� �
~

帮助 )� �*�

���@��0��� �
|

帮助  �!� ���- ���À����
~

�&���������� ���������0���� �
~

P��À���- ���À�����`�- P����0�����
P��À���- ���À�������- P����0�����
�°� p��- ���À��p��0�
P��À���- ���À����- P����0�����

|

~
3. 头文件 wmenu. h

������������� ���À�����`� ���
������������� ���À��p��0� ���
������������� ���À������� ���
������������� ���À���� ���

� 收稿日期� 2000 年 8 月 15 日	

摘 要 本文主要讨论基于 Doc / View 结构的 MFC 程序中类之间变量的互相访问问题。利用全局 API

函数 、各个类的成员函数、静态 � static 	 变量和外部 � extern 	 变量，可以很方便地实现类之间变

量的互相访问。

ðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀ

Microsoft 基本类库 � MFC	 应用框架是一种类库的超集。一

般的类库只是一种可以用来嵌入到任何程序中去的孤立的类的

集合。但应用框架却定义了程序的结构，它所产生的应用类使

用了标准的结构。大多数应用除了需要包含应用和框架窗口类

外，一般还要包含文档类和视类。这种文档——— 视结构可以将

数据从用户对数据的观察中分离出来。文档基类通常和 File

Open 及 File Save 菜单项相关联，而派生文档类则完成实际的

读写操作。视类常用来和文档类联系，负责应用的显示。而类

库则协调着文档、视、框架窗口以及应用对象之间的相互作用

关系。MFC 通过隐藏 WinMain 函数及构造消息——— 控制机制

来使编程得到简化。MFC 这种封装 Windows 消息处理的机制可

以增强程序的安全性和减小程序员工作量，因此 MFC 使得进

行 Windows 应用程序的开发工作变得轻松自如。

基于文档——— 视结构的应用程序，数据一般放在文档类

中，而应用的显示由视类负责。以显示图像为例，图像的数据

存放在文档类中，要在视类中显示图像则要获得文档类中的数

据。如果利用 AppWizard 创建的应用程序则在视类中有一个

GetDocument � 	 的成员函数可以获得文档类的指针，利用文档

类的指针就可以获得文档类中的数据。但是 MFC 程序中类之间

变量的互相访问并不仅限于此，以多文档界面应用程序为

例，程序中主要包含视类、文档类、MDI 子框架类、MDI 父

框架类和应用类，另外还有用户生成的其它对话框、对话条

等类，如何实现这些类之间的变量的互相访问就是本文讨论

的问题。

类之间的变量的互相访问一般采用的方法是利用特定的

全局 API 函数和各个类提供的成员函数，如获得应用类指针

的 AfxGetApp � 	 函数，获得主框架类指针的 AfxGetMainWnd� 	

函数，获得父类指针的 GetParent � 	 函数等等。另外可以在类

中定义静态变量，或者用外部变量来实现类之间的变量的互

相访问。下面就具体介绍各种方法。

一、常用的方法

类之间的变量的互相访问一般采用的方法是利用特定的

全局 API 函数和各个类提供的成员函数，来获得需要访问变

量所在类的指针，通过该指针便可以访问到其中的变量。这

里要说明一点：要访问的变量应该是 public 变量。下面针对

多文档应用程序来介绍类之间变量的访问。为清楚起见，工

程 名 取 为 ClassCom， 视 类 名 为 CClassComView， 文 档 类 名 为
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CClassComDoc， 子 框 架 类 名 为 CChildFrame， 主 框 架 类 名 为

CMainFrame，应用类名为 CClassComApp。

在获得特定类指针的函数中最主要的两个函数是：获得应

用类指针的 AfxGetApp � 	 函数和获得主框架类指针的 AfxGet-

MainWnd� 	 函数。只要灵活地运用好这两个函数，便基本上可

以实现类之间变量的互相访问。具体方法如下所述：

1. 主框架类访问其它类变量的方法

可用函数 AfxGetApp � 	 获得应用类指针，代码如下：

����à� � ����������� H���À���������� � )����à� � �����������H� * ���%�����
!������) * <

为了获得当前活动的子框架类指针- 主框架类提供了两个

函数 ; ������!����!���#��� ) *和 ���!����!���#������à�����) * � 两种函数调用的

代码如下

�������������à�����
;

H���À�������������������� � )�������������à�����H� * �������
!����!���#��� ) * <

�������������à����� H���À�������������������� � )�������������à�����H� * ���!�����
!���#������à�����) * <

获得了子框架类指针- 就可以用子框架类提供的两个成员

函数 ���!����!���#��������"�������!� ) *和 ���!����!���#���P�����$�) *函数来获得当

前活动的文档类和视类的指针� 代码如下

����à� � �����������
;

H� ��À���������� � )����à� � ����������� H�
��À�������������������� �����!����!���#��������"�������!� ) * <

����à� � ������P�����$�

*

H� ��À�����P�����$� � )����à� � ������P�����$� H�
��À�������������������� �����!����!���#���P�����$�) * <

*

2. 应用类访问其它类变量的方法

由上面的介绍可知，只要获得了主框架类的指针，其余子

框架类、文档类和视类的指针就可以获得了。一种获得主框架

类的指针的方法是用 AfxGetMainWnd� 	 函数，代码如下：

CMainFrame H� m_lpMainFrm1 = � CMainFrame H� 	 AfxGet-

MainWnd� 	 �

另外我们知道应用类中有一个 CWndH�类型的 m_pMainWnd

变量，用来存放应用程序主框架的指针。因此利用它同样也可

以获得主框架类的指针，代码如下：

CMainFrameH�m_lpMainFrm2 = � CMainFrame H� 	 m_pMainWnd�

获得其它类指针的方法同上，这里就不赘述了。

3. 子框架类访问其它类的方法

获得应用类和主框架类指针可以用全局函数 AfxGetApp � 	

和 AfxGetMainWnd� 	 ，获得文档类和视类的指针可用其成员函

数 GetActiveDocument � 	 和 GetActiveView� 	 ，具体代码同上。

4. 视类访问其它类的方法

获得应用类和主框架类指针可以用全局函数 AfxGetApp � 	

和 AfxGetMainWnd� 	 ，获得子框架类指针可用其成员函数 Get-

Parent � 	 来完成，代码如下：

�������������à�����H���À�������������������� � )�������������à�����H� * ���!�à�������!�
) * <

获得文档类指针可以间接用子框架类的成员函数 GetAc-

tiveDocument � 	 来进行，但是从效率的角度出发最好用视类的

成员函数 GetDocument � 	 来完成。

5. 文档类访问其它类的方法

获得应用类和主框架类指针可以用全局函数 AfxGetApp � 	

和 AfxGetMainWnd� 	 ，获得子框架类指针可通过主框架类成员

函数 GetActiveFrame � 	 来间接完成。在许多程序中获得视类的

变量是比较重要的，如保存鼠标的位置，选择区域的大小及位

置等。由于一个文档类可能对应多个视类的缘故，因此文档类

有 一 个 CPtrList 类 型 的 变 量 m_viewList 来 保 存 多 个 视 类 的 指

针 ， 并 且 提 供 了 两 个 函 数 ： GetFirstViewPosition � 	 和 Get-

NextView� 	 来访问对应视类的指针。

下面就给出三种获得视类指针的方法。

方法一：间接用子框架类中的成员函数 GetActiveView� 	 来

完成。

方法二：用文档类 GetFirstViewPosition � 	 和 GetNextView� 	

来完成，代码如下

� ��0���� ���� � � ���!������ �!�P�����$��� ���!������� )* < � � 获 得 保 存 第

一个视类指针的位置

����à� � ������P�����$� H� ��À�����P�����$�� � )����à� � ������P�����$� H�
���!����%�!�P�����$�)���� � * <

� �

*

获得第一个视类的指针- 位置变量 ���� � 移向下一个视类

指针的位置

如果是个单视类的情况，则调用一次 GetNextView� 	 即可

获得视类的指针，若是多个视类则可用 while 循环语句配合

MFC 基 类 CObject 中 的 IsKindOf� 	 来识 别出 所需 要 的视 类指

针。下面给出的一段代码演示了如何获得所需视类指针。

�`�à���!�P�����$� H���À�����`�à���!�P�����$�< � � 想要获得视类的指针变量

�P�����$� H�������P�����$�< � � 临时的视类指针变量

� ��0���� ���� � � ���!������ �!�P�����$��� ���!������� )* < � � 获 得 保 存 第 一

个视类指针的位置

$��������� ) ���� � " � �@��� *

����P�����$� � ���!����%�!�P�����$�) ���� � * < � �
|

获 得 第 一 个 视 类 的 指

针

� �
-

位置变量 ���� � 移向下一个视类指针的位置

���� ) ��P�����$� ��� ����������� )��@��0����À���� � �)�`�à���!�P�����$�* * *
� � 判断是否为指向 �`�à���!�P�����$� 类的指针

��À�����`�à���!�P�����$� � )�`�à���!�P�����$�
|

H� * ����P�����$�< � � 获得想要的

视类指针

~
~

方法三：上述的两种方法一般都要在需要的时候使用，肯

定会降低程序运行的速度。下面给出一种有效的方法。在文档

类中定义所需的视类的指针，在相应视类的 ON_WM_CREATE

� 	 消息响应函数中对其赋值。代码如下：

����!� ����à� � ������P�����$�; ; ��������à�!��� ) ������0�� �0���@��0� ���������à�!��
�� �!���"���!� *

���� )�P�����$�; ; ��������à�!��� ) ���������à�!��� �!���"���!� * � � ��*
����!�"����� ��<
����à� � �����������

|

H� ������� � ���!������"�������!� ) * <
� � ����0�À�P�����)�������* <
������� ����À�����P�����$� � !����� �<
����!�"����� �<
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~
由于视类在响应 WM_CREATE 消息的时候，窗体已经建

立，只是窗体仍是不可见的。这时获得文档类指针的 GetDocu-

ment � 	 已经可以使用。因此就可以对文档类中定义所需的视类

指针进行赋值。这样在文档类中就可以用该指针获得所需视类

中的变量。

提醒一点要在文档类定义头文件中类定义的前面，增加

CVIEW 类的预先说明 class CClassComView� 如果没有预先说明

CVIEW 类，编译时会出麻烦，因为不这样做，会引起循环包

含。类说明避免不必要的#include 指令，但是它仅适合类指

针。

5. 其它类访问上述类的方法

许多常见的应用程序中有导游图，鼠标移动位置图像信息

对话条等应用，同样需要文档类的数据，视类鼠标位置、图像

滚动大小等信息。综上所述，只要用全局函数 AfxGetApp � 	 和

AfxGetMainWnd� 	 获得了应用类和主框架类指针，就可获得活

动的子框架类指针，进而文档类和视类的指针也就可以方便地

获得了。下面给出一个运用上面方法的示例，我们知道对于一

个多文档的应用程序，如果打开的子窗口比较多，而有时候想

把这些窗口一下全部关闭，利用主框架类的 MDIGetActive � 	 函

数就可以达到目的。具体的实现方法为：添加一个菜单，将消

息映射函数映射到主框架类中，在该消息映射函数中加入如下

的代码就可以实现将子窗口全部关闭的功能。

�������������`����� H������������<
$��������� ) )����������� � ������!����!���#��� ) * * " � �@���*

����������� �� ���������� � �à�����)`��À���� ��* <
~ <

|

上面就是一些类之间变量互相访问常用的方法，注意定义

指针变量一定要把相应的类定义头文件包含进来，否则编译视

类会出错。

二、利用静态和外部变量实现类间数据互相访问

在 C 语言中，与变量联系的标识符至少有两个属性：存

储类和类型。类型也就是常说的数据类型，如 int doulbe 等，

而存储类用来决定给对象分配内存的位置 � 数据段、寄存器、

堆或栈 	 以及它的持续时间，也称为生存期。存储类主要有四

个：auto� 自动，缺省的 	 、register � 寄存器对象 	 、static � 静态 	

和 extern � 外部 	 。上述的存储类说明符要放在对象类型说明符

之前。

静态 � static 	 变量仅在它所在的函数内部或它本身所处的

文件中是永久性变量，在任何函数体外声明的静态变量是全局

静态变量，在函数内部声明的静态变量是局部静态变量。外部

� extern 	 变量不仅在自身所处的程序单元中被识别，而且在程

序中其它的单元也能被识别。外部变量的存储空间在程序开始

运行分配，在程序的整个生存期内一直保留，直到程序结束才

消失。因此可以将要访问的变量声明为静态变量或外部变量。

下面就详细介绍实现的方法。

1. 利用外部变量来实现

MFC 应用程序在应用类的实现文件中 � cpp 文件中 	 声明了

一个应用类的对象，CClassComApp theApp�

因此可以在要访问应用类中变量的 cpp 文件中加入如下对

应用类对象的外部声明就可以了。

extern CClassComApp theApp�

这样就可以很方便访问应用类中的变量或调用应用类中的

成员函数了。如果程序中许多文件中都要访问应用类的变量，

也可以将上面的声明放在应用类的头文件中应用类定义之后，

因为该应用类的头文件被大多数的文件所包含。这样就不用再

在访问应用类中的变量函数所在的文件中声明了，同时程序也

比较简洁。在包含应用类头文件的任何函数中可以使用应用类

的对象来访问其中的变量。

另外对于多文档应用程序，有时也许会在应用类的 OnIdle

� 	 消息响应函数中更新各个视类窗口的显示，因此也可以采用

在应用类中定义一个视类指针类型的指针集合类，如有序列表

类 CObList 和 CPtrList 指针列表类。在视类的构造函数中将该

类的 this 指针加入到定义的集合类的对象中，这样就可以实现

全部视类窗口显示内容的更新。具体实现的方法如下：

首先在应用类的 CPP 文件中定义下面的变量：

CTypedPtrList < CObList� CClassComViewH�> GlobalViewList�

然后在应用类头文件中将其定义为外部变量：

����à� � � ����à� � ������P�����$�< � � 预先说明 ����à� � ������P�����$� 类

��%�!������� �0�&�������!������ �!� ���ð���� �!�- ����à� � ������P�����$� H�
�����ð�à���P�����$���� �!�<

�

在 ����à� � ������P�����$� 类的构造函数中加入如下的代码

�����ð�à���P�����$���� �!�� �����0�à����� ) !����� � * <
;

在 ����à� � ������P�����$� 类的构造函数中加入如下的代码

� ��0���� ���� � � �����ð�à���P�����$���� �!�� ���!����à����� ���!������� ) * - �������
�� �<

$��������� ) ���� � " � �@��� *

;

�������� � � ���� �<
���� ) �����ð�à���P�����$���� �!�� ���!����%�!� ) ���� �* � � !����� � *

�����ð�à���P�����$���� �!�� ��������#����!� ) �������� � *

| <

~

这样在任何想访问视类的变量的地方，就可以用 Global-

ViewList 中收集的视类指针来完成了。

2. 利用静态变量来实现

如果在程序中用一个对话条实现了类似 Photoshop 的 Navi-

gator 导游图功能，那么如果图像数据改变了，就要更新对话

条中的导游图。由于一般对话条是主框架类的成员变量，因此

要获得主框架的指针来访问到对话条对象来完成更新。但是如

果将该对话条对象定义为静态变量，那么就可以直接访问该变

量了。实现的方法比较简单，首先在对象声明前加入 static 存

储类说明符� 然后在主框架类的 CPP 文件类实现代码前加入如

下的声明。

� 下转第 19 页）
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在 VFP 中调用 MSTTS 技术实现英文语音输出的方法

徐雨明

摘 要 本文介绍了一种在 VFP 中调用微软的 TTS 技术的方法，并通过一个发音实例，说明其设计

步骤。

关键词 VFP，MSTTS，OLE 容器控件

一、前言

金山词霸 2000 中即可进行查字典时同时读出相应的英文

单词，也可进行全文英文朗读功能，这大大方便了用户的使

用，提高了金山词霸的实用性。其实，金山词霸 2000 中就是

直接利用了微软的 MSTTS （Text To Speech）技术，即文本语

音发声技术。而作为一个程序设计者， 你一定也想在自己的

程序中加入类似的功能吧， 因为那将让自己的程序增色不

少。

下面，介绍一种在 VFP6. 0 中调用微软的 MS Speech API

接口，实现英语单词发音的实例，供有兴趣的电脑爱好者参

考。

二、具体实现方法

第一， 要在您的电脑中安装 MSTTS 引擎。在金山词霸

2000 的安装过程中，将自动安装 MSTTS；我们也可以利用金

山词霸 2000 安装光盘中的 MSTTS. EXE 文件单独安装，在金

山词霸 2000 光盘上 hciba 子目录下运行 mstts. exe � MS TTS en-

gine 	 并安装 spchapi � MS Speech API 	 。安装成功后，在您系统

的 Windows 目录下将有一个 Speech 子目录，其中安装了相应

的支持文件。

第二， 进入 VFP6. 0� 执行菜单 “文件 / 新建”，然后单击

“文件类型”框中的 “项目”选项，然后单出 “新建文件”

按钮，在弹出的对话框中 “项目文件”输入框中输入一个项

目文件名，如 MSTTS，最后单击 “保存”按钮就完成了第一

步工作。这时屏幕上会出现一个 “项目管理器”窗口。

第三， 在 “项目管理器”窗口中选择 “文档”中的 “表

单”，然后单击 “新建”按钮后选择 “新建表单”按钮。这

时会出现一个表单设计器窗口，这时便可开始进行程序界面

的设计，建立五个 VFP 常规控件、五个命令按钮和一个文本

框。具体如下图：

之后分别修改五个控件的主要属性：

Form1：Caption 属性的值为 “微软 TTS 技术的一个例子”

Text1：Value 属性的值为 “Hello� my friends! ”

Command1：

Caption 属性的值为 “开始发音”

Enabled 属性的值为 . T.

Command2：

Caption 属性的值为 “停止发音”

Enabled 属性的值为 . F.

Command3�

Caption 属性的值为 “暂停发音”

Enabled 属性的值为 . F.

Command4�

Caption 属性的值为 “继续发音”

Enabled 属性的值为 . F.

Command5� Caption 属性的值为 “退出系统”

第四，加入 MSTTS 发音 OLE 对象，具体如下：

在表单控件工具框中，选择 “OLE 容器控件”，并在表

单的 TEXT1 文本框的右边将其放置，这时可能需要一段时间

等待 （视计算机速度），之后将在屏幕上出现 一个 “Insert

Object”对话框，在对话框中选择 “Insert Control”选项 （也可

能需要一段时间等待），然后将在屏幕上出现一个 “Control

Type” 选 择 框 ， 在 其 中 选 择 “DirectSS Class” � 最 后 单 击

“OK”按钮完成 MSTTS 发音 OLE 对象的插入。如下图所示：

（下转第 24 页）



实用第一 智慧密集

18 电脑编程技巧与维护·2001. 1

关键词 CGI，URL，HTML，SQL link

跟我学用 DELPHI 创建 CGI 应用程序

——— 通过网页查询 SQL 数据库的实例

宋正荣

在互连网刚出现时，它几乎只含有静态网页。这意味着

当你选择了一个 URL 时，服务器将返回对应于那个 URL 的

HTML 文档。HTML 也可以含有其他网页的 URL。这样的应用

适合传递静态信息，不适合需要交互的对象。例如需要查询

某单位的电话号码，在静态方式下需要将所有的电话号码列

在网页上，这显然不是一个好办法。使用动态 HTML 结合数

据库可以很好地满足需要交互的应用，首先在网页上输入需

要查询的单位名称，然后提交给服务器，服务器根据请求到

数据库中查找数据，然后根据结果返回数据到客户。

动 态 HTML 的 关 键 在 于 所 有 处 理 操 作 均 在 服 务 器 上 完

成，服务器不再只是返回文件的内容，而是根据动态请求定

制代码来确定给客户发送什么内容。

DELPHI 可 以 支 持 四 种 类 型 的 服 务 器 进 程 来 产 生 动 态

HTML，分别是 ISAPI、NSAPI、CGI、WIN - CGI，它们各有特

点。所幸的是 DELPHI 可以帮助我们维持一个通用的代码基

础，将工程编译到 CGI、WIN - CGI、ISAPI、NSAPI 中去。这

样我们可以利用 CGI 的便于调试的优点来调写程序，在调试

通过后编译成 ISAPI 或 NSAPI 来提高服务器性能。

实例调试环境，一台 NT 服务器安装有 IIS 服务、SQL7 服

务 、 DELPHI5 和 SQL links， 并 且 要 求 数 据 库 服 务 器 名 为

SERVER；创建数据库别名 XXXX，并指向数据库 PUBS；创建

SQL 用户 pt，设置权限为可以查询 PUBS 库数据，无口令。注

意，SQL links 别名要在 NT 服务器上建立。

我们可以用 DELPHI 中 sql explorer 工具来创建数据库别名

XXXX，具体步骤如下：

1. 启动 sql explorer

2. 按 < ctrl> + N， 添 加 数 据 库 别 名 ， 此时 弹 出 一 个 new

database alias 窗 口 ， 选 择 database driver name 为 MSSQL， 确

定；

3. 将别名 MSSQL1 改为 XXXX；

4. 在 definition 中 将 database name 改 为 PUBS， 将 server

name 改为 server，将 user name 改为 pt

5. 点 apply 保存。

这样 DELPHI 就可以通过 Sql links 访问别名为 XXXX 的

SQL 数据库 PUBS 了。

环境建立好以后，可以编程了。

先来看看怎样建立 CGI 应用程序。

1. 启动 DELPHI；

2. 选择 File | New 引出 New Irems 对话框；

3. 在 New 标签中，选择 WEB Server Application，并单击

OK；

4. 此时将提示我们选择类型，选择 CGI stand alone exe-

cutable 并单击 OK。

这样一个新的 CGI 工程就产生了，下一步给应用程序添

加定制逻辑。步骤如下：

1. 将 data access 中 database 和 query 控件放入 components

中，右击 Webmodule1 | Action，弹出一菜单，选择 Add item，

添加一个动作；

2. 单击该新行，在 Object inspector / Events 中双击 OnAc-

tion 事件，为事件处理器创建原形，然后可以在原形中添加调

用 WEB 服务器时应该执行的代码。

������������"����� 0�`���ð�������
"������� `���ð������"������`���ð����!��������!���������!������� ) �����������; 0��ð�������!�<
������"��� �!�; 0�`���ð�������"��� �!�< ���� ������� ���; 0�`���ð����� ������� ���< #�à���
�à�����������; ���������à���* <
ð���������
� � 此处添加代码

������<
3. 保存工程，并将工程编译到 exam. exe。

4. 将 exam. exe 放到 WEB 服务器可执行文件目录中，对

于 NT4 的 IIS 来说，默认的目录是 c� hinetpub hscripts。

至此，一个完整的 CGI 应用程序已经创建完毕，但它是

空的，没有功能。现在我们需要给它加上相应的功能。我们

假定需要查询 PUBS 数据库中 authors 表中作者电话的数据，

查询者通过浏览网页，输入作者名字 au_lname，然后点击查询

按钮，将数据提交给 WEB 服务器，WEB 服务器根据浏览者提

交 的 数 据 完 成 提 取 参 数 、 查 询 数 据 、 返 回 动 态 HTML 的 操

作。

参数是通过网页提交到 WEB 服务器的，我们还得制作一

个查询网页，本文给出了一个简单的 HTML 页面，将产生一

个输入框和一个按钮。将它命名为 exam. htm，并保存在服务

器的默认目录 c� hinetpub hwwwroot 中。

HTML 源代码：

���!������
�����à����
�����!�à� ��!�!��� �����"���#� �������!�����!� �0�&������
������!�����!� ��!���%�!� � ��!�����< ����à��� ���!� ���ð�À����� �����
�����!�à� ��à����� ���������0����� ������!�����!� ����������� �����!� �������!��
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à����� �%������� � � �� ���
�!���!������� � !���!������
� � ����à����
�ð�����&��
��� à��������� ��������!��������������!� ���������� ����������  ���'��� ����
��à����� ��楷体 À����������ð��跟我学用 ����� 写 ��� 应用程

序 � � ð��� � ������!��� � ���
��������� à���!������� �� �  ���������!� � � ��%�à���� ��%���� ����!������� �� ��0��
��à����� ����%�à�����

��� à��������� ��������!������� 作 者 名 字 ; � ������"�!� !�&����� �� !���%�!��
 ���'��� �����

��à����� ������à�������� � ���
��� à��������� ��������!��������������"�!� !�&����� �� �"�ð�����!�� ��à����� �����
#�à���"��� ��查询��� � ���

� � ���������
� � ð�����&��
� � ��!������

在这个例子中，lname 变量将被提交给服务器，其中含有

所键入的数据。然后将数据传递给 ACTION 中指定的 CGI 服务

器应用程序。上例是传递给 / scripts / exam. exe。

数据传递到 CGI 应用程序后，我们需要从中提取我们需

要的数据，在提取数据时，需要区别对待不同的数据传递方

法，在 exam. htm 中采用的是 GET 方法，那么在取数据时也要

用 GET 方法。将以下代码填入，代码行意义见注释，然后重

新编译。

#�à���
����à�����;  �!���������< � � 输入数据存放的变量

��!�����à�����- ��!�����������;  �!���������< � � 存放  ��� 查询操作返回的结果

ð���������
� � 配置数据环境- 利用  ��� ���� � 访问数据库 @�� �
��à�!�à�ð�à� ����� ������������!�����; ���à��� ���< � � 关闭数据库连接

��à�!�à�ð�à� ����� à�����à� ���à�����; � � %�%�%�%� � < � � 设置数据库别名为 p�p�p�p�
��à�!�à�ð�à� ����� ��à�!�à�ð�à� �����à�����; � ���"�ð� �� < � � 设置要访问的数据库

��à�!�à�ð�à� ����� ��������������������!�; ���à��� ���< � � 将登录方式设成程序登录

��à�!�à�ð�à� ����� ��à���à��� �� ������à���< � � 配置登录需要的参数

��à�!�à�ð�à� ����� ��à���à��� �� �����) �@� ���� ���� ���!�� * <
��à�!�à�ð�à� ����� ��à���à��� �� �����) � � � �`����� � � * <
� � 根据不同的传递方法用不同的方法取数据

��à� ��� ������"��� �!�� ����!�������!�&����� ����
��!��� �!�; � � � �0� 方法从 ������"��� �!�� ������!�����!����������� � 取数据- 因

为在 ��%�à���� ��!��� 中- 我们定义了编辑框的名字为 ����à�����- 提交参

数时格式是 ����à����� �p�p�p�p�p�p� 这样的- 所以我们从第 � 个字符

开始取) 总长度 ��* 个字符� 如果编辑框的名字改变了- 这些参

数要做相应调整

ð���������
����à�����; �������&� ) ������"��� �!�� ������!�����!����������� ��  �!��������� � \� ^ - �-

��������!��� ) ������"��� �!�� ������!�����!����������� ��  �!��������� � \� ^ * ��* <
������<

��!����!�; � � ��0�

�

方法从 ������"��� �!�� �"�����&���������� � 取数据

ð���������
����à�����; �������&� ) ������"��� �!�� �"�����&���������� ��  �!��������� � \� ^ - �-

��������!��� ) ������"��� �!�� �"�����&���������� ��  �!��������� � \� ^ * �� * <
������<

������<

��à�!�à�ð�à� ����� ������������!�����; �!���"���< � � 连接数据库

��"�����&��� ��à�!�à�ð�à� �����à�����; � ���"�ð� �� < � � 设置 ��"�����&� 从 ��"�ð� � 中

查找数据

��"�����&��� ������ ���< � � 先关闭 ��"�����&�- 并清除  ��� 语句

��"�����&���  ������ ������à���<
��"�����&���  ������ à�����) �  ���������!� à�"�À�����à�����- ���������� �������� à�"�!������� �

$��������� à�"�À�����à����� ��� � ����à����� � ��� * < � � 将 所 需 要 的  ��� 语

句输入

��"�����&��� ��������< � � 执行  ��� 查询

��!�����à�����; �!���������������!� )�"�����&��� ����������&��à�����) � à�"�À�����à������ *
� � � �!��������� * < � � 取得查询结果

��!�����������; �!���������������!� )�"�����&��� ����������&��à�����) � ����������� *
� � � �!��������� * <
���� ��!�����à����� � ����à����� !�������
ð���������

���� ������� ���� ������!�����!�; � � ��0����� ���!�����à����� � � ; � ���!��
���������� � � ��0����� < � � 返回动态 �0���- 这个例子中没有修

饰成分- 返回结果的页面比较简单

������
���� ���
���� ������� ���� ������!�����!�; � � ��0����� � � 无 此 部 门 " � � � � �

�0����� <
��"�����&��� ������ ���< � � 关闭 ��"�����&� 和 ��à�!�à�ð�à�à� ��� 连接

��à�!�à�ð�à� ����� ������������!�����; ���à��� ���<
������<

在 编 译 通 过 后 ， 将 exam. exe 拷 贝 到 IIS 默 认 的 c� hinet-

pub hscripts 目录中，再将 exam. htm 拷贝到 IIS 默认的 c� hinet-

pub hwwwroot 目录中，就可以从浏览器中查询作者的电话号码

了。
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int CMainFrame� � m_MainStatic�

由于全局静态变量要在程序开始运行时分配，因此要在

CPP 文件中进行上面的声明。注意该被访问的变量一定要是

public 变量，否则其它类将无权访问。另外如果在多文档程序

中的子框架类、文档类和视类中定义静态变量时，应该明白的

是：对于多个类的对象，该变量实际上对应的是同一块内存，

即该变量对于多个类的对象是共享的、唯一的。

利用静态和外部变量实现类间数据互相访问的方法，对于

一些数据较多的应用程序实现数据的合理存放、管理和访问极

为有效。

上面简单介绍了 MFC 程序中类之间变量互相访问的的方

法，相信只要灵活运用 MFC 函数和 C + + 语言，就一定能编

制出高效率的 Windows 应用程序。

（收稿日期：2000 年 8 月 18 日）
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用 OOP 技术实现一类不可预测的分形屏保技巧
李夕海

一、引言

随着计算机的日益普及，人们越来越感觉到计算机已成

为生活中不可缺少的部分，而屏幕保护 （简称屏保）也逐渐

成为人们感兴趣的话题。绝大部分人都想拥有一个令自己赏

心悦目的屏保，一方面可以避免长时间显示静止画面而损坏

荧光屏，另一方面也能使自己从中得到乐趣。但是目前我们

所看到的绝大多数屏保在短时间内都不可避免地重复原有的

东西，时间稍久一点，就觉得有点枯燥。能不能编出一类屏

保，使其出现的图形人为不可预测呢。本文考虑了分形这一

新兴学科的一个分支——— 复动力系统，根据它能产生一类分

形图形——— Julia 集可具有不可预测性的特点，利用面向对象

的编程语言 Vc + + 6. 0，实现了这类屏幕保护程序的编程，总

结出了一些技巧。

二、实现原理

分形是新发展起来的数学分支，是研究自然界中复杂现

象 （即没有特征长度而又具有自相似性的形状和现象）的强

有力工具。复动力系统是它的一个分支，下面首先了解其原

理。

本文所用到的复动力系统是在复平面中，其迭代式为

Zn + 1 = Z2
n + c，其中，Z 和 C 都是复数，由各自的实部和虚部

组成。其中，Z 的实部和虚部为：

xn + 1 = x2
n - y2

n + c

yn + 1 = 2xnyn + cy

c = a + ib 这个迭代将会导致我们所要生成的 Julia 集。具体产

生过程为：在迭代的过程中，复数 C 是固定的，让 Z 作为原

始点通过迭代而生成。选定一个 C 值，就可以在复平面上生

成一幅不同的 Julia 集的计算机图像。若让 C 在复平面的某个

区域内随机变化，则每一个 C 值，就相应产生一幅 Julia 分形

图形。由于 C 取值是随机的，因此，对于下一次出现的图形

是不可预测的。

三、实现技术

根据上述分形复动力系统产生分形图形的原理，本文利

用 VC + + 6. 0 实现了对它的屏保编程。由于 VC + + 的 MFC

已经封装了屏幕保护程序，因此下面介绍用 MFC 来开发这一

类屏保的技巧。

3. 1 创建一个工程 （project）

使用 AppWizard 创建一个基于对话框的名为 FractalScreen-

SaverDlg 的应用程序。打开对话框编辑器，加入一静态文本

框，用于预览生成的分形图形。

3. 2 增加 CDrawFractalWnd 类用以生成随机分形图形

打 开 Insert 菜 单 ， 利 用 New Class 项 来 插 入 一 新 类

CDrawFractalWnd，其主要功能是处理一些典型的消息，并完

成 Julia 集的绘制。

1 	 插入新类时，要选定 MFC Class� 并把 generic CWnd 作

为基类。

2 	 在头文件中，加入以下变量和函数声明

� � � � � � � � � � � � � � � 变量声明 � � � � � � � � � � � �
� � �!�!�����ð�"�!��� �
"�ð�������;
 �!�à�!����� ��0� �0��� ��À����� �'����à� � ��à�����< � � 指向类名的指针

����"�ð����� %� \���^ - &� \ ��� ^ <
����!� 0���!�à���<
������à�!� �%�- �&�<
����"�ð����� ��- ��< � � 复动力系统常数 � 的实部和虚部

������à�!�  ���à�����- ��<
����!� ����à�$�!���"���- #�à���"���<
�`����� ��À�������������< � � 用于获得颜色

����"�ð����� ��à���<
�������!� ��À��� ���'���<

� � � � � � � � � � � � � � � 函数声明 � � � � � � � � � � �
#������� ���à�$�)��� � ����* < � � 用于生成分形图形

����"�ð����� �à�����à�����)����"�ð����� ���à�%�* < � � 用于产生随即数

3 	 在源文件中加入以下头文件及常量声明

���������"����� � �!�������ð�� ���
���������"����� �!�������� ���
���������"����� ���à�!���� ���
���������"����� � �!�������� ���
������������� à�!�!���à���!� �� ���� � � 吸引子灵敏度

������������� �à�%���������� �� � � 最大颜色数

������������� '������� �� �
������������� �à�%��� ���

4 	 在源文件的构造函数前及内部加入以下初始化变量

��0� �0��� ����à�$�`�����; ; ��À����� �'����à� � ��à����� ��@���<
����à�$����à���!�à���`�����; ; ����à�$����à���!�à���`�����) *

�� ��� ���< � �
|

复常数初值

摘 要 根据分形理论的一个分支—复动力系统图形生成的特点，本文利用面向对象的编程 � OOP	

语言 VC + + 实现了对它的编程，产生了一类具有不可预测性的分形屏保，总结出了这一

类屏保的编程技巧。

关键词 分形，复动力系统，OOP
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�� ��� ��<
#�à���"��� ���<

~
5 	 在头文件和源文件中重载 Creat 函数如下

在头文件中：

#�����!�"�à��� ���� �����à�!��� )�`����� ��$��%� �!�&�����- �`����� ��$� �!�&�����-
������ �!� ����0�� ������!�- �`�����H� ��à�������!�`�����- @���0� ����- �������
à�!��������!���%�!�H� �������!���%�!� ��@��� * <

在源文件中�
���� ����à�$�`�����; ; �����à�!��� )�`����� ��$��%� �!�&�����- �`�����
��$� �!�&�����- ������ �!� ����0�� ������!�- �`�����H� ��à�������!�`�����- @���0�
����- ������à�!��������!���%�!�H� �������!���%�!� *
| � � �������� �!����� à� ����à� � � $���!��� ���� ��"��� �����
���� )��À����� �'����à� � ��à����� � � �@���*

��À����� �'����à� � ��à����� ����%��������� �!�����`��������à� � � )� �À���������`� (�
� �À�P��������`�- ; ; ���à����"��� ����� )���%����!����� ���"��������à��������� ) * -
������0���� ��@�����) ���À���0����@��� ����* * * <

|

��À��� ���'��� �������!�<
����!�"����� �����à�!����%� )��$��%� �!�&�����- ��À����� �'����à� � ��à�����- À�0�) ��* - ��$��
 �!�&�����- ������!�� ������!�- ������!�� !�����- ������!�� ��������!� � ������!�� ������!�- ������!�� ð���!�!�����
� ������!�� !�����- ��à�������!�`����� �����!� �à������$�����) * - �@���- �@���
* < ~

~

其中 IDC_EMPTYCURSOR 为自定义空光标。

6 	 增加 WM_PAINT 和 WM_TIMER 消息处理函数和产生随

机数函数

#������� ����à�$����à���!�à���`�����; ; ���à�����!� )��� � ����* � � 绘制分形图形

�à�����!��� ����) !����� � * < � � ����#������� ������!���%�!� ������ ��à�����!�������
����!� ��- ��< ����!� ��<

����"�ð����� %�� ��à�����à�����)� * <
����"�ð����� %�� ��à�����à�����)� * <
 ���à����� �������à�!� ) �� �

|

^�'������� � �à�%���* < � � 坐标转换

������ ) �� ��< �� ��à�%���< �� � � *
������ ) �� ��< �� ��à�%���< �� � � *

%� \� ^ �������à�!� )  ���à�����
|

H��� �'�������* < � � 初始值变换

&� \� ^ �������à�!� ) '������� � ���à�����H��� * <
�� ��<
��à��� ��<
$��������� ) )��à��� ����*� � )�� ��à�%����������H��* *

%� \ �� �� ^ �%�\ �� ^
|

H�%� \�� ^ �&�\ �� ^H�&�\ �� ^ ���< � � 复数的平方

&� \�� �� ^ ��H�%� \�� ^H�&�\ �� ^ ���<
��à��� � %�\ �� ��^H�%�\ �� ��^ �&� \�� ��^H�&� \ �� ��^ <

� � 复数模的平方

�� ��� ��<

���� ) ) �� � ��à�%����������
~

H��* (� (� )��à�������* *
� � 发散速度不同用不同的颜色绘制

�����  ���!���%����� ) �� - ) �� ����* - ����) ����!� ) ��H�#�à���"��� � %�� * - ����!� ) ��H�
#�à���"��� * - ����!� ) ��H�#�à���"��� � %�� * * * <

~ ~
#������� ����à�$����à���!�à���`�����; ; ���0��������� )@���0� �����#�����!� * � � 利用定

时器来随机产生常数 � 的值

���� )�à�����à�����)� * � ��� � *
|

�� �����"�ð����� )�à�����à�����)� * � �� ���* <
���� )�à�����à�����)� * ��� � *

�� �����"�ð����� )�à�����à�����)� * � �� ����* <
���� ��� ���� )�à�����à�����)� *���� � *
| �� �����"�ð����� )�à�����à�����)� * � �� ����* <
�� � ���< ~

|

���� ��� ���� )�à�����à�����)� *��� � *
| �� �����"�ð����� )�à�����à�����)� * � �� ���* <
�� � ���<

���� )�à�����à�����)� * ��� � *
�� �����"�ð����� )�à�����à�����)� * � �� ����* <
���� ��� ���� )�à�����à�����)� *���� � *
| �� �����"�ð����� )�à�����à�����)� * � �� ����* <
�� � ���< ~

~ ~
���#�à�������à�!��� ) * <
�`�����; ; ���0��������� ) �����#�����!� * <

~

����"�ð����� ����à�$����à���!�à���`�����; ; �à�����à�����)����"�ð����� ���à�%�*
� �

~

产生随机数

����!� ����à����� ���à�����) * <
����"�ð����� ���à��� �����"�ð����� ) ����à�����* � �����À���p�<
����"�ð����� ������!�P�à��� ����à���

|

H����à�%� ��� ���<
����!�"����� ������!�P�à���< ~

3. 3 创建新类 CscreenEventWnd

新类继承 CdrawFractakWnd 类，主要负责处理当检测到鼠

标、键盘消息时，关闭当前屏保。其编程和其它类型的屏保一

样，这里不再赘述，只给出必要的源代码。

���� � ������������#�����!�`�����; ; �����à�!��� ) *

�������!� ������!� )�- �- ; ; ���!� �&� �!��������!������� � ) ��À��p� �������* - ; ;
���!� �&� �!��������!������� � ) ��À���� �������* * <
����!�"����� ����à�$����à���!�à���`�����; ; �����à�!��� )`� �À��p�À�0���� �0�-
`� �À�P�� ����� (�`� �À��@�- ������!�- �@���- �- �@���* <

|

#������� � ������������#�����!�`�����; ; ������!���#�à�!��� )@���0� �� �!�à�!���- �`�����
~

H�
��`������!�������- ���� ð������������'�����*
| ���� ) �� �!�à�!��� � �`��À�����0��P��* �� �!���� � �à�����)`��À���� ��* <
����à�$�`�����; ; ������!���#�à�!��� ) �� �!�à�!���- ��`������!�������- ð������������'�����* <

#������� � ������������#�����!�`�����; ; ������!���#�à�!��������)���� ð����!���#���-
�0�� �� ��0�à� ��� *

~

���� ) "ð����!���#��� * �� �!���� � �à�����)`��À���� ��* <
����à�$�`�����; ; ������!���#�à�!��������)ð����!���#���- ��0�à� ��� * <

|

#������� � �����������`�����; ; ������ �!�����&� ) *
~

�� �!��"���!���� � �à�����)� * <
����à�$����à���!�à���`�����; ; ������ �!�����&� ) * <

|

#������� � ������������#�����!�`�����; ; ������&����$���)@���0� �����à���- @���0�
�����������!�- @���0� �����à��� �*

~

|
�� �!���� � �à�����)`��À���� ��* <
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����à�$����à���!�à���`�����; ; ������&����$���)�����à���- �����������!�- �����à��� � * <

#������� � ������������#�����!�`�����; ; �����"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �-
�������!� ��������!� *

~

�� �!���� � �à�����)`��À���� ��* <
����à�$����à���!�à���`�����; ; �����"�!�!��������$���)�����à��� �- ��������!� * <

|

#������� � ������������#�����!�`�����; ; ������"� ������#���)@���0� �����à��� �-
�������!� ��������!� *

~

���� )��À���!��à� �!� � ��������!� ) ��- ��* *��À���!��à� �!� ���������!�<
���� ��� ���� )��À���!��à� �!�" ���������!� *�� �!���� � �à�����)`��À���� ��* <
����à�$����à���!�à���`�����; ; ������"� ������#���)�����à��� �- ��������!� * <

|

���� � ������������#�����!�`�����; ; ���������!���#�à�!��� )���� ð����!���#��� *
~

���� ) "ð����!���#��� * ����!�"����� ��� ��<
����!�"����� ����à�$����à���!�à���`�����; ; ���������!���#�à�!��� ) ð����!���#��� * <

|

#������� � ������������#�����!�`�����; ; ������"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �-
�������!� ��������!� *

~

�� �!���� � �à�����)`��À���� ��* <
����à�$����à���!�à���`�����; ; ������"�!�!��������$���)�����à��� �- ��������!� * <

|

���� � ������������#�����!�`�����; ; ��� ���!��"��� ����� )�`�����
~

H� ��`�����-
@���0� �����!�0��� �!�- @���0� ���� � �à�����*

 ���!��"��� ����� )�@���* <
����!�"����� ����à�$����à���!�à���`�����; ; ��� ���!��"��� ����� )��`�����- �����!�0��� �!�-

���� � �à�����* <

|

#������� � ������������#�����!�`�����; ; ��� �&� ��������à�����)@���0� ����-
������ ��à���à���*

~

���� ) ) ���� � �  ��À� ������� ��P��* (� (� ) ���� � �  ��À���� ��* *
����!�"�����<
����à�$����à���!�à���`�����; ; ��� �&� ��������à�����)����- ��à���à���* <

|

#������� � ������������#�����!�`�����; ; ��� �&� ����&����$���)@���0� �����à���- @���0�
�����������!�- @���0� �����à��� �*

~

�� �!���� � �à�����)`��À���� ��* <
|

����à�$����à���!�à���`�����; ; ��� �&� ����&����$���)�����à���- �����������!�- �����à��� � * <
~

3. 4 实现预览功能

在 FractalScreenSaverDlg. h 处增加 # include “DrawFractal-

Wnd. h”，以支持预览。

接着修改初始化函数 OnInitDialog，增加对预览窗口的显

示。修改的代码如下：

�������!� ������!�<
���!�������!�����) ���À����P���`�* �����!�`���������$�������!� )� ������!� * <
 �����������0������������!� )� ������!� * <

��À�$���������#�����$�� �����à�!��� )�@���- `� �À�P�� ����� (� `� �À������-
������!�- !����� �- �@���* <
�����!�����`���������$�) * <

3. 5 最后一击

修 改 CFractalScreenSaverApp 类 ， 使 其 支 持 我 们 所 加 功

能。

1 	 增加#include 语句：

���������"����� ����à�$��à���!�à���`������ ���
���������"������ ������������#�����!�`������ ���

2 	 增加辅助成员函数，用于打开屏保的设置对话框，代码

如下：

���� ����à���!�à��� ����������� �à�#����������; ; �à�!��������!������� )�0� �0��� ���� �'�-
�0� �0��� ���� �'����!������� *

���� ) ���� �'� \ � ^ � � � � � (� (� ���� �'� \ � ^ � � � � � * ���� �'� � �<
���� ) �� �!����������� ) ���� �'�- ���� �'����!������� * � � �
����!�"����� 0���@��<
����!�"����� ��� ��< ~

#������� ����à���!�à��� ����������� �à�#����������; ; �������������� ) *
| � ����������� �à�#�����������à���������� ������<
��À����à�����`����� � � ������<
������� ��������à��� ) * <

| *

~
3 	 修改 InitInstance 函数，修改后的代码如下：

� � � � 代码开始 � � � � � � � � � �
 ���!��������� �!���&����&�) À�0� )���� ���à���!�à���  �����������  �à�#����� � ������ �* * <
���� ) À�À�à������� � � � (� (� �à�!��������!������� )À�À�à�����#� \� ^ - À�0� ) ����* * *
�������������� ) * <
���� ��� ���� )�à�!��������!������� ) À�À�à�����#� \� ^ - À�0� ) ����* * *

�`�����
|

H� ��à�������!� � �`�����; ; ��������à��������� ) )�`���* à�!�����
) À�À�à�����#� \� ^ * * <
� � ����0�)��à�������!� " � �@���* <
����à�$����à���!�à���`�����H� ��`����� � ����$� ����à�$�`�����) * <
�������!� ������!�<
��à�������!� �����!����������!�������!� )� ������!� * <

��`����� �������à�!��� )�@���- `� �À�P�� ����� (� `� �À������- ������!�-
��à�������!�- �@���* <

��À����à�����`����� � ��`�����<
����!�"����� 0���@��<

���� ��� ���� )�à�!��������!������� ) À�À�à�����#� \� ^ - À�0� ) � ��* * *
~

� ������������#�����!�`�����
|

H� ��`����� � ����$� � ������������#�����!�`�����<
��`����� �������à�!��� ) * <
��À����à�����`����� � ��`�����<
����!�"����� 0���@��<

~

四、结束语

至此，编程工作已完成，但由于屏幕保护程序的后缀为

. scr，因此，打开 Project 菜单的 Setting 项，在 Link 选项将 Output

file name 的后缀改为 . scr。编译、连接程序，就可产生分形屏保

了。若想欣赏这难以预测的分形屏保，只需把执行文件 Frac-

talScreenSaverDlg. scr 复制到 Windows 的 System 中，在显示中选

定自己的屏保就可以了。

（收稿日期：2000 年 10 月 10 日）
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利用可视化方法定制数据窗口格式

一、 引言

PowerBuilder 是一个功能强大的客户 / 服务器型第四代语

言开发环境� 它提供了丰富的对象和控件。其中� 用户自定义对

象是拓展 PowerBuilder 功能的最灵活的对象之一。利用自定义

用户对象� 我们既可以扩展系统原有对象的功能� 增加新的使用

方法� 又能够创建出高度可重用的自定义事件� 在一个或多个应

用程序中反复试用。PowerBuilder 的用户对象分可是用户对象

和类用户对象� 可视用户对象可完成应用程序和用户之间的交

流 � 而 PowerBuilder 中的数据窗口表现风格丰富 � 可操作能力

强� 因此通过用户自定义对象和数据窗口的结合 � 可以进一步

丰富应用程序界面以及应用程序功能。

本文介绍了用户自定义对象在表格显示格式方面的应用�

使用户能自由取舍表的某些列� 并且列在数据窗口的位置及其

大小都可以通过可视的方式由用户自由定义� 做到 “所见即所

得”� 提高了界面的友好性。

二、 问题的提出

在工资管理信息系统中� 很多表的列是需要用户自己定义

的� 因此应用系统中大部分数据窗口需要动态生成。工资表可

能包含的项目很多� 并不一定需要输出全部列。列的取舍和在

数据窗口中的排列顺序都要由用户定义。用表的方法由用户定

义固然可行� 但是那样用户是用数字的大小顺序等定义工资条

表达方式� 如果能用可视的方法实现对数据窗口的定义� 将大

大提高易操作性。

三、实现方法

定义一个窗口，在窗口中放一个 datawindow� 该 datawin-

dow 列出工资条可以包含的列� 通过拖拉的方式� 从该 datawin-

dow 中把选取的列放到窗口中� 为了标识拖放的位置� 在窗口上

放置一个矩形框� 窗口的 dragdrop 事件中包含如下代码�

����À�����ð�"��� � �������@� ������ð�������!�`���!���à�����)"���À�����à������- ��à����� - ��-
�� * ����À�����ð�"��� � �������@� ������ð�������!�`���!���à�����)"���À�����à������- ��à����� - ��-
�� � ��*

其 中 的 uo_place1 和 uo_place2 是 可视 的 用 户 自 定 义对 象

uo_1 的 两 个 实 例 ， 分 别 代 表 该 列 在 数 据 窗 口 中 的 列 名 称

（Text）和列对象 （Column），该对象的属性包含了用户选择

的列的一些属性� 包括代表该列的自定义对象的位置、该列所

代表的列名或者表头文本的名字，该对象在窗口的实例变量：

自定义对象数组中的位置 � index	 。这些参数是通过一个结构

u_dyn_struct 的实例 parm 传递给新建的自定义对象的。

定制的用户自定义对象 uo_1 包含了一个三个静态文本控

件：st_text、st_horizontal、st_vertical。其中的 st_text 用来显示该

对象所代表的列名称或者列对象标识，另两个静态文本控件用

来实现对象的大小调节，用户通过按住鼠标左键拖动可以改变

静态文本控件 st_text 和自定义对象本身的高度和宽度。uo_1 创

建时从 parm 得到它所代表的列标题文本或列对象的属性，作

为自己的实例变量，还有两个实例变量用来保存用户定义的该

对象的宽度和高度。另外，当用户点击了该对象时，它便显示

边框，成为当前操作对象，用户可以移动、改变大小，因此在

uo_1 的自定义事件 lbuttondown 中写如下代码：

��$�À���à�������!�� ��"�À�ð���������À�����à��������� � !����� �
!����� �� ����������� � 0���"���

uo_1 的实例变量 iw_parent 就是放置对象实例的窗口，它

在 自 定 义 对 象 实 例 创 建 时 通 过 结 构 parm 传 递 过 来 ， parmi-

u_being_dragged 是窗口的实例变量，它是 uo_1 的实例。

为了使用户能通过鼠标拖动对象或者通过键盘箭头键移动

对象，在窗口的 DragDrop 事件中要加如下代码：

������À�����à��� � ���à����������ð�������!� ) *
���� 0�&�������� ) ������À�����à���* � @� �������ð�������!�" !�������
��"�À�ð���������À�����à���������� ����À�%� � ��"�À�ð���������À�����à���������� p� � ��À��� p�

��"�À�ð���������À�����à���������� ����À�&� � ��"�À�ð���������À�����à���������� �� � ��À��� ��
����À�����������!� � ��"�À�ð���������À�����à���������� ���������!�
����À�$�����!��� � ��"�À�ð���������À�����à���������� `�����!���
��"�À�ð���������À�����à���������� ���#���) �� � ����À�$�����!��� � �- �� � ����À�����������!� � � *

������ ��f

在 窗 口 的 Key 事 件 里 加 如 下 代 码 （以 按 向 左 箭 头 为

例）：

���� ���&����$���)���&������!��������$�" * à����� 0�&�������� ) ��"�À�ð���������À�����à���������*
� @� ������ð�������!�" 0�������
����À�%� � ��"�À�ð���������À�����à���������� p�
����À�&� � ��"�À�ð���������À�����à���������� ��
��"�À�ð���������À�����à���������� ����À�%� � ����À�%� � ��À��� p� � �
��"�À�ð���������À�����à���������� ���#���) ����À�%� ��- ����À�&� *

以上两段代码将用户改变后的自定义对象的位置及大小保

存到对象的实例变量中去。代码中的 r_1 是为了定位各对象的

位置而设。

到这里，用户已经定义好了所需要显示的列和列在数据窗

口中的显示位置分布，下一步就是如何将这些代表列标题文本

对象和列对象的用户自定义对象的一些性质反应到数据窗口中

去。该数据窗口是自由格式的，置所有列对象和文本对象的

visible 属性为 0，使之不可见，然后根据上述用户选择的列置

各个对象的属性。这些功能通过如下代码实现：

孙爱东 张治坤
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第五， 编写程序代码：

1. 双击 “开始发音”控件，在弹出的 Command1_Click � 	

代码窗口中输入如下代码：

H� 如果 text1 中有汉字 � 将有错误

H� 开始朗读

!����� ���������� ������������!���������  �����à���) !����� ���������� !���%�!��� !���%�!� *
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� ���

2. 双击 “停止发音”控件，在弹出的 Command2_Click � 	

代码窗口中输入如下代码：

H�停止发音

!����� ���������� ������������!��������� �"����������� ���!�
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� ���
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� ���
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� ���

3. 双击 “暂停发音”控件，在弹出的 Command3_Click � 	

代码窗口中输入如下代码：

H�暂停发音

!����� ���������� ������������!��������� �"�������à�"� ���
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� ���

!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� ���
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��

4. 双击 “继续发音”控件，在弹出的 Command3_Click � 	

代码窗口中输入如下代码：

H�继续发音

!����� ���������� ������������!��������� �"����������� �"���
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� !��
!����� ���������� ��������à������� ����à�ð������� �� ���

��

5. 双击 “退出系统”控件，在弹出的 Command4_Click � 	

代码窗口中输入如下代码：

!����� ���������� ��������à� ���
至 此 ， 已完 成 所 有 工作 ， 点 击 VFP 表 单的 执 行 表 单按

钮，运行上述程序，并在 Text1 中输入英文单词或句子 � 然后

单击 “开始发音”按钮� 即可实现朗读。

三、结束语

微软的 MSTTS 发音技术至目前还不支持中文发音（CTTS），

所以本文介绍的方法，在 Text1 文本输入框中只能输入英文单

词或句子，不能输入中文，否则将发生错误，希望大家注意。

注：本程序在 Win98、VFP6. 0 环境中调试通过。

（收稿日期：2000 年 9 月 25 日）
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定义窗口的实例变量数组 iu_obj_name [ ]� iu_obj_format [ ]，

它们是自定义对象 uo_1 的实例，分别代表列标题文本对象数

组和列对象数组。

l��À�������À� ���������!����� � @������������"�����) ��"�À���ð���À���à�����\ ^ * � � 对
列名称文本对象的调整

����� ����À�������À���������%� � � !��� ����À�������À� ���������!�����
�� �À�����������&� � ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%�^ � �� �À�à� �À� �!��������� � �

À�!�� 0���%�!� � � � �
� ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%� ^ � �� �À���ð�������!�À���à����� � �� � �
� ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%� ^ � �� �À�à� �À� �!��������� � � À�!�� p� � � � �
�  �!��������� ) ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%�^ � ����À�%� * � �� � �
� ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%� ^ � �� �À�à� �À� �!��������� � � À�!�� �� � � � �
�  �!��������� ) ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%�^ � ����À�&� * � �� � �
� ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%�^ � �� �À�à� �À� �!��������� � �À�!�� `�����!��� � � � �

�  �!��������� ) ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%�^ � ����À�$�* � � � ��
� ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%�^ � �� �À�à� �À� �!��������� � �À�!�� ���������!� � � ��
�  �!��������� ) ��"�À���ð���À���à�����\ ����À�������À���������%�^ � ����À��� * � � � � �
� ��"�À���ð���À���à�����\����À�������À���������%�^� �� �À�à� �À� �!��������� � �À�!��P��� ���ð����� � ��� � �
�� �À�����������&�À����������� \ ����À�������À���������%� ^ � ��$�À��� ���������&� ) �� �À�����������&� *
���%�!�
����À�������À� ���������!����� � @������������"�����) ��"�À���ð���À���������à�!� \ ^ * � � 对 列 对

象的调整

����� ����À�������À���������%� � � !��� ����À�������À� ���������!�����
�� �À�����������&� � ��"�À���ð���À���������à�!�\����À�������À���������%�^��� �À�à� �À� �!��������� � ��p� ��� �
�  �!��������� ) ��"�À���ð���À���������à�!� \ ����À�������À���������%� ^ � ����À�%� * � � � ��
� ��"�À���ð���À���������à�!� \ ����À�������À���������%�^ � �� �À�à� �À� �!��������� � � � �� � � � �

�  �!��������� ) ��"�À���ð���À���������à�!� \ ����À�������À���������%� ^ � ����À�&� * � � � � �
� ��"�À���ð���À���������à�!�\ ����À�������À���������%�^ � �� �À�à� �À� �!��������� � � � `�����!��� � � � �
�  �!��������� ) ��"�À���ð���À���������à�!� \ ����À�������À���������%� ^ � ����À�$�* � �� � �
� ��"�À���ð���À���������à�!�\����À�������À���������%�^� �� �À�à� �À� �!��������� � �� ���������!� � � � �
�  �!��������� ) ��"�À���ð���À���������à�!� \ ����À�������À���������%� ^ � ����À��� * � �� � �
� ��"�À���ð���À���������à�!�\����À�������À���������%�^� �� �À�à� �À� �!��������� � ��P��� ���ð����� � ��� � �
�� �À�����������&�À����������� \ ����À�������À���������%� ^ � ��$�À��� ���������&� ) �� �À�����������&� *

���%�!�
自 定 义 对 象 的 实 例 变 量 is_as_string 是 列 名 ， il_x、 il_y、

il_w、 il_h 分 别 代表 该 对 象 在 窗 口 中 的 位置 坐 标 和 宽 度 和 高

度，这样就能按照用户的意图改变数据窗口中这些对象的属

性。用户所得到的数据窗口就是他所定义的内容。

（收稿日期：2000 年 10 月 10 日）



实用第一 智慧密集

25Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 1

LZW 数据无损压缩算法的 C + + 实现
王俊蛟

摘 要 本文简要介绍了一种非常巧妙且非常简洁易读的数据无损压缩算法 � LZW	 ，并采用

C + + / OOP 编程技术完整实现了该压缩算法，提供了多种函数调用接口。本文代码采用

了哈希表检索、函数闭包、自释放动态数组等多种编程技术，代码执行速度很快，而且

思想清晰明了，很容易读懂，不仅可以帮助读者迅速理解该压缩算法的原理，还可以作

为读者在 C + + 编程方面的参考资料。

关键词 压缩，算法，C + + ，LZW

一、引言

目前，数据压缩技术已广泛应用于各种软件产品、技术

规范、 影像格式 等，如 我们每 天都可能 要使用 Winzip / Zip-

Magic / Arj 等压缩解压缩工具，浏览 gif / jpeg 压缩格式图片，

或听 MP3 压缩音乐，甚至在您自己开发的产品中也包含了压

缩技术，可见压缩技术应用是非常广泛的，特别是目前因特

网如此拥挤的情况下，压缩技术更是必不可少；试想当我们

下载未经压缩的 800H�600 - 24b - BMP 位图影像，将不得不下

载 1. 37MB 数据，如果将其压缩为 jpg 格式，我们也许只需要

下载 100KB 左右数据即可。看来，如果没有广泛采用压缩技

术，眼前的因特网不知会阻塞到何种程度�

二、LZW 压缩算法

目前较成熟的数据压缩技术有许多种，主要分为无损压

缩和有损压缩。其中较典型的无损压缩技术有 LZ77、LZ78 及

其变种 LZO、LZH、LZW、ZLIB 等，有损压缩技术的代表则有

JPEG、MPEG、MP3 等。

本文将要介绍的是 LZW 数据无损压缩技术。LZW 压缩技

术也是目前应用较广的一种压缩技术，著名的图像压缩格式

GIF98a 就是采用了 LZW 算法。该算法可以说是目前压缩算法

中最简洁的一种，压缩算法描述仅 12 行即可，解压缩的算法

描述也仅需要 15 行！这真令人吃惊。

LZW 压缩算法描述如下：

 �0������ � ����!� ������"�!� ����à���à���!�����
`����� !��������� à�����  �!������� ������"�!� ����à���à���!����� � ��

�������0���� � ����!� ������"�!� ����à���à���!�����
��  �0������ � �������0���� �� � ���� !�����  �!��������� !�à�ð����� !�������

 �0������ �  �0������ � �������0����
�� ��

�"�!���"�!� !����� �������� ������  �0������
à�����  �0������ � �������0���� !��� !�����  �!��������� !�à�ð�����
 �0������ � �������0����

��� �� ��
��� �� `�����
��"�!���"�!� !����� �������� ������  �0������

LZW 解压缩算法描述如下：

����à��� ���À�����
��"�!���"�!� ���À�����
`����� !��������� à�����  �!������� ������"�!� ����à���à���!����� ��

����à��� ��`�À�����
�� ��`�À����� �� � ����!� ���� !����� !���à��� ���à�!������� !�à�ð����� 0����

 �0������ � ����!� !���à��� ���à�!������� ���� ���À�����
 �0������ �  �0������ � �������0����

�� ��
 �0������ � ����!� !���à��� ���à�!������� ���� ��`�À�����

��� �� ��
��"�!���"�!�  �0������
�������0���� ������� �!� ����à���à���!����� ����  �0�����
à����� ���À����� � �������0���� !��� !����� !���à��� ���à�!������� !�à�ð�����
���À����� � ��`�À�����

��� �� `�����

�

根据以上算法，不难看出，LZW 压缩数据时，将由程序

维护一个字节串表，该表用于存储各不相同的字节串，其中

每个字节串都由一个代码标识，当输入流中再次出现前面已

出现过的字节串时，便可用相应代码来替代这个字节串，从

而实现数据压缩；当解压缩数据时，则执行相反的过程，将

输入流中的代码翻译为实际字节串，从而实现解压缩。

LZW 压缩算法虽然寥寥十几行，但真要完整实现 LZW 算

法， 其代 码量 却会 远远 超出 十几 行， 比想 象中 的 要复 杂一

些，这种复杂性主要来自于数据流输入 / 输出 � Stream I / O	 、

字节串表 � String Table 	 的有效存储及提高字节串表检索速度方

面的复杂性。本文将重点分析实现 LZW 算法中的几个难点，

同 时 本 文 所 附 源 代 码 涉 及 到 C + + 类 � class 	 、 类 模 板 � Class

Templates 	 及位元级操作 � Bit Level 	 ，因此，本文假设读者已

具备了一定的 C + + 编程经验及初步的位元级编程能力。

三、LZW 压缩算法分析

LZW 压缩算法很简洁，但要完整实现其算法，尚需要解

决以下方面的问题，才能使该算法真正有效。

1. 字节串表 � String Table 	 的设计与实现

由 LZW 算法描述不难得知，需要一个字节串表 � Table 	 来

存储压缩 / 解压缩过程中的字节串，其容量为：
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) � � ���'�$�À�ð���!� � * \其中 ��'�$�À�ð���!� � 代表压缩输出代码的位元数 ^
因为每输入一个字节，都需要在字节串表中查找其是否已

存在；按 LZW 算法推算，也不难发现添加到表中的每个字节

串长度是不固定的，至少是 2 个字节，也有可能是 3 个、4 个

. . . 可见要直接存储这个变长字节串表是不易实现的，而且动

态内存分配管理过程会明显降低程序执行效率，因此必须想办

法进行简化。

经分析 LZW 算法，发现这些字节串有一个共性，即每个

字节串都是由前一个代码所表示的字节串与刚输入的一个字节

组成，为此，我们可以根据这一特点将不定长的字节串表转化

为 固 定 长 度 的 元 素 表 ， 即 元 素 {prefix_code� character}组 成 的

表，同时将算法描述稍作简化即可。

字节串表现已设计成功，当需要查找时，便可很简便地检

索一个线性表即可。

2. 字节串 / 位串的输入与输出操作

当进行压缩 / 解压缩时，我们可以采用流式输入 / 输出操

作，一次处理一个编码，这很符合 LZW 算法的特点。但压缩

前输入的代码长度为 8 位，压缩后的数据将会有用更多位的代

码 � 如 9 位 . . . 16 位 	 进行输出；解压缩时的情况恰好相反。

由于输入 / 输出的过程不象整个字节输入 / 输出那样简

单，必须提供位元级的操作函数才能较好分离出输入 / 输出模

块，为了使算法本身清晰明了，本文代码中将这两个过程均封

装成 C + + 类 � TInputBuffer 和 TOutpuBuffer 	 ，并提供了简洁的

接口。这种封装在一定程度上降低了执行效率，但经实践发

现，这对程序整体效率影响不算大，但在程序可读性方面得到

了较大提高。

3. 如何有效提高字节串表的检索速度

当 lzw_bits 设 置 为 12， 字 节 串 表 的 长 度 为 � 1 < < 12 =

4096 	 ，当直接检索这个字节串表时，发现代码执行速度极

慢，其时间复杂度为 O� n2 	 ，简直无法忍受。为此，代码中

不得不引入哈希表，经实践，证明确实能有效提高字节串表的

检索效率及整体执行效率，但这需要付出 � 1 < < lzw_bits 	 H�2

字节的额外内存开销。

哈希表的容量同字节串表的容量，均为 � 1 < < lzw_bits 	 ，

表中每个元素是长度不固定的代码数组，这个数组用于存放哈

希值相同的字节串代码，实际上对于一个较好的哈希函数产生

的重复值极少。这样，检索字节串所经过的比较次数大幅减

少，时间复杂度几乎接近于 O� n 	 ，从而有效提高了代码的执

行效率。

值得一提的是哈希函数的选择也极其重要，不合适的哈希

函数不仅不能提高执行效率，反而会降低执行效率；本文所附

源代码中写入了多种哈希函数，读者可以亲自动手试验一下，

看看它如何影响程序的执行效率。

4. 如何得到字节串的首字节

由于在将变长字节串表转化为固定长度字节串表过程中，

用编码替代了前面的字节串，这将引起不能直接访问整个字节

串的首字节。为了解决这个问题，程序在递归输出过程中巧妙

地在堆栈 � stack 	 中记录了字节串的首字节，避免了再次重复递

归搜索首字节，这也对程序执行效率作出了不小的贡献。

5. 为压缩数据流添加头部信息

由于压缩时有可能采用不同长度位元的编码，所以解压时

也必须采用相同的位元长度进行流输入，否则将出错。为此，

我们在压缩流的前面添加了 3 个字节的信息，以记载压缩算法

类型、版本及位元数等。这样在解压缩时，便可根据输入流自

动判别有关参数，避免手工去确认这些参数，从而使解压缩函

数调用接口更为简单。

四、LZW 压缩算法的 C + + 代码

本文源代码由 Borland C + + Builder5. 0 进行编译调试，唯

一依赖于编译器的地方就是压缩过程中的流式输入输出代码，

如 果 您 需 要 移 植 代 码 到 其 它 平 台 或 其 它 开 发 环 境 � 如

VC + + 	 ，只需要修改流式输入输出等少量代码即可。当然如

果将其编译成 DLL 动态链接库，则不必修改流式输入输出代

码，只需要从 DLL 输出自已需要的接口即可。

另外，为了得到最高的执行效率，编译时应指示 C + + 编

译器按 “速度最大”方式去优化编译代码，如果没有编译器的

优化帮忙，程序执行效率会打折扣的。

五、小结

LZW 压缩算法较简洁，实现起来相对较容易，较适合于

图像文件等冗余较多的文件类型，但文件长度不能过长，一般

1M 内效果较佳。

LZW 压缩算法本身也具有一定的局限性，比如当输入流

内容冗余较少或输入流尺寸太大，这将导致内部维护的字节串

表 � StringTable 	 很快充满，致使它很快就会丧失压缩能力，一

旦字节串表被充满，继续压缩则会引起反作用，并逐渐抵消已

经得到的压缩率，更严重时则会使文件尺寸反而增大；另外，

由于 LZW 压缩率还依赖于位元数 � lzw_bits 	 的设置，当输入为

任意类型的数据流时，压缩率不一定随位元数增加而增加，也

不一定随位元数的减少而减少，也就是说 LZW 压缩率与位元

数的具体关系基本上是不确定的；当输入流内容相对确定时，

为了得到较好的压缩效果，可通过设置位元数 � lzw_bits 	 反复试

验，才能得到最满意的效果。

当然，LZW 压缩算法的缺陷并不是完全无法避免的，有

些 LZW 变种压缩算法 � 如 ARC	 通过在适当时候清空字节串

表，来避免字节串被充满，从而能够有效提高压缩率。

本文仅起抛砖引玉作用，由于本人水平所限，文中可能有

考虑不周，甚至包含错误；另外，本文源代码并未提供错误校

验方面的代码，如果读者感兴趣，可以自行提供校验代码和添

加输入流中原始数据的 CRC32 或 ADLER32 检验值，同时，本

人也非常希望能和大家能一起探讨数据压缩技术 � 王俊蛟

junjiao@126. com http� / / junjiao. yeah. net 	 。
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VC + + 中状态栏的动态编程
兰 帆

一、引言

在应用程序的状态栏上显示一个不断变化的字符串，例

如，当程序运行时在状态栏显示当前的系统时间，如再在状

态栏上加上动画式图标将为您的程序增色不少。有一些文章

也介绍过 VC 中状态栏的动态编程，可在具体实现的时候并不

能让人满意。经过一定的研究，我这里提供一种动态改变状

态栏的方法，可以很好地实现状态栏的动态改变，并在状态

栏中加入动画图标。

二、实现原理

首先，在 CMainFrame 类中添加 InitStatusBar 函数用来对

我们的状态栏进行初始化，利用 CMainFrame 类中的 CStatus-

Bar 类 成员 变 量 m_wndStatusBar 来实 现 对状 态 栏 的控 制 。在

InitStatusBar 函 数 中 还 将 初 始 化 一 个 CImageList 类 变 量

m_BarImage，用它在状态栏中显示图标。还要在 CMainFrame

类中添加 OnUpdateMyStatus 函数用以响应状态栏更新消息，还

可 在 CMainFrame 类 中 添 加 OnTimer 函 数 响 应 WM_TIMER 消

息，并在 OnTimer 函数体内改变将要显示的字符串和图标。

三、具体实现

1. 用 Visual C + + 6. 0 创建一个单文档工程 Test，确认在

创建过程中选中了 Initial status bar 选项。在资源中插入一个

新位图资源 IDB_BITMAP1，用十种不同的颜色在位图中画十

个大小为 16 × 16 的实心圆。

2. 打开 MainFrm. h，添加如下变量定义：

� � �à����������� �� ; ����!�������à����� ���� !����� ��à��������à����� ����à� � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����à� � � ��à��������à����� ; ��"�ð������� ����à�����`�����
|

··· ···

� � ���������������!�à�!�������
��"�ð�������;
� �!��������� 0�������0���%�!������< � � 存储当前状态栏显示时间的变量

� �!��������� 0�������0���%�!�< � � 存储当前时间的变量

����!� ��À����à��������< � � 存储状态栏显示的图标序号的变量

���� �����!� �!�à�!�"� ��à��� )@���0� ^������������à�!����� �- ����!� �� ���'��� * <
� � 初始化状态栏函数

����!� ��À��&�à�����< � � 状态栏中我们自己添加的窗格号

#�����!�"�à��� ���à��������à�����) * <
����������� À����@��

#�����!�"�à��� #������� � � �����!�P�à������� ) * ������ �!�<
#�����!�"�à��� #������� �"�����)��"����������!���%�!�� ���� * ������ �!�<

�����������
������!�����!�����; � � ������!������� ð�à��� ����ð����������� ������ð����� �

� �!�à�!�"� ��à��� ��À�$����� �!�à�!�"� ��à���<
�0��������à��� ��À�$�����0��������à���<

� � ���������à�!����� ���� � �à����� ��à��� ��"�����!������� �
������!�����!�����;

����à�������� �!� ��À��à������à�����<
� � | | ��p�À�� ��)��à��������à�����*
à���%�À��� ��� ����!� ��������à�!��� ) ������0�� �0���@��0� ���������à�!��� �!���"���!� * <
à���%�À��� ��� #������� ���@�����à�!����&� �!�à�!�"� � )������@��H� �������@�� * <

� � 更新 �&�à����� 窗格的函数

à���%�À��� ��� #������� ���0��������� )@���0� �����#�����!� * < � � `��À�0������ 响

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ
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摘 要 本文介绍了一种在 Visual C + + 6. 0 中动态改变状态栏内的字符串并在状态栏中动态显

示图标的方法。
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应函数

� � ~ ~��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *

~ <
··· ···

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
3. 在 CMainFrame 类中添加 BOOL CMainFrame� � InitStatus-

Bar � UINT H�pIndicators� int nSize 	 ，在 InitStatusBar 函数中加入

如下代码：

���� ��à��������à�����; ; �����!� �!�à�!�"� ��à��� )@���0� H� �����������à�!����� �- ����!�
�� ���'��� *

� �
|

在状态栏指示器中增加 ��À�������0����À���� 窗格

��À��&�à����� ��� ���'��� � �<
�����������à�!����� � \��À��&�à�����^ ���À�������0����À����<
� � 用 位 图 资 源 ���À���0���� 创 建 ����à�������� �!� 对 象

���À���0����
-

可 以 是 一 堆 位 图 - 笔 者 就 是 用 十 种 颜 色 在

���À���0���� 中画了十个大小为 �� ��� 的实心圆

��À��à������à������ �����à�!��� ) ���À���0����- ��- ��- ����)���-
���- ���* * <
� � 在 �����!� �!�à�!�"� ��à��� 函数返回前用  ���!�0��������� ) �- ���- �@���*安

装定时器

 ���!�0��������� )�- ���- �@���* <
����!�"����� ��À�$����� �!�à�!�"� ��à����  ���!����������à�!����� � )�����������à�!����� �- �� ���'��� * <

~
4. 在 CMainFrame 类中添加 WM_TIMER 消息响应函数 On-

Timer � UINT nIDEvent 	 ，在 OnTimer 函数中加入：

#������� ��à��������à�����; ; ���0��������� )@���0� �����#�����!� *

� � 0����; ����� &���"��� ���� � �à����� ��à����������� �������� �������� à����� � ���� ��à�����
������à�"���!�
� �

|

获得当前时间并转换成 � �!��������� 变量 0�������0���%�!�- 在更新状态

栏时将 0�������0���%�!� 字符串显示在状态栏上

�0������� !������� ��0�������; ; ���!��"���������!�0�������) * <
0�������0���%�!� �!�������� �������à�!� ) � ��� 年��� 月��� 日 �� 当

前时间 �p��* <
� � 显示的位图序号为秒数的个位数字

��À����à�������� �!�������� ���!� �����������) *���<
� � ����à�����`�����; ; ���0��������� ) �����#�����!� * <

~
5. 在 CMainFrame 类中添加 ID_INDICATOR_MY 的消息响

应函数：OnUpdateMyStatus � CCmdUIH� pCmdUI 	 ，在 OnUpdate-

MyStatus � CCmdUIH� pCmdUI 	 中添加：

#������� ��à��������à�����; ; ���@�����à�!����&� �!�à�!�"� � )������@��H� �������@�� *

� � 0����; ����� &���"��� ��������à����� "�����à�!��� @�� ��à����������� �������� ��������
� � 0�������0���%�!������

|

是当前状态栏中所显示的字符串- ���� 条件语句

是为防止状态栏被不必要地更新- 这样只有在时间发生改变时

才更新状态栏可避免闪烁

���� ) 0�������0���%�!�" �0�������0���%�!������ *

� �

|

更新 �&�à����� 窗格中显示的字符串

�������@�� �� ���!�0���%�!� ) 0�������0���%�!� * <
0�������0���%�!������ �0�������0���%�!�<
���H� ���� � ��À�$����� �!�à�!�"� ��à���� ���!���) * <
����0� ��À�à�����������!�<
�������!� ��À�à�����������!�<

� � ���!��!�����������!� 函数用来获得状态栏的位置信息

��À�$����� �!�à�!�"� ��à���� ���!��!�����������!� )��À��&�à�����- )�����0�* �
��À�à�����������!� * <
� � 将 ��À�à�����������!� 矩形区域的左上角坐标赋给 ��À�à�����������!�

��À�à�����������!�� %� ���À�à�����������!�� ������!�<
��À�à�����������!�� &� ���À�à�����������!�� !�����<

� � 在状态栏 ��À�à�����������!� 处显示第 ��À����à�������� 号位图

��À��à������à������ ���à�$�)����- ��À����à��������- ��À�à�����������!�-
���À��������* <

~
~

6. 在 CMainFrame 类的 CMainFrame � � OnCreate � LPCREA-

TESTRUCT lpCreateStruct 	 函数中添加代码如下：

����!� ��à��������à�����; ; ��������à�!��� )������0�� �0���@��0� ���������à�!��
�� �!���"���!� *
|

··· ···

� � 用 ���!�à������������ 和  ���!�à������������ 函 数 重 新 设 置 状 态 栏

��À�������0����À���� 的宽度为 ��� 象素 ����- �� �!�&����� 和 ��`�����!���
为临时变量用来接收 ���!�à������������ 返回的数据

@���0� ����- �� �!�&�����<
����!� ��`�����!���<

��À�$����� �!�à�!�"� ��à���� ���!�à������������ )��À��&�à�����- ����- �� �!�&�����-
��`�����!��� * <
��À�$����� �!�à�!�"� ��à����  ���!�à������������ )��À��&�à�����- ����- �� �!�&�����- ���* <

����!�"����� �<
~

四、结束语

编译并运行应用程序，在程序的状态栏中可以看到一个

不断变化的图标和当前的实时时间 （见下图）。

（收稿日期：2000 年 5 月 29 日）
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� 环境下一个高效录入界面的设计与实现

一、引言

用户界面是系统与用户之间最直接的交互界面，用户界

面的友好性体现了软件设计的质量，并在很大程度决定了软

件设计是否成功。任何一个管理信息系统的开发都免不了要

为用户提供录入原始数据和维护原始数据的界面。当用户有

大量的数据需要输入时，良好的数据录入界面将减少了系统

应用的难度，极大地影响数据录入的速度和质量。

PowerBuilder 是一个面向对象的基于客户机 / 服务器模式

的数据库前端开发工具，它给程序设计者提供了若干设计数

据录入 界面 的方 法。 单行 文本 框用 来录 入一 些无 规律 的信

息，如姓名、通信地址等；多行文本框用来录入文字多的信

息，如个人简历等；掩码框能为用户提供固定模式的数据录

入形式；下拉式列表框让设计人员可以预先为用户提供一组

固定信息，供用户选择录入，如一个单位的部门、一个学校

的院系、专业等。充分利用 PB 提供的这些数据录入方法，可

以设计出良好的数据数据录入界面。

二、问题的提出

尽管 PB 提供了许多数据录入的格式，但作者在实际开发

一个学生成绩管理信息系统录入界面时，还是觉得有不尽人

意的地方。如学生的学号，尽管每个学生的学号都不相同，

但有一部分学生的学号是相连的，因此在成批录入学生学号

时，能不能只录入一部分学生的学号，而让与它相连学生的

学号自动生成。再如一部分学生所在院系、所在专业、所在

班级是相同的，能否将上一个学生的信息自动带入到下一个

学生的信息中。另外，有时用户想选择一个专业时，只在某

院系的专业中选择。这些录入要求，PB 是没有现成的模式可

用，因此只有用户自己根据需要开发出符合实际的数据录入

界面。

因此本文要解决的问题是：

1. 对于学号字段的录入，如何让新记录的字段值在上一

个字段值的基础上自动加 1，而在一个新院系开始时用户再重

新输入；

2. 对于所在院系、所在专业、所在班级字段，如何让新

记录的字段值保持上一个对应字段的值；

3. 对于所在专业字段，如何在选择所在院系字段值的前

提下，只显示出该院系的所有专业。

三、问题的分析与解决方案

1. 对于学号，其编排是有规律的。例如：99 年入学的学

生学号的前两位是 99，所属院系为机械工程学院机电专业，

该学院该专业的编号为 012，则学号的中间三位号为 012，该

专业该年招生为 120 人，该生为第 19 号，则该生的学号为

99012019。

因此，若输入这 120 名学生的信息，只要输入第一个学

生的学号，则其它人的学号在前一个学生的学号基础上只要

顺序加上 1 即可。

2. 姓名无规律可循，须单独输入。

3. 性别只有两种，在这里选择单选框，而不是用下拉列

表用以提供用户的选择。

4. 所在院系，通过前面对学生学号的编排的分析，一个

院系 一 次 可 能招 200 人 ， 则 只要 输 入 第 一 个 学 生 的 所在 院

系， 其 它 119 人 的所 在 院 系 保留 上 一 个 学 生 的 所 在 院系 即

可，不用再重新输入。

5. 选择一个学生的所在专业，只希望在本院系的专业中

选择，这样所在专业字段的值应只显示出某个院系的专业，

若院系改变，则专业字段值也随之改变。

6. 对于所在班级，则可以用 PB 提供。

四、数据库的设计

1. 首先设计出要录入数据的数据库表的结构。如表 1 所

示：

窦 燕

摘 要 本文介绍了一个在 PB 环境下基于数据窗口技术的高效可视化录入界面的设计与实现。

关键词 PB，可视化，界面，代码表

表 1 学生信息表 stu_xx 的结构

DEC

0

0

0

0

中文解释

ID 卡号

姓名

性别

院系代码

专业代码

所在班级

WIDTH

8

8

1

2

2

1

TYPE

C

C

C

N

N

N

NAME

id

name

xb

yx_dm

zy_dm

class
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表 2 院系代码表 yx_code 的结构

NAME

yx_dm

yx_mc

中文解释

院系代码

院系名称

DEC

0

WIDTH

2

20

TYPE

N

C

表 3 专业代码表 zy_code 的结构

中文解释

专业代码

专业名称

院系代码

WIDTH

2

20

2

TYPE

N

C

N

NAME

zy_dm

zy_mc

yx_dm

DEC

0

0

2. 建立院系代码表。如表 2 所示。

3. 建立专业代码表。如表 3 所示。

五、界面的设计与具体的实现方法

该录入界面最主要的控件为数据窗口控件，对于它的详细

解释参见下面对本文提出的第三个问题的解决方法。

1. 对于第一、第二个问题的实现都比较简单。

先添加一条空记录，对于学号，先把上一个学号值转换为

integer 型， 加 1，结 果 转换 成 string 即 可 。 在命 令 按 钮 “添

加”的单击事件中编写如下的脚本：

� � 添加一个空行

��$�À��� ��� �����!�����$� )�*
� � 将新添行显示在当前窗口

����!��������� ����$�À�����$�
����$�À�����$� ���$�À��� ����$�����"���!� ) *
��$�À���  �����������0�������$�)����$�À�����$�*
� � 计算新行的部分值

� � 学号值为前一个学生学号值加

 �!��������� ����$�À�����À� �!���
�������� ����$�À�����À�����!�
����$�À�����À� �!��� ���$�À��� ���!��!����� �!��������� ) ����$�À�����$� � �- ������*
����$�À�����À�����!� � ��������)����$�À�����À� �!��� * ��
����$�À�����À� �!��� � �!��������� )����$�À�����À�����!� *
��$�À���  ���!���!�����)����$�À�����$�- �- ����$�À�����À� �!��� *
� �

�

所在院系值为前一个学生的所在院系

 �!��������� ����$�À�������
����$�À������� ���$�À��� ���!��!����� �!��������� ) ����$�À�����$� � �- �&�%�À������*

��$�À���  ���!���!�����)����$�À�����$�- �- ����$�À�������*
� � 所在专业值为前一个学生的所在专业

 �!��������� ����$�À���à�������
����$�À���à������� ���$�À��� ���!��!����� �!��������� ) ����$�À�����$� � �- �'�&�À������*
��$�À���  ���!���!�����)����$�À�����$�- �- ����$�À���à������� *
� � 所在班级值为前一个学生的所在班级

����!��������� ����$�À�����à� � �
����$�À�����à� � � ���$�À��� ���!���!�������"���ð����� ) ����$�À�����$� � �- �����à� � ��*
��$�À���  ���!���!�����)����$�À�����$�- �- ����$�À�����à� � � *

2. 对于本 文提出 的第三 个问题 ，实 现起来 要稍 稍麻烦

些。其实现的步骤如下：

（1）为 yx_code 表建一个包含其所有数据的 Quick Select

数据源和 Grid 显示风格的无标题的数据窗口对象 d_dddw_yx；

（2）为 zy_code 表建一个包含 yxname 检索参数的 Quick

Select 数 据 源 和 Grid 显 示 风 格 的 无 标 题 的 数 据 窗 口 对 象

d_dddw_zy；

（3）为 stu_xx 表建一个包含其所有数据的 Quick Select 数

据源和 Grid 显示风格的数据窗口对象 d_dddw_xsxx；

（4）数据窗口对象 d_dddw_xsxx 中还有两个数据窗口对

象，说明如表 4。

（5） 将 yx_dm 列 的 编 辑 风 格 设 为 下 拉 式 数 据 窗 口

（DDDW）风格，数据窗口为 d_dddw_yx；

（6） 将 zy_dm 列 的 编 辑 风 格 设 为 下 拉 式 数 据 窗 口

（DDDW）风格，数据窗口为 d_dddw_zy；

（7）在数据窗口画板中，选择 Row - - > Data；

（8）在 Data Retained on Save 对话框中单击 Insert 按钮；

（9）单击 OK 按钮；

当选择所在院系为 “数理系”时，所在班级显示出 “信息

与计算科学”、 “理工科”、 “统计学”和 “文科”等专业，

而当选择所在院系为 “信息科学与工程学院”时，则显示 “计

算机科学与技术”、 “电子信息工程”， “通信工程”和 “电

子科学与技术”专业，避免了将所有的专业都显示出来而降低

了选择的速度。

上 述数据窗 口控件 中的 ItemChanged 事件的 脚本 程序如

下：

�à�!�à�`���������$���������� '�&�À����������� � � 定义一个子数据窗口对象

����!��������� ����!�"�����À�#�à���"���- &�%�À�����- ��"�����À�#�à���"���
 ���!��"����� ) ��"�����À�#�à���"��� * � � 设置变量 ��"�����À�#�à���"��� 为空

� � 如果当前列为 � &�%�À������ - 取出当前的 � &�%�À������以备 � '�&�À������
� � 列的下拉式数据窗口中使用< 然后得到 � '�&�À����� 列的下拉

� � 式数据窗口的句柄- 并以当前的 � &�%�À������的值作为参数

� � 进行检索�

下拉式数据数据窗口 描述

d_dddw_yx 包含 yx_code 表的所有数据。

显示列为 yx_mc，数据列为 yx_dm

d_dddw_zy 检索参数包含 yx_dm 列。

显示列为 zy_mc，数据列为 zy_dm

表 4 数据窗口说明
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�� ��$���� ��à����� � � �À�������à���!� � 0����
����!�"�����À�#�à���"��� ���$�À��� ���!���������� ) � �À���à��������- '�&�À����������� *
�� ����!�"�����À�#�à���"��� � �� 0����
��� � �à��������%�)�错误�- �这不是一个子数据窗口�*

����!�"�����
��� ��
&�%�À����� � ����!��������� ) ��à�!�à� *

'�&�À������������  ���!�!���à��� � )  �������à� *
'�&�À������������ ����!�������#���)&�%�À����� *
!����� �� ��ð�������!��  �À���à������� \ ����$�^ � �!��������� )��"�����À�#�à���"��� *

��� ��

六、结论

本文作者所设计的录入界面，在录入成批有规律的数据方

面体现了较好的优势，有的记录甚至只用输入学生的姓名即可

完成一个学生信息的输入，大大提高了数据录入的效率。如果

信息录入量较大，某些字段值是有规律，而某些字段的数据是

动态的，则采用本文所提供的录入界面能更好地体现出其较好

的优越性，具有一定的推广应用价值，最大限度地减少了用户

数 据 的 工 作 量 ， 提 高 了 工 作 效 率 。 上 述 程 序 已 在 Power-

Builder6. 0 下调试通过，已用于多个 MIS 的开发中，效果很

好。
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利用内存映射文件作快速的全文检索

江天送 王源源

在文件里查找某一字符串，在程序设计上常常要用到。

若用 Delphi 写，小文件可以用 TmemoryStream 把整个文件读进

内存，在内存上进行查找。但若文件比较大，上几十兆，就

不能用此法，若你你强行用 TmemoryStream，硬盘因交换文件

而不断的读写，效率很低。

大家对 Win32 的内存映射文件 � File Mapping	 一定不会陌

生，用它可以方便地实现多个进程共享数据。这里介绍用内

存映射文件作快速的全文检索，功能如 Windows 的查找 � 在某

目录的文件里查找某一字符串 	 ，但此法比 Windows 的查找效

率要高。

内存映射文件可以让我们在访问磁盘文件时如同正在访

问内存中的文件一样，可以避免进行文件的输入输出操作。

它先是保留一段虚拟内存地址空间，然后将磁盘文件提交给

这段内存空间。我们只需要一个指向该区域的指针就可以访

问整个文件的内容了。系统负责处理数据的缓存、缓冲、写

入和调用以及内存的分配和释放，我们就好像在一块大的内

存区域上查找字符串，效率比较高。

下面介绍具体的做法�

1. 获得查找文件的文件句柄。可以用 FileOpen � 	 打开文

件。

2. 创建文件内存映射对象

无论是命名的或是无命名的内存映射文件对象，都是用

CreateFileMapping� 	 函数创建。函数的参数如下：

��"�����!������� �����à�!�����������à�����������)���������; 0��à���������< � � �������������� ) *返

回的句柄

������������à������������!�!�����ð�"�!��� �;  �����"�����!�&��!�!�����ð�"�!��� �< � � 安全属性- 一

般为 ������
��������!�����!�- |
���À�����������) 文件只读

���À������`����0�� )
*

文件可读写

���À�`����0������)
*

文件可读写- 但进行写操作时- 会复制修改

过的页面* ~
��$��à�%�����"��� ���'����������- � � 文件最大尺寸的高 �� 位 - 除非文

件大于 ���- 否则为

��$��à�%�����"��� ���'������$�; �`�����< � �
�

文件最大尺寸高 �� 位

�����à�����; ����à��� � � 文件映射对象的名称 - 可含除‘� ’的所有字

符- 若 ������ 创建无名对象

* ; 0��à���������<  �!�����à�����<
3. 映射文件视图到进程的地址空间

用 MapViewOfFile � 	 函数，函数参数：

��"�����!������� �à���P�����$����������� ) ����������à������������ð�������!�; 0��à���������<
� � �����à�!�����������à�����������) *返回句柄

��$���� ���������������� � �; �`�����<
� � 数据访问模式- 可设读写、只读、�����&� ����� �$�����!���
��$������������� ���!��������- ��$������������� ���!����$�-
��$��"���ð���������&�!��� �0����à���; �`�����
� � 需要映射的字节数- � 为文件全部

* ; ������!�����< � � 返回视图的起初地址

4. 在视图里查找字符串

本查找算法应用了回调函数，当找到符合的字符串时调用

函数，若想停止查找，可返回 False，详见源程序。

5. 事后清洁工作

UnmapViewOfFile � 	 解除文件视图，CloseHandle � 	 分别关闭

文件映射对象和文件内核对象。
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下面是演示程序窗体和代码�

"�����!� @�����!��< ����!�������à�����
"� ��� �
`���������$� �- ��� � �à����� �-  �&� �@�!����� �- ���à� � ��� �- ���à��������� �- ������

!������� �- ������� �- ���à������� �-
 �!����!����� �<

!�&�����
0��������� � ����à� � � ) 0��������*
����������à��������; 0�����������à�������<
�����"������%��; 0������"������%�<
����������à�����; 0��à�ð�����<
��� �!�; 0������!�<
������$� ���; 0��"�!�!�����<
� ���à�������; 0��"�!�!�����<
��� �!����%��; 0���� �!����%�<
�à�ð������; 0��à�ð�����<
�"�!�!������; 0��"�!�!�����<
���0���%�!�; 0������!�<
�0���%�!�; 0��à�ð�����<
�ð�������������; 0�������������%�<
������������"����� ������$� ������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� � ���à���������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <

������#�à�!���
| ����#�à�!��� ��������à���à�!������� � ~

��"�ð�������
| "�ð������� ��������à���à�!������� � ~

������<
!�&����� ��������à�����ð�à����� ���"�����!������� )���� �; ����!��������� * ; ð���������à���<
#�à���
��������; 0���������<

����������������!�à�!�������
|��� H�� ���~
� � 回调函数- ���� � 为找到字符串在文件的偏移量- 若返回 0���"���

继续查找- �à��� ��� 停止查找

��"�����!������� ����"�����)���� �; ����!��������� * ; ð���������à���<
ð���������
��������� ��� �!�ð���%��� �!����� �� �����) �在偏移量; � � ����!�!��� �!��� )���� � *
� � 处找到此字符串 � * <

���� �"���!�; �!���"���<
������<

� � 查找函数 - ���à����� 为查找文件名 - �à������à����� 为回调函数 ) 见

下* - �������������à� ��� 为是否忽略

������������"�����  ���à�������0���%�!� ) ���à�����;  �!���������< !���%�!�; ������à���<
��à�����ð�à�����; ��������à�����ð�à�����< �������������à� ���; ð���������à��� �0���@��* <
#�à���
���������à���������; 0��à���������< � � 文件内核句柄

��à����à���������; 0��à���������< � � 文件映射句柄

�������� ���'���; ���!���������<
�à�!�à�; ���à���< � � 文件视图的地址

!���%�!�������- ��; ����!���������<
ð�"���; à�����à�&� \ �� � ���^ ���� ����à���<

ð���������
���� ����!� � � �����������)��à�����ð�à����� * !������� ��%���!�
� �

<
若 �à������à����� 过程是否有效- 否退出

���������à��������� ; � ��������������)��à�����- ���������������à���* <
� � 打开文件内核对象

���� ���������à��������� � ��P�����À�������À�P���@�� !�������
��à��� ��� �%�������!�������� �����à�!��� ) �打开文件错误 � * <

!���&�
�������� ���'��� ; � ���!�������� ���'��� ) ���������à���������- ����� * <
��à����à��������� ; � �����à�!�����������à�����������)���������à���������- ������-

���À�����������- �- �������� ���'���- ������ * <
� � 只读方式创建文件内存映射对象

���� ��à����à��������� � � !�������
��à��� ��� �%�������!�������� �����à�!��� ) �创建文件内存映射对象错误 � * <

������à�����&�
����� ����à��������� ) ���������à��������� * <
� � 若异常者关闭文件对象

������<
!���&�
�à�!�à� ; � �à���P�����$����������� ) ��à����à���������- ����À���À������-

�- �- �������� ���'��� * < � � 映射文件视图

� � �à�!�à� 为映射文件视图- 返回映射视图的初始地址

���� �à�!�à� � ����� !�������
��à��� ��� �%�������!�������� �����à�!��� ) �创建映射视图出错" � * <

������à�����&�
����� ����à��������� ) ��à����à��������� * < � � 关闭文件映射对象

������<
!���&�
!���%�!�������; � �!��������� ) !���%�!� * <
���� ��������������à� ��� !������� � � 忽略大小写的处理

ð���������
 �!���������&� ) !���%�!�-  �!���@��������� ) !���%�!� * * <
������ ��; �� !��� �������� ���'��� �� �!���%�!������� ����
ð���������
���� @����à� ���)�à�!�à� \ �� ^ * �!���%�!� \ � ^ !�������
� � 找第一个吻合的字符

ð���������
����#���)��à�!�à� \ �� ��^ - ð�"��� \ � ^ - !���%�!������� ��* <
����  �!������������) �!���@��������� )ð�"��� * - ������à��� )� !���%�!� \ � ^ * -
!���%�!������� ��* �� !������� � � 对比剩下的字符串

���� ����!� ��à�����ð�à����� ) �� * � � 回传 �à������à����� 函数- 若

!������� ð�����à���< � � 返回 �à��� ��� 者退出查找

������<
������<

������ ���� ���
ð��������� � � 大小写区别的处理- 和上面的处理相近
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Visua l C + + 工具条编程探讨

������ ��; �� !��� �������� ���'��� �� �!���%�!������� ����
���� �à�!�à� \ �� ^ �!���%�!� \ � ^ !�������
ð���������
����#���)��à�!�à� \ �� ��^ - ð�"��� \ � ^ - !���%�!������� ��* <
����  �!������������)ð�"���- ������à��� )� !���%�!� \ � ^ * -
!���%�!������� ��* �� !�������
���� ����!� ��à�����ð�à����� ) �� * !������� ð�����à���<

������<
������<

������à�����&�
@�����à���P�����$����������� )�à�!�à� * < � � 删除文件视图

������<
������<

������������"����� 0���������� ������$� ������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������

���� ������������à��������� �%�����"�!��� !�������
���� �!�� 0���%�!� ; �������������à��������� ��������à�����

������<
������������"����� 0���������� � ���à���������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������

 ���à�������0���%�!� )��� �!�� !���%�!�- ������à��� ) ����!���%�!�� !���%�!� * - ����"�����- �ð������
��������� ��������������* <
������<
�������

<

� 收稿日期� 2000 年 4 月 24 日	

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

一、概述

商业软件非常注重界面的友好性，有的成熟的软件产品

做得象工艺品一样精细，这是国内许多软件与国外软件的差

距。本文对流行的工具条界面的编程作一探讨。

大型软件通常拥有许多的工具条，并且通常能够在查看

菜单下决定哪些显示或隐藏。Word97、VC5. 0、WPS2000 等

更能够在工具条的空白处响应鼠标的右键后显示快捷菜单，

迅速显 示或 隐藏 某些 工具 条或 对话 条。 如何 实现 这一 功能

呢？

还 有 一 些 软 件 ， 如 PhotoShop， 工 具 条 按 钮 “文 字 工 具

� T	 ”按下后会显示一串相关的功能按钮供选择，这样可以减

少按钮的数目。WinAmp 的 “加入”按钮操作也类似，尽管它

并不是用普通的 Windows 窗口实现。这种工具条的用处在笔

者的一 个符 号库 软件 中就 用到 ，该 软件 符号 分为 点状 、线

状、面状三种，每种有几十个相应的符号，全部显示在工具

条中显然不合适，采用这种弹出式工具条 （暂这样命名）可

以很好地解决问题。运行时界面如下：

二、下面是用 VC5. 0 实现工具条快捷菜单的

示例

首 先 用 Spy. exe 分 析 停 靠 工 具 条 � ToolBar 	 ， 船 坞 窗 口

� DockBar 	 ，主框架窗口 � MainFrame 	 的关系，可以知道 ，船

坞窗口是停靠工具条的父窗口，主框架窗口又是船坞窗口的

父窗口，在工具条中响应鼠标右键消息，可以直接在 CtoolBar

派生类中实现；在船坞窗口中响应鼠标右键消息原理也是一

样，但关键是要在船坞窗创建时用自己的类实例代替 MFC 中

的类实例。

通 过 对 MFC 实 现 浮 动 工 具 条 的 源 代 码 的 分 析 ， 知 道

DockBar 的创建在 CFrameWnd� � DockControlBar � 	 中实现的，所

以重新写这部分代码即可实现上述功能：

 �!�à�!����� �`����� ��À���$���������à����à���\� ^ \� ^ �

| ��p�À���`�À���������À�0��- ���� �À�0�� ~ -
| ��p�À���`�À���������À���0�0���- ���� �À���0�0��� ~ -
| ��p�À���`�À���������À����0�- ���� �À����0� ~ -
| ��p�À���`�À���������À������0�- ���� �À������0� ~ -

~ <
#������� ��à��������à�����; ; �&����à�ð������������������)�`����� ��$���������
 �!�&����� *

|

� � ��"� �!� ð��� ���� �À������À�p�p�p� ���� ���� �À�����0�À��@��0�� ������&�
� � ����0�) )��$�������� �!�&����� � � )���� �À������À����� (����� �À�

����0�À��@��0�� * * � � �* <
��À��������à�!����������à��������à� � � � ��@��0����À���� � � )����������������

���à�����`�����* <

|

������ ) ����!� �� � �< �� � �< �� � � *

谢经荣

摘 要 本文介绍了制作两种流行的工具条界面的原理和编程方法，并用 Visual C + + 给出了示范。

关键词 工具条快捷菜单，弹出式工具条
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���� ) ��À���$���������à����à���\ �� ^ \ � ^ � ��$�������� �!�&����� � ���� �À������À�
����*

|

� �
|

用自己的类 ��&���������à��� 代替 ��� 类 ����������à���" "
��&���������à���H���������� � )��&���������à���H� * ���!�������

!��������à��� ) ��À���$���������à����à���\ �� ^ \ � ^ * <
���� ) ��������� � � �@���*

��������� � ����$� ��&���������à���<
���� ) " ��������� �������à�!��� ) !����� �- `� �À���� ������� � (�

`� �À������������� (� `� �À������ (� `� �À�P�� ����� (�
��À���$���������à����à���\ �� ^ \ � ^ - ��À���$���������à����à���\ �� ^ \ � ^ * *

|

���%�0�������$����� ���"��������%�������!������� ) * <
|

~
~

~
~

~
在自定义船坞窗口类 CMyDockBar 中，定义鼠标右键消息

响应，如下�

#������� ��&���������à���; ; ������"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!�
��������!� *

�`�����; ; ������"�!�!��������$���)�����à��� �- ��������!� * <
���%���� � �à��������%� )�

|

捕获到船坞窗口的鼠标右键消息� 要实

现快捷菜单请在这里加代码"�* <
~

至于工具条窗口中的鼠标消息很容易获取�
#������� ��0�ð�; ; ������"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� *

�0��������à���; ; ������"�!�!��������$���)�����à��� �- ��������!� * <
���%���� � �à��������%� )�

|

捕获到工具条的鼠标右键消息� 要实现

快捷菜单请在这里加代码"�* <
~

这里主要介绍鼠标右键按下的消息捕获和处理，这是解决

问题的关键。至于弹出快捷菜单很容易实现，这里省略。

三、下面是用 VC5. 0 实现弹出式工具条的示例

工具条按钮被按下时，创建一个 Dialog� Dialog 创建子窗口

ToolBarCtrl， ToolBarCtrl 的 按 钮 按 下 消 息 再 发 送 到 消 息 队 列

中，并撤消 Dialog，这就是整个弹出式工具条的工作全过程。

看 似 容 易 ， 但 有 几 点 还 是 值 得 注 意 的 � 一 是 工 具 条 提 示

ToolTip，二是工具按钮图案的切换。

首先给出工具条类的声明

������������� ��p�À�0������À���@��0� ��
������������� ��p�À�0�� �@���À���@��0� ���
����à� � � ��0�ð� ; ��"�ð������� �0��������à���

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��"�ð�������;

����!���à���

|

H� ��À������!���à���<
��� ��À�����<
@���0� ��À���0���!�à������"���!�<
@���0� ��À����à��������"���!�< � � 工具条上的按钮数目

@���0� ��À����à�������\��p�À�0������À���@��0�^ < � � 工 具 条 上 的

按钮 �� 号

@���0� ��À��������!���à���\��p�À�0������À���@��0�^ < � � 工具条上的

按钮图案

@���0� ��À��� �"�ð����"���!� \��p�À�0������À���@��0�^ < � � 工 具 条 上

的按钮的弹出窗口中子按钮数目

@���0� ��À��� �"�ð��à� �������p�\��p�À�0������À���@��0� ��^ <
� � 当前选中的子按钮序号

@���0� ��À��� �"�ð���\��p�À�0������À���@��0�^ \��p�À�0�� �@���À�
��@��0�^ < � � 各子按钮的 �� 号

���� �����!� )@���0� !���!�à���- @���0� ��à��������"���!�- @���0� H� ��à�������-
@���0�H� ð�����- @���0�H�  �"�ð����"���!�- @���0�H�  �"�ð��� * <
���� �����à�!��� )�`�����H� ��à�������!� * <

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � )其他类成员声明

� � ���������à�!����� ���� � �à����� ��à��� ��"�����!������� �
��"�ð�������;

� � | | ��p�À�� ��)��0�ð�*
à���%�À��� ��� #������� �����"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� * <
à���%�À��� ��� #������� ������"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� * <

� � ~ ~ ��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *
~ <

*

创建弹出式工具条分两步：首先用 Init � 	 初始化有关参

数，再调用 Create � 	 创建窗口，如下：

����!� ��à��������à�����; ; ��������à�!��� )������0�� �0���@��0� ���������à�!��
�� �!���"���!� *

���� )����à�����`�����; ; ��������à�!��� ) ���������à�!��� �!���"���!� * � � ��*
����!�"����� ��<

�����!�0�������ð�à��� ) * <
��À�$�����0��������à���� �����à�!��� ) !����� � * <

|

� H� ��À�$�����0��������à���� ���à���0��������à��� ) ����À�����������* <
���� ) "��À�$�����0��������à���� �����à�!��� ) !����� � * (� (�

"��À�$�����0��������à���� ���à���0��������à��� ) ����À�����������* *

0�������)��à��������� !��� ������à�!��� !�������ð�à���  ����* <
����!�"����� ��< � � ��à����� !��� ������à�!���

|

~H�
� � � � � � � �

�

#������� ��à��������à�����; ; �����!�0�������ð�à��� ) *
~

@���0� !���!�à��� � �
|

H��<
@���0� ��à��������"���!� ��<

@���0� ��à�������\ ^ � | ��À���0�����- ��À���0�����- ��À���0�����~ <
@���0� ð�����\ ^ � | ���À����- ���À����- ���À����~ <
@���0�  �"�ð����"���!� \ ^ � |�- �- � ~ <
@���0�  �"�ð��� \��^ <
������ )@���0� �� ��< �� �!���!�à���< �� � � *
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|
 �"�ð���\ �� ^ � ��À���0����� � ��<

��À�$�����0��������à���� �����!� ) !���!�à���- ��à��������"���!�- ��à�������- ð�����-
 �"�ð����"���!�- )@���0�

~

H� *  �"�ð���* <
~

弹出 ToolBarCtrl 的过程上面已经叙述，实现的具体代码如

下�

#������� ��0�ð�; ; �����"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� *

�0��������à���; ; �����"�!�!��������$���)�����à��� �- ��������!� * <
� � � � � � � �

|

判断是否按到按钮上- 没有则返回

��À������ �&������à�!��� ) !����� �- �����!��������%�- ��À��������!���à���
\�����!��������%� ^ - ��À����à�������\�����!��������%� ^ - ��À��� �"�ð����"���!�
\ �����!��������%� ^ - ��À��� �"�ð��à� �������p�\�����!��������%� ^ - ��À��� �"�ð���
\�����!��������%� ^ * <

��À������  �����$�`���������$�) �`�À� ���`�* <
��À������  ���!��à���!�"����� ) * <

#������� ���; ; �&������à�!��� )�`�����
~

H� ��à�������!�- @���0� ���à������������%�-
@���0� �������!���à���- @���0� ���à�������- @���0� �� �"�ð����"���!�- @���0�
�� �"�ð��à� �������p�- @���0� �� �"�ð���\ ^ *

P��������)�����à�!��� )���; ; ���- ��à�������!� * * <
� � � � � � � �

|

重新设置类成员变量

� � 以下创建 0��������à����!�����
��À���!�� �����à�!��� )`� �À������ (� `� �À�P�� ����� (� �� �À�0�� (� 0���

 �0�����À�0����0�� �- �������!� ) �- �- ���- ���* - !����� �-
���À�0���������0����* <

��À���!�� ��������!���à���)�� �"�ð����"���!�- ��À��������!���à���* <
��À���!�� ������"�!�!����� �)�� �"�ð����"���!�- �"�!�!����� � * <
� � 设置窗口到适当位置

� � � � � � � �
!����� � �����#���`���������$�) ������!��� ������!�- ������!��� ð���!�!�����- ������!�� `�����!��� ) *
��- ������!�� ���������!� ) * ��* <

� � 允许工具提示

���à�ð�����0�������0����� � )0���@��* <

#������� ���; ; �����"�!�!�����@���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� *
~

����à�������; ; �����"�!�!�����@���)�����à��� �- ��������!� * <
��������à� ����à���!�"����� ) * <
�à���`���������$�������!� � )� ��À���!�- � ��������!�- � *
��À���!�� �����"�!�!�����@���)�����à��� �- ��������!� * < � �

| <

调用 �0��������à�����
!�����; ; �����"�!�!�����@���) *

����!�  �"�ð� � ��À���!�� ��À������!��������%�<
���� )  �"�ð����*
) )��0�ð�H� *��À���à�������!� * �� ���!��"�!�!������������ )��À����à������������%�-

��À��� �"�ð���\  �"�ð�^ - 0��� �À��@�0�0��� (� 0�� �0��0��À��������-
��À��� �"�ð��à� �������p� �  �"�ð�* < � � 更新工具条按钮图案

��� �!�����&�`���������$�) * <

#������� ���; ; ������"� ������#���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� *
~

����à�������; ; ������"� ������#���)�����à��� �- ��������!� * <
�à���`���������$�������!� � )� ��À���!�- � ��������!�- � *
��À���!�� ������"� ������#���)�����à��� �- ��������!� * < � �

| <

调 用 �0��������à�����
!�����; ; ������"� ������#��� ) *

���� ���; ; ���0�������0����� )@���0� ����- ������
~

H� ��������- �����
 �@��0�H� ������ �"���!� *

� �
|

实现窗口工具提示 - 详可见 P�� 示例 ��������� 以及关

于 0�������0����� 的说明

#������� ��0�; ; ������"� ������#���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� *
~

�0��������à����!�����; ; ������"� ������#���)�����à��� �- ��������!� * <
���!��"�!�!�����)��À���������!��������%�- � ð�!��� * <
����������"�!�!�����)ð�!���� �����������à�����- ��� ��* < � �

|

恢复按钮为弹

起状态

���!��"�!�!�����)��À������!��������%�- � ð�!��� * <
����������"�!�!�����)ð�!���� �����������à�����- 0���@��* < � � 将按钮设为下压

状态

��À���������!��������%� � ��À������!��������%�<

#������� ��0�; ; �����"�!�!�����@���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� *
~

�0��������à����!�����; ; �����"�!�!�����@���)�����à��� �- ��������!� * <
0���@�0�0��� ð�!���<
����!� �����!��������%� � ��À���������!��������%�<
���� ) �����!��������%� ��� � � �����!��������%� ����!��"�!�!��������"���!� ) * *

|

���!��"�!�!�����)�����!��������%�- � ð�!��� * <
@���0� �����!��� � ð�!���� �����������à�����<

���%����!��à�����`�����) * ���� �!���� � �à�����)`��À��������-
)`������*�����!���- ) ������*�* <

|

~
~

编 程 时 注 意 将 CDT 中 的 两 个 消 息 响 应 函 数 void CDT� �

OnLButtonUp� 	 ， void CDT� � OnMouseMove � 	 改 为 public 类 型

的，以便在 CDG 类中使用。以上代码大都不完整，完整的源

程 序 可 查 看 软 盘 ， 或 到 ftp. cug. edu. cn 的 incomint 目 录 下 下

载。

以上实现了弹出式工具条基本要求，当然这里只作了一下

简单的示范，有些地方尚需要完善，比如子按钮数目为 1 即为

普通工具条按钮时不弹出 ToolBarCtrl� 子按钮数目大于 1 时在

按钮图案右下角画一个记号 （请仔细观察 Photoshop 的文字工

具按钮右下的小三角形）；工具条水平停靠时 ToolBarCtrl 设置

成列模式，工具条竖直停靠时 ToolBarCtrl 设置成行模式等等，

这就留给读者完成吧。关于 VC 编程问题，欢迎与本人探讨。

本人 Email� Jrxie@263. net。

（收稿日期：2000 年 8 月 24 日）
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Windows NT / 2000 下用 PSAPI 获取进程的信息

江天送

摘 要 Windows NT / 2000 环境下用 Delphi 调用 PSAPI，获取系统进程、设备驱动程序、模块、页面

的信息。

关键字 PSAPI � Process Status Helper API 	 、进程、模块、ToolHelp32 API

一、引言

在 Windows9x 下 可 以 用 ToolHelp32 建 立 快 照 ， 列 举 进

程、线程、模块、堆的信息，从而可以读写某进程的内存，

结束某进程等功能。 但 ToolHelp32 API 只适用于 Windows9x�

而不能在 NT / 2000 下运行，因为 ToolHelp 的某些函数违反了

NT 的健壮性的进程保护安全特性。

在 NT / 2000 下 怎 样 获 取 进 程 的 信 息 呢 ？ Windows 平 台

SDK 提供了 PSAPI （Process Status Helper API）接口，Windows

NT 的 较 高 版 本 和 Windows 2000 的 所 有 版 本 都 有 一 个 叫

PSAPI. DLL 的动态连接库。类似于 ToolHelp32，PSAPI 能够获

取的信息包括：

1. 正在运行的进程

2. 已加载的设备驱动程序

3. 每个进程已加载的模块

4. 进程内存信息

5. 映射每个进程的文件内存

Delphi 5. 0 为这个 DLL 提供了一个叫 PSAPI. pas 的接口单

元，可以动态的加载所有的函数。下面介绍如何实现 PSAPI

的功能。

二、EnumProcesses � 	 列举进程

函数的定义：

��"�����!������� ���"����������� � ��� � )
���������������� � �; ��`�����< � � �`����� 类型足够大的数组的地址

��ð�; �`�����< � � 数组的大小

#�à��� ��ð������������; �`����� � � 返回写入的字节数 ��ð������������ ����#�
 ���'������� )�`�����*即进程的个数

* ; ����< � � 成功调用返回 0���"���

列 举 的 方 式 和 ToolHelp 不 同 ， ToolHelp 是 FindFirst 至

FindNext，这里 是成 功调 用把 所有 的进 程 ID 都写 入 lpidPro-

cesss。

三、EnumDeviceDrivers � 	 列举加载设备

函数的定义�

��"�����!������� ���"������#������������#����� � ) �������à������à� ���; ������!�����< ��ð�;
�`�����<

#�à��� ������ð������������; �`�����* ; ����<
调用和 EnumProcesses � 	 相似，传入足够大的 Pointer 类型

的数组。返回各设备的 ImageBase，后可调用 GetDeviceDriver-

FileName （）获取设备的文件名。

四、列举进程加载的模块

每个进程都加载了不同的模块 � DLL	 ，列举模块先要用

OpenProcess （）以只读、查询信息的方式打开进程，返回进程

的句柄。后用 EnumProcessModules （）列举进程的模块，调用

和 EnumProcesses （）相似，返回所有模块的句柄。可用 Get-

ModuleFileNameEx （）获取各模 块的文件名 ，GetModuleInfor-

mation （）获取各模块的信息 （模块的基地址、大小、进入

口）。

五、获取进程内存信息

调 用 GetProcessMemoryInfo （） 进 程 的 内 存 信 息 ， 返 回

PROCESS_MEMORY_COUNTERS 结构，有关于进程的各种统计

数据。调用 QueryWorkingSet （）获取进程的各页面的信息，

包括 页面 的地 址、 页面 的 类型 。有 了 页面 的地 址 就可 调用

GetMappedFileName （） 获 取 某 地 址 是 否 包 含 有 内 存 映 射 文

件，并有返回映射文件的文件名。

下面是演示程序的界面和主要的代码：

"�����!� @�����!��<
����!�������à�����
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"� ��� �
`���������$� �- ��� � �à����� �-  �&� �@�!����� �- ���à� � ��� �- ���à��������� �-
�����!������� �- ������� �- ���à������� �- ������!����� �-  �!����!����� �-
 ���- �������� �!�<

!�&�����
0���à����� � ����à� � � )0��������*
�����"������%��; 0������"������%�<
��� �!�P�����$��; 0���� �!�P�����$�<
����"����������� � ��� �; 0��"�!�!�����<
����"��������#����� �; 0��"�!�!�����<
��%���!�; 0��"�!�!�����<
������������"����� ����"����������� � ��� ���������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� ����"��������#����� ���������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� ��� �!�P�����$���ð������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� ��%���!���������� ) �����������; 0��ð�������!� * <

������#�à�!���
| ����#�à�!��� ��������à���à�!������� � ~

��"�ð�������
| "�ð������� ��������à���à�!������� � ~

������<
#�à���
��à�����; 0���à�����<

����������������!�à�!�������
"� ��� � "�����!��<
|��� H�� ���~
� � 列举进程

������������"����� 0���à������ ����"����������� � ��� ���������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
#�à��� ���������� � ��� �; à�����à�&� \ �� � ����� � �^ ���� �`�����< � � 进程 ��
���"���!�; �`�����< ��; ����!���������<
�������à�����; 0��à���������< � � 进程的句柄

������à�����; ����@���< � � 模块的句柄

������à�����; à�����à�&� \�� � ��p�À��0��^ ���� ����à���< � � 模块文件名

ð���������
�����"������%��� �à���!�������; � �正在运行的所有进程- 鼠标双击有进

程的详细信息 � <
��� �!�P�����$��� �!����� �� �����à���<
� � 列举所有正在运行的进程

���� ����!� ���"����������� � ��� � ) � ���������� � ��� �-  ���'������ ) ���������� � ��� �* -
���"���!� * !�������

��à��� ��� �%�������!�������� �����à�!��� ) � 列举进程出错 - 确认是否安装了

 ���� ���" � * <
������ ��; �� !��� )���"���!� ����#�  ���'������� )�`�����* * �� ����
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（收稿日期：2000 年 9 月 25 日）

软件保护新套装与 RG - DL 软件狗

近日，彩虹天地在现有加密狗产品原基础上，又研制、开

发并最新推出一款新产品 RG - UMH 套装加密狗和一款升级

产品 GS - DL 型软件狗。

新的 RG - UMH 套装有微狗、USB 狗和一根 USB 线组

成，这款产品的最大特点是突破以往并口加密产品与 USB 口

产品不兼容的桎梏。在使用时，用户或软件开发商无须重复

安装驱动程序，即可在并口狗或 USB 狗间自由切换，体验彩

虹田地以用户为中心的理念。

RG - UMH 套装产品是由 GS - MH 微狗和 USB 狗两大

部分组成的。其中 GS - MH 微狗是使用在计算机并口上的用

于软件的硬件产品。USB 狗是使用在计算机 USB 口上的硬件

加密产品。使用 RG - UMH 套装程序，只需安装一次驱动，就

可以完成对微狗与 USB 够的加密操作，从而轻而易举的满足

最终客户的需求。

对于正在使用微狗或 USB 狗进行软件保护的用户，也只

需简单的将现有的软件驱动升级，即可得到相互兼容的并口

狗或 USB 狗。

另外，彩虹天地 RG - DL 型软件狗也是使用在计算机并

口上的用于软件保护的硬件产品，具有 100 个字节的数据存

储区。

RG - DL 型软件狗内部所采用的硬件不同与原 GS - DL

型软件狗，其稳定、可靠性能有了较大的提升；软件方面，

RG - DL 型软件狗解决了原 DJ / DK 型软件存在的 DOS16、

WIN16 模块在 WINDOWS NT / 2000 下使用不稳定的问题。

彩虹天地为软件开发商提供网上免费升级服务，无论是

RG - UMH 套装还是软件狗 RG - DL，您都可以在网上获得相

应的升级软件。
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用 Visual C + + 显示位图的原理与方法

王 丰

一、介绍

在 VC + + 环境下显示位图并不是什么新技术，但本文仍

然在此 “老调重弹”的原因是： （1）这一技术十分重要，它

是图像编程的基础，掌握不了这些基本原理也就很难独立开

发出符合实际需要的应用程序； （2）许多关于 VC + + 编程

的资料都提供了显示位图 （Bitmap）的实例，但遗憾的是，由

于侧重点的不同使得有关调色板、设备上下文 （DC）以及图

形设备接口 （GDI）等与位图密切相关的知识要么是很少提

到，要么就是很不全面、一代而过，或者部分内容被放到了

别处，显得支离破碎。这使得许多读者在模仿这些例子 “克

隆”出 自己 的应 用程 序后 ，仍 感到 有许 多不 解之 处存 在；

（3）为了显示位图，Windows 及 MFC 提供了一些类和函数供

我们利用，熟悉它们的作用对我们编程很有帮助。

二、基本概念与原理

调色板：调色板的概念必须首先介绍，它在除 24 位真彩

色显示系统的其它系统中都要用到。尽管多媒体技术的发展

令计算机所能显示的色彩越来越绚丽缤纷，但实际上，自然

界无限种类的颜色目前仍无法在计算机上完全表达出来。现

在最高级的所谓 24 位 “真彩色”的显示系统也只能显示 2 24

即 16� 777� 216 种颜色，当然，这已经完全够用了，因为人眼

还没有能力区分真彩色系统表现出的颜色与大自然中实际颜

色的区别。在这种系统中，每一个像素的值都用红 （R）、绿

（G）、蓝 （B）三色，每色 8 位共 24 位来表示， “24 位”

显示系统的名字也由此而来，所以，其像素值就是要显示的

颜色值，显然，此时只需要直接显示就行了，而不需要调色

板。

但对于目前许多 4 位 （16 色）或 8 位 （256 色）显示系

统来说，其像素值与颜色值并不一一对应，此时，调色板技

术被派上了用场。

调色板的定义如下：它是在 16 色或 256 色显示系统中，

由图像中出现最频繁的 16 或 256 种颜色组成的颜色表。它依

靠有限种颜色通过组合来实现其它颜色。若某幅图像是使用

调色板的话，那它的像素值就表示颜色在调色板查找表中的

索引号，而不是颜色值。VC + + 的 MFC 为调色板定义了相应

的类 CPalette，封装了对调色板操作的一系列函数。

位图：有了调色板的概念，现在我们就可以切入正题、

介绍位图了。

我们在使用计算机时要接触到大量的位图，它是指那些

由一行行、一列列的像素点所组成的一个二维矩形像素点矩

阵，这个矩阵存储了图像信息，组成了一幅幅的图片。可以

毫不夸张地说，正是有了大量位图的存在，才使得当今的程

序界面变得如此丰富多彩。

Windows 位 图 有 两 种 ： DDB 和 DIB。 前 者 依 赖 于 设 备

（Device Dependent Bitmap） ， 与 MFC6. 0 中 的 CBitmap 类

（CGdiObject 类的子类）相对应，它们在内存中的结构和位置

依赖于管理它们的设备驱动程序。

DDB 不包含颜色信息，显示图像依赖于系统硬件，这使

得它的优点是显示简单、迅速，但也正是由于这一特性，使

得此种位图既不能通过磁盘也不能通过 Modem 将其传到其它

计算机中实现共享，因此它的应用范围也就越来越小了。

与 DDB 相 比 ， 设 备 无 关 位 图 DIB （Device Independent

Bitmap）是一种外部图像格式，它克服了 DDB 的缺点，可以

从一台主机通过网络等媒介传到其它主机上实现文件共享。

DIB 之所以独立于设备，是因为它包含了一个名为 RGBQUAD

的结构，描述了 DIB 位图对应的逻辑调色板的颜色表，其像

素值是该调色板中的颜色索引值，因此，当一幅 DIB 传输到

另一台计算机上时，该计算机显示它时只需根据这幅 DIB 的

颜色表 “按图索骥”就行了，而不必关心是否与当前的硬件

配置相吻合。

计 算 机 生 成 的 所 有 以 . bmp 为 后 缀 结 尾 的 文 件 都 代 表

DIB，比如我们在 Windows 的 “画图”中生成的图像 （见图

1），DIB 格式有单色、16 色、256 色以及 24 位真彩色等多

种。其定义如图 2 所示：

图 1 一幅 DIB 图像
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图 2 DIB 文件结构

图 3 DC 的作用

图 4 CDC 类及其派生类

图 5 CGdiObject 类及其派生类

图 6 显示 DDB 的一般方法

以上几部分在 Windows. h 当中都有相应的定义，有关 DIB

文件结构的更详细定义读者可参考有关资料。

遗憾的是，MFC 中没有专门处理 DIB 位图的类，因此，

要想利用 VC + + 对 DIB 进行操作，那就要么直接调用 Win32

SDK 的 API 函数，要么就只能自己定义专门处理 DIB 的类。

而由于相关的 API 函数也实在有限，所以一般处理位图的应用

程序都采用了后一种方法。

DC：DC （Device Context）被称作设备上下文，Windows

的设备无关性使得我们无法直接对硬件进行操作，因此必须借

助它来连接应用程序和设备驱动程序，以便实现诸如访问内存

等功能。DC 的作用如图 3 所示：

具体说来，设备上下文详尽的指定了诸如显示器、打印

机、绘图机及 Modem 等物理设备的特征，是一个保存绘图界

面属性的数据结构。此外，Windows 中还有一些特殊的 DC，

如代表位图的设备上下文 Memory DC，只有通过它，应用程序

才能在位图中绘图。

对应于 DC，VC + + 设计了相应的设备环境类 CDC，包括

几个派生类，其相互关系及每个派生类的作用见图 4 所示。

GDI： 最 后 ， 有 关 GDI 的 概 念 也 作 一 下 介 绍 。 GDI 指

Windows 的图形设备接口（Graphics Device Interface），是 Win-

dows 用来管理图像操作的一个与设备无关的模块，应用程序

通过 GDI 向输出设备绘图。上面介绍的 DC 就属于 GDI 所有，

其它实现位图必不可少的工具，如画笔、刷子、调色板等也都

要用该模块来管理，Windows 中许多有关图像操作的 API 函数

也是由 GDI 来提供的。

MFC 中的 CGdiObject 类封装了 GDI 中的部分实体 （见图

5），但请注意，被封装的实体只是一部分，而并不像 CDC 类

与 DC 之间有一一对应关系。

以上两个类共同实现了 GDI 的功能。

有了调色板、位图、DC、GDI 等几个基本概念，下面我

们就可以对实现显示位图的步骤进行描述了。

三、实现方法

显示 DDB 的方法�

图 6 给出了用 VC + + 实现显示 DDB 位图的一般方法。其

中上排文字表示实现步骤，下排括号中的文字表示实现这一步

骤的具体模块或函数。

下文给出一段具体的程序代码，与图 6 相对应：

����!���à��� ��&�ð���!���à��� � � 定义 ����!���à��� 类的对象

��� ��&��������������&�< � � 定义 ��� 类的对象

��&�ð���!���à���� ���à������!���à���) ���À������0���* < � � 装 入 �� 号 为

���À������0��� 的位图

��&��������������&�� �����à�!����������à�!���ð�������)����* < � � 创 建 与 显 示

�� 相兼容的内存 ��
��&��������������&��  ���������!��ð�������!� ) ���&�ð���!���à���* < � � 将 选 定 的 位

图选入内存 ��
���� �����!����!� ) ��- ��- ��- ��- � ��&��������������&�- �- �-  �����
����* < � � 从内存 �� 向显示 �� 复制� ��- �� 表示显示位置

为 窗 口 左 上 角 - 向 右 向 下 各 偏 置 ��< ��- �� 表 示 位 图 大 小 -
单位为像素< �- � 指出源位图的起始位置<  �������� 表示直接

将源位图拷贝到目的位图- 不作修改

�� �� �!�����!��������!� )��- ��- ��- ��- � ��&��������������&�- �- �- ���-
���-  ��������* <
� �

�

扩大或缩小位图� 其中 ���- ��� 就表示将原来 ��H��� 大小

的位图扩大为 ���H����- 其它参数与 ���!����!� ) *中的相同�

BitBlt � 	 函数通过最后一个参数来表明对位图的颜色操作

方 式 ， 如 上 例 中 的 SRCCOPY 意 思 是 直 接 拷 贝 ， 其 它 还 有

BLACKNESS� 变 为 黑 色 	 、 WHITENESS （变 为 白 色 ） 、 DES-

TINVERT� 翻转目的位图 	 等多种方式，有兴趣的读者可参考相

关书籍。

显示 DIB 的方法：

DIB 涉及到了调色板，所以显示 DIB 的步骤当中必须包含

生成、设置以及实现调色板的内容 � 24 位真彩色系统除外 	 。

大体上来说，显示 DIB 有两种方法：

方法一 直接利用 API 函数。

法 1：可以借助 DDB 来显示 DIB，此时需要将 DIB “转

换”成 DDB，因此就要先用 CreateDIBitmap � 	 创建一个 DDB，

然后调用 SetDIBitmap � 	 将 DIB 拷贝到 DDB 当中，再将 DDB 选

进内存 DC，最后调用 BitBlt � 	 函数在显示屏上显示。其总体

思路与显示 DDB 的方法很类似。
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图 7 显示 DIB 的 API 方法

图 8 一幅位图

图 9 反色的效果

图 11 按钮被按下去时的情形

图 10 程序运行结果

法 2：还有一种方法是将位图文件直接读入内存，这时需

要获得位图文件结构中的有关位图信息及显示数据 （文件结构

见图 2）。读入这些信息以后，如果是 24 位真彩色位图，就

可 以 调 用 StretchDIBits � 	 函 数 直 接 显 示 DIB， 而 不 必 借 助 于

DDB。而如果位图不是 24 位真彩色的，那还要先处理颜色

表，根据颜色表来建立位图显示调色板，再进行显示。

方法一中法 2 的实现步骤如图 7 所示。

方法二 定制 DIB 类，用面向对象编程的方法对 DIB 进行

处理。

这是最复杂也是最简单的一种办法，复杂是因为必须要建

立一套完整的 DIB 处理函数库，简单是因为采用面向对象的

方法在对位图进行操作时显得简单。进一步探讨定制 DIB 类

不是本文的目的，许多文献中的程序实例都实现了这样的类，

读者只要弄清楚了上文中描述的概念和原理，今后碰到类似的

内容时就不会困惑了。

四、实例

这部分给出了一个将位图贴在按钮上的例子，因为 MFC

的 CBitmapButton 类 的 存 在 ， 将指 定 的 位 图 与 按 钮 联 系了 起

来，并且封装了具体的实现代码，因此使得我们实际要做的工

作很少。我们提出这样一个例子的目的是为了说明位图的一种

应用。

步 骤 1 在 AppWizard 下 生 成 一 个 基 于 对 话 框 的 工 程

（Dialog Based Project），命名为  位图按钮  ，其它全部选用

默认选项。

步骤 2 生成位图资源。对于一个按钮，要生成的位图资

源有两个，以便在按钮被选中以及被放开时显示不同的状态。

因 此 ， 首 先 在 “画 图 ” 程 序 中 打 开 一 幅 自 己 喜 欢 的 位 图

（. bmp）文件，由于是用贴在按钮上，所以它不必太大 （如

图 8 所示），存在 BmpButton 工程下的子目录 res 下，命名为

buttonUP. bmp，作为按钮弹起时的状态；

对位图进行适当处理 （如 “图像”菜单下的 “反色”算

法，见图 9），以 buttonDN. bmp 为名字存在同一目录下，作

为按钮弹被按下时的状态。

步骤 3 引入资源文件。在 VC + + 的 ResourceView 当中选

择标题 Dialog Resource 并单击 右键，在弹 出菜单中 选择 im-

port. . . 项，然后分别从 res 目录下引入步骤二中得到的两个位

图。分别将其 ID 号改为 “YAHOOU”和 “YAHOOD”，后者

对应反色后的位图。

注意，我们这里是通过名字来标识资源，所以上述两个

ID 号一定要加引号。

步骤 4 在对话框中加入一个按钮 （Button）控件，ID 号

改为 IDC_YAHOO� Caption 改为 Yahoo，然后还必须将按钮的

Styles 属性 （Properties）中的 “Owner Draw”项选中。

步骤 5 在位 图按钮 Dlg. h 的类声明部 分中加入 以下代

码：

��"�ð�������;
����!���à����"�!�!����� ��À�ð������"�!�!�����< � � 生成 ����!���à����"�!��

!����� 类的一个对象<
步骤 6 在位图按钮 Dlg. cpp 的 OnInitDialog� 	 函数中加入

以下代码：

P�������� )��À�ð������"�!�!������ �"�!������à���) ���À�������- !����� � * * <
� � 调用 �"�!������à���) *函数自动将按钮与资源联系起来 < 为了在

对话框生成时完成这一工作 - 这句代码加在了 ��������!����à������� ) *
当中�

步骤 7 编译，运行。结果如图 10 和图 11 所示：

这个按钮除了将 “朴素”的外表改头换面以外，与普通按

钮一样，可以实现同样的功能。

以上程序在 Visual C + + 6. 0 中调试通过。

（收稿日期：2000 年 9 月 11 日）
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C + + 编程实现可动态创建的无限维数组

周 畅

经常用到数组变量的 C + + 程序编写人员肯定会碰到这样

的问 题： 当数 组的 维数 和大 小只 有在 程序 运行 后 才能 知道

时，如何声明该数组变量呢？由于数组变量声明时必须通过

显式指定其大小 （如：int A[2� 3 ]）或通过初始化 （如：int A

[ ] = {{0� 0}� {0� 0 }� {0� 0}}）隐式指定其大小，才能使编译器

知道如何为该数组分配内存，所以使用普通的数组声明无法

在程序运行过程中动态创建某一事先不知道大小的数组。当

然，也可以有些变通的方法，如先创建一个足够大的数组等

等，但这些无疑会浪费系统资源，降低程序效率。为此，笔

者利用 C + + 构造了一个可动态创建的、维数不限的数组模板

类，以解决这个问题。

一、 数组模板类 CNxArray 介绍

数组模板类 CNxArray 主要利用了C + + 的模板及可变数

量参数这两个特性。利用模板可以使 CNxArray 适用于多种变

量类 型， 如整 型、 浮点 型等 等； 利用 可变 数量 参 数可 以使

CNxArray 适用于不同维数的数组。

CNxArray 有 四 个 成 员 变 量 ： m_pData、 m_nSize、

m_nDimension 和 m_pDimension。其中 m_pData 指向实际数组元

素占用的内存块地址；m_nSize 为数组的大小，以字节为单

位；m_nDimension 指明数组的维数；m_pDimension 相当于一个

一维整型数组，其各 元素代表数组 模板 CNxArray 的各维大

小。

值得注意的是，这里实际各数组元素在内存中的相对位

置与普通数组完全一样。

二、 使用数组模板类 CNxArray

数组模板类 CNxArray 的使用格式上与普通的 C 语言数组

稍 有 不 同 ， 但 在 方 便 程 度 上 毫 不 逊 色 。 使 用 数 组 模 板 类

CNxArray 时应该包含头文件 NxArray. h。

首先声明一个 CNxArray 整型数组如下：

CNxArray < int> A� DIM� d1 	 � d1 	 �

其 中 d1 是 一 个 一 维 整 型 数 组 （如 ： int d1 [ ] = {2� 5�

4}），d1 的各元素代表数组 A 的各维大小；DIM� d1 	 是一个

宏，它计算整型数组的元素个数，在这表明 A 的维数。这时

的 A 实际上是一个 2H�5H�4 的三维整型数组。然后就可以使

用数组 A 了。CNxArray 重载了符号 （）作为数组元素的索引

符，我们可以用 A （x，y，z）表示原来意义上的数组元素 A

[x] [y] [z]。例如下面的操作是合法的：

A （1，3，2） + = 17�

它相当于 A[1 ] [3 ] [2 ] + = 17，也就是说，我们可以为 A

（x，y，z）赋值或获取它的值，这样就可以把 A 当作普通数

组那样使用了。

三、数组模板类 CNxArray 的源代码

下面是头文件 NxArray. h 的全部源代码 （包含了数组模板

类 CNxArray 的声明和实现）以及一个对数组模板类 CNxArray

实例的测试程序源代码 （说明如何使用数组模板类 CNxAr-

ray）。它们都已在 Microsoft VC 环境下调试通过。

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ������� �à�����; �%������à�&�� ��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������������� À��p�À���������À�
������������� À��p�À���������À�
������������� �� ��
������������� �� ��
�����������
������������� ���)��*  ���'������� )�� * �  ���'������� ) ����!� *
!���������à�!��� �����à� � � ��������À�0����� ����à� � � ��%������à�&�

��"�ð�������;
��%������à�&� ) ����!� ����������� �������- ����!�

|

H� ����������� �������* <
���%������à�&� ) * <

������!�����!�����;
��������À�0����H� ��À����à�!�à�<

����!� ��À��� ���'���<
����!� ��À������������ �������<
����!� H� ��À������������ �������<

��"�ð�������;
����!� ���!� ���'��� ) * | ����!�"����� ��À��� ���'���H� ���'������� )��������À�0����* < ~ <
� � 获取数组大小

������ �!� ����!� H� ���!���������� �������) ����!�� ����������� �������*
� � 获取数组维数信息

| ����������� ������� � ��À������������ �������<
����!�"����� ��À������������ �������< ~ <

��������À�0����� ��������à�!����� ) * ) ����!� ���- � � � * < � � 数组元素操作

~ <
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ���������!�à�!������� ���� !���������à�!��� ��%������à�&�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� � �!���à������ ���
!���������à�!��� �����à� � � ��������À�0�����
��%������à�&� ���������À�0�����; ; ��%������à�&� ) ����!� ����������� �������- ����!�H�
����������� �������*
|

��À������������ ������� � ����������� �������<
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��À������������ ������� � ����$� ����!� \��À������������ ������� ��^ <
��À������������ �������\��À������������ �������^ � �<

����!� �� � �<
������ ) �� ��- ��À��� ���'��� ��< �� ���À������������ �������< �� � � *

��À������������ �������\ �� ^ � ����������� �������\ �� ^ <
��À��� ���'���

|

H� � ��À������������ �������\ �� ^ <

��À����à�!�à� � ����$� ��������À�0����\��À��� ���'��� ^ <
������ ) �� ��< �� ���À��� ���'���< �� � � *

��À����à�!�à� \ �� ^ � �<

~

!���������à�!��� �����à� � � ��������À�0����� ��%������à�&� ���������À�0�����; ;
���%������à�&� ) *

~

��������!��� \ ^ ��À������������ �������<
��������!��� \ ^ ��À����à�!�à�<

|

!���������à�!��� �����à� � � ��������À�0�����
��������À�0���� � ��%������à�&� ���������À�0�����; ; ��������à�!����� ) * ) ����!�
���- � � � *

~

#�à�À����� �!� �����à�&������!�����<
����!� ���������%� � �- �� �"�ð��������%� � �- �� � �<
����!�

|

H� �� � ����$� ����!� \��À������������ �������^ <
�� \ � ^ � ���<

#�à�À� �!�à���!� ) �����à�&������!�����- ��� * <
� H������!���à�����'��� #�à�����à�ð����� à�����"�������!� �� H�

������ ) �� ��< �� ���À������������ �������< �� � � *
�� \ �� ^ � #�à�À�à����� ) �����à�&������!�����- ����!� * <

#�à�À�������) �����à�&������!����� * < �

�

H����� ���!� #�à�����à�ð����� à�����"�������!� ��H�
������ ) �� ���À������������ ������� ��< �����< �� � � *

�

�� �"�ð��������%�
|

H� � ��À������������ �������\ �� ��^ <
���������%� � � ��\ �� ^ H� �� �"�ð��������%�<

��������!��� \ ^ ��< �
~

H� ��à�����  �"����� ����������%� � ��À��� ���'���� H�
����!�"����� ��À����à�!�à� \ ���������%� ^ <

�

�����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ����� ���� �������� �%������à�&�� ��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �

~

测试程序

���������"����� � �!�������� ���
���������"����� ��%������à�&�� ���
#������� ��à����� ) * � H� !��� �!������� ��%������à�&� ��ð�������!� H� �

����!� ��� \ ^ � |�- �- � ~ <
����!� ���\ ^ � |�- � ~ <

����!� ��- ��- ��<
��%������à�&� � ����!�� �) ���)���* - ��� * <
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���- �� ���!� ���'��� ) * * <
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|
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~

~
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~
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~

~
测试程序的输出如下�

��%������à�&� ��ð�������!� ���� �!�à������� � )��� �&�!��� � * ;
� )�- �- � * �� �)�- �- � * �� �)�- �- � * �� �)�- �- � * ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * �� �)�- �- � * �� �)�- �- � * ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � * �� �)�- �- � * ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � * ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � *
� ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * �� �)�- �- � * �� �)�- �- � * ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � * �� �)�- �- � * ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- �* � �� �)�- �- � * ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � *
� ��
�)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � * � �� �)�- �- � *
� ��
��%������à�&� ��ð�������!� ���� �!�à������� � )�� �&�!��� � * ;
� )�- � * � ��� ��� �)�- � * � ��� ��� �)�- � * ��� ���
�)�- � * � ��� ��� �)�- � * � �� ��� �)�- � * ��� ���
�)�- � * � �� ��� �)�- � * � �� ��� �)�- � * ��� ���
�)�- � * � �� ��� �)�- � * � �� ��� �)�- � * ��� ���

四、对数组模板类 CNxArray 的加强

如果有兴趣，可以容易地为数组模板类 CNxArray 或其派

生类加上数组的各种操作方法，如翻转、求逆、数组的加减乘

除等等，那么，它将变成一个功能强大、使用灵活、方便于各

种算法研究或仿真运算的数组模板类了。

笔者已将此数组模板类 CNxArray 成功地运行于隐马尔可

夫模型参数估计、伺服系统可控性研究等多个课题研究项目

中，现在只是希望它也能在 C + + 编程方面起到一点抛砖引玉

的作用。

（收稿日期：2000 年 8 月 21 日）
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在 VB 中获取目录名另一法

邓世学

笔者偶尔用 VB 编程。我们知道，在 VB 中通过交互式对

话框获取目录名的方法很多，如用 DirList 控件，或用 Com-

monDialog 控件。但笔者最欣赏的是在 Windows 系统中如安装

驱动程序指明文件路径时出现如图所示的对话框。为了获得

那样的目录对话框，在 VB 中试过许多方法，如对 CommonDi-

alog 控件的常数等进行不同取值，用 Windows API 函数等等都

无法取得，百思不得其解。

一 次 偶 然 机 会 ， 笔 者 打 开 MicoOffice hOffice hMicos hCon-

vert8. wiz 文件。运行文件中的宏，按下 “浏览”按钮，就出

现了上图中所示的对话框。于是，逐个查找按钮所对应的代

码，并 仔细 分析后 发现 ：之所 以能 够出 现上 图所 示的 对话

框，是因为用了 Office 提供的 Convert8. dll 中的 SelectFolder 函

数。于是根据 Convert8. wiz 的宏思路，利用自已拥有的 VB 知

识，先把 Convert8. dll 拷贝到 c� hwindows hsystem 目录下 （注

意：声明指明 Convert8. dll 的具体路径） � 编写获取目录对话

框程序。程序的源代码如下：

) �!�!�����ð�"�!��� P��À��à����� � ������"�������* ) 注; 该行代码在 P�� 的模

块中是不可见的

���!������� �%�����������!�
*

�常数取值

�����ð�à��� ����� �!� ���À��À��@��� � ����
�����ð�à��� ����� �!�  �!��� ���À����À��@�0�0���À�0��p�0� � � ���������!��
‘ ���������!������������ 函数声明- 注意; �� 文件路径根据各自位置而定

��
<

函数的变量类型

�������à����� �"�����!�������  ���������!������������ ���ð� � ��;  � $���������$� �  �  �&� �!�����  �
�����#�����!��� ������� )�&�P�à��� ���� �!����������0���!����� � �  �!���������- ������ð��à�%��������0���!�����
� � �������- �&������� ������$����� �!����������à��� � � �������- �&������� ������$�p��
� � �������- �&������� ������$���� � � �������- �&�P�à��� ���� �!��� ���������!��"�!�!������
0���%�!� � �  �!���������- �&�P�à��� ��à�������!�`����� � � �������* � � �������
�"�����!�������  ���������!�����à�!��� ) * � �  �!���������

�获取出现目录对话框后的用户选取的目录全名

�����  �!���à�!��� � �  �!��������� H� ���À��À��@��� � 定义目录名为定

长字串

����� ��à�!��� ���'��� � � ������� �目录名的长度

����� ��$����� �!����������à��� � � �������
����� ��$�p�� � � �������
����� ��$���� � � �������
��à�!��� ���'��� � ���À��À��@���
��$����� �!����������à��� � �

��$�p�� � ��
��$���� � ��
�调用定义的 �����#�����!��� ������ 中的  ���������!������������ 函数

 ���������!������������  �!���à�!���- ��à�!��� ���'���- ��$����� �!����������à���- ��$�p��-
��$����-  �!��� ���À����À��@�0�0���À�0��p�0�- �
�获取目录名

 ���������!�����à�!��� �  �!���à�!���
�去掉目录名 ���� )� *后的无用字符

 ���������!�����à�!��� � �����) ���������!�����à�!���- �- ��� �!��� ) �-  ���������!������
à�!���- ����� )� * * � �*
����� �"�����!�������

Convert8. dll 文件只有 22K 多点，编写的代码也较精简，

占用空间不多。有兴趣的读者不妨把它作为子过程调用，丰

富 VB 程序的界面。当然因受本人知识面等限制，也许会出现

上图对话框更高效、更精简、更方便的办法。

本程序在 Windows95 h98、VB5 中文版下通过。

（收稿日期：2000 年 9 月 13 日）

《私人律师》

——— 您最理想的法律助理

北京万众合力公司和天安亿友公司近期推出的 《私

人律师》软件为您倾心设计，专为您解决生活、工作中

的法律问题，是您最理想的法律助理。软件中收录了基

本类、房产类、劳动类、消费类、婚姻类等 12 个大类的

法律常识，法律 （建国至今全国人大颁布的各项基本大

法）、法规 （国务院及所属各部委自建国以来颁布的所

有法规规章）两个数据库和标准合同范本大全、法律文

书全库共 16 个部分的法律知识，资料全面，最大限度的

保障了数据的准确性和权威性。

《私人律师》适用于国内家庭用户、非法律专业工

作人员和任何想了解与自己工作性质和日常生活相关的

法律知识却没有精力和时间去专门学习的普通用户。软

件界面友好，易学易用，零售价 28 元。
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如何编程获取 Windows NT 的性能数据

周京生

摘 要 本文较详细地介绍了如何编程获取以及计算 NT 的性能数据的方法，以处理器% Processor-

Time 为例，给出了关键部分的实现源代码。

关键字 性能监视，对象

一、概述

我们知道，NT 管理工具中包括的性能监视器 � Performance

Monitor 	 是分析 Windows NT 系统性能最重要的一个工具。它

是一个多用途的功能强大的监视程序，你可以用它来监视和

测量本地以及网络上 NT 系统，发现系统的瓶颈。通过性能监

视器，你可以了解到各种系统对象的表现情况，例如，处理

器、内存、高速缓存、线程和进程等。

但在实际工程应用中，往往需要由应用程序来自动地监

视系统的运行情况，以便作出相应的处理。例如，在某些分

布式的网络环境中，服务器如何自动地将需要处理的任务合

理地分配到若干台配置相同的工作站上？这就需要服务器了

解各台工作站运行的饱和程度。对于处理器密集型的任务，

工作站的处理器开销情况 � Processor time 	 就是很重要的参数。

Windows NT 提供了两种编程获取性能数据的方法：

� 1 	 使用注册表函数访问 NT 的性能蜂巢 � Performance hive 	

HKEY_PERFORMANCE_DATA 获取性能数据。对于采集大量的

性能数据以及更全面地控制采集过程的应用来说，这种方法

的效率较高。Windows NT 的性能监视器就是采用这种方法实

现的。

� 2 	 使用 PDH. DLL 动态链接库中的 API 函数获取性能数

据。其实，PDH. DLL 中提供的 API 函数是通过实现前一种中

方法来获取性能数据的，它只不过是隐藏了前种方法中很多

复杂的实现细节，使其编程界面更简单、易用。对于只采集

少量的性能数据时，其效率也是很高的。

二、术语

� 1 	 性能对象 ：使性能数据通过 Registry 可用的任何对

象，包括 CPU、内存、高速缓存、进程等。

� 2 	 性能计数器 ：性能对象的数据采用计数器的形式表

示，代 表了 各种 测量 值。 例如 ，内 存对 象包 含了 多个 计数

器，分别代表自由内存量、当前正在使用的内存量等。Win-

dows NT 共定义了两种类型的计数器：比率计数器 、原始计

数器。

比率计数器：在这类计数器的名称中都包含每秒或百分

号的字样，例如 % Processor Time 、Interrupts / sec 等。它们的

检测都是针对一段时间进行的，至少需要两次的测量值才能

计算出结果。

原始计数器：主要显示最新的测量值。例如，TCP 对象的

计数器 Connections Established、Connections Active 等。

� 3 	 对象实例 ：性能对象可能会有多个实例。例如，某

个系统有几个 CPU 或磁盘驱动器。为了区分相同对象的不同

成员，把这些对象表示为该对象类型的不同实例。

三、访问注册表性能蜂巢获取性能数据

1. 注册表性能蜂巢

在 NT 的注册表中有一类特殊的蜂巢，它就是性能蜂巢

HKEY_PERFORMANCE_DATA。 说 它 特 殊 是 因 为 此 蜂 巢 不 同

于其它 的蜂 巢如 HKEY_LOCAL_MACHINE、HKEY_CURRENT_

USER 等，用户使用注册表编辑器无法看到此蜂巢，只能够通

过 Registry API 函 数 来 访问 它 。 虽 然 HKEY_PERFORMANCE_

DATA 是一个与性能数据相关的蜂巢，但 NT 的性能数据实际

上不是以硬件或软件参数的方式存储在注册表中的，程序通

过 使 用 带 HKEY_PERFORMANCE_DATA 键 的 Win32 Registry

API 函数使系统收集合适的系统对象管理器中的数据。

2. 收集性能数据方法

如 果 是 收 集 本 地 系 统 的 性 能 数 据 ， 可 以 使 用 带 有 参 数

HKEY_PERFORMANCE_DATA 键的 RegQueryValueEx 函数，在完

成收集工作后一定要使用 RegCloseKey 关闭。如要访问远程系

统 的 性 能 数 据 ， 则 必 须 使 用 带 有 远 程 系 统 机 器 名 字 和

HKEY_PERFORMANCE_DATA 键的 RegConnectRegistry 函数。该

函数返回代表远程系统性能数据的句柄，作为随后调用 Reg-

QueryValueEx 函数的参数（而不是使用 HKEY_PERFORMANCE_

DATA 键）。

3. 性能数据结构

由 RegQueryValueEx 获取的数据基本布局如图 1 所示�

·PERF_DATA_BLOCK � 该结构对系统和性能数据进行描

述，包括 RegQueryValueEx 返回的数据大小、被监视对象的数

量、高分辨率性能计数时的频率和数值等。

·PERF_OBJECT_TYPE � 对一种对象类型性能数据进行描

述，包括结构的大小和跟在后面的特定数据等。

·PERF_COUNTER_DEFINITION � 定义了计数器的大小、
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图 1 性能数据结构

图 2 单处理器对象的性能数据块结构图

类型和计数器偏移等。

·PERF_COUNTER_BLOCK � 所有原始计数器的标头，定

义了后跟的性能计数器的总字节长度。

·PERF_INSTANCE_DEFINITION � 如果对象类型有多个实

例，那么在计数器定义列表后就要跟该结构，包含了实例相关

的信息。

例如：处理器对象是个多实例对象，它有 10 个计数器，

包括 % Processor Time、% User Time . . . APC Bypasses / sec。

在单处理器的系统中性能数据的机构如下图所示：

4. 程序实现

在此以获取处理器时间 （% Processor Time）开销为例，演

示如何通过注册表函数从注册表性能蜂巢中获取以及计算性能

数据。采用这种方法需要完成下面三个步骤：

步骤一：判断是连接本地的注册表还是远程系统的注册

表，如果是连接远程系统注册表要用 RegConnectRegistry 建立

与其的连接。

� ������������ � ������à����������"�!����� ) à� - �����à����������"�!������à�����* ) "
�� �!���������)à�- �����à����������"�!������à�����* *

� � �
� �!��������� �à������������à�����< � � 要获取性能参数的机器名

� � �

�`����� ��$��������!��� � ��p�À����@�0��������À�����0�� <
; ; ���!��������"�!������à�����)�����à����������"�!������à�����- � ��$��������!��� * <

��0� �0��� �� ��à������������à������ ���!��"��������� )�à������������à������ ���!��
�������!��� ) * * <

���� ) � ������à����������"�!����� )�����à����������"�!������à�����- �� * *
| � � 本地计算机

�����&� � �����À�������������À���0��<

���� ���
| � �

~

远程计算机

�à������������à����� � � �  �  �  �� ��à������������à�����<
�0� �0��� �� � �à������������à������ ���!��"��������� )�à������������à������ ���!��

�������!��� ) * * <
���� ������!� �; ; �����������������!��������� �!���&� ) ��- �����À���������

�����À���0��- � �����&�* <
� � �

~
步骤二：获取处理器对象的索引值。Windows NT 为每个

性能 对 象及 其 计数 器 定 义了 一 个索 引 值， 存 储 在注 册 表的

HKEY_LOCAL_MACHINE hSoftware hMicrosoft hWindows NT hCur-

rentVersion hPerlib h009 的 Counter 中。获取处理器对象的索引

值，在后面调用 RegQueryValueEx 获取性能数据时使用这个索

引值标明要获取的内容，就可以只得到处理器对象计数器信息

数据块。本人在编程过程中发现，通过 HKEY_PERFORMANCE_

DATA 也可以获取性能对象索引值。

����à���  �'��������%� \���^ � ��<
p������!��������%��&��à�����) ��������� � ������-  �'��������%� - �����&�* < � � 获

取 �������� � ����� 对象的索引值- �����&� 步骤一中的值

� � 获取性能对象索引值

#������� p������!��������%��&��à�����) ����à��� H��� �'����"���!�����- ����à��� H�
 �'��������%� - ����� ������&�*

����à���
|

H� �� �'��"���������<
����à���H� �� �'�0�������<
����à���  �'��ð�������!� \���^ � ��<
�`����� ��$��&�!��� �<
����� �����&��������%�<
����!� �� � �- �� � �<
� � 得到 ���"���!����� 中值的字节长度

�������"�����&�P�à���"����%�) ������&� - ����"���!����� ��- �@���- �@���-
�@���- � ��$��&�!��� � * <

�� �'��"��������� � )����à��� H� * ���à������������ ) ���!��������� � ����à���) * -
���À�������À���������- ��$��&�!��� � * <

� � 获取 ���"���!����� 键中的值) 索引、对象名表

�������"�����&�P�à���"����%� ) ������&�- ����"���!����� ��- �@���- �@���-
)����0�� *�� �'��"���������- � ��$��&�!��� � * <

� �

*

查找 �������� � ����� 对象的索引值

�� �'�0������� � �� �'��"���������<
$��������� ) �� " � ) ����!� * ��$��&�!��� � *

� �
|

得到索引值

$��������� )H� ) �� �'�0������� ��� * " � �  ��� *

 �'��������%�\ �� ^ �
|

H� ) �� �'�0������� ��� * <
�� � �<
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得到对象名
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进行比较
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� � 准备下一个循环

�� � �<
���� ) H� ) �� �'�0������� ��� * � � �  �� � *
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���à����������) ���!��������� � ����à���) * - �- ) �P����*�� �'��"��������� * <
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~
步骤三：根据对象的索引值获取处理器对象的% Processor

Time 计数器信息，通过两次采样得到的计数器值计算处理器

的开销。每次采样得到的计数器原始值并不是我们所需要的结

果，要得到最终结果还需要根据计数器的类型对采样得到的原

始计数器值进行计算。% Processor Time 计数器表示的是处理

器执行非空闲线程所花费的时间百分比，而我们得到的计数器

原始值是当前处理器执行空闲线程所花费时间的累计值 （100

纳秒为单位），由这个数据我们可以得到两次采样间隔之间，

空闲线程执行的时间百分比。用 100% 减去空闲线程执行的时

间 百 分 比 值 ， 也 就 得 到 了 我 们 所 需 要 的 结 果 。 在

PERF_COUNTER_DEFINITION 结 构 中 的 CounterType 字 段 中 给

出了每个计数器的类型，在 winperf. h 文件以及 MSDN 的帮助

有具体说明。

���@�0��À���0�� �������"���!�����< � � 前一次采样值

���@�0��À���0�� �"���������!����"���!�����< � � 当前采样值

����0� �������à�!�à�<
� � 第一次采样收集数据

p������!���à�$��à�!�à� )� �������"���!�����-  �'��������%�- �����&�* <
 ���������)����* < � � 采样间隔

� � 进入采样收集循环
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计算结果
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获取计数器的原始值函数
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� � 得到性能对象结构指针
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计算最终结果函数
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精确的采样间隔时间

����0� ���������������������< � � 两采样获取的时间差
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� � 两次采样的时间间隔) ��� 纳秒为单位*
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空闲线程执行所占时间百分比
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� � 非空闲线程执行所占时间百分比
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� � 去掉百分号
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四、使用 PDH. DLL 动态链接库中的 API 函数

获取性能数据

PDH （Performance Data Helper）库的实现也是通过访问注

册表获取性能参数，只不过它的 API 函数对用户屏蔽了很多的

实现细节，使得编程的界面更简单、易于操作。在 VC + + 5. 0

中只包括有 pdh. h 和 pdh. lib� 而 pdh. dll 在 Win32 SDK 中有，

其函数都以 Pdh 开头。使用 PDH 库获取性能数据的步骤如

下：

� 1 	 创建一个计数器队列，并添加要采样计数器

� 2 	 收集性能数据

� 3 	 计算、显示最终结果

� 4 	 结束性能数据收集

下面给出用 PDH 库中 API 实现上面的方法完成的获取处

理器时间% Processor Time 的代码。
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采样
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结束收集 ) � *
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五、结束语

本 人 用 上 面 两 种 方 法 ， 在 Windows NT Server 4. 0 上 用

VC + + 5. 0 实现了一个可以监视本地和网络上 NT 计算机%

Processor Time 的程序，如下图所示，两个仪表可以同时监视

两台计算机。在具体实现过程中，还需要注意性能数据的采样

工作最好在单独的线程中完成，并且整个进程及采样线程要有

优先级 （进程设为 HIGH_PRIORITY_CLASS、线程为 THREAD_

PRIORITY_HIGHEST）。在监视网络上的计算机时，要先建立

与该机器的连接，即具有访问该机器共享资源的权利。

六、Demo 程序使用条件及环境

环 境 ： Windows NT Server 4. 0 VC + + 5. 0。 pdh. dll

� Win32 SDK 4	 Demo 例程 pdh 目录中带有该动态链接库� 将这

个文件放在 VC 的 bin 目录中。如果在 VC + 6. 0 中使用，则要

将 pdh 目 录 中 的 pdh. dll、 pdh. h、 pdh. lib 分 别 放 在 VC 的
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实现多重条件综合查询的方法
杨晓明

摘 要 本文介绍了两种通用性十分良好的数据查询方法。第一种是在常规的数据录入、浏览模块中

加入查询功能，使数据很好地定位到需要的记录。第二种是通用的数据查询模块，不加任何

变动就可以加到 VFP 数据管理系统中去。两种方法都可对被查数据表的任意个字段输入条

件，使用十分方便。

主题词 数据库，综合查询

任何一个管理系统都需要数据查询功能。查询一般使用

在两种场合，一是在数据的录入、浏览模块中，使用查询功

能使浏览的数据限制在一定的条件下，或者在录入时把数据

定位在某一条记录上，把这条记录的某些有用的信息带到新

的记录中去，以减少录入的工作量。这在设备管理、计量管

理等系统中是十分必要的。二是查看符合一定条件的数据，

从一定意义上说，这是一种真正的查询。两种查询在本质上

是一样的，可以用一样的方式实现。但由于使用场合不同，

在细节的处理上会有些差别。在以往看到的文章中，介绍的

方法都是对数据表固定数目 （两、三个）的字段输入查询条

件，而不能任意选择数据表的多个字段输入查询条件进行查

询。本文向大家介绍实现对数据表的任意字段进行查询的方

法，供参考。

任何软件都不太可能十分完善，在管理中常常需要使用

单命令方式处理一些事情，所以本人不喜欢使用汉字作字段

名，对 字段 意义 的说 明， 都使 用称 之为 “结 构库 ”的 数据

表，在本文中取名是在源数据表名前加 “TEL”。这个表是

用：COPY STRU TO < 文件名> EXTE 的命令生成的。使用时

修改这个表的结构，增加一个字段，字段名用 “MEM”，然

后用浏览命令输入各条记录的 MEM 字段的值，内容是源数据

表每个字段的中文含义。在以下的介绍中也使用了这种表。

对于使用汉字作字段名的表，本文的方法也是可以使用的，

只需利用 AFIELDS （）、FCOUNT （）和 TYPE （）等函数，

对有关的代码作一些修改。

由于本人习惯于使用全部大写字母来编写代码，所以在

以下的介绍中没有遵守 VFP 的书写规则和变量命名规则，读

者切勿效仿。

一、在录入、浏览中完成查询

1. 生成录查改表单 � LCG. SCX	

用任何一种方法生成录入、浏览的表单 （不使用 GRID 控

件），在表单中除了一般常有的录入、修改、退出、上一条

记录、下一条记录、第一条记录和最后一条记录等命令按钮

外，增加两个按钮：浏览和查询。

表单的 INIT 事件代码：

���� ��- 0��
��� � ��0��
@��� �����
 ���� �
@� �� � �� � � 打开源数据表

 ���� �
@� �� 0���� �� � � 打开对应的 �结构库

����� ������) *
0��� ������� 0��p�0��� ���0����� ��@����� � �� ��� � �����
0��� ������� 0��p�0��� ���0����� ��@����� � �� ��� � �����

�

�
�
 ���� � ��

bin、include 和 lib 目录中，重新编译、链接。

使用方法：先在 Meters 菜单中选择监控面板，与所要连接

的机器建立连接 （本地或网络），如下图示。然后在 Timer 菜

单中选择 Start，就可以进行监视了。
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 ��0� ���0� 0�� � 0��

�� 0�� � � ��0�0�，视各人喜欢

上述代码中 DB 代表表单所要操作的源数据表表名，TJ 是

查询条件。调用此表单时用：

�� ����� �表单名� `��0�� �源数据表名�- � �
THISFORM. TEXT1. CONTROLSOURCE = � & DB. . FLDM�

中的 “FLDM”是源数据表的第一个字段名，往下一一列出各

控 件 的 CONTROLSOURCE 属 性 。 如 果 您 统 一 使 用 文 本 框 控

件，这段代码可简化成：

���� � ��� 0�� �����
�� �
���� �0�����)�����À�����*
�� ����0�) �0���) � * *
0��� ������� 0��p�0�� ��� � ���0����� ��@����� � � � ��� � �

�����
�������
 ���� � ��
 ��0� ���0� 0�� � 0��
�� 0��

常 用 按 钮 的 CLICK 事 件 代 码 不 在 这 里 介 绍 ， 只 列 出 浏

览、查询和录入按钮的 CLICK 事件代码。

浏览按钮的作用是解除对源数据表的过滤，回到正常的浏

览状态，它的 CLICK 事件代码：

 ��0� ���0� 0��
���� � �� 0�� �����

�� ����0�) �0���) � * *
0��� ������� 0��p�0�� ��� � ���������� �� 0��

�������
如果不是全部使用文本框控件，FOR - ENDFOR 的整段代

码不能使用，要逐个将各控件的 READONLY 属性设置为真，

浏览状态一般不允许对数据进行修改。

查询按钮的作用是打开查询表单 （UJCX. SCX），开始输

入查询条件，它的 CLICK 事件代码：

 ��0� ���0� 0�� � � 为多次查询解除过滤

������ � 0��� ������
���� �P���0�
�� ����� @���p� � � @���p� 是查询表单的名称

录入按钮的作用是添加记录，它的 CLICK 事件代码没有

什么特殊，只要在常规的代码中加入：

 ��0� ���0� 0��
0��� ������� 0��p�0���  ��0����@� �
���� � �� 0�� �����

�� ����0�) �0���) � * *
0��� ������� 0��p�0�� ��� � ���������� �� ��

�������
2. 生成查询表单 （UJCX. SCX）

将 LCG. SCX 和 LCG. SCT 两个文件分别拷贝成 UJCX. SCX

和 UJCX. SCT。将原表单中的用于录入数据的控件全部改成文

本框控件。删除所有的按钮，另建一个 OK 按钮，用于退出查

询表单。OK 按钮的 CLICK 事件代码：

 ��0�  ���� ���

0�� � � �
 ���� �
 ��0� �p��� ���
���� � � � 0�� �����) *

�� ����0�) �0���) � * *
�0��p�0�� �� �0��� ������� 0��p�0�� ��� � P���@�
�� "��0���)�0��p�0�� ��*

�� �
��� �� �� ������À�0����
�� �� ������À����
����� �� �0�����)�����À�����*
�� �� ��
�� �� �0��p�0�� �� �����

�� �����
�0��p�0�� �� � �@�� �0���)�0��p�0�� ��- �- �� ��

�� �� �0��p�0�� �� �� � ��
�0��p�0�� �� � �@�� �0���)�0��p�0�� ��- �- �� ��
�� �� � ��

�� �� �0��p�0�� �� ����
�0��p�0�� �� � �@�� �0���)�0��p�0�� ��- �- �� ��
�� ����

�� �� �0��p�0�� �� �� ��
�0��p�0�� �� � �@�� �0���)�0��p�0�� ��- �- �� ��
�� �� ��

�0�����`�� ��
�� �� ��

����� ��
�� ��� �� ����������� ��� �� �������� ��� ��� �� ��������

�0��p�0�� �� ��� � �0�����)�0��p�0�� ��* ��� �
�� � � � � � � 0��

�* * * *

中的符号

�����
0�� �0�� ������ �� ��� ��0��p�0�� �� ��� ����
�����

�������
 ���� �
����0��� ����)0�����)0��* *
�� ����0�����

0�� � �@�� �0���)0��- �- ����0��� ��* � �

�

去 掉 最 后 一 个

� ���� �
��@�� 0��  � ���� � 0��
��  � ��
`���0� `���� �

�

无满足条件的记录

�� ��
`���0� `���� �

�

共 � � �0���) �- � * � � 条记录 " �
������ � 0��� ������
���� �P���0�
�� ����� ��� `��0�� �源数据表名�- 0��

�����
�� ��
��@�� 0��  �
`���0� `���� � 共 � � �0���) �- � * � � 条记录 " �
������ � 0��� ������
���� �P���0�
�� ����� ��� `��0�� �源数据表名�- � �

�����
当您用 DO FORM LCG WITH < 源数据表名>� � �运行

录查改表单时，点击 ‘查询’按钮，程序就转向执行 UJCX 表
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单。您可以对任意的文本框控件，即任意的字段输入条件，然

后 点 击 OK 按 钮 （当 然 可 以 不 输 入 条 件 ， 直 接 点 击 OK 按

钮），程序重新转到执行录查改表单，但此时的数据已经是经

过过滤的数据。点击上一条记录、下一条记录等按钮时，只有

满足查询条件的记录才出现在表单中。如果要撤销过滤，可以

点击 ‘浏览’按钮。在输入查询条件时，数值型字段可以输入

大于、小于、大于等于和小于等于等符号。

二、通用查询表单

通用查询表单我们取名 ZHCX. SCX，在表单中建立若干

（90 个以内）文本框控件和相同个数的标签控件，一个 GRID

控件，一个开始按钮，一个 OK 按钮和一个退出按钮。

所有文本框控件的 CONTROLSOURCE 属性和 VALUE 属性

为 ‘空’，VISIBLE 属性为 ‘假’，WIDTH = 49，HEIGHT =

25，NAME 属性要自成体系地连续命名，并从 1 开始，否则要

修改有关循环的初值和终值 （下同）。

所 有 标 签 控 件 的 CAPTION 属 性 为 空 ， VISIBLE 属 性 为

‘假’，NAME 属性也自成体系地连续命名。

开始按钮的功能主要是在每次查询、浏览后为下次的查询

准备条件，本文使用形状控件 SHPAE5，它的 CLICK 事件代码

为：

0��� ������� ������� ��
0��� ������� ������� P�� ����� �� ��
 ���� � � � 打开 �结构库

���� � �� 0�� �����) *
�� �
�� ����0�) �0���)�* *
0��� ������� 0��p�0�� ��� � P�� ����� �� 0��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � P���@�� � ���)��* � � ��

�

根据

输入查询字符的多少而定

0��� ������� ��������� ��� � P�� ����� �� 0�
0��� ������� ��������� ��� � �@�0�� ����� �� 0��

�������
0��� ������� ������� �������� ��@����� � �� ��������
0��� ������� ������� ���@�����@��0� ������) *
���� � �� 0�� �����) *

�� �
���� �0�����)���*
�� ����0�) �0���) � * *

0��� ������� ������� ���@���� ��� � ��������� ��0����
� �� �����
�������
0��� ������� 0��p�0���  ��0����@� �

�

表单的 INIT 事件代码：

���� ���- ���
@��� �������- �������
������� ����
������� ����
 ���� �
@� �� � ��� � � 被查询的源数据表

 ���� �

@� �� � ��� � � 被查询的数据表的 �结构表

�� �� ��
�� �� �����) * � ���
P��0�� ��

�� �� �����) *��� ��� �����) * � ���
P��0�� ��

�� �� �����) *��� ��� �����) * � ���
P��0�� ��

�0�����
P��0�� ��

����� ��
�� P��0�� ��
�0�� ���
�0��� ���

�� ��
�0�� ���
�0��� ���

�����

���� � �� 0�� �����) *
�� �
�� ����0�) �0���)�* *
�� �� �� � �

�

以下的代码只列出了 �����) * � ��� 的情

况

�� �� P��0�� �� ��� P��0�� ��
��� ����)�- � *

����0� ���� )��� ��- ���- ��� )��� ��- ���- <
��� )��� ��- ���- ��* * *
����0�� ���� )��� ��- ���- ��� )��� ��- ���- <
��� )��� ��- ���- ��* * *

�� P��0�� ��
�0��� ���

�� ��
�0��� ���

�����
�� ��� ��
�0�� ��0�� ��0���
�0��� ��0��� ��0���

�����
�� P��0�� ��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � �����0� ���
0��� ������� 0��p�0�� ��� � ���0� ����� ���
0��� ������� 0��p�0�� ��� � `���0�� ���
0��� ������� ��������� ��� � �����0� ���
0��� ������� ��������� ��� � ���0� ����� ��

�� ��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � �����0� ���
0��� ������� 0��p�0�� ��� � ���0� ����� ��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � `���0�� ���
0��� ������� ��������� ��� � �����0� ���
0��� ������� ��������� ��� � ���0� ����� ��

�����
�� �� P��0�� ��

��� ����)�- � *
����0� ���� )��� ��- ���- ��� )��� ��- ���- ��� )��� ��-
���- <
��� )��� ��- ���- ��� )��� ��- ���- ��*

�

* * * *
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����0�� ���� )��� ��- ���- ��� )��� ��- ���- ��� )��� ��-
���- <
��� )��� ��- ���- ��� )��� ��- ���- ��* * * * *

�0��� ���
�� ��� ��
�0�� ��0�� ��0���
�0��� ��0��� ��0���

�����
0��� ������� 0��p�0�� ��� � �����0� ���
0��� ������� 0��p�0�� ��� � ���0� ����� ��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � `���0�� ���
0��� ������� ��������� ��� � �����0� ���
0��� ������� ��������� ��� � ���0� ����� ��

�0�����
H������) *��� 时的代码- 略

����� ��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � P�� ����� �� 0��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � ���0� �����0�
0��� ������� 0��p�0�� ��� � 0�� ��0��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � P���@�� � ���)��
����� �0�����)���*
0��� ������� ��������� ��� � ��0���� ������
0��� ������� ��������� ��� � P�� ����� �� 0�
0��� ������� ��������� ��� � 0�� ��0���
0��� ������� ��������� ��� � ���0� �����0�
0��� ������� ��������� ��� � �@�0�� ����� �� 0��

�������
0��� ������� ������� �������� ��@����� � �� ����
0��� ������� ������� ���@�����@��0� ������) *
���� � �� 0�� �����) *

�� �
���� �0�����)���*
�� ����0�) �0���) � * *
0��� ������� ������� ���@��� � ��� � ��������� ��0����

� �� �����
�������

*��

OK 按钮 （本文用形状控件 SHPAE6）的功能是结束查询

条件的输入，开始处理查询条件，按条件对数据表进行过滤，

并运行 GRID 控件，它的 CLICK 事件代码：

0�� � � �
 ���� �
����� ������) *
 ��0� �p��� ���
���� � � � 0�� �����
H�循环体内的语句和前面的一样- 略

�������
 ���� �

�

H�以下一段处理 0�� 的代码也和前面的一样- 略

 ��0� ���0� 0�� � 0��
 ���� �
���� � �� 0�� �����) *

�� �
�� ����0�)  �0���) � * *
0��� ������� 0��p�0�� ��� � P���@�� � ���)��
0��� ������� 0��p�0�� ��� � P�� ����� �� ��
0��� ������� ��������� ��� � P�� ����� �� �

�������
��  ���
 ���� �
�� 0��
0��� ������� ������� ��
0��� ������� ������� P�� ����� �� 0��

�� ��
�������
0��� �������  ������ ����� � �

� *�

相当于开始按钮

�����
如果我们把循环中的如下一段代码改一下，就可以实现对

字符字段的模糊查询。

源代码：

�� ��� �� ����������� ��� �� �������� ��� ��� �� ��������
�0��p�0�� �� ���� �0�����)�0��p�0�� ��* ��� �
�� � � � �
�����
0�� �0�� ������ �� ��� ��0��p�0�� �� ��� ���� �

改成：

�� �� ��
�� �� ��� �� �������� ��� ��� �� ��������

�0��p�0�� �� ���� �0�����)�0��p�0�� ��* ��� �
�� � � � �

0�� �0�� ������ �� ��� ��0��p�0�� �� ��� ����
�� �� ��� �� ��������
�0��p�0�� �� ���� �0�����)�0��p�0�� ��* ��� �
�� � ���
0�� �0�� ��0��p�0�� �� ��� ������ �� ��� ����
�0�����
0�� �0�� ������ �� ��� ��0��p�0�� �� ��� ����
����� ��

� � �

退出按钮的作用是退出查询表单，其代码就不再介绍。

GRID 控件的属性设置：

����à���������&� �� 0�� � � 在查询中一般不允许修改数据

������������ ���"�������!�&����� �� �别名

�����"���������"���!� � ��
GRID 控件的属性必须设置正确。

三、结束语

为了节省篇幅，本文只介绍了表单设计中最基本的内容，

读者可以进一步完善和美化自己的表单。通用查询模块生成后

可以直接调用，调用方法：DO ZHCXWITH < 源数据表名>�

< 对应的 � 结构数据表 � 名>。数据表的字段不能多于 90 个，否

则要适当修改相关的代码，见代码中的说明。

所介绍的方法中，所有输入的查询条件均是必须满足的，

即每个条件间的关系全是 ‘与’，这可以从相关的代码中看出

来。 由 于输 入 查询 条 件 的控 件 均是 文 本框 控 件 ，可 以 输入

‘AND’或 ‘OR’，所以只要修改处理 ‘TJ’变量的有关代

码，就可以改变查询条件的关系，做到有的条件是 ‘与’，有

的是 ‘或’ 。 在现 在 的 情况 下 ，输 入 查询 条 件 时只 能 输入

‘>’， ‘< ’， ‘> = ’等符号，否则将查不到满足条件的记
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录。

本文中 “结构库”的 MEM 字段长度为 10，如果你在使用

中超过此长度，要适当改变 NLEF = 和 NLEFT1 = 语句中的各

个值。

某些录入程序在录入数据时对数据没有多少限制，也无需

提供帮助，但在使用过程中，数据表的字段却会增减，如工资

管理系统、工资项目随时可能变动。这种情况下，对用户提供

通用型的录入程序更便于使用和维护，利用本文介绍的设计思

想，可以方便地做到这一点。

希望本文能起到抛砖引玉的作用。

（收稿日期：2000 年 8 月 14 日）

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

Java 对象系列化技术在分布式数据库中的应用

辛明海

摘 要 Java 提供了对象系列化技术，利用此技术把数据对象系列化在网络上传输，实现多层分布式

数据库应用中数据对象的迁移，可以减少网络通信，提高系统性能，并且所设计的程序简洁明

了，易于实现。以一个简单的三层数据库应用为例，详细描述了如何利用 Servlet 和对象系列

化技术来设计多层数据库应用。对象系列化在软件工程应用中具有非常积极的意义，不仅适

用于多层数据库的应用，也同样适用于其他方面的软件设计，具有广阔的应用前景。

关键字 对象系列化，分布式，Servlet

一、引言

从 JDK1. 1 开始 SUN 提供了一种新的机制叫作对象系列化

（Object Serialization），它可以把任何实现了 Serializable 接口

的对象转换为字节流，而该字节流可以在以后还原为原来的

对象，这一机制不仅可以应用于单机上，而且可以被应用到

网 络上， 这样 对象 可以 在任 一台 机器 上被 系列 转化 为字 节

流，通过网络传送到另一台机器上，再恢复成原来的对象以

供使用。在通常的分布式三层数据库应用中，中间层负责向

后台数据库提交客户端的查询请求，同时把查询结果以结果

集 （Resultset）的形式返回给客户端，在需要时中间层会格式

化结构集再返回给客户端，比如，利用 Servlet 作中间层则客

户端接收的是格式化后的 HTML 形式。利用类似方法的弊端

是对结果集的处理麻烦，例如游标的定位或者图片的显示。

JBUIDER3. 5 作为企业级的 RAD，提供了功能强大的 DataEx-

press Component Library 及 JavaBeans 组件库。DataExpres 组件

库具有数据库连接，数据自动感知功能，更重要的是它提供

了将数据对象系列化的功能。中间层把数据对象系列化后传

递给客户端，客户端反系列化，把数据对象提供给数据库 Jav-

aBeans 组件，数据库 JavaBeans 组件能够自动绑定，不用编写

任何代码即可以实现数据的显示、游标定位、查询、更新等

功能。同时由于在网络上传递的是对象形式，能够减轻网络

通信，提高系统性能。

二、对象系列化的实现原理

JBuiler3. 5 为了实现数据对象的系列化，精心设计了 Data-

Express 组件库，利用该组件库，可以轻易地实现数据对象系

列化，以下对主要涉及到的组件或对象作简要说明。

1. DataSetDataSet

是一抽象类，具有对二维数据进行一般编辑、观察的功

能，可以借组件的数据自动感知能力对 DATASET 的数据进行

调整，修改 DATASET 的数据源属性使得 DATASET 与数据感

知 连 接 在 一 起 ， 从 而 获 得 对 外 界 的 控 制 。 不 同 组 件 的

DATASET 属性可以设置成相同的，即控制源或数据源是一样

的情况下，控制发生了改变，受控制的组件必然作相应的同

步变化，通称为数据绑定技术，这种绑定可以大大减少用户

界面中界面随数据变化部分的开发。

2. StorageDataSet

StorageDataSet 继承于 DataSet，负责管理 DataSet 数据操作

的存储、提供和还原。

3. QueryDataSet

QueryDataSet 是 继 承 于 StorageDataSet， QueryDataSet 与

DataSet 组间协作从一远程数据库查询获得数据。

4. DataSetData

DataSetData 是实 现数据 对象系 列化 的关键 。DataSetData

可 分 离 DataSet 的 状 态 ， 从 而 抽 取 DataSet 的 数 据 。 由 于

DataSetData 实现了 Serializable 接口，因此是可系列化的，可用

作数据流对象，或将作为传递给 RMI 调用的参数；DataSetDa-

ta 从 DataSet 抽取数据后，一些列属性的元数据将被保存，如

字 段 名 、 字 段 类 型 等 。 这 型 元 数 据 信 息 是 DataSetData 从

DataSet 对象抽取数据后自动填充进自身的。DataSetData 的主

要方法如下：
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i 	 public static DataSetData extractDataSet � com. dx. dataset.

DataSet dataset 	

从 DataSet 抽取数据后，保存元数据信息到 datasetdata，

抽取的数据按字段类型组织成数组。

ii 	 public void loadDataSet � DataSet dataset 	

从 DataSetData 中恢复数据，并将数据保存到 dataset。

5. Provider

Provider 是向 DataSet 提供数据的抽象类。DataSet 若要从

某 种 特 定 的 途 径 获 得 数 据 ， 可 以 继 承 Provider 类 ， 定 制

Provider 的方法——— public abstract void provideData � StorageData-

Set data� boolean toOpen 	 来实现。

可见 DataSet 数据源的获取是非常灵活的，对于不同的数

据源可以采用不同的 provideData � 	 方法。

三、对象系列化在分布式数据库的应用

利用 Jbuilder3. 5 企业版提供的数据对象系列化技术编写

分布式数据库应用，具有令开发人员意想不到的简单和快捷。

以下举一个利用 Servlet 实现三层分布式应用来说明，为了清

楚起见，只定制了 Provider 方法，即只能查询、浏览。利用相

同的方法，定制 Resolver 方法，就能实现增、删、改。

1. 程序的系统要求

在这个简单的分布式数据库应用中，客户端采用 DBAp-

plet，能够接受 SQL 语句输入，在浏览器内显示高级复杂的用

户界面；中间层采用 Servlet 接收查询语句，访问后台不同类

型的数据库 （这里用 ACCESS），使得用户看来是透明的，

DBApplet 和 Servlet 之间实现高级的对象传输，计算由 DBAp-

plet 和 Servlet 分担，利用 Java 提供的 URL 对象，可以打开并

访问网络上的对象，其访问方式与访问本地文件系统几乎是一

样的，由此实现计算的分布。主要的工作由 Servlet 来完成，

设计原理框架图如下：

Servlet 接受 DBApplet 发送过来的参数，通过 JDBC 访问后

台 ACCESS 数据库，将所得查询结果抽出 DataSetData 对象，

然后将系列化的对象往网络上传输，网络另一端的 DBApplet

接收并反系列化对象，利用可以绑定数据的 Bean 把友好的用

户界面显现给用户。由于 DBApplet 也参与了计算的协作，在

某种程度上减轻了服务器的负担，并且两者以高层次的对象进

行通信，避免了字节流繁琐的通信，简化了通信协议。

2. 程序的主要代码实现

i）DBApplet. java

DBApplet. java 向用户提供交互界面，收集数据库查询参

数，把这些参数发送给 Servlet。程序源码如下：
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接受客户输入的查询条件
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ii 	 DBServlet. java

DBServlet. java 负责接受客户端发送过来的查询参数，对

数据库进行查询，然后将查询结果对象系列化送回客户端的

ClientProvider 对象。程序源码如下：
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��"�ð������� ����à� � � �� �����#�����!� ��%�!������� � �!�!��� �����#�����!� |
� � �����!���à�����'��� ������ð�à��� #�à�����à�ð����� �

��"�ð������� #������� ������!� )  �����#�����!������������ ������������ * !�������$� �  �����#�����!��%�������!�������

<

 �"�������� ������!� ) ������������ * <
|

~
�H�H�
H� 利用 ���� 查询后台数据库- 并将数据对象系列化

H� 返回 �à�!�à� ���!��à�!�à� 对象

H�
��"�ð������� �à�!�à� ���!��à�!�à� ������#��������"�!��������à�!�à� ) �!��������� "�����-  �!���������

"� �������à�����-  �!��������� ��à� � �$�������-  �!��������� ��"�����&�0���%�!� * !�������$� �
�à�!�à� ���!��%�������!������� |

�à�!�à�ð�à� ��� ��ð� � ����$� �à�!�à�ð�à� ���) * <
�"�����&��à�!�à� ���!� ���� � � ����$� �"�����&��à�!�à� ���!� ) * <

�

!���&� |
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��ð��  ���!������������!������� )����$� ������� ð�������à������ ��%��  ������ ��à�!�à� ���!�� ������
������!���������� ���������!����� ) "�����- "� �������à�����- ��à� � �$�������- ��à��� ���- � �"���� ����ð����
����ð���� ���ð������ð��������#������* * <

���� ��  ���!��"�����&� )����$� ������� ð�������à������ ��%��  ������ ��à�!�à� ���!�� �"�����&��
��� ���������!����� ) ��ð�- ��"�����&�0���%�!�- ��"�����- !���"���- ���à���� ���* * <

���� �� ��������) * <
�à�!�à� ���!��à�!�à� ��à�!�à� � �à�!�à� ���!��à�!�à�� ��%�!���à���!��à�!�à� ���!� ) ���� � * <
����!�"����� ��à�!�à�<

������à�����&� |
���� �� ������ ���) * <
��ð�� ������ ��������������!������� ) * <

~

~

� � �������� � � !����� �0�0� ���!� ������"��� �!�
��"�ð������� #������� �������!� )�!�!��� �����#�����!�������"��� �!� ������"��� �!�- �!�!��� �����#������

!����� ������� ��� ���� ������� ���* !�������$� �  �����#�����!��%�������!�������- ���%�������!�������

~

������!�`�����!����� ��"�!� � ����$� ������!�`�����!����� ) ���� ������� ���� ����!��"�!���"�!��
 �!�����à���) * * <

���� ������� ����  ���!������!�����!�0�&�����)�!���%�!� � ��!������* <
��"�!�� ��������!����� ) � ����0� ������ ���������* <
��"�!�� ��������!����� ) �

|

祝贺你" �����#�����!� 已正常启动"�* <
��"�!�� ��������!����� ) � � � ���0���* <
��"�!�� ������ ���) * <

� � �������� � � !����� �0�0� �� �!� ������"��� �!�
��"�ð������� #������� ������ �!� )�!�!��� �����#�����!�������"��� �!� ������"��� �!�- �!�!��� �����#������

!����� ������� ��� ���� ������� ���* !�������$� �  �����#�����!��%�������!�������- ���%�������!�������

~

�ð�������!��"�!���"�!� �!�����à��� ��"�!���"�!�0������������!� � ����$� �ð�������!��"�!��
��"�!� �!�����à���) ���� ������� ���� ����!��"�!���"�!� �!�����à���) * * <

 �!���������  ����� ���- ����ð��� ���- "� �������à����� ���- ��à� � �$������� ���<
!���&� |

 ����� � ������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) � ������*
����ð��� � ������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) �����ð����* <
"� �������à����� � ������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) �"� �������à������* <
��à� � �$������� � ������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���à� � �$��������* <

~ ��à�!����� )�%�������!������� ��* |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� )�

| <

取参数失败�* <

 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ����ð��� �  ����� * <
!���&� |
����ð��� ������ð���; ����ð���; � � ����ð���<

�à�!�à� ���!��à�!�à� ��à�!�à� � ������#��������"�!��������à�!�à� ) ����ð���- "� �������à�����-
��à� � �$�������-  ����� * <

��"�!���"�!�0������������!�� $�����!����ð�������!� ) ��à�!�à� * <
��"�!���"�!�0������������!�� ����"� ��� ) * <

~

��à�!����� ) ������� ð�������à������ ��%�� ��à�!�à� ���!�� �à�!�à� ���!��%�������!������� ��%� * |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ��%�� ����!���� � �à�����) * * < � � ����$� �à�!�à� ����

!��%�������!������� )��%�� ����!���� � �à�����) * * <

~

������à�����&� |
��"�!���"�!�0������������!�� ������ ���) * <

~

~

��"�ð������� �� �����#�����!� ) * |
!���&� |
��ð������!� ) * <

~

��à�!����� )�%�������!������� ��* |
��� ��������!� �!�à�����0���à�����) * <

~

~

������#�à�!��� #������� ��ð������!� ) * !�������$� � �%�������!������� |
~

~
~

iii 	 ClientProvider. java

ClientProvider. java 接受 DBApplet 的用户输入参数，触发

远程 Servlet 的 doPost，向远程 Servlet 递交参数，接受 Servlet

发送回来的结构对象，并将其反系列化，提供给 DBApplet。

程序源码如下：

� H�H�
H� 0���!�����; ��P�� 对象系列化在数据库中的应用 ����
H� ��� ���������!�������; ����
H� �����&���������!�; �����&���������!� ) �� * ����#��� ����
H� �������à���&�; ����"� ����
H� � à�"�!������� ����#���
H� � #����� ������� �� �
H�
��à�����à����� ��ð�à���������!�<
����������!� ��à�#�à�� �����

�

H�
����������!� ��à�#�à�� ����!��

<
H�

����������!� ������� ð�������à������ ��%�� ��à�!�à� ���!��
<

H�
����������!� ������� ð�������à������ ��%��  ������ ��à�!�à� ���!��

<
H�<

� H�H�
H�通过 @���� 调用  �����#�����!� 对象- 建立流连接-
H� 传递客户参数- 启动 ������ �!� 方法

H�
��"�ð������� ����à� � � ���������!�����#��������� ��%�!������� � ����#��������� |
@���������������!�������  �����#�����!�������<
������#�à�!��� �ð�������!������"�!� �!�����à��� ������"�!�������� �����#�����!�<
��"�ð������� ���������!�����#��������� ) �!��������� ��"�����&�0���%�!� * |
 �!��������� $��������� � � ��!�!���; � � ������à������� �!�; ���� �  �����#�����!� � ��ð�à����

������!�� �� �����#�����!��<
!���&� |
@����  �����#�����!�"����� � ����$� @����)$��������� * <
 �����#�����!������� �  �����#�����!�"������ �������������������!������� ) * <
 �����#�����!��������  ���!���������"�!� ) !���"��� * <
 �����#�����!��������  ���!�����"�!���"�!� ) !���"��� * <
 �����#�����!��������  ���!�@� ����à������� � ) ��à��� ��� * <
 �����#�����!��������  ���!������à�"���!�@� ����à������� � ) ��à��� ��� * <
 �����#�����!��������  ���!��������$�@� ��������!�����à���!������� ) ��à��� ��� * <
������!� �!�����à���  �����0��� �����#�����!� � ����$� ������!� �!�����à���) �����#�����!��������

����!��"�!���"�!� �!�����à���) * * <
 �����0��� �����#�����!�� ��������!����� ) ��"�����&�0���%�!� *
 �����0��� �����#�����!�� ����"� ��� ) * <
 �����0��� �����#�����!�� ������ ���) * <

� <

��à�!����� )�%�������!������� ��%� * |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ��%�� ����!���� � �à�����) * * <

~

~
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超联接控件的制作

~
� H�H�
H� 接收  �����#�����!� 传送来的数据对象- 反系列化后提供给 ������
������!� 的 !�à�ð������à�!�à� ���!��
H�
��"�ð������� #������� ������#��������à�!�à� ) �!�����à������à�!�à� ���!� ��à�!�à� ���!�- ð���������à���

!����������* !�������$� � ������� ð�������à������ ��%�� ��à�!�à� ���!�� �à�!�à� ���!��%�������!�������

�

� � 0����; ����������������!� !����� � ������� ð�������à������ ��%�� ��à�!�à� ���!�� ����#���������
à�ð� �!���à���!� ����!�������

!���&� |
������"�!�������� �����#�����!� �����$� �ð�������!������"�!� �!�����à���) �����#�����!�������� ����!�����
��"�!� �!�����à���) * * <

 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) �����������!�������#�����������* <
�à�!�à� ���!��à�!�à� ��à�!�à� � )�à�!�à� ���!��à�!�à� * ������"�!�������� �����#�����!�� ����à����

�ð�������!� ) * <
��à�!�à� ���!�� ������!�&� ) * <
��à�!�à�� ����à����à�!�à� ���!� ) ��à�!�à� ���!� * <
������"�!�������� �����#�����!�� ������ ���) * <

|

��à�!����� )���à� � ����!����"������%�������!������� ��%�*
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ��%�� ����!���� � �à�����) * * <

~ |

��à�!����� ) ���%�������!������� ��%� * |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ��%�� ����!���� � �à�����) * * <

~

��à�!����� )�à�!�à� ���!��%�������!������� ��%� * |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ��%�� ����!���� � �à�����) * * <

~

~

~
~

3. 程序的运行

程 序 在 中 文 版 NT4. 0， JBuilder3. 5Enterprise Edition 集 成

环境下通过，下面介绍在 JBuilder3. 5Enterprise Edition 集成环

境下的运行方法。

i 	 在 JBuilder3. 5 中选择 File | Open File� 选择 DBApplet. jpr

文件。

ii 	 选 择 Project | Project Properties， 选 择 RUN， 选 择 JSP /

SHTML，设置 Start JSP file 为 DBServlet. shtml。

iii 	 在 Project 面 板 中 选 择 DBServlet. shtml， 单 击 鼠 标 右

键，选择运行启动 Servlet，一般情况下 Servlet 在本机的 8080

端口侦听，否则必须修改 ClientProvider. java 中的 where 字符串

变量。

iv	 在 Project 面板中选择 DBApplet. html，单击鼠标右键，

选择运行启动 DBApplet，或直接双击 DBApplet. html。

四、结束语

分布式对象已得到越来越广泛的承认和应用，利用 JAVA

对象的系列化技术，可以在较高的层次上实现对象通信，增加

了系统的结构性，降低了编程的难度。对于大型的分布式应用

是非常有意义的。

（收稿日期：2000 年 10 月 11 日）

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

在当今的网络时代，超联接无所不在，在各种各样的软

件上我们都可以看到它的存在，这几乎成了一个必不可少的

一项宣传内容。如果能在自己的程序中加入一个超联接，那

么会使我们的程序带上鲜明的网络特征。但是在 VC6. 0 中并

没有提供一个用于制作超联接的控件，因此只有自己编写实

现此功能的程序。下面是本人编写的一个实现超联接的类，

希望能与大家分享。

制作过程如下：

首先从类 CStatic 派生出一个类 CsuperLinkCtrl，头文件具

体代码如下：

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� "��������������)��p�À� �@���������0�����À��À�À���������À�����À�
����À�����À�������������À�À�����@����À�*
������������� ��p�À� �@���������0�����À��À�À���������À�����À�����À�
����À�������������À�À�����@����À�
����� À�� ��À�P���� � ����
�����à�����à� ��������
����������� � � À�� ��À�P���� � ����

� �  �"���������������!������� �� ; ����à������� ��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �"���������������!����� $���������$�
����à� � � � �"���������������!����� ; ��"�ð������� � �!�à�!�����

� � ����� �!���"���!�������
��"�ð�������;

� �"���������������!����� ) * <
� �"���������������!����� )���������� ��������������!���%�!�������- ����������

����#�������!���%�!�������- ���������� ����������à���&�!���%�!������� * <
� � �!�!�����ð�"�!��� �
��"�ð�������;

���������� ��À�����0���%�!�< � �

|

超联接文本的颜色

� � �������à�!������� �
��"�ð�������;
� � �#������������� �

� � ���à� � �`���'�à����� ����������à�!����� #�����!�"�à��� ��"�����!������� ��#������������� �
� � | | ��p�À�P����0�@���)� �"���������������!����� *
� � ~ ~ ��p�À�P����0�@���

� � ���������������!�à�!�������

罗筱波
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��"�ð�������;
����  ���!����������������� � �)� �!�����������������à��������� � �* < � � 用 于

设置超联接的地址

#������� ���"� ������à�#���) #������� * <
#������� ���"� ������!����� ) #������� * <
#�������  ���!���������"��� ����� )��@��� ���� ���"��� ����� * < � � 用 于 设 置

超联接的鼠标形状

#�������  ���!�0���%�!���������� )���������� ����0���%�!� * < � � 用于设置超

联接文本的颜色

#�������  ���!� �"�������������� )����  ���!��������� * <
#�����!�"�à��� �� �"���������������!����� ) * <
� � ���������à�!����� ���� � �à����� ��à��� ��"�����!������� �

������!�����!�����;
� �!��������� ��À���������!���%�!�<
���� ��À�ð��������������<
��@��� ���� ��À����"��� �����<

� � #�������  ���!�0���%�!���������� )���������� ����0���%�!� * <
� � | |��p�À�� ��)� �"���������������!����� *

à���%�À��� ��� ����@� �� �!������������ )���H� ����- @���0� ���!������������ * <
à���%�À��� ��� #������� �����"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� * <

à���%�À��� ��� ���� ��� ���!��"��� ����� )�`����� H� ��`�����- @���0�
�����!�0��� �!�- @���0� ���� � �à�����* <
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下面 ��"�����!������� 是使  �!�à�!����� 控件能响应消息的关键) 因为通常
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类 CsuperLinkCtrl 完成后便可在其它程序中使用了。

使用方法有两种：一是用 classwizard 使一个 static 控件与

一个 CsuperLinkCtrl 变量相关联，另一种方法是定义一个 Csu-

perLinkCtrl 变量，然后用 SubclassDlgItem� 	 使它与一个 static 控

件相关联。

使用示例：

首先将 SuperLinkCtrl1. h 和 SuperLinkCtrl1. cpp 加入到工程

的目录中，然后定义一个变量 CSuperLinkCtrl m_test� 然后在对

话框的 OnInitDialog� 	 函数中加入如下代码即可。

��À�!��� �!��  �"�ð�����à� � �������!�����) ���À� �0��0���0�� �0�- !����� � * <
��À�!��� �!��  ���!� �"�������������� ) 0���@��* <
��À�!��� �!��  ���!���������"��� ����� )���%����!������) * �����à����"��� ����� ) ���À��@����
 ��������* * <
��À�!��� �!��  ���!����������������� � � )�%�%�%�%�� ����!���'�� ����!��* <

怎么样，赶紧用鼠标点一下吧！

（收稿日期：2000 年 8 月 15 日）



实用第一 智慧密集

60 电脑编程技巧与维护·2001. 1

应用 ASP 技术编写一个简单论坛

刘小环

图 1

一、论坛的应用技术和支持环境

论坛，即讨论组，是基于网络技术的 WEB 应用。人们可

以在上面按一定的组织形式发布各自的问题和观点、进行非

实时性交流。笔者在此给出一个编写简单论坛的方法，读者

若有兴趣可以一试。

本论坛采用 ASP� Active Server Pages 	 技术编写，后台数据

库为简单起见，采用 Microsoft Access。在 95 / 98 平台上，需

要安装 Microsoft Personal Web Server，在 NT 平台则使用 Inter-

net Information Server � 调试可用 Peer Server 	 ，以此来设置你的

网站的目录和名称，并能运行和调试你的 ASP 应用程序。笔

者对数据库接口 ODBC 的配置是

数据库名称：forum. mdb

数据库与 ASP 应用程序在同一目录下，在此，均放在网

站主目录下的子目录 / forum 中。

ODBC 中用户数据源 � DSN	 名为：forum，选取 forum. mdb

作为数据库。

登录名称：user

登录密码：无

配置好 ODBC 数据源后，启动你的 PWS 或 IIS，即可开始

运行你的 ASP 应用程序。

二、论坛的形式

本论坛充分利用了浏览器的框架特性 � frames，当然，必

须浏览器支持，IE4. 0 以上即可 	 ，将页面划分成三部分，如

下图 1 所示。该页面由顶框架 TOP、左框架 LEFT 和主框架

MAIN 三个部分组成：

8�顶框架：导航栏，在整个论坛的使用和浏览期间始终

不变，包括：

[返回主页 ]——— 从论坛直接退回网站主页；

[刷新内容 ]——— 对论坛进行刷新，读取最新消息；

[发 送 ]——— 在主框架中显示发送消息表单。

8�左框架：论坛目录和消息的列表，包括：

论坛目录——— 显示论坛组织的讨论主题，如本例中的六

种，足球、篮球、排球、网球、羽毛球、乒乓球；

消息列表——— 按讨论主题分类显示消息，并且将消息与其

答复 消息 组织 在一 起， 并 采用 向右 缩 格方 式表 示 其答 复关

系 ， 如 图 1 中 足 球 主 题 中 的 一 则 消 息 “马 明 宇 走 得

好！！！”，其答复消息为 “RE：同意”。

8�主框架：消息内容显示和发送消息区，包括：

消息发送页面——— 进入论坛或点击导航栏的 [发送 ]，显示

一组由文本框和选择框组成的表单，填写相应内容后，点击

“发送内容”按钮发送消息。消息发送成功会显示发送成功

页面；

消息内容显示页面——— 选择点击左框架消息列表中的一

项，在主框架中会显示该消息的标题、主题、提交作者、提

交人邮箱、提交日期、提交时间、提交内容。在该页面中还

有一个按钮 “答复”，用于答复所浏览的消息；

消息答复页面——— 在消息内容显示页面中点击 “答复”按

钮， 此时 显示 一个 表单 ， 填写 相应 内 容后 ，点 击 “发 送内

容”按钮发送消息。消息发送成功会显示发送成功页面。答

复消息将显示在所答复的消息下方，如消息列表中所述。

三、论坛的程序结构和数据库设置

3. 1 论坛的文件清单

本论坛由以下几个文件 � 均在 forum 子目录中 	 组成：

myforum. html——— 本论坛的进入主页，仅起引导作用；

discuss. asp ——— 论 坛 的 主 页 ， 包 括 三 个 框 架 ， 由 dis-

cuss_top. html、discuss_left. asp 和 discuss_main. asp 组成，如图 1

所示即为 discuss. asp 页面。本 asp 预统计每个论坛主题的消息

总数和 7 天内的最新消息数并存在数据库中；

discuss_top. html——— 论坛主页的导航栏，即图 1 中的顶框

架部分；

discuss_main. asp——— 论坛主页的主框架，即图 1 中的右下

角表单部分，用于发送消息；

discuss_left. asp——— 论坛主页的左框架，即图 1 中的左下

角目录列表部分，用于显示论坛的讨论主题目录，以及每个

主题下的消息；
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数据类型

自动编号

文本

日期 / 时间

数字

备注

数字

文本

文本

必填字段

否

否

否

否

否

否

否

字段大小

长整形

100

长整形

长整形

65� 535

长整形

50

50

图 2 论坛程序结构图

表 1 论坛主题表的结构

数据类型

自动编号

文本

数字

数字

字段大小

长整形

100

长整形

长整形

必填字段

否

否

否

允许空

否

索 引

有 � 无重复 	

无

无

无

注 释

记录索引

讨论主题

该主题消息总数

最近 7 天内的新

消息数

字段名称

index

contentname

total

newest

表 2 论坛主题消息表的结构

字段名称

index

subject

submitdate

level

content

next

name

email

索 引

有 � 无重复 	

无

无

无

无

无

无

注 释

记录索引

消息标题

消息提交时间

该消息所处的层

次，详见 4

消息正文

链接指针，指向

该消息的下一个

消息，详见 4

提交该消息者的

姓名

提交该消息者的

电子邮箱

允许空

否

是

否

是

disc_post. asp——— 发送消息处理页面。当 discuss_main. asp

中填写的表单信息被发送时，调用本 asp 处理表单信息，并返

回发送是否成功的信息；

contentdisplay. asp——— 显示消息内容页面。当选择点击左

框架中消息列表的一项时，在主框架中显示该消息的相关信息

� 内容见前文 2 中主框架部分 	 ；

disc_reply. asp——— 答复消息表单页面。当主框架中显示某

消息内容时，若点击 “答复”按钮，则调用本 asp 显示一个表

单，用于答复所浏览的消息；

disc_response. asp——— 答复消息处理页面。当 disc_reply. asp

中填写的答复表单信息备发送时，调用本 asp 处理表单信息，

并返回发送是否成功的信息；

disc_showre. inc ——— 消 息 发 送 成 功 包 含 文 件 。 当

disc_post. asp 或 disc_response. asp 处理表单信息成功后，调用

本包含文件显示消息发送成功信息；

message_show. inc ——— 消 息 列 表 显 示 包 含 文 件 ， 在

disc_left. asp 中处理消息列表的显示；

opendb33. inc——— 包含文件，以光标类型 3 和锁定类型 3

打开主题消息表；

closedb33. inc——— 包含文件，执行事务处理并关闭和清除

主题消息表对象；

forum. mdb——— 本论坛的数据库，采用 Microsoft Access，

其内所有的表和域说明见后。

3. 2 论坛的程序结构

下面采用图来说明论坛的文件关系和程序结构：

其中黑箭头表示调用或访问关系。

3. 3 论坛的数据库设置

本论坛的数据库为 forum. mdb。此数据库内有数个表，分

两类：

论坛主题表——— forum_content，其结构设置如下：

8�主题消息表——— 在论坛主题表 forum_content 中字段 con-

tentname 中有几个记录，就应该建立几个主题消息表，表的名

称和 contentname 的值相同。

例如，本论坛中设定了六个讨论主题，即在讨论主题表

forum_content 中添加六个记录，其字段 contentname 值依次为：

足球、篮球、排球、网球、羽毛球、乒乓球，则建立六个主题

消息表，其表名依次为：足球、篮球、排球、网球、羽毛球、

乒乓球，并且每个主题消息表的结构都是相同的。

主题消息表的结构设置如下：

四、论坛的关键算法说明

编写本论坛有两个需要注意的，一个是论坛主题的确定和

显示，一个是消息按主题和层次显示和处理。

4. 1 论坛主题的确定和显示

可能读者已经注意到，在 3. 3 中论坛主题表 forum_content

中有一个字段域为 contentname，用来存放论坛主题。在本论

坛中，采用读取该字段值输出到客户端浏览器页面的方法来显

示论坛主题，这样只需要在论坛主题表中修改、添加或删减记

录即可实现论坛主题的变更，而不需修改应用程序。唯一需要

注意的一点是，每当发生论坛主题的变更时，应该相应地对

3. 3 中的主题消息表的表名进行变更，保证论坛主题的每个记

录在数据库中都有一个以该记录中字段 contentname 的值命名

的主题消息表存在。

这段处理程序在文件 discuss_left. asp 中，如下：

�� ����� �����à�&� ���� ���"� � � ������!�����!� 显示讨论主题
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���� ���������� ���� �"����� ����%�!� �程序出错则继续运行

������ ������������!���!�à���
�定义变量 ������������!���!�à��� 存储论坛主题表中记录总数

������ ������!���!�à��� ) *
�定义数组 ������!���!�à��� 存储论坛主题表中的 ������!�����!���à����� 的值

 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� ������������ ���!��*
�� �� �������� �  ���������!� H� �������� ������"���À�������!�����!��- �� �� �������"���<

@��� �"� �����< `�� ��- �- �
�以只读方式打开数据库 ������"���� ����ð� 中表 ������"���À�������!�����!�

���� ����!� �� �� ������ !������� �记录不为空则继续

�� �"���� �采用无序项目列表方式显示所有的讨论主题

��
������������!���!�à��� ��� �� ����������������"���!�

�获得记录总数

���������� ������!���!�à��� ) ������������!���!�à��� ��*
�重定义数组 ������!���!�à���- 确定实际内存大小

������ �� �� !��� ������������!���!�à��� ��
��

�������à� �������� �� � ������!�����!� �� ��������� ��� � ) � �������
!�����!���à������*��� � à��

) 共 �� ��� �) �!���!�à����*��条 - �������!� ���������� �������������新

�� ��� � )�����$��� �!��*��条 � � ������!��* � � �����
�显示论坛主题及该主题下的消息总数和新消息数 )这里为 �
天内 *其统计处理程序段在 ���� ���"� � �� à� ��� 中

�� ������!���!�à��� ) �� * ��� � ) �������!�����!���à������*
�� �� ����#�������%�!�
����%�!��� � ������ 循环- 直到记录尾

� � "����
��

���� ��� �没有讨论主题记录

���� ������� ���� $�����!��� �对不起- 还没有讨论内容 � �
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
���� ������� ���� ������ � 显示相应信息- 关闭并清除 �� �- 结

束 à� ��� 页面请求并显示页面结果

������ ����
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!��������� �有讨论主题记录操作结束时关闭并清除 �� �

��
程序段 1

4. 2 消息按主题和层次显示和处理

本论坛中的消息按主题显示，如图 1，左框架中消息列在

所属主题后。由于每个消息的内容都存在数据库中相应的主题

消息表中，所以消息按主题显示易于实现。

在一个特定主题消息表中，消息的显示由两个字段域 lev-

el 和 next 决定。level 确定消息的层次，即消息处于第几层答

复，next 决定消息的显示顺序。这两个字段域值的确定是本论

坛消息处理和显示的关键所在，具体算法和程序实现说明如

下：

8�消息的显示

每个消息按其层次右缩 levelH�2 个空格。非答复的消息贴

子的 level 值为 1，每多一个答复层次，其 level 值在所答复的

消息的 level 值的基础上加 1。

特定主题消息表中的消息的显示顺序由 next 域决定。在

消息表不为空时，总是从第一个记录开始显示，然后按该记录

的 next 值相对于当前记录移动光标到新的记录处，该新的记

录即成为当前记录。next>0，光标前移；next < 0，光标后移。

重复这个过程直到记录结束或当前记录的 next 值为 0。这样，

有 n 条消息记录，则光标只需移动最多 n - 1 次，便可完全显

示所有消息。

其程序在 discuss_left. asp 中实现，其引用的变量在前面程

序段 1 中定义赋值。如下：

��
������ �� �� !��� ������������!���!�à��� �� � ������ 循环开始- 循环次数为论坛

主题数

��
�à� ��à����� �� � ������!�����!� �� �������� � à���������!� ���������� �� �
����à�à��  ���'��� ������� � ) �� ��*��
�� �������!���!�à��� ) �� *��� � ������!�� � ��ð� ���< � ��ð� ���< �à� �������� ��
�!��������������!�  ���'��� �����\返回页首 ^ � � ������!��� � à��
�ð���� �显示论坛主题- 并加以编号

��  ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� ������������ ���!��*
�� �� �������� � ���������!� H� �������� �� ������!���!�à��� ) �� * - �� �� �������"���<

@��� �"� �����< `�� ��- �- �
�以只读打开主题消息表- 表名存于 ������!���!�à��� ) �� *

���� ����!� �� �� ������ !������� �该表不为空继续

��
�" � �� ����@��� P����0�@��� �� ������"��� � ���� ��

 �à�����À� �����$�� ������� � ���显示首条消息记录信息

�消息显示处理包含文件 ���� � �à�����À� �����$�� ������ 见程序段

��
����������%�!� �������!� ) !�������) �� � ) �����%�!��* * * �

�

获取首条记录的 ����%�!� 值

����"���!������� �� �记录当前已处理消息记录数

!����� �����"���!� ��� �� ����������������"���!� �获取本主题消息表的记录总数

���� "���!����� ) ) ����������%�!� ��* ���� ) ����"���!������� �!����� �����"���!� * *
� ���� "���!����� 循环- 直到当前记录的 ����%�!� �� 或处理了所有记录

!����� �����%�!� �������!� ) !�������) �� � )�����%�!��* * * �获取当前记录的 ����%�!� 值

�� �� ����#��� !����� �����%�!�- ��相对于当前记录将光标移动 ����%�!� 位

����������%�!� �!����� �����%�!�
����"���!������� �����"���!������� ��

��
�" � �� ����@��� P����0�@��� �� ������"��� � ���� ��

 �à�����À� �����$�� ������� � ��
�显示当前消息记录信息

��
�������� � ���� "���!����� 循环结束

���� ��� �该主题消息表记录为空

���� ������� ���� $�����!��� � �������!�������������!� ���'��� ��� 尚 无 讨 论 提

交 � � � ������!��� � ������!�����������
������ ����
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!��������� �关闭并清除 �� �

����%�!� � ������ 循环结束

��
程序段 2

message_show. inc 的程序如下：

�� ������ ��#� �����"��� �� !��� ������!� ) �� � ) �����#������* *
�� � ��ð� ���< � ��ð� ���<
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������%�!��� �按记录的 ����#����� 值右缩 ����#�����H�� 个空格

�������!�  ���'��� �����
�à� �������� �� ������!�����!����� �����à�&�� à� ���@ ������!�����!����� � � �� ��� �) � �����
����%��*��� ���� ���"� � �à�����à� � �� �������!���!�à��� ) �� *��
�!�à�������!� ����à��������à��������� ��� �)� �"�ð�������!��*��� � à��
) �� ��� �)���à������*���������!� ���������� �����������- �� ��� � )�
 �"�ð�����!���à�!����*��� � ������!��*
�显示消息的标题等信息- 并创建面向 ������!�����!����� �����à�&�� à� ��� 的页

面的超文本链接- 链接内含有名为 ������!�����!����� � 和 ���� ���"� � �à�����à� 的

查询字符串变量- 用于将该记录的索引值和所在的主题消息表

名传给 ������!�����!����� �����à�&�� à� ��� 处理- 以显示消息内容

�� !������������� ���à�!���#�à���"��� )����$�* ���à�!���#�à���"��� ) �� � ) �  �"�ð�����!��
��à�!����* *

���� !������������� � �� !�������
��

�������!� ���������� �����������������$� � � ������!��
��

������ ���� �如果该消息在 � 天内提交- 其后添加 ����$� 标记

���ð����� � ������!��

程序段 3

8�消息的处理

当在论坛中发送消息或答复消息时，应用程序在数据库中

相应的主题消息表中添加新记录，最重要的就是确定记录中

level 和 next 的值，并修改相关的记录的 next 值。

本论坛应用程序有两个文件涉及到消息的处理，即发送消

息的 disc_post. asp � 表单信息来自于 discuss_main. asp 	 ，答复消

息的 disc_response. asp � 表单信息来自于 disc_reply. asp 	 。

在 disc_post. asp 中处理的消息，其 level 值肯定为 1；并且

将新消息记录添加到相应主题消息表的末尾，其 next 值肯定

为 0。其处理程序段如下：

��
 �"�ð�������!� �!�������) ������"��� �!�� ��������)� �"�ð�������!��* *
���� ���"� � �à�����à� �!�������) ������"��� �!�� ��������)� ���������!������* *
������������!� � �!�������) ������"��� �!�� ��������)�������������!� ��* *
��à����� �!�������) ������"��� �!�� ��������)���à������* *
����à����� �!�������) ������"��� �!�� ��������)�����à������* *

�获得来自 ���� ���"� � �À���à������ à� ��� 的表单信息

� !��� ������à�!��� ������������
���� ���������� ���� �"����� ����%�!�

��
�" � ������@��� P����0�@��� ��������"��� � ����������ð���� ������� � ��

�以光标 � 和锁定 � 的方式打开主题消息表 ���� ���"� � �à�����à�
�其内容见程序段

��
!���"����������� �!���"���� !���"�����������

�

用于判断是否找到 ����%�!� �� 的记录

���� ����!� �� �� ������ !������� �主题消息表不为空继续

�� �� ����#��������� �!� �光标移动到首条记录

������ �!���������%� �������!� ) !�������) �� � )���������%��* * *
�记录首条记录的索引值到变量 ������ �!���������%� 中

�� �� ����#�����à� �!� �光标移动到最后一条记录

!�������%�!� �� � 变 量 !�������%�!� 用 于 存 储 表中 ����%�!� �� 的

记录到表尾的距离

����������!� ���à��� ��� � ����������!� 判断是否找到 ����%�!� �� 的记

录或搜索完所有记录

���� "���!����� ����������!� � ���� "���!����� 循环开始

���� ������!� ) !�������) �� � ) ���������%��* * * ������� �!���������%� !�������
����������!� �!���"���

������ ���� �如果已经搜索到首条记录- ����������!� 赋值为真- 结束循环

���� ������!� ) �� � )�����%�!��* * ��� !�������
� ����%�!� 不为 �- 则将光标继续前移

!���"����������� ���à��� ���
�� �� ����#���������#�����"� �
!�������%�!� �!�������%�!� ��

���� ��� �����%�!� ��- 则找到记录

!���"����������� �!���"���
����������!� �!���"���

������ ����
�������� ����� "���!����� 循环结束

���� !���"����������� !������� � 找到 ����%�!� �� 的记录 - 并将该条记录

的 ����%�!� 值赋为 !�������%�!�- 这样记录的下一条显示记录即为新添加

记录

�� � ) �����%�!��* �!�������%�!�
������ ����

���� ��� �该主题消息表为空- 则 !�������%�!� 应为

!�������%�!� ��
������ ����
���� !���"����������� !������� �

�

找到 ����%�!� �� 的记录- 则添加新纪录

�� �� à���������$�
�� � )� �"�ð�������!��* � �"�ð�������!�
�� � )� �"�ð�����!���à�!����* �����$�
�� � )�������!�����!��* �������������!� �
�� � )���à������* ���à�����
�� � )�����%�!��* ��
�� � )�����#������* ��
�� � )�����à������* �����à�����
�� �� "�����à�!���
���� ��� � 没 有 找 到 ����%�!� �� 的 记 录 - 其 处 理 在 文 件

������ �����ð���� ������ 中

��
�" � ������@��� P����0�@��� ��������"��� � ������ �����ð���� ������� � ��

�其内容见程序段 �

程序段 4
opendb33. inc 的程序如下：

��
 ���!� ������� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) �à�������ð�� ������������!��������*
�������� �������� �������"����- �"� ������- ��
 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� )������� ������������ ���!��*
�� �� ��"��� �����!�&����� ��
�� �� ��������!�&����� ��
�������� ð���������!���à��� � �开始事务处理

�� �� �������� ���� ���"� � �à�����à�- �������- - - � �打开主题消息表 ���� ���"� � �à�����à�
��

程序段 5

closedb33. inc 的程序如下：

��
�������� ��������ð�à�����!���à��� ��没有找到 ����%�!� �� 的记录- 撤销事务处理

���� ������� ���� $�����!��� � �������!������对 不 起 - 本 讨 论 区 出 现 问

题- 暂时停用" � � ������!�������
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
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�������� ������ ���
 ���!� ������� �����!��������� �关闭并清除 �� � 和 �������
���� ������� ���� ������ �页面请求结束- 显示页面

������ ���� � ���� !���"����������� !������� 判断语句结束

���� ������ �� !������� �程序运行无错- 触发事务处理

�������� ����������!�!���à��� �
���� ���

�������� ��������ð�à�����!���à��� � �程序运行出错- 撤销事务处理

���� ������� ���� $�����!��� � �������!������讨论提交失败" � � ������!�������
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
�������� ������ ���
 ���!� ������� �����!��������� �关闭并清除 �� � 和 �������
���� ������� ���� ������

������ ����
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
�������� ������ ���
 ���!� ������� �����!��������� �关闭并清除 �� � 和 �������

��
程序段 6

在 disc_response. asp 中处理的消息，其 level 值肯定为所答

复消息记录的 level 值加 1；并且将新消息记录添加到相应主

题消息表的末尾，应该将其所答复消息记录的 next 指向新记

录，同时新纪录的 next 指向所答复消息记录指向的记录。其

处理程序段如下：

��
 �"�ð�������!� �!�������) ������"��� �!�� ��������)� �"�ð�������!��* *
���� ���"� � �à�����à� �������"��� �!�� ��������)����� ���"� � �à�����à��*
������������!� � �!�������) ������"��� �!�� ��������)�������������!� ��* *
��à����� �!�������) ������"��� �!�� ��������)���à������* *
����à����� �!�������) ������"��� �!�� ��������)�����à������* *
����#�������������&� �������"��� �!�� ��������)�����#�������������&��* ��
��������%���������&� �������!� ) !�������) ������"��� �!�� ��������)���������%���������&��* * *

�获得来自 ���� ���À���������&�� à� ��� 的表单信息

� !��� ������à�!��� ������������
���� ���������� ���� �"����� ����%�!�

��
�" � ������@��� P����0�@��� ��������"��� � ����������ð���� ������� � ��

�内容见程序段

��
!���"����������� �!���"���
�� �� ����#��������� �!�
������ �!���������%� �������!� ) !�������) �� � ) ���������%��* * *
�� �� ����#�����à� �!�
!�������%�!� ��
����������!� ���à��� ���
���� "���!����� ����������!� � ���� "���!�����

�

循环开始

���� ������!� ) !�������) �� � ) ���������%��* * * ������� �!���������%� !�������
����������!� �!���"���

������ ����
���� ������!� ) �� � ) ���������%��* * ����������%���������&� !�������

�未找到所答复消息记录- 光标继续前移

!���"����������� ���à��� ���
�� �� ����#���������#�����"� �

!�������%�!� �!�������%�!� ��
���� ����找到所答复消息记录- 则 !���"����������� 和 ����������!� 赋值为真

!���"����������� �!���"���
����������!� �!���"���

������ ����
�������� ����� "���!����� 循环结束

���� !���"����������� !��������找到所答复消息记录- 则存储该记录 ����%�!� 到

变量 !����� �����%�!� 中- 并修改该记录的 ����%�!� 为到新添加记录的距离

!����� �����%�!� �������!� ) !�������) �� � ) �����%�!��* * *
�� � )�����%�!��* �!�������%�!�
�� �� à���������$� �添加新记录

�� � )� �"�ð�������!��* � �"�ð�������!�
�� � )� �"�ð�����!���à�!����* �����$�
�� � )�������!�����!��* �������������!� �
�� � )���à������* ���à�����
�� � )�����à������* �����à�����
���� !����� �����%�!� ��� !������� � 如果 !����� �����%�!� 不为 �- 则新记录

����%�!� 值为 !����� �����%�!� �!�������%�!�
�� � ) �����%�!��* �!����� �����%�!� �!�������%�!�

���� ��� �如果 !����� �����%�!� 为 �- 则新记录 ����%�!� ��
�� � ) �����%�!��* ��

������ ����
�� � )�����#������* � ����#�������������&�
�� �� "�����à�!���

���� ��� �没有找到所答复消息记录- 其处理见 ������ �����ð���� ������
��
�" � ������@��� P����0�@��� ��������"��� � ������ �����ð���� ������� � ��

�内容见程序段 �

程序段 7

五、程序清单

这 里 列 出 本 论 坛 的 程 序 清 单 。 这 只 是 一 个 非 常 简 单 的

WEB 程序，可以添加很多功能进行扩展，如添加图片，将主

题显示与消息显示分成不同页面。有兴趣不妨一试。

5. 1 myforum. html：

��0����
�ð�����&��
��������
�������!�����������`������������� !��� �&� �à� �������� ������ ���"� � �� à� ���� !�à����
����!� ��À� ��������������"��� � � à��" � � ����� � ������!������

�建立到论坛的页面链接

� � ð�����&��
� � �0����

5. 2 discuss. asp：

��� ��à�����"�à����� �P�� ���������!���
���!������
�����à����
�!���!������讨论组 � � !���!������
�����!�à� ��!�!��� �����"���#� �������!�����!� �0�&������ ������!�����!� ��!���%�!� � ��!�����<
����à��� ���!� ���ð�������
� � ����à����
��
����� ���������� ���� �"����� ����%�!�
���� ���"� � �à�����à� ��������"���À�������!�����!��

��
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�" � ������@��� P����0�@��� ��������"��� � ����������ð���� ������� � ��
�打开表 ������"���À�������!�����!�

��
���� �� �� ����������������"���!� �� !������� �无记录- 则结束页面请求

�������� ��������ð�à�����!���à��� �
���� ������� ���� $�����!��� � �������!������对不起- 讨论区没有设定内容

� � ������!�������
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
�������� ������ ���
 ���!� ������� �����!���������
���� ������� ���� ������

������ ����
������ !���������!� �� !��� �� �� ����������������"���!� �

"

有记录 - 则对每个主题

消息表进行统计

 ���!� �� �� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� ������������ ���!��*
�� ��� �������� �  ���������!� H� �������� � � �� �) � ������!�����!���à������* - �

� �� �������"���< @��� �"� �����< `�� ��- �- �
����$���"��� ��
������ !���������!�� �� !��� �� ��� ����������������"���!�
!������������� ���à�!���#�à���"��� )����$�* ���à�!���#�à���"��� ) �� �� )� �"�ð�����!���à�!����* *

���� !������������� � �� !�������
����$���"��� �����$���"��� ���� 天之内发送的消息为新消息

������ ����
�� ��� ����#�������%�!�

����%�!�
�� � ) �!���!�à����* ��� ��� ����������������"���!�
�� � ) �����$��� �!��* �����$���"���
�� ��� ������ ���
 ���!� �� �� �����!���������
�� �� ����#�������%�!�

����%�!�
���� ������ �� !�������
�������� ����������!�!���à��� �

���� ���
�������� ��������ð�à�����!���à��� �
���� ������� ���� $�����!��� � �������!������对 不 起 - 讨 论 区 失 败 " � � �������

!�������
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
�������� ������ ���
 ���!� ������� �����!���������
���� ������� ���� ������

������ ����
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
�������� ������ ���
 ���!� ������� �����!���������

��
�����à����� ���!� ����à�����ð����������� ������� ð����������� ���� ����à����� ���à��������� �
��� ð��������������������� ����������������
����$� � ����- ���H�� ������ � ��H���
�����à����� ��à����� �� !��������à������  ����������������� �� ��� �������� ���'���

 ����� ������ ���"� � �À�!������ ��!�������
�����à����� ���!� ����à�����ð����������� �� ��� �� ð����������� �� �� ����à����� ���à����

������ ���� ð��������������������� ����������
������ � �����- ���H�� ����$� � ��H���

�����à����� ��à����� ��������!����à������ �������� ���'���  ����� ������ ���"� � �À�������!��
à� �����

�����à����� ��à����� ����à��������à������  ����� ������ ���"� � �À���à������ à� �����
� � ����à����� ���!��
���������à����� �  ���'��� �� ����
�ð�����&� ð������������� �����������
� � ð�����&��
� � ��������à����� �� � � ����à����� ���!��

�����à����� ���!��
���������à����� ��
� � ��������à����� ��

� � ����à����� ���!�� �以上为框架定义语句

� � ��!������
5. 3 discuss_top. html：

���!������
�����à����
�!���!������讨论组 � � !���!������
�����!�à� ��!�!��� �����"���#� �������!�����!� �0�&������ ������!�����!� ��!���%�!� � ��!�����<
����à��� ���!� ���ð�������
� � ����à����
�ð�����&� ð������������� �����������
��� à��������� �� ������!��������������!� ��à����� �� 黑 体 -  �&� �!�����- 楷 体

À���������
���à�����"����� ð����������� �� �� à��������� �� ������������� ð�����à�#������� �� à���!������
��à�!����  �!�&����� ������������; ����ð� )�- �- ��� *�
���ð�����������!�  ���'��� �����

�
小 小 论 坛 欢 迎 您 � � ������!��� � ��ð����

� � ��à�����"������� � ������!��� � ���
�!�à�ð����� $�����!��� �� ��� � ð����������� �� �� à��������� �� ������!������
����������!� ������
�!��� à��������� ��������!������ #�à��������� ����������������
�!��� ����������!� ����� ����$���à����
�����#� à��������� �� ������!��������à� �������� �� ��&�������"���� ��!������ !�à����

����!� ��À���à�������!���\ 返回主页 ^ � � à��� � ����#��
� � !����
�!��� ����������!� ����� ����$���à����
�����#� à��������� �� ������!������� �à� �������� �� ���� ���"� � �� à� ���� !�à����

����!� ��À���à�������!���\ 刷新内容 ^ � � à��� � ����#��
� � !����
�!��� ����������!� ����� ����$���à����
�����#� à��������� ��������!��������à� �������� ������ ���"� � �À���à������ à� ���� !�à����

����!� ����à��������à�������\ 发 送 ^ � � à��� � ����#��
� � !����

� � !����
� � !�à�ð������
����� ��ð� ���< � � ���
� � ð�����&��
� � ��!������

5. 4 discuss_main. asp：

��0����
�������0��0����讨论组发送区 � � 0��0����
� ���������!� ��à�����"�à����� ���à�#�à� ���������!�� �表单输入检查脚本

��"�����!������� ���������� �"�ð�����!� ) ��������*

���� ) ���������  �"�ð�������!�� #�à���"��� � ���*
|

à�������!� ) �
|

请输入您的标题�* <
���������  �"�ð�������!�� ������"� � ) * <
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����!�"����� ��à��� ���<

���� ) ��������� ��à������ #�à���"��� � ���*
~

à�������!� ) �
|

请输入您的姓名�* <
��������� ��à������ ������"� � ) * <
����!�"����� ��à��� ���<

���� ) ��������� ������������!� �� #�à���"��� � ���*
~

à�������!� ) �
|

请输入讨论内容�* <
��������� ������������!� �� ������"� �) * <
����!�"����� ��à��� ���<

����!�"����� !���"���<
~

� �  ���������!��
� � �����
�������
������ ��0���� �� �0� ��0���� �� ���� ���À����� �!�� à� ����
��à����� ����������
���� �"�ð�����!� ������!�"����� ���������� �"�ð�����!� ) ���������*�� �

~

发送表单信息到

���� ���À����� �!�� à� ��� 中处理

����0� ���������� ������������ �0������� 请 逐 项 填 写 下 表 - 用

0��� 键跳到下一项� � �  �0������� � � ���0������
� �0�������您的标题 ; � �  �0��������ð�����������"�!� !�&����� �!���%�!�
��à����� �� �"�ð�������!�� !�à�ð���������%� �� ��à�%���������!��� ����  ���'��� �����
ð����
� �0�������您的姓名 ; � �  �0��������ð�����������"�!� !�&����� �!���%�!�
��à����� ����à������ !�à�ð���������%� �� ��à�%���������!��� ���  ���'��� �����ð����
� �0�������您的信箱 ; � �  �0��������ð�����������"�!� !�&����� �!���%�!�
��à����� ������à������ !�à�ð���������%� �� ��à�%���������!��� ���  ���'��� �����ð����
� �0�������选择; � �  �0��������ð����
� ���������!� ��à����� �� ���������!������ !�à�ð���������%� ��� �论坛主题作

为下拉列表框的项

��
 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� ������������ ���!��*
�� �� �������� � ���������!� H� �������� ������"���À�������!�����!��- �� �� �������"���<

@��� �"� �����< `�� ��- �- �
���� ����!� �� �� ������ !���������
�����!������� #�à���"��� �� �� ��� � ) �������!�����!���à������*���  ���������!��

������� ��� � )�������!�����!���à������*��
�� �� �� ����#�������%�!�

������ �� �� !��� �� �� ����������������"���!���
�����!������� #�à���"��� �� �� ��� � ) �������!�����!���à������*������ �

�� � )�������!�����!���à������*��
�� �� �� ����#�������%�!�

����%�!�
���� �����
�����!������� #�à���"��� ������������!�����!���没有内容

�� ������ ����
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������

��
� �  ���������!��
�ð����
� �0�������讨论内容 ; � �  �0��������ð�����!���%�!�à�����à� ����$� � �

� ������ � ��� ��à����� ��������������!� �� !�à�ð���������%� ���� � !���%�!�à�����à��
����
�������!�������������"�!� !�&����� � �"�ð�����!� #�à���"��� ��发送内容��� ��ð� ���<
� ��ð� ���< � ������"�!� !�&����� ����� ���!� #�à���"��� ��重填内容��� � ������!������
� � ���������
� � ������
� � �0����

5. 5 discuss_left. asp：

���!������
�����à����
�!���!������讨论区目录页 � � !���!������
�����!�à� ��!�!��� �����"���#� �� �����!�����!� �0�&������ ������!�����!� �� !���%�!� �
��!�����< ����à��� ���!� ���ð�������
� � ����à����
�ð�����&� ð������������� �����������
�������!�������à� ��à����� ���!�������� � à��
�������!� ���������� ����������  ���'��� ����� 讨 论 区 内 容 目 录 � �
������!��� � ������!�������ð����
见程序段

� ���� �����à�&� !�����
�

见程序段

�� ���� ������ ��� !�������
���� ������� ���� $�����!��� � �������!������

�

对不起 - 讨论区失败" � � �������
!�������
������ ����

��
� � ð�����&��
� � ��!������

5. 6 disc_post. asp：

��0����
�������0��0����讨论组发送区 � � 0��0����
� � �����
�������

见程序段

�" � �� ����@��� P����0�@��� �� ������"��� � ���� ���À� �����$������ �������
� �� �

�

消息处理结果显示包含文件

� � ������
� � �0����

5. 7 contentdisplay. asp：

��0����
�������0��0����讨论组内容显示区 � � 0��0����
� � �����
�������
��

����� �����à�&� ���� ���"� � � ������!�����!�
������!�����!����� � �!�������) ������"��� �!�� ��"�����&� �!��������� )�������!�����!����� ��* *
���� ���"� � �à�����à� �!�������) ������"��� �!�� ��"�����&� �!��������� )����� ���"� � �à�����à��* *

�获取从左框架消息列表中发送过来的查询字符串

���� ������!�����!����� � ��� ���� ���� ���"� � �à�����à� ��� !������� �查询字符串为

空表示出错

���� ������� ���� $�����!��� �对不起- 本讨论内容信息含错- 不能浏览 � �
���� ������� ���� ������

���� ��� �查询字符串不为空则进行处理

���� ���������� ���� �"����� ����%�!�
 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� )������� ������������ ���!��*
�� �� �������� � ���������!� ^� �������� �� ���� ���"� � �à�����à�- �� �� �������"���<
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@��� �"� �����< `�� ��- �- �
������������ ���à��� ���
���� ����!� �� �� ������ !������� �主题消息表不为空继续

����"���!��� � ��
���� "���!����� ������������ ���� ) ����"���!��� ���� �� ����������������"���!� * � 查找要显示

的消息记录

���� �� �!��� ) �� � ) ���������%��* * �������!�����!����� � !�������
������������ �!���"���

���� ���
����"���!��� � �����"���!��� � ��
�� �� ����#�������%�!�

������ ����
��������
������ ����
���� ������������ !������� �找到该记录- 则进行显示

��&���à�!��� ���������à�!���à�!���!�������) !�������) �� � ) � �"�ð�����!���à�!����* * - � *
��&�!������� ���������à�!���à�!���!�������) !�������) �� � ) � �"�ð�����!���à�!����* * - � *

��
������ �!����������讨论区 � �  �!����������� � �����������������!������
��������� ����!������� ����� �!� à���!������� ������ ���À���������&�� à� ����� �发送隐

藏表单信息给 ���� ���À���������&�� à� ���
�������"�!� !�&����� � �"�ð�����!� ��à����� � �"�ð�����!� #�à���"��� ��答复��
�������"�!� !�&����� ������������� ��à����� �� �"�ð�������!��� #�à���"��� � �� ��� �

)� �"�ð�������!��*���
�������"�!� !�&����� ������������� ��à����� ������ ���"� � �à�����à�� #�à���"��� � ��

����� ���"� � �à�����à����
�������"�!� !�&����� ������������� ��à����� ��!�������������%�� #�à���"��� � �� ��� �

)���������%��*���
� � ���������
� � ������!���������������� �!������������ ��� � ) �  �"�ð�������!��*��

� �  �!����������� � ����
�!�à�ð������ �显示找到的消息信息

�!��� à��������� ���������!���!�����������!� ���������� ����������� 探 讨 主

题; � � ������!��� � !����
�!�����������!� ���������� ��������������� ����� ���"� � �à�����à���� �

������!��� � !����� � !����
�!��� à��������� ���������!���!�����������!� ���������� ����������� 提 交 作

者; � � ������!��� � !����
�!�����������!� ���������� ��������������� ��� � )���à������*��� �

������!��� � !����� � !����
�!��� à��������� ���������!���!�����������!� ���������� �����������提交人邮

箱; � � ������!��� � !����
�!�����������!� ���������� ��������������à� �������� ����à�����!���; �� �

�� � )�����à������*����
�� ��� �)�����à������*��� � ������!��� � !����� � !����
�!��� à��������� ���������!���!�����������!� ���������� ����������� 提 交 日

期; � � ������!��� � !����
�!�����������!� ���������� �� � ������������ ���&���à�!������ �

������!��� � !����� � !����
�!��� à��������� ���������!���!�����������!� ���������� ����������� 提 交 时

间; � � ������!��� � !����
�!�����������!� ���������� �� � ������������ ���&�!���������� �

������!��� � !����� � !����
� � !�à�ð������
�������!� ���������� �����������提交内容; � � ������!���ð����

�������!� ���������� ������������� �� ��� �)�������!�����!��*��� � ������!��
��
���� ��� �没有找到该消息记录

���� ������� ���� $�����!��� �对不起- 该提交内容已被删除 � �
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
���� ������� ���� ������

������ ����
������ ����

��
� � ������
� � �0����

5. 8 disc_reply. asp：

��0����
�������0��0����答复 � � 0��0����
� ���������!� ��à�����"�à����� ���à�#�à� ���������!�� �表单输入检查脚本

��"�����!������� ���������� �"�ð�����!� ) ��������*

���� ) ���������  �"�ð�������!�� #�à���"��� � ���*
|

à�������!� ) �
|

请输入答复标题�* <
���������  �"�ð�������!�� ������"� � ) * <
����!�"����� ��à��� ���<

���� ) ��������� ��à������ #�à���"��� � ���*
~

à�������!� ) �
|

请输入您的姓名�* <
��������� ��à������ ������"� � ) * <
����!�"����� ��à��� ���<

���� ) ��������� ������������!� �� #�à���"��� � ���*
~

à�������!� )�
|

请输入答复内容�* <
��������� ������������!� �� ������"� �) * <
����!�"����� ��à��� ���<

����!�"����� !���"���<
~

� �  ���������!��
� � �����
�������
��

������ ������������
 �"�ð�������!�� �������"��� �!�� ��������)� �"�ð�������!���* �

~

获 取 从

������!�����!����� �����à�&�� à� ��� 传来的表单信息

���� ���"� � �à�����à� �������"��� �!�� ��������)����� ���"� � �à�����à��*
!�������������%� �������"��� �!�� ��������)�!�������������%��*
 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� )������� ������������ ���!��*
�� �� �������� � ���������!� H� �������� �� ���� ���"� � �à�����à�- �� �� �������"���<

@��� �"� �����< `�� ��- �- �
���� ����!� �� �� ������ !������� �该主题消息表不为空继续

������������ ���à��� ���
���� "���!����� ) ) ������������ �!���"���* ���� �� �� ������ * � 按 索 引 查 找 要

答复的消息记录

�������� � �!�����������) !�������) �� � )���������%��* * - !�������) !�������������%�* - � *
���� �������� �� !�������
������������ �!���"���

���� ���
���� ����!� �� �� ������ !�������
�� �� ����#�������%�!�
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������ ����
������ ����

��������
���� ������������ �!���"��� !������� � 找到记录 - 则存储该记

录的 ����#����� 和 ��������%� 信息

����!�����#����� ��� � ) �����#������*
����!���������%� ��� � ) ���������%��*

���� ��� �没有找到记录- 则结束页面请求

���� ������� ���� $�����!��� �没有相关信息"�
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
���� ������� ���� ������

������ ����
���� ��� �该主题消息表为空- 结束页面请求

���� ������� ���� $�����!��� �没有相关信息 � �
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
���� ������� ���� ������

������ ����
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������

��
������ ��0���� �� �0� ��0���� �� ���� ���À����� ������� ���� à� ����
��à����� ���������� ���� �"�ð�����!� ��
����!�"����� ���������� �"�ð�����!� ) ���������*�� � 发 送 表 单 信 息 给

���� ���À����� ������� ���� à� ���
����0� ���������� �����������
� �0�������请 逐 项 填 写 下 表 - 用 0��� 键 跳 到 下 一 项 � � �
 �0�������� � ���0������
� �0�������答复标题; � �  �0��������ð����
�������"�!� !�&����� �!���%�!� ��à����� �� �"�ð�������!�� #�à���"��� �����; ��  �"�ð�������!��
!�à�ð���������%� �� ��à�%���������!��� ����  ���'��� �����ð����
� �0�������您的姓名; � �  �0��������ð����
�������"�!� !�&����� �!���%�!� ��à����� ����à������ !�à�ð���������%� �� ��à�%���������!��� �
��  ���'��� �����ð����
� �0�������您的信箱; � �  �0��������ð����
�������"�!� !�&����� �!���%�!� ��à����� ������à������ !�à�ð���������%� �� ��à�%���������!��� �
��  ���'��� �����ð����
�������"�!� !�&����� ������������� ��à����� �� ����#�������������&�� #�à���"��� � �� �
����!�����#��������
�������"�!� !�&����� ������������� ��à����� �� ��������%���������&�� #�à���"��� � �� �
����!���������%����
�������"�!� !�&����� ������������� ��à����� �� ���� ���"� � �à�����à�� #�à���"��� � �� �
���� ���"� � �à�����à����
�ð����
� �0�������讨论内容; � �  �0��������ð����
�!���%�!�à�����à� ����$� � �� ������ � ��� ��à����� �� ������������!� ��
!�à�ð���������%� ���� � !���%�!�à�����à������
�������!�������������"�!� !�&����� � �"�ð�����!� #�à���"��� ��发 送 内 容��� ��ð� ���<
� ��ð� ���<
� ������"�!� !�&����� ����� ���!� #�à���"��� ��重填内容��� � ������!������
� � ���������
� � ������
� � �0����

5. 9 disc_response. asp：

��0����
�������0��0����讨论组答复发送区 � � 0��0����

� � �����
�������

见程序段

�" � �� ����@��� P����0�@��� �� ������"��� � ���� ���À� �����$������ �������
� �� �

�

消息处理结果显示包含文件

� � ������
� � �0����

5. 10 disc_showre. inc：

����à�����  �����$����� �"���!�
 �"�ð�  �����$����� �"���!� ) *
��
���!�����������à�����!���!������内容提交成功 � � !���!������� � ����à����
�ð�����&��
�������!������� �!����������您 的 讨 论 内 容 已 经 提 交 成 功 � �  �!����������
� � ������!������������
�����������!� ���������� ������������  ���'��� �����注意 ; 您必须刷新内

容才能看到提交的内容" � � ������!������
�����������!� ���������� �� ��������� 请 您 点 击 �à� �������� �� ���� ��
��"� � �� à� ���� !�à�������!� ��À���à�������!���\ 返回讨论组 ^ � � à��- 可以看到

您的内容已经加入 � � � ������!��
� � ð�����&��
� � ��!������

��������  �"�ð���
5. 11 message_show. inc：

见程序段 �
5. 12 opendb33. inc：

见程序段 �
5. 13 closedb33. inc：

见程序段 �
� 收稿日期� 2000 年 9 月 11 日	

跨平台电子商务沟通新脉动——— XML 技术及 Tamino 产品研讨会

华彩软件与德商赛克科技（Software AG）共辟业界新领域

11 月 30 日华彩软件与德商赛克科技（Software AG）于京

正式发布了全球第一套以纯 XML 为基础的数据库管理系统

—Tamino。此项产品是世界首先依据纯粹且标准的 XML 格

式进行资料储存与读取的信息服务器。

Tamino 的优势是 XML 技术为其核心技术，XML 能够支

持各种界面、资料之间的转换，整合企业资源，降低营运与管

理成本，提供企业一个前所未有的机会，使您的企业在一夕

之间进入电子商务和全球信息网之中。

Tamino 产品由德商赛克科技股份有限公司研发，其做

为欧洲最大的系统软件制造商，同时也是全球提供数据处理

服务与电子商务的科技大厂。华彩软件是华彩网络集团于

1992 年成立的子公司，经过八年的辛勤耕耘，在产品行销与

渠道两方面取得卓越绩效。

随着 XML 技术的崛起，全球第一套纯 XML 技术为基础

的 Tamino 产品凭借首屈一指的技术特色吸引了人们的注意

力，带给业界强大的冲击力，率先引领了数据管理不可逆转

的发展趋势。
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Windows9x 网络底层应用程序的设计方法

陈取才 张蕴玉 胡修林

摘 要 本文介绍了 Windows9x 下的一个虚拟驱动程序 VPacket 的应用接口，通过该接口，Win32 应

用程序可以直接访问安装在计算机上的网络接口控制器 （NIC）� 从而可以对网络应用进行

监测或者实现用户自己的网络协议栈。

关键词 VPacket，VxD，Win32API，NDIS

一、概述

出于系统资源共享和安全性的考虑，Win32API 不提供直

接访问网络低层协议的支持。应用程序要想进行底层操作，

就 必 须 编 制 相 应 的 客 户 虚 拟 驱 动 程 序 （Virtual Device Driv-

er），由虚拟驱动程序 （VxD）来充当底层的网络接口控制器

（NIC）和上层 Win32 应用程序之间的接口，形成如图 1 所示

的结构。图中工作于 Ring3 层的 Win32 应用程序虽然不能直接

访问底层的硬件资源，但它可以通过调用 VxD 来驱动和控制

NDIS，达到同 NIC 通讯的目的。P32 编程环境自带的 Vpack-

et. vxd 就为 Win32App 与 NIC 通信的提供了灵活的控制接口，

适于用户进行底层网络应用开发。下面就具体讨论 Vpacket 的

开发方法。

二、接口抽象层

为了使操作系统具有良好的兼容性，Win32 应用程序调用

的虚拟驱动程序 （VxD）也并不直接同网络接口控制器打交

道 ， 而 是 在 VxD 与 网 络 硬 件 之 间 定 义 了 一 个 接 口 抽 象 层

NDIS3. 10� 它的主要作用是把软件从网络适配器的具体细节中

解放出来，驱动程序能同计算机上的任意 NIC 相通信，当然

前提是 NIC 是与 NDIS 兼容的，这样就简化了 VxD 的设计，缩

短开发周期。

三、加载驱动程序

应用程序调用 VxD 时，是通过虚拟机管理器 （VMM）查

询 VxD 的设备描述符块 DDB� Device Descriptor Block 	 来获得

VxD 的主入口点，VMM 利用这个主入口点将 VM 及 Windows

自身的状态通知给 VxD，然后 VxD 通过相应的工作来响应这

些事件。Win32API 提供了动态加载 / 卸载 VxD 的接口函数

CreateFile � . . . . 	 / CloseHandle � 	 � 典型的动态加载 / 卸载代码

如下：

� � 动态加载

������ ��P�%��<
��P�%�� � �����à�!���������� ) �  �  �  �  � �  �  � P�����0�� P�p��- � � H� � #�%��� 必

须处于  �&� �!����� 或当前目录下

��������À������ (���������À�`����0��-
�-
�@���-
���À��p�� �0����-

����À��0�0�����@�0��À�������� (� ����À�����À��P�������� (� ����À�
����À�����0��À���À���� ��- � � 可异步操作、关闭时 P�%�� 须卸

载

�@���* <
���� ) ��P�%�� � � ��P�����À�������À�P���@��* ����!�"�����  ��� ������<
� � 加载失败

���� ��� � � � � � � < � � 加载成功

� � 动态卸载

���� ) ��P�%�� " � ��P�����À�������À�P���@��*����� ����à��������� ) ��P�%��* <

四、驱动程序同网络接口的绑定

如前所述，VPacket 能支持多个 NIC� VPacket 加载后，要

对某个具体的 NIC 进行控制，还必须把 VxD 同相应的 NIC 相

绑定，方法如下：

����!� �������)������ ��P�%��- ���0��H� �����"��������� * <
其中的第一个参数是已加载的驱动程序句柄，第二个参

数是描述 NIC 的字符串，实际上是在注册表：

�����À������À��������  �  �&� �!�����  � �"���������!������!������� ���!�  �  ������
#������� �  ����à� � �  ����!�

下该 NIC 对应的键值，如：拨号网卡对应 “0000”，第

一个以太网卡对应 “0001”等等。

五、设备驱动程序的应用接口 （VxD API）

设备驱动程序的应用接口包括 VxD 为 Win32App 提供的服

务接口和 Win32App 为 VxD 提供的服务接口两个方面，如图

2所示。

图 1
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图 2

Win32 应用向 Vpacket 发起请求服务的唯一接口是：

���#���������������!������� )��P�%��- ��$���������!��������������- � � P�%��� 句柄、命令码

����#�����"���- ��ð����- � � 传递给 P�%�� 的参数区

����#��"�!��"���- ��ð��"�!�- � � 返回的参数区

���&�!�������!�- � � 实际返回字节数

�����#�������à���������* <

其中 dwIoControlCode 指定 Win32 应用程序希望的操作，

这些操作在编写驱动程序时已经集成到 VxD 中，Vpacket 提供

的命令码如下：

���0��À����0�����À����� 将 P�����0� 同指定适配器绑定

���0��À����0�����À��@������À���� 获取指定对象的 �� 号

���0��À����0�����À� ��0�À���� 设置指定对象的 �� 号

���0��À����0�����À� �0��0�� �0��� � 获取指定适配器的统计结果

���0��À����0�����À���� ��0� 适配器复位

���0��À����0�����À������ 接收数据包

���0��À����0�����À�`����0�� 发送数据包

���0��À����0�����À�������� 查询适配器的名字

� � � � � �

利用这些命令，用户可以对网络进行监控、定义自己的传

输协议栈、对接收的数据包进行分析，对一些非法用户的数据

包予以抛弃，从而实现防火墙等等。

在实际运行 Windows 系统中，处于 Ring3 层的应用程序与

Ring0 层的 VxD 是同时运行的，Ring3 层的应用程序接收用户

指令的同时，VxD 也时刻准备着接收随机到达的数据包，因此

必须提供一种机制，使得当 VxD 接收到数据包时，VxD 能及

时通知 Ring3 层相应的应用程序，然而，Window9x 并没有为

VxD 提供可以直接调用的接口函数，而是引入了一种基于事件

的异 步 通讯 机 制 。在 VPacket 为 Win32App 提供 的 接 口 函数

DeviceIoControl 中 ， Win32App 向 VPacket 传 递 了 一 个 类 型 为

OVERLAPPED 结 构 的 参 数 lpOverlapped， 该 参 数 的 成 员 变 量

hEvent 指向事先在 Win32App 中创建的事件实例，VxD 接收到

数据包或完成 Win32App 请求的服务后，激发该事件，从而通

知 Ring3 层执行中或处于睡眠的应用程序完成后续操作。

六、应用开发实例

Win32 应 用 程 序 利 用 设 备 驱 动 程 序 的 应 用 接 口

IOCTL_PROTOCOL_READ 获得的数据包是 MAC 数据包，在此

基础上用户可以定义自己的处理模块，象 TCP / IP 一样对此

MAC 数据包进行分析处理，生成符合应用要求的数据格式和

控制结构， （发送过程类似）实现用户协议栈等底层网络应

用。

以下代码是监听网络数据的实例，描述了底层网络应用程

序的基本流程：

� � 加载 P�à�������!�
��P�%�� ������à�!���������� )�  �  �  �  ��  �  �P�����0�� P�p���- � � � � � � * <
���� ) ��P�%�� � � ��P�����À�������À�P���@��* | � � � � � � < ~ � � 错 误

处理与 ��� �� 适配器绑定

�������)��P�%��- à����� � \� ^ * <
� � 处理循环

$��������� ) � *
| � � 监听网络

����"���!� � ���!�à�������!� ) ��P�%��- )@�����* ���0��À����0�����À�
�����- ��ð�"���- ��������- ��ð�"���- �������� * <

���� ) ����"���!� � � � *
| � � � � � � < ~ � � 接收错误 ���� ���
| � � � � � � < ~ � � 显示及处理

� �
~

卸载 P�à�������!�
����� ����à��������� ) ��P�%�� * <

实验证明，利用 Vpacket 驱动，Ring3 层的应用程序可以

直接截获 MAC 层的数据包，因而可以撇开 Windows 内嵌的

TCP / IP 处理过程，开发用户自己的网络应用程序。

七、结论

VPacket 为 Windows9x 下的应用程序直接访问网络接口控

制器提供了一种简单的途径，在 P32 编程环境下，VPacket 可

以方便地实现整个 TCP / IP 协议栈、监测网络流量、实施网络

路由等一系列应用。

参考资料

1. 95DDK& 98DDK

2. 美 Karen Hazzh . Writing Windows VxDs and Device
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3. Chlap� Christopher� VPACKET VxD Source Code

（收稿日期：2000 年 9 月 13 日）

“仲尼”倡导教育软件模式改革

北京麦特立达软件科技有限公司潜心开发研制的新一

代教育软件——— 《动解数学》可望于近期制作完成，已于 12

月上市。

《动解数学》大胆采用了全 FLASH 动画制作手段，在界

面的互动性、解题的趣味性和讲题的形象性方面得到了很

好的表现。《动解数学》光盘中每道例题每个知识点不但有

语音、文字，而且用相应的动画来动态讲解和表现，是真正

意义上的多媒体教学光盘。对学生来说，此光盘是新一代的

“动态例题库”，学生看到的不再是纯文字的题目和答案，而

是注重解题的思路和过程，让学生 “知其然”，还能 “知其所

以然”。而且光盘中的所有课件资源对教师完全开放，教师

可以在制作多媒体课件时或在教学中随意调用，相当于教

师的新一代“多媒体课件库”。

《动解数学》教学光盘以最新教学大纲为依据，以现行

教材为基础，其内容涵概数学所有章节的概念、定理、推理

等知识点。
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利用 NetBIOS 进行 Windons 网络编程

摘 要 本文介绍了 NetBIOS 编程的一些基本概念，并通过一个异步事件服务器和一个异步事件客

户机的例子，详细说明了 NetBIOS 进行 Windows 编程的基本方法。

关键词 NetBIOS� 异步事件，服务器，客户机

刘安安

“网络基本输入 / 输出系统” （Network Basic Input / Out-

put System，NetBIOS）是 1983 年由 Sytex 公司为 IBM 公司开发

的一种标准应用程序编程接口，并被微软采用。1985 年，IBM

改进了 NetBIOS，推出了 NetBIOS 扩展用户接口 （NetBIOS Ex-

tended User Interface� NetBEUI）通信协议，它占用内存少，配

置简单，适用于小型局域网不同计算机之间的通信，但不具

有跨网段工作的能力，不支持路由机制。NetBIOS 是一种与

“协议 无关 ”的 编程 接口 ，它 使应 用程 序不 用理 解网 络细

节，应用程序可通过 TCP / IP、NetBEUI、SPX / IPX 运行。下

面我们介绍 NetBIOS 编程用到的一些重要概念及其实现方法。

一、理解 NetBIOS

1. LANA 编号

理解 LAN 适配器 （LAN Adapter� LANA）编号是 NetBIOS

进行网络编程的关键所在。网络的传输协议是通过 LANA 编

号同 NetBIOS 对应起来，每个 LANA 编号对应于网卡及传输协

议的唯一组合。因此，我们在编程时要注意，两台要进行通

信计算机必须至少安装有同一种协议，并且这两台计算机通

信所依赖的 LANA 编号对应的网络协议要相同，否则即使这

两台计算机安装相同的协议也无法进行通信。LANA 编号范围

在 0 到 9 之间，其中，LANA 0 代表默认的 LANA。

2. NetBIOS 名字

NetBIOS 名 字 可 分 为 两 种 类 型 ： 唯 一 名 字 （Unique

Name）和组名 （Group Name）。

顾名思义，唯一名字只允许一台计算机注册该名字，一

旦唯一名字注册成功，其他计算机如果再注册该名字，就会

出现： “名字重复”的错误，微软网络中的机器名采用的就

是 NetBIOS 唯一名字。组名则是一组计算机的总称，可以用来

接收发给这一组计算机的数据。值得注意的是：组名可以和

唯一名字同名，这会引起发送或接收数据的目的出现错误！

NetBIOS 名字长度为 16 个字符，其中第 16 个字符用于区分不

同的网络服务。关于计算机注册 NetBIOS 名字的信息可以利用

Nbtstat 命令查看。

3. NetBIOS 提供的服务

NetBIOS 提供两种服务：面向连接的服务和数据报服务

（无连接）。

面向连接的服务为两台需要进行通信的计算机建立一个

连接，并利用错误探测和恢复机制保证数据在通信的两端准

确无误的传输，它适于传输比较长的消息。对于 NetBIOS，服

务器在对想通过它建立通信的 LANA 编号上注册，而对于位于

其他计算机上的客户机会搜索服务器注册的名字，并将它解

析为机器名，然后发出进行通信的请求。

数据报服务是无连接的，因而它不能保证数据有序、正

确的传输，但它可以节省建立连接的开销，它适合短消息的

传输。在 NetBIOS 中，客户机只是将发送数据的目的地定义为

服务器注册的进程名，而不进行任何连接。

二、NetBIOS 编程的实现

NetBIOS 的所有函数声明、常数都在头文件 “Nb30. h”中

定义，在编程时还须与 Netapi32. lib 库进行链接。NetBIOS 接

口通过一个函数实现：

@������ ���!�ð����� � )��� �����* <
其中，参数 PNCB 指向一个网络控制块 � Net Control Block�

NCB	 指针� NCB 结构如下：

!�&�����������  �!���"���!� À���� |
@������ ����ð�À���������à�����< � � ���!���� � 命令

@������ ����ð�À�����!���������< � � 指定操作的返回代码

@������ ����ð�À��� ���< � � 本地会话编号

@������ ����ð�À���"���< � � 本地名字编号

@������ ����ð�À�ð�"���������< � � 数据缓冲区地址

`����� ����ð�À���������!���< � � 缓冲区长度

@������ ����ð�À���à�������à�����\������ ���^ < � � 远程应用程序名

@������ ����ð�À���à�����\������ ���^ < � � 本地应用程序名

@������ ����ð�À���!���< � � 接收操作延时

@������ ����ð�À� �!���< � � 发送操作延时

#������� )�������� ^�����ð�À����� �!� * )  �!���"���!� À���� H� * <
� � 异步命令完成后需调用的后例程地址

@������ ����ð�À���à���à�À���"���< � � ���� 编号

@������ ����ð�À�������À�������!�< � � 指定操作的返回代码

@������ ����ð�À����� �����#���\��^ < � � 保留字段

������ ����ð�À���#�����!�< � � `������� 事件句柄

~ ���- H����<
此外，编程时应注意调用 NetBIOS 函数的同步和异步问

题。NetBIOS 命令调用本身均为同步，即在完成指定命令之

前，会一直调用 NetBIOS 模块。而在实际编程时，我们通常需
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要进行异步调用，即希望允许多个客户机同时与服务器进行连

接 ， 这 就 需 要 让 NetBIOS 命 令 与 异 步 标 志 逻 辑 或 （OR） 操

作，但必须在 ncb_post 字段中指定一个后例程，或在 ncb_event

字段中指定一个事件句柄。

下面，我以实现一个异步事件服务器和一个异步事件客户

机为例，具体说明 NetBIOS 的编程实现，其中，服务器接收由

客户机发送的数据。

1. 异步事件服务器的实现

首先，我们进行初始化工作，列举可用的 LANA 编号，并

重设：

���� ) �à���à����"���)� ������"���* " � ����À��������0�*
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& lenum 是一个 LANA_ENUM 结构变量� 其定义如下�
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其中，length 指出本地计算机可用的 LANA 的数量，lana

表示由这些 LANA 编号组成的一个数组。

然后为每个 LANA 编号分配 NCB 结构，并添加服务器名

字，执行异步侦听。如果有客户机与服务器连接成功，则服务

器接收由客户机发送的数据。程序代码如下：

� � 为异步事件分配一组句柄

�#�����!������à�&� � )������H� * �����ð�à������������ )����À���p���-
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� � 为每个 ���� 编号分配一个 ��� 结构
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� � 产生事件- 为 ���� 编号添加服务器名- 并执行异步侦听
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此时若在 $���������$� � 下运行 �ð�!� �!�à�!� ��� 服务器名 - 会看

到一个 ���!���� � 名字表

� �
�

产生事件- 为 ���� 编号添加服务器名- 并执行异步侦听

$��������� ) � *

� �
|

等待- 直到有一个连接建立
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等待连接失败"  ����* <
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遍历每个 ��� 结构 - 是否有多个连接建立 - 如果

����ð�À�����ð�À�����!� 的值不是 ����À�������- 即连接成功 - 则产生接

收数据的是线程- 并为它创建一个新的 ��� 结构

������ ) �� � �< �� � ������"���� ��������!���< �� � � *
�

���� )�����ð�à������������!� � \ �� ^ � ����ð�À�������À�������!� " � ����À�������*
|

������ð� � )���*�����ð�à������������ )����À���p���-  ���'������� )���* * <
����������&� )������ð�- � �����ð�à������������!� � \ �� ^ -  ���'������� )���* * <

������ð� ������ð�À���#�����!� � �<
��0�������à��� � �����à�!���0�������à���)�@���- �- ���������!�0�������à���-

)�P����*������ð�- �- � 0�������à������ * <
����� ����à��������� )��0�������à���* <
� �

|

重设事件句柄- 进行另一个侦听
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最后，关闭所有句柄，释放内存空间。
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2. 异步事件客户机的实现

同实现服务器一样先进行初始化。在给 LANA 编号添加客

户机名字之后，进行异步连接，若连接成功，则向服务器发送

数据，最后，关闭句柄，释放内存空间。这里我只给出异步连

接和发送数据的部分程序代码：

� � 产生一个事件 - 并把它分配给一个相应的 ��� 结构- 并

执行异步连接
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等待- 直到至少有一个连接成功
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如果有多个连接成功- 关闭多余的连接- 我们只用由 `�à���!��

������"���!����������ð�������!� � 函数返回的连接< 如果没有连接成功- 则取
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AVI 文件格式动画生成技术

陶 胜

块标识 数据性质

“avih” AVI 头

“strh” 数据流头

“strf” 数据流格式

“00db” 非压缩视频数据

“00dc” 压缩视频数据

“00dx” 压缩视频数据

“01wb” 音频数据

标识字节 类型

“hdrl” AVI 总参数头构造

“strl” 流参数构造

“movi” 流数据构造

偏址 内容 长度

0xc LIST 块头 1 8

0x14 “hdrl”� LIST 块标识 4

0x18 avih 块头 8

0x20 avih 块体 0x38

0x58 LIST 块头 2 8

0x60 “strl”� LIST 块标识 4

0x64 strh 块头 8

0x6c strh 块体 0x38

0xa4 strf 块头 8

0xac bmp 头 0x28

0xd4 调色板数据 4H�n

内容 长度

第二个 LIST 块块头 8

 movi � 第二个 LIST 块标识 4

第一个视频数据块块头 8

第一帧视频数据 size1

⋯ ⋯ ⋯

第 N 个视频数据块块头 8

第 N 帧视频数据 sizeN

随着多媒体技术的飞速发展，多媒体技术广泛应用于信

息领域中，出现了各种各样的多媒体数据文件，AVI 文件就是

常见的一种。比起 Windows 其它的资源性数据文件，AVI 文件

的结构要复杂得多。本文探讨编程实现生成 256 色压缩和非

压缩的 AVI 动画文件。

一、AVI 文件格式分析

AVI 文件是 Microsoft 公司制定的一种 RIFF� Resource Inter-

change File Format 	 文件格式，主要由各种各样的块 � chunk 	 构

成，块包括块头和块体两部分，块头的结构如下：

 �!���"���!� ����"���������à��� |
"��� ����������� ����à��� !�&�����\� ^ <
"��� ����������� ��������  ���'���<
~

前 4 个字节标识块的类型，后一个无符号长整型数记载

块体的长度；而块体可能是基本数据，也可能是一个具有块

头和块 体结 构的 子块 。但 最底 层子 块的 块体 必须 是基 本数

据，称为数据块，而称非底层子块为构造块。数据块的块标

识指明数据的性质，例如：

而构造块的标识一律都是 “LIST”，故也称为 LIST 块，

为进一步区别其属性，在块体的前面，用 4 个字节来标识其

类型，例如：

整个 AVI 文件就是一个以 “RIFF”为标识的构造块，其

构造类型为 “AVI ”，它包括两个必备的 LIST 块和一个可选

的索引块。索引块的标识为 “idx1”，其作用是在播放时可以

随机地访问任一幅画面或任一段声音。第一个 LIST 块为参数

块，其底层块记载视频音频格式参数，分别采用 BMP 和 WAV

文件的格式规范。限于篇幅，本文只讨论不含音频数据的 256

色 AVI 动画文件的生成。第一个 LIST 块的层次结构描述如

下：

其中 n 为实际使用的颜色数 （n0�256），LIST 块头 2 记

载块体的长度为 116 + 4H�n，LIST 块头 1 记载块体的长度为

192 + 4H�n。至于 avih 块体、strh 块体、bmp 头的结构，请参

阅程序。

第二个 LIST 块为记录块，其底层块记载视频数据，视频

数据块的块标识可能是 “00db”或 “00dc”等等，而视频数据

可能是非压缩的或压缩的。第二个 LIST 块的层次结构描述如

下：

第二个 LIST 块块头记载块体的长度为 4 + 8^�N + size1 +

size2 + ⋯sizeN。

AVI 文件中还可以有一种 “废块”，标识为 “JUNK”，

是数据块格式，其作用是便于在文件中随机地增删新旧视频

音频记录，而不致于造成 AVI 文件写操作中定位的困难。本

文在生成 AVI 动画时不考虑 JUNK 块。

二、RLE8 压缩方法

视频数据采用 BMP 格式，对于非压缩情形，它是以图像

的左下角为起点，按照从左至右，由下而上的次序，将图像



实用第一 智慧密集

74 电脑编程技巧与维护·2001. 1

数据存入文件，256 色图像是一个字节记录一点；采用压缩方

式处理数据也是按照上述次序，而压缩方法有多种。本文介绍

Microsoft Windows 的 游 程编 码 RLE8 � Run Length Encodeing	 压

缩方法：对数据流中同一数据游程进行压缩，即以两个字节代

表一串相同数值的数据，第一个字节表示有多少个相同的数

据，第二个字节表示此相同的数据，这两个字节最多能代替

255 个连续重复出现的数据，如果连续重复出现的数据的个数

超过 255 个，则必须两组或两组以上的压缩码来代表，这就是

RLE8 的计数方式；对于一串互不相同的数据，则采用识别

码，识别码共有 4 种，其第一个字节必须是 0，如下定义：

8�0x00 0x00 表示一行图像数据的结束。RLE8 压缩法以行

为压缩单元，每行数据经压缩后，在末端加入 0x00 0x00 两个

字节。

8�0x00 0x01 表示所有图像数据的结束。当所有的行都压

缩处理后，就加入 0x00 0x01 两个字节，作为结束标志。

8�0x00 0x02 X Y 表示向右移 X 点，向下移 Y 点。

8�0x00 N⋯表示有 N 点不同值的图像数据。如果不同值

的图像数据为奇数个，则必须在数据末端加入 0x00 ，以维持

压缩数据长度为偶数个字节。

例如：有一串原始数据为 0x16 0x16 0x16 0x16 0x42 0x36

0x04 ， 用 RLE8 压 缩 数 据 为 0x04 0x16 0x00 0x03 0x42 0x36

0x04 0x00。

注意：当不同点的个数为 1 或 2 时，应视为相同 （个数为

1）的情形来处理。

三、AVI 动画生成

本程序用 Turbo C2. 0 在标准模式下开发而成。在屏幕上

显示 “AVI Animator!  的动画，然后按照 AVI 动画的文件格式

生成动画文件 animator. avi。程序中 compression 的值为 0，则

生成 256 色非压缩的动画文件；compression 的值为 1，则应用

Microsoft Windows 的 RLE8 压缩法压缩生成 256 色压缩格式的

动画文件。生成的动画文件 animator. avi 可直接在 Windows 下

播放。本程序在 Turbo C2. 0 Small 模式下编译通过。程序代码

如下：
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发送消息
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~

本程序在 Windows98 环境下，由 VC + + 6. 0 编译通过。
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智能科技无止境，中文平台不停步

《中文之星 2001》正式发布上市

去年 11 月底，北京中文之星数码科技研制开发的新一

代外挂式全 32 位中文平台软件《中文之星 2001》正式发布。

这是一款主要面向海外市场和专业消费群体的中文平台产

品，在继承 《中文之星 2. 97》的操作界面和主要功能的基础

上，《中文之星 2001》针对于当前操作系统的发展趋势，在软

件性能和质量上有了大幅提升，大大增强了该软件的稳定性

和兼容性，同时提供了两个重量级的应用软件，中文之星《智

能狂拼》整句输入软件和《金山词霸》词典软件。

本次推出的 《中文之星 2001》，根据目前用户的需求以

及国内外市场的动向新增了许多功能。针对于 Windows 平台

的不断升级，在所支持操作环境方面，本产品除了可以支持

英文、简繁体中文版的 Windows3. x / 95 / 98 / 98SE 外，对于今

年微软推出的 Windows 2000、Windows me 、NT4（中文版），也

同样兼容。在“内码转换”方面支持多内码系统，可以同时支

持国标码（GB2312）和大五码（Big5）；同时对于最新的流行软

件 Microsoft office2000、 Internet Explorer5. 0 / 5. 5 以及 Adobe

Photoshop5. 0 / 5. 5 / 6. 0 都有很好的兼容性。

据悉，《中文之星 2001》已开始生产，将于近日向全球代

理商供货。
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用 AVICap 实现视频捕获

一、前言

在本实验室所开发的基于 Internet 的实时视频通信系统

中，本人主要负责视频的采集和压缩编码部分。其中，视频

源是由摄像头直接捕获获得的。根据当前的视频采集设备的

发展趋势和实验条件，我们选用的是 USB 接口，支持 VFW，

纯软件采集，无硬件支持的摄像头，这种摄像头已成为目前

视频采集设备中的主流。在开发应用的过程中，本人在程序

中使用了 AVICap 窗口类来实现视频的采集，这部分是后续的

视频压缩处理和通信传输的基础。在工作中，本人对 AVICap

的使用进行了一定的学习和尝试，由于开发过程中发现这方

面的中文学习资料很少，英文帮助和例程对初学者可能比较

难于入手，故想在这里将自己学到的一点知识和编程中的一

些心得介绍给大家，希望能对其他读者有所帮助。

二、AVICap 简介

AVICap 窗口类是 VFW （Video for Windows）的一个重要

组成部分，它的主要作用是实现视频的捕获。AVICap 为应用

程序提供了一个简单的，基于消息的接口，通过该接口，程

序可以 访问 视频 和波 形音 频硬 件并 控制 视频 流到 硬件 的捕

获。通过 AVICap，程序员可以轻松地将视频捕获功能加入自

己的应用程序。

AVICap 支持实时视频流捕获和单帧捕获。此外，AVICap

使程序员可以控制视频源的开始和结束位置，并加入了如序

列帧捕获等功能。

使用 AVICap 生成的捕获窗具有以下功能：

8�将音频和视频流捕获到 AVI 文件。

8�动态地连接或断开音频和视频输入设备。

8�以叠加 （overlay）或预览 （preview）模式显示输入的实

时视频信号。

8�指定捕获所用的文件，并可将捕获文件的内容拷贝到

另一个文件。

8�设置捕获速率。

8�显示控制视频源和视频格式的对话框。

8�创建，保存和载入对话框。

8�将图像和调色板拷贝到剪贴板。

8�捕获和保存 DIB 格式单帧图像。

最后，需要指出的是 AVICap 所能提供的功能是硬件相关

的，许多功能，如以叠加 （overlay）模式显示视频，捕获音

频，以及所支持的视频采集格式是否可用等应由所选择的视

频捕获设备而定。具体应用设计时要根据硬件所支持的性能

来灵活处理。所幸的是，我们可以通过检查 CAPDRIVERCAPS

结构来获取捕获驱动器的能力，并通过 AVICap 提供的 Video

Source� Video Format� Video Display 对话框来对捕获参数进行设

置。如何实现，请见下部分的介绍。

三、用 AVICap 实现视频捕获

用 AVICap 实现视频捕获主要分为以下几个步骤：

1. 创建捕获窗

捕获窗是所有捕获操作的基础，其构造要调用：

����`������à��� � ��à��������à�!����à���!�"�����`���������$�) � � 创建捕获窗函数

�@���- � � 窗口名称

`� �À������ (� `� �À�P�� �����- � � 窗口风格

�- �- ���- ���- � � 窗口位置和大小

���à�����`�����- � � 父窗口句柄

� � � 窗口 ��
* <

���� ) ����`������à��� � � �@���* � � 如创建不成功- 返回 ��à��� ���
����!�"����� ��à��� ���<
其中 ghWndCap 为由 HWND ghWndCap� 定义的捕获窗句

柄。

2. 将捕获窗与视频捕获驱动相连

���� ����<
���� � ��à��������#����������������!� ) ����`������à���- � * <
���� ) " ����*

� �
|

无法将指定的视频捕获驱动连接到捕获窗

� � 在此加入错误处理

~
3. 获得捕获驱动器的能力

��à��������#��������!��à��� �)��$������à���- � ���à��������#������à��� �-  ���'�������
)������P������ �* * <

其中 � gCapDriverCaps 是由 CAPDRIVERCAPS gCapDriver-

Caps � 定义的。CAPDRIVERCAPS 结构定义了捕获驱动器的能

力，如有无视频叠加能力，有无控制视频源、视频格式的对

话框等。

执 行 capDriverGetCaps 语 句 后 ， gCapDriverCaps 中 就 获 得

了与当前捕获窗相连的捕获驱动的各项能力，要根据该捕获

驱动的能力来实现视频的显示和捕获。

4. 显示视频

上已提及，显示视频有两种模式：叠加 （overlay）或预览

（preview）模式。

刘 佳
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由于叠加模式只被部分视频捕获卡支持，而大部分视频捕

获设备都支持预览模式，我们用预览模式显示视频：

��à�������#�����$���à�!��� )����`������à���- ��* < � � 设 置 显 示

帧率) 本例中为 ���� � � 帧
��à�������#�����$�)����`������à���- 0���@��* < � �

*
开始预览显示

要停止预览可用�
��à�������#�����$�)����`������à���- ��� ��* <

用 叠 加 模 式 显 示 视 频 的 方 法 相 似 ， 只 是 所 用 函 数 应 为

capOverlay。

5. 进行视频捕获

视频捕获主要有两种模式，连续视频流捕获和单帧捕获。

在进行视频捕获之前要指定捕获文件名并为捕获文件分配

存储空间。

����à���  �'��à���!�"������������ \ ^ � ������� �P���< � � 捕 获 文 件 名

为������� �P���
��à���������� ���!��à���!�"������������ ) ����`������à���-  �'��à���!�"������������ * < � � 指 定

捕获文件为������� �P���
��à������������������� )����`������à���- ) ����� H� ����� H� �* * < � � 为 捕

获文件分配空间

连续视频流捕获用：

��à����à���!�"����� �����"���������)����`������à���* <
单帧捕获使用：

��à������à�ð����à�����)����`������à���* <
要结束视频捕获可用：

��à����à���!�"������ð�����!� )����`������à���* <
还有一种捕获方式是不将捕获结果写到文件� 这时� 可使用

回调函数来直接处理捕获到的数据，关于这种方式，我们在第

四节有详细介绍。

6. 设置视频源，视频格式和显示对话框

每个视频捕获驱动最多具有三个不同的对话框用于控制视

频的数字化和捕获方法，可调用这些对话框完成对视频捕获的

控制。由 （3）中获得的 gCapDriverCaps 中的成员可判断当前

的捕获驱动是否具有这些对话框。

���� ) ���à��������#������à��� �� ���à� ������P��������� ���"�������* � � 如 果 具 有 设 置

视频源对话框

��à��������P��������� ���"�������)����`������à���* < � � 显示该对话框

���� ) ���à��������#������à��� �� ���à� ������P����������������à�!� * � � 如 果 具 有 设 置

视频格式对话框

��à��������P����������������à�!� ) ����`������à���* < � � 显示该对话框

���� ) ���à��������#������à��� �� ���à� ������P������������ �����à�&� * � � 如 果 具 有 设 置

显示对话框

��à��������P������������ �����à�&� ) ����`������à���* < � � 显示该对话框

在显示的对话框中，该捕获驱动支持的视频源格式、捕

获格式、显示格式都会被列出，用户可根据需要进行选取、设

置。

7. 结束，将捕获窗同驱动断开连接

��à��������#�������� �������������!� ) ����`������à���* <
这一步在结束视频捕获程序时是必须的，否则将导致视频

驱动无法释放，其它程序将不能使用捕获设备。

四、实现 AVICap 的高级功能

在实际应用中，我们有时候需要对捕获的视频流进行处

理，如在视频通信系统中要进行压缩编码，这时，就需要我们

在基本的视频捕获程序中加入一些其它函数，如回调函数，并

在其中进行处理。而且，在实际应用中，也会遇到如当有多个

捕获驱动时的检测问题，设置控制视频捕获过程的参数问题和

视频数据的格式设置问题等，下面，就一些常见的问题及如何

运用回调函数在视频捕获中加入视频处理进行基本的介绍。

1. 列举已安装的视频捕获驱动

当有多个视频捕获驱动已安装时，可依次获得各视频捕获

驱动的名称及版本信息。

����à���  �'����#��������à�����\��^ < � � 用于存放捕获驱动的名称

����à���  �'����#�������P����� ������� \��^ < � � 用于存放捕获驱动的版本号

������ )@���0� $��������%� � �< $��������%� � ��< $��������%� � � *

���� ) ��à������!������#�������� ���������!������� )
$��������%�- � �

|

视频捕获驱动的索引号- 从 � 到 ��
 �'����#��������à�����- � � 视频捕获驱动的名称

 ���'������� )  �'����#��������à�����* -
 �'����#�������P����� �������- � � 视频捕获驱动的版本号

 ���'������� )  �'����#�������P����� ������� * *

� �
|

将该捕获驱动的名称加入到已安装的视频捕获驱动列表

� � 使用户可选择使用那个驱动进行捕获

~
*

2. 改变视频捕获参数

结构 CAPTUREPARMS 中包含控制视频捕获过程的各种参

数，如捕获帧频、捕获时间限制、捕获时的缓存数、捕获如何

被终止等。用 capCaptureGetSetup 和 capCaptureSetSetup 可完成

捕获参数的获取和设置。下面的例子是将捕获帧率从省缺的

15 帧 / 秒设置为 15 帧 / 秒。其它参数可根据应用的需要进行

设置，方法不变。

��à����à���!�"��������!� ���!�"���)����`������à���- � ���à���à����� �-  ���'�������
)��0�@�������� �* * <
� � 获得当前视频捕获参数

������à�!� ���à����� ����� ����� � ��� �< � � 待设帧率

���à���à����� �� ��$�������"��� �!���������� ������������à����� � )�`�����*
)�� ���� � ���à����� ����� ����� * <
� � 计算出每帧的时间) 微秒* - 并赋予相应的成员

��à����à���!�"����� ���!� ���!�"���)����`������à���- � ���à���à����� �-  ���'�������
)��0�@�������� �* * <
� � 设置新的视频捕获参数

其 中 ， gCapParms 由 CAPTUREPARMS gCapParms� 定 义 ，

CAPTUREPARMS 结构定义了控制视频流捕获过程的参数。

3. 获取并设置视频格式

前面已经讲过可用视频格式对话框来设置视频格式，在实

际应用中，有时候要根据处理视频的要求在程序中自动完成格

式设置，如在低码率视频压缩标准 H. 263 中要处理的标准图
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像 格 式 是 QCIF � YUV4� 1� 1， 大 小 176H� 144 	 ， 这 时 ， 可 用

capSetVideoFormat 完成格式设置。

需要注意的是在获取并设置视频格式所用到的参数之一是

BITMAPINFO 结构的变量， BITMAPINFO 结构是可变长结构。

故应用在检索当前视频格式之前必须用 capGetVideoFormatSize

获得该结构的大小。

下面的例子先使用 capGetVideoFormatSize 获取 BITMAPIN-

FO 结构 的 大小 ， 再用 capGetVideoFormat 获 取 当 前的 视 频格

式，如当前格式不为 QCIF 时用 capSetVideoFormat 进行设置，

若设置成功，则当前视频格式将变为 QCIF � YUV4� 1� 1，大小

176H�144 	 。

���0������� ����ð���<
�`����� ��$� ���'���<
���� ����<
��$� ���'��� � ��à������!�P����������������à�!� ���'��� ) ����`������à���* <
� � 获取 ��0������� 结构的大小

����ð��� � )���0�������*����$� "��� ����������� ����à��� \ ��$� ���'��� ^ <
� � 分配空间

��à������!�P����������������à�!� ) ����`������à���- ����ð���- ��$� ���'��� * < � � 获取当前

的视频格式

���� ) ����ð��� ��ð��������à�������� ð���`�����!���" ���� (� (� ����ð��� ��ð��������à����
����� ð������������!�" ���� (� (�

����ð��� ��ð��������à�������� ð�������������� � �������" �����������@�����) � � � - �
� � - � � � - � � � * * � � 若不为 ���� 格式

| � � 设置为所要求的格式

����ð��� ��ð��������à�������� ð���`�����!��� ����< � � 位图的宽度

����ð��� ��ð��������à�������� ð������������!� ����< � � 位图的高度

����ð��� ��ð��������à�������� ð�������������� � ������� � ����������@�����
) � � � - � � � - � � � - � � � * <
� � 图像压缩格式设置为 ����)即 ��@�P��; �; � *

����ð��� ��ð��������à�������� ð������!����"���!� ���<
� � 每个像素所用的比特数

����ð��� ��ð��������à�������� ð��� ���'������à����� ������<
� � 该结构所用总比特数

���� ���à��� ���!�P����������������à�!� )����`������à���- ����ð���- ��$� ���'��� * <
� � 设置为 ���� 格式

��������!��� ����ð���<
����!�"����� ����<

� � 设置成功返回 0���@��- 否则返回 ��� ��

���� ��� � �
~

已为 ���� 格式- 返回 0���@��

��������!��� ����ð���<
����!�"����� 0���@��<

|

~

由 于 视 频 格 式 是 与 设 备 相 关 的 ， 故 应 用 程 序 应 检 查

capSetVideoFormat 的返回值以判断该视频采集设备是否支持指

定的视频格式并采取相应的措施。如该视频采集设备不支持此

种格式可用其它格式进行采集再加入格式转换函数。

4. 使用回调函数

回调函数使应用能够直接使用音频和视频。

应用程序可用捕获窗来登记回调函数，在发生下列情况

时，它能通知应用程序，此时被登记的回调函数将被自动调

用。

8�状态改变

8�出错

8�视频帧和音频缓存可用

8�在捕获过程中，应用处于让步 （yield）地位

下面我们举例说明回调函数的使用。

我们以 capVideoStreamCallback 为例，该回调函数是与流

式采集相结合使用的，用于选择性地处理捕获的视频帧。当捕

获设备标记视频缓存已装满后，捕获窗将自动调用视频流回调

函数。它的使用分以下几步

首先，登记回调函数：

��à��� ���!��à�����ð�à��������P��������� �!�����à���)����`������à���- �  �!�����à����à������
ð�à����������� * <
� � 回调函数  �!�����à����à�����ð�à����������� 应已被提前声明

然后- 定义回调函数

���� �@��0� ��������  �!�����à����à�����ð�à����������� )�`��� ��`�����-
�P��������� ����P������ *

;

���� ) ����P������ ����$����à��� � � P�����À�����* � �
|

视频缓存已装满

� �
|

此时 ����P������ �������à�!�à� 中存放的就为已捕获的一帧视频数据

� � 可在此加入自己的处理函数

� � 注意要将 ����P������ �������à�!�à� 内的数据及时保存

����!�"����� ) ���� �@��0�* 0���@��<
~

~
其中，VIDEOHDR 结构定义了视频数据块的头信息。

最后，取消已定义的回调函数：

��à��� ���!��à�����ð�à��������P��������� �!�����à���)����`������à���- �@���* <
在我们的程序设计中，在视频捕获中采用

��à����à���!�"����� �����"������������������� )����`������à���* <
进行捕获，capCaptureSequenceNoFile 以不存入文件的方式

捕获，由回调函数 StreamCallbackProc 直接处理捕获数据，进

行编码等操作。

五、小结

本文介绍了使用 AVICap 窗口类开发视频捕获程序和视频

通信系统的基本方法，对于其基本实现给予了示例和说明，并

对一些关键问题的实现方法予以较为详细的解释，有关 AVI-

Cap 中其它函数的使用请参见 MSDN 的帮助文件和 vidcap 例

程。

Video for Windows （VFW，Windows 环境下的视频服务）

软件是 Microsoft 公司开发，随 Windows 操作系统发布的，它

使多媒体个人计算机 （MPC）具有处理视频信号的能力。VFW

的一个关键思想是播放时不需要专用硬件，它能使应用程序数

字化并播放从传统模拟视频源得到的视频。

（收稿日期：2000 年 10 月 10 日）
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AutoCAD 图像控件中动态数字的实现

熊 辉

摘 要 介绍一种在 AutoCAD 图像控件中实现动态响应用户输入数据的功能及其实现方法。

主题词 图像控件，PDB 技术，单个数字写函数，尺寸数字写函数

一、前言

AutoCAD 是目前流行的计算机辅助设计平台。用 AutoCAD

内嵌的 Autolisp 语言和 PDB （可编程对话框）技术，可以为参

数化绘图提供良好的数据输入界面。为了增强视觉效果，对

话框中可有图像控件。

一般情况下，图像控件中只允许出现一幅静态的幻灯画

面，但在多数情况下，编程人员和用户希望图像控件能动态

地响应用户输入的尺寸数值，实现所见即所得的功能。参数

化绘螺钉时的数据录入对话框中对话框左边为用户输入外径

和长度的编辑框，右边为图像控件。要求用户分别在列表框

中输入外径和长度或在编辑框中输入长度时，右边的图像控

件能动态地响应这个输入。如将螺钉长度改为 80，则图像控

件中的长度将由 50 变为 80。

用 ObjectARX （用 visual C + + 语言）或 ActiveX Automa-

tion � 用 Visual Basic 语言 	 技术开发 AutoCAD 应用程序，可很

容易的用 WINDOWS 对话框来实现上述功能。但由于目前大多

数二次开发的 AutoCAD 应用程序是用的 Autolisp 语言，如果对

这些应用程序进行改进，则最好用 Autolisp 语言来实现上述功

能。因此，开发用 Autolisp 语言及 PDB 技术在 AutoCAD 图像

控件中实现这种功能的方法是很有意义的。

下面介绍一种用 Autolisp 语言及 PDB 技术在 AutoCAD 图

像控件中实现这种功能的方法。本方法的实质是采用在图像

控件中 “画 尺寸 ”的 方法 ，来 使尺 寸数 字变 化， 从而 达到

WINDOWS 对话框的使用效果。

二、实行方法

要实现上述功能，程序员必须解决以下几个问题：

1. 由于图像控件中的图像是一幅一幅地迭加上去的，故

必须清除图像控件中原有的数据。如要将数据由 50 改为 80，

则必须先清除 50 才能再写 80。

2. 由于 PDB 技术中没有专门的向图像控件写数字的功

能，故必须增加向图像控件写数字的功能。

3. 图像控件应立即显示用户输入的数字。

分析 AutoCAD 图像控件和其它控件的操作，以上问题可

用下述方法解决：

1. 用 （fill_image x1 y1 x2 y2 color 	 函数可实现清除图像控

件中原有数据的功能。具体方法为将参数 x1、y1、x2、y2 设

置成刚好覆盖欲清除的数字的座标值，将参数 color 设置成和

图像控件底色相同，调用该函数即可清除图像控件中原有的

数据。

2. 用 （vector_image x1 y1 x2 y2 color 	 函数可实现向图像

控件写数字的功能。具体方法为将参数 x1、y1、x2、y2 设置

成欲写数字处的座标值，将参数 color 设置成前景色，调用该

函数即可写出数字的一个笔画。将多个笔画组合起来即可组

成单个的数字，将多个数字组合起来即可。

如 要 在 图 像 控 件 中 的 座 标 值 为 （10， 20） 处 写 出 数 字

“10”可采用如下步骤：

㈠ 定 义 数 字 “1” 的 写 函 数 � defun num1 � a b 	

� vector_image � + a 3 	 � + b 0 	 � + a 3 	 � + b 9 	 0 	 	 。

式中 num1 为函数名；a 和 b 为形参。本函数的功能是向

图像控件写数字 1，本函数调用了画直线函数 vector_image。被

调函数的参数为 � + a 3 	 、 � + b 0 	 、 � + a 3 	 、 � + b 9 	 和

0，前者为直线 1 的始和终点座标值，后者为这条直线的颜色

代码，此处取为 0 值，即前景色。用本函数定义的数字组成

数字时，要求相邻两个数字其 X 座标值相差为 7，Y 座标值相

差为 0；

㈡用与步骤㈠相似的方法定义数字 “0”的写函数 （具体

函数见附录）；

㈢调用函数 num1 向座标 （10，20）处写数字 “1”，方

法为 （num1 10 20）。num1 为函数名，10 和 20 为实参；

㈣调用函数 num0 向座标 （17，20）处写数字 0，方法为

（num1 17 20）。因为数字 10 的 1 和 0 之间的 x 座标间相差

为 7；y 座标间相差为 0，故其调用时的实参 x 值相差为 7，实

参 y 值相差为 0。

以上方法为将数字分解为单个数字后一个一个写的方法

来实现的。用这种方法只须定义 10 个数字的写函数。如果采

用直接定义数字的方法，则二位数须 100 种函数定义，三位

数须 1000 种函数定义。

以此类推，可以说用直接定义数字的方法在目前是不可

能实现的。

3. AutoCAD 的 PDB 技术中的 （action_tile 	 函数可以定义对

话框中某个控件被选中后的操作。我们可以将获取用户输入

的数 据与 向图 像控 件中 画该 数据 定义 在同 一个 操 作表 达式
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中。这样，图像控件即可立即显示用户输入的数字。例如，将

长度输入编辑框的操作表达式作如下定义：

) à���!�������À�!������� � ��!�����������������!�� � )����à�$�À���"��������� ) ���!��� �) à�!����� �#�à����
"��� * * * �*

式中 “otherlenght” 为 dcl 文件中长度编辑框的关键字；

“� draw_numlen � setq L� atoi $value 	 	 	 ”定义了一个向图像控

件写数字的操作； � setq L� atoi $value 	 	 将用户输入的数字变为

整数后赋给变量 L。

变量 L 有两个作用：1）作为函数 draw_numlen 的实参；

2）保存用户的输入以便画螺钉的子程序调用。

下面给出画螺钉的实用程序，以说明本方法的运用。

第一步，定义单个数字的写函数，这在前面已进行了较详

细的说明。

第二步，定义尺寸数字的写函数 （draw_num � numbe 	 	 本

函数的功能：

1）将用户的输入转换成单个的数字并分别保存在 gw （个

位）、sw （十位）、bw （百位）和 qw （千位）变量中，本转

换是用取子字符串的方法实现的。

2）确定清屏及各数字在图像控件中的座标，如螺钉长度

的清屏及在图像控件中的座标是如下定义的：

) ���� ) � �������� � * )  ���!��� ����%�� ��� ����&�� �� ��%�� ��� ��%�� ��� ��%�� ���
��%�� ��� ��&� ��* *

式中 flen 为螺钉长度的标识码；fix1 和 fiy1 为清屏的起始

座标；fx0、fx1、fx2 和 fx3 分别为个、十、百和千位数字的 x

座标；fy 为个、十、百和千位数字的 y 座标。

3）确定清屏的终点座标 fix2 和 fiy2。其对应语句为 （setq

fix2 30 fiy2 17 	 。需要指出的是：由于图像控件中的座标是相

对座标，所以在各清屏语句中 fix2 和 fiy2 不变。

4）清屏� 其对应语句为 （fill_image fix1 fiy1 fix2 fiy2 - 2 	 ，

式中的 - 2 为图像控件底色码；

5）调用单个数字的写函数向图像控件画尺寸。本功能是

用一个重复函数来实现的。本函数的第一个语句 � setq numH�

� read � strcat “num” � chr k 	 	 	 znum� read � chr k 	 	 	 的作用 为：

�将单个数字的写函数填上实参后赋给变量 numH�；�给变量

znum 赋值。注意：单个数字的写函数的实参与 znum 的值相

等。重复函数表达式中变量 k 的初值为 48，此值为数字 “0”

的 ascii 值 。 由 函 数 chr 将 数 字 “0” 的 ascii 值 转 换 为 数 字

“0”。本函数的第二个语句 � if� = qw znum	 � � eval numH� 	

fx0 fy	 	 的作用是：当用户输入的千位数字即 qw 与 znum 相等

时，num 函数便立即向 x 座标为 fx0� y 座标为 fy 处画出 znum

所表示的数字。下面的语句分别为画百位、十位和个位数字的

语句。执行重复函数，将使单个数字的写函数从 0 到 9 遍历一

遍。使每种数字都可写向图像控件。

6 	 在图像控件中产生图像，其对应语句为：

)  ���!��� $�����!��� ) ������%�À�!������� �����À�!�%��* ����������!� )������&�À�!������� �����À�!�%��* *
)  ���������À�����à����� � � $�����!��� ����������!�� �������$���*

本语句将在图像控件中产生图像。注意，�产生图像的幻

灯片 “screw1”中的各尺寸位置应与程序中的各尺寸位置协

调。�幻灯片应在 AutoCAD 的库搜索路径上。 � 3 	 为了杂志编

辑部演示的需要，程序中将显示幻灯的语句作了无效处理。

第三步，定义各尺寸函数。例如定义画螺钉长度函数，其

对应语句为：

) ������"��� ����à�$�À���"��������� )��"�����* )  ���!��� ������à� � �������� � *
)����à�$�À���"��� ��"�����* *

式中 draw_numlen 为函数名，本函数由对话框驱动程序调

用。numn 为形参，由用户的输入即实参来取代。

setq 函数将螺钉长度标识码设为可选，其余为不可选以免

重复。语句 � draw_num numn 	 用来调用尺寸数字的写函数。

第四步，定义画螺钉的对话框驱动程序。本程序中与画尺

寸有关的部分前面已介绍得很详细。为了突出重点，本程序中

要用到的画螺钉子程序 � hld 	 在附录中没有提供。实际上程序

员利用类似的输入界面可开发出多种应用程序。因此画图子程

序可以是各种类型的子程序，如画螺母、齿轮以及画各种专用

图形的子程序。

三、使用方法

画 螺 钉 的 对 话 框 驱 动 程 序 定 义 了 一 个 AutoCAD 命 令

ddld。将该函数装入 AutoCAD 后只要用户在命令行键入 ddld

后回车，即会在屏幕上出现要求用户输入螺钉参数的两个列表

框、一个编辑框和一个图像控件 � 由画螺钉的对话框定义文件

定义的）。因为 PDB 技术中没有提供象 Visual Basic 语言或

Visual C + + 语言环境中的编辑框键盘事件处理功能，所以用

户采用编辑框输入后，只有在输入焦点移到下一个控件时才能

在图像控件中反映出输入的数据。如果输入是用列表框或弹出

式列表框，则只要在列表框或弹出式列表框选取一个数据，该

数据会在图像控件中立即反映出来，这已与 Visual Basic 语言

或 Visual C + + 语言编写程序的相应功能相同。

本程序可在 AutoCADR14 或 AutoCAD 2000 环境下装入后

直接运行。为提高安全性和运行速度，也可在 AutoCAD 2000

环境下编译成 vlx 或 ARX 文件后再运行。

该功能已应用于笔者的各种标准件 � 如各种螺栓、螺钉、

钻套、齿轮、弹簧等 	 的参数化绘图和专用自动化设计软件的数

据录入界面中。

四、存在问题及开发前景

1. 本方法目前仅能水平书写整数，如要垂直书写应另定义

写函数。如要写小数则要另行开发。

2. 附录中仅用到了千位数字� 用户可仿此编写出写任意位

数数字的程序。

3. 如果图像控件采用图像按钮，则可用选择点在该控件中

返回的座标值来实现直接从图像控件中选取欲编辑的数据。用

这种方式，可只用一个编辑框实现编辑图像控件所有尺寸的功

能。通常当图像控件中的数据个数超过 5 个，数据名称又难以用



实用第一 智慧密集

83Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 1

文字描述时，最好采用直接从图像控件中选取欲编辑数据的方

式。

< < < < < < < < < < < < < < < < 程序清单< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
< < < < < < < < < < < < 以下为 �"�!������� ��� 语言程序< < < < < < < < < < < < < < < < < < <
< < < < 定义尺寸数字的写函数< < < <
) ������"��� ����à�$�À���"��� )��"���ð��� � �� '���"��� ��"���ð� ����%�� ����%�� ����&�� ����&��
��%�� ��%�� ��%�� ��%�� ��&� ��$� ð�$�  �$� ��$�*
< < < < 取长度数字的个 ) ��$�* - 十 )  �$�* - 百 ) ð�$�*和千 ) ��$�*位数字

)  ���!��� ��$� ��  �$� �� ð�$� �� ��$���* < 初始化中间变量

)  ���!��� ��"���ð�) ��!���à� ��"���ð���* *
) ��������) ) � ) �!��������� ��"���ð�* � * )  ���!��� ��$�)à�!����� ��"���ð�* * *

) ) � ) �!��������� ��"���ð�* � * )  ���!��� ��$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� �
�* *  �$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� � � * * * *

) ) � ) �!��������� ��"���ð�* � * )  ���!��� ��$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� �
�* *  �$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� � � * *

ð�$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� � �* * * *
) ) � ) �!��������� ��"���ð�* � * )  ���!��� ��$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� �

�* *  �$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� � � * *
ð�$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� � �* * ��$�)à�!����� )  �"�ð� �!��� ��"���ð� � �* * * *

)  �!�à���!�À�����à����� �����À�!�%��*
< < <

*

确定清屏及各数字在图像按钮中的座标

) ���� ) � ������à� � * )  ���!��� ����%�� ��� ����&�� ��� ��%�� ��� ��%�� ���
��%�� ��� ��%�� ��� ��&� ���* *

) ���� ) � �������� �* )  ���!��� ����%�� ��� ����&�� �� ��%�� ��� ��%�� ��� ��%��
��� ��%�� ��� ��&� �� * *

)  ���!��� ����%�� �� ����&�� ��* < 由于图像按钮中的座标

是相对座标- ����%�� 和 ����&�� 不变

) ��������À�����à����� ����%�� ����&�� ����%�� ����&�� ��* < 清屏

< < < < 调数目字函数

)  ���!��� �� ��*
) ��������à�!� ��

) ���!��� ��"��� H� ) ����à���)  �!�����à�!� � ��"���� )������ �� * * * '���"���) ����à���) ������
�� * * *

) ���� ) � ��$� '���"���* ) ) ��#�à��� ��"���H� * ��%�� ��&� * *
) ���� ) � ð�$� '���"���* ) ) ��#�à��� ��"���H� * ��%�� ��&� * *
) ���� ) �  �$� '���"���* ) ) ��#�à��� ��"���H� * ��%�� ��&� * *
) ���� ) � ��$� '���"���* ) ) ��#�à��� ��"���H� * ��%�� ��&� * *
)  ���!��� �� ) � �� �* *

)  ���!��� $�����!��� ) ������%�À�!������� �����À�!�%��* ����������!� )������&�À�!������� �����À�!�%��* *
< )  ���������À�����à����� � � $�����!��� ����������!�� �������$���*

*

< 显示幻灯片� �������$���
)������À�����à�����*

< < < <
*

以下定义画各长度函数 )由画螺钉对话框驱动程序调用

< < < <
*

各长度函数要调用尺寸数字的写函数

) ������"��� ����à�$�À���"�������à� ) ��"�����* ) ���!��� ������à� � �������� � * )����à�$�À���"���
��"�����* *
)������"��� ����à�$�À���"��������� )��"�����* ) ���!��� ������à� � �������� � * )����à�$�À���"���
��"�����* *

< < < < < 画螺钉的对话框驱动程序

) ������"��� �; �������� ) � ������À����� *
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� H�对话框定义文件结束H� �
演示本程序的方法�

1. 本程序应当在 AutoCADR14 环境下运行。

2. 先在 AutoCAD 的 support 子目录下任选一个 Autolisp 文

件和一个对话框定义文件即 DCL 文件拷贝到 C 盘根目录下。

3. 将 Autolisp 文件原来内容清空后将上面的 Autolisp 文件

内容粘贴到文件中� 将文件名改为 yswj。

4. 将 DCL 文件原来内容清空后将上面的 DCL 文件内容粘

贴到文件中� 将文件名改为 hld。

5. 启动 AutoCADR14� 用 “AP”命令将 Autolisp 文件 yswj

装入内存。

6. 在命令行键入 “ddld”后回车即可运行本程序。

7. 程序启动后� 只要在对话框中选择一个直径或长度 � 图

像控件中的数字即可立即反映用户的选择。

8. 注意! 因为考虑到杂志编辑部绘制及保存和调用幻灯片

可能有困难� 故去掉了显示螺钉幻灯片的功能。
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应用 Java 语言进行 AutoCAD2000 二次开发

刘良华 袁英战 朱东海

摘 要 当前，采用 C / C + + 、VB 进行 AutoCAD 二次开发已经很普遍。本文另辟蹊径，利用

AutoCAD2000 提供的类型库，根据 COM 技术原理编写了一个例程。通过该例程，详细

介绍了应用 Java 语言进行 AutoCAD 二次开发的方法和思路。

关键字 二次开发，AutoCAD 定制，COM，Java 编程

图 1 Visual J + + 6. 0 主程序窗口

Microsoft 的组件对象模型 （COM � Component Object Mod-

el）允许基于 Windows 平台的应用程序之间可以建立联系并进

行数据交换。采用组件对象模型有一个很大的好处就是，开

发者并不需要了解服务程序 （server application）的内部机制，

只要利用其提供的接口 （interface）就可以实现对服务程序内

部的访问和操作。同样，AutoCAD2000 提供了它自己的 COM

接口，因此客户程序 （client application）可以通过该接口来对

AutoCAD2000 进行操作，如打开 DWG 图形、添加图形对象

等。

目 前 ， 支 持 COM 接 口 的 开 发 语 言 越 来 越 多 ， 如 C /

C + + 、Java 等。原则上，不管采用何种开发语言，其实现原

理都是相同的。实际上，采用 Java 语言来进行 AutoCAD 的二

次开发是非常有意义的，因为这样可以将 AutoCAD 的二次开

发应用于 Java 小应用程序 （applet）上。为简单计，本文仍以

普通 Win32 应用程序为例，该例程使用 Visual J + + 6. 0 开发

工具，详细展示了 Java 语言在 AutoCAD2000 二次开发中的应

用方法和技巧。

一、AutoCAD2000 的类型库

类型库 （type library）是一种 OLE 复合文档，通常以 . tlb

为后缀 （也有其它形式的后缀，如 . odl、 . ocx 等）。类型库

文件包含了 OLE 服务程序提供的接口类型及 COM 对象的有关

信息。具体来说，包含的内容如下：

1. 数 据 类 型 的 信 息 ， 如 别 名 （alias） 、 枚 举 、 结 构

（struct）或联合 （union）等；

2. 模 块 、接 口 、 IDispatch 接 口 或 组 件 对 象 类 的 描 述 信

息，每个描述信息称为一个类型信息记录。

实际上，类型库文件提供了访问被提供的 COM 组件的细

节。只有了解这些细节，应用程序才能访问其提供的 COM 组

件。AutoCAD2000 提供了 COM 组件及其相应的类型库文件，

文 件 名 为 acad. tlb， 存 放 于 安 装 根 目 录 下 （如 D� hA-

CAD2000 h）。

以 AutoCAD2000 为 例 （下 同 ） ， 在 Java 源 文 件 中 利 用

COM 对象的方法如下：

����������!� à���à����H� � � 引入 �"�!���������� 提供的类型库信息

����à��������������à�!������� ������ � ) ����à��������������à�!������� * ����$� ���à�������������
��à�!������� ) * <

其 中 ， AcadApplication 是 由 acad. tlb 提 供 的 信 息 生 成 的

Java 类 ， 它 定 义 了 AutoCAD2000 应 用 程 序 （COM 类 ） 。 与

C + + 类似，生成一个 Java 类实例可以使用 new 操作符，但不

能直接使用生成的类实例，而必须通过其 COM 接口来实现。

因此，下述代码尽管是合法的，但在运行过程中将导致严重

错误。

���à��������������à�!������� ����� � ����$� ���à��������������à�!������� ) * < � � 错误H�H�

二、建立工程

首先，从 “开始 | 程序”菜单中启动 Visual J + + 6. 0，进

入开发环境 （缺省），如图 1 所示。

Visual J + + 6. 0 主程序窗口除包含有菜单栏、工具栏等标

准窗口元素外，还有工程资源管理器 （Project Explorer）、工

具 箱 （Toolbox） 、 属 性 窗 口 （Properties） 以 及 任 务 列 表 框

（Task List）等。其中，工程资源管理器的作用类似于 Visual

C + + 6. 0 的工作区窗口 （Workspace），而工具箱和属性窗口

则是为编辑窗体 （Form）等控件资源而提供的。

按照下面的步骤，新建一个工程。如图 2 所示，选择 Vi-

sual J + + 工程类型为 Application；然后，在右边的框中选择

“Windows Application”，即新建一个 Win32 应用程序；接下

来，在 Name 文本框中输入工程名称为 JCOMToACAD，并选择
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图 2 新建一个 “Windows 应用程序”工程

图 4 编辑控件元素的属性

图 5 新添加的 File 子菜单

修改的其它属性

无

name 属性（即标识符）

ID_MENU_FILE

ID_FILE_STARTACAD

ID_FILE_QUITACAD

无

ID_FILE_EXIT

text 属性

& File

& Start AutoCAD

& Quit AutoCAD

- （连字符）

& Exit

子菜单及菜单项标题

File（子菜单标题）

Start AutoCAD

Quit AutoCAD

分隔符（separator）

Exit

表 1 File 子菜单及其菜单项的属性

图 6 新添加的 Draw 子菜单

表 2 Draw 子菜单及其菜单项的属性

修改的其它属性

无

name 属性（即标识符）

ID_MENU_DRAW

ID_DRAW_LINE

ID_DRAW_CIRCLE

text 属性

& Draw

& Highlight Line

& Red Circle

子菜单及菜单项标题

Draw（子菜单标题）

Highlight Line

Red Circle

适当的存放路径。最后，单击 “打开”按钮。

开 发 环 境 为 当 前 新 建 的 工 程 添 加 了 一 个 源 程 序 文 件

Form1. java。双击该文件，弹出一个窗体 （即 Form1），它是

应 用 程 序 运 行 的 主 窗 口 。 现 在 ， 将 文 件 Form1. java 更 名 为

mainForm. java，方法是在工程资源管理器中选中该文件，然后

执行 “File | Rename”菜单命令，在随之出现的文本框中键入

新文件名。

接下来，在工程资源管理器中双击 mainForm. java，这时

弹出的是该文件的源代码窗口，而不是窗体编辑窗口。使用

“Edit | Find and replace”菜单命令，将 mainForm. java 文件中

的字符串 Form1 全部替换为 mainForm，然后关闭该文件的源

代码窗口。之后，当再次双击 mainForm. java 文件时，首先弹

出的就是 mainForm 窗体了，如图 3 所示。

然后编辑菜单资源

向图 3 所示的程序窗体添加一个菜单栏。为此，在工具箱

中选择 “MainMenu”工具，方法是在工具箱中单击该工具按

钮，然后在 mainForm 窗体上部单击鼠标左键并向右拖动，这

时一个菜单栏就添加好了。默认的菜单栏名称为 mainMenu1，

可以在属性窗口中将其更改为新的名称 （如 mainMenu），如

图 4 所示。注意：编辑其它控件元素属性的方法与此类似。

接下来，向菜单栏中添加两个子菜单：File （文件）和

Draw （制图）。File 子菜单命令如图 5 所示，其各控件元素的

属性见表 1。注意：添加子菜单以及菜单项的方法是，鼠标左

键单击 “Type here”区域，然后在随之出现的文本框中输入所

需的标题即可。

添加的 Draw 子菜单提供了两个命令，如图 6 所示，其各

控件元素的属性见表 2。

三、输入 AutoCAD 类型库

如需在工程中使用 AutoCAD 提供的 COM 对象，就必须向

工程项目输入类型库 （. tlb）。选择 “Project | Add COM Wrap-

per”菜单命令，弹出的对话框如图 7 所示，该对话框列出了

可 以 利 用 的 COM 组 件 。 如 果 没 有 列 出 来 ， 那 么 可 以 单 击

“Browse”按钮，浏览和查找所需的 COM 组件。

图 3 编辑窗体资源
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图 7 选择输入 AutoCAD2000 类型库

在列表框中选择 “AutoCAD 2000 Type Library”，然后单

击 OK 按钮。Visual J + + 6. 0 在当前工程项目所在的目录中新

建一子目录 （hacad），其中包含了 AutoCAD2000 类型库提供

的 COM 组件。注意：在存放工程的目录下不能含有 hacad 子

目录 （即使是空目录也不行），因为 Visual J + + 将认为当前

工程已经输入了 AutoCAD2000 类型库而不再进行任何操作。

接下来，打开 mainForm. java 文件，添加如下代码 （黑体

部分，下同）。预编译指令 import 与 C / C + + 语言中的#in-

clude，两者的作用是类似的。

����������!� ������� �� �� $������ à������H�
����������!� ������� �� �� $������ ���������

<
H�

����������!� ������� �� �� $������ "����
<

H�
����������!� ������� �� �� $������ ��!������

<
H�<

����������!� à���à����H�< � � 引入 �"�!������ ���� 提供的类型库信息

����������!� ������� �� �� �������H�<
⋯⋯

这 样 ， 就 可 以 在 mainForm. java 源 文 件 中 使 用 Auto-

CAD2000 类型库提供的组件了。

四、添加实现代码

编辑完菜单资源后，接下来添加程序代码，以实现各菜单

命令。在控件资源编辑窗口中 （如图 5、图 6 所示），双击菜

单项或右击菜单项然后在弹出的菜单中选择 “View Code”命

令。此时，光标通常位于该控件的响应函数体内。

首先，在 mainForm 类定义的开始处定义几个 COM 对象接

口指针，通过它们能够访问 AutoCAD2000。这几个变量将在菜

单命令的实现中使用。

打开 mainForm. java 的代码窗口，并添加如下代码：

��"�ð������� ����à� � � ��à������������ ��%�!������� � �������
|

����à��������������à�!������� ������<
����à��������"�������!� ������<
����à������������ ���à����� �� ���à�����<
����à���@�!�������!�&� �@�!�����<
ð���������à��� ð����������à��� �!�à���!����� � ��à��� ���< � � 指示 �"�!������ ����

是否启动

��"�ð������� ��à������������) *

������!��������) * <
|

~
⋯⋯

~
其 中 ， 接 口 IAcadApplication 用 于 初 始 化 和 获 得 Auto-

CAD2000 的一个实例，只有通过它才能访问其它的 COM 接

口 。 IAcadDocument 和 IAcadModelSpace 用 于 向 AutoCAD 的 图

形数据库中添加实体对象 （如果是图形实体，同时将显示在

AutoCAD 的图形窗口中）。

IAcadUtility 用于用户输入输出 （如坐标点、关键字、距离

的输入）以及格式化等操作。

同样，添加菜单命令 “File | Start AutoCAD” （指的是例程

应用程序的菜单命令，下同）响应函数的实现代码如下：

������#�à�!��� #������� ��À�����À� �0����0�����À����������� )�ð�������!�  ���"�������- �#�����!� �� *
|
���� ) ð����������à��� �!�à���!����� � � !���"���* � � 如有一备分已初始化- 则返回

����!�"�����<
������ � ) ����à��������������à�!������� * ����$� ���à��������������à�!������� ) * <
���� ) ������ � � ��"����� *

��� � �à��������%��  �����$�)�
|

初始 �"�!������ ���� 失败"�* <
����!�"�����<

�������  ���!�P��� ���ð����� ) !���"��� * <
������ � ) ����à��������"�������!� * ������� ����!����!���#��������"�������!� ) * <
�@�!����� � ) ����à���@�!�������!�&� * ������� ����!�@�!�������!�&� ) * <
�� ���à����� � ) ����à������������ ���à�����* ������� ����!���������� ���à�����) * <
ð����������à��� �!�à���!����� � !���"���<

~

~

上述代码首先启动并初始化 AutoCAD 应用程序，获得 IA-

cadApplication 指针；然后通过其成员函数 setVisible � 	 将 Auto-

CAD 置为可见。接下来，依次获得当前的活动文档接口及由

此获得其它接口，即 IAcadUtility 和 IAcadModelSpace。

菜单命令 “File | Quit AutoCAD”的作用是使先前启动的

AutoCAD 退出，其响应函数的实现代码如下：

������#�à�!��� #������� ��À�����À��@��0�����À����������� )�ð�������!�  ���"�������- �#�����!� �� *
|

���� ) ð����������à��� �!�à���!����� � � !���"���*

������� �"���!� ) * < � �
|

退出 �"�!����������
ð����������à��� �!�à���!����� � ��à��� ���<

~
~

菜单命令 “File | Exit”的作用是退出当前的应用程序，其

响应函数的实现代码如下：

������#�à�!��� #������� ��À�����À��p��0�À����������� )�ð�������!�  ���"�������- �#�����!� �� *
|

���� ) ð����������à��� �!�à���!����� � � !���"���*

������� �"���!� ) * < � �
|

退出 �"�!����������
ð����������à��� �!�à���!����� � ��à��� ���<

~
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�����������à�!�������� ��%���!� ) * < � � 应用程序退出

~
接下来，定义 Draw 子菜单命令的实现函数。命令 “Draw|

Hightlight Line”的作用是在 AutoCAD 视图窗口中画一黄色直

线，并高亮度显示，其响应函数的实现代码如下：

������#�à�!��� #������� ��À�����`�À�����À����������� )�ð�������!�  ���"�������- �#�����!� �� *
|

���� ) ð����������à��� �!�à���!����� � � ��à��� ��� * � � 如果 �"�!������ 未被成

功初始化- 则返回

����!�"�����<
����!� ���� � �<
P�à�����à���!� ����!� � ����$� P�à�����à���!� ) * <
����!�� P�à�����à���!������à��� ) * <
����!�� ����à���à���) * < � � 该参数值可选

P�à�����à���!� ��!�� � ����$� P�à�����à���!� ) * <
��!��� P�à�����à���!������à��� ) * <
P�à�����à���!� ��!�� � ����$� P�à�����à���!� ) * <
��!��� P�à�����à���!������à��� ) * <
P�à�����à���!� ����������!� � ����$� P�à�����à���!� ) * <
!���&�

����������!�� ��"�!� �!��������� )�
|

第一点; �* < � � 设置提示信息

�@�!������ �����!���à�����'���@� ����������"�!� ) �- ����!� * < � � 初始用户输入函数

��!�� � �@�!������ ���!�������!� )����!�- ����������!� * < � � 提 示 用 户 输

入第一个点

��à�!����� )������%�������!������� ��%�������!� *
~

���� � ��%�������!�� ����!������ �"���!� ) * <
|

���� ) ���� � � �*
~

!���&�
|

����������!�� ��"�!� �!��������� )�
|

第二点; �* < � � 设置提示信息

�@�!������ �����!���à�����'���@� ����������"�!� ) �- ����!� * < � � 初始用户输入函数

��!�� ��@�!������ ���!�������!� ) ��!��- ����������!� * < � � 提示用户输入第二个点

��à�!����� )������%�������!������� ��%�������!� *
~

���� � ��%�������!�� ����!������ �"���!� ) * <
|

~

���� ) ���� � � �*
~

����à���������� �������� � ) ����à����������* �� ���à������ ������������)��!��- ��!�� * <
���������  ���!���������� )� * < � �

|

设置黄颜色

��������� ���������������!� ) !���"��� * < � � 设置高亮度显示

~
~

上述代码首先检查 AutoCAD 是否已成功初始化，如否则

退出。函数代码提示用户输入两个坐标点，并以此两点画一直

线。

如前所述，IAcadUtility 接口提供了用户输入输出的成员函

数。IAcadUtility. GetPoint � 	 函数提示用户输入一个坐标点，它

的功能同 ADS 函数 acedGetPoint � 	 。其中，第一个参数是可选

的 ， 参 数 类 型 为 Variant。 如 需 设 置 可 选 ， 那 么 则 应 该 调 用

Variant. noParam� 	 函数。

P�à�����à���!� ����!�������à��� � ����$� P�à�����à���!� ) * < � � 定义新变量

����!�� P�à�����à���!������à��� ) * < � � 清空

����!�� ����à���à���) * < � � 置为可选参数

类似的，菜单命令 “Draw| Red Circle”的作用是在 Auto-

CAD 视 图窗 口中画 一红 色的圆 ，其 响应 函数 的实 现代 码如

下：

������#�à�!��� #������� ��À�����`�À��������À����������� )�ð�������!�  ���"�������- �#�����!� �� *
|

���� ) ð����������à��� �!�à���!����� � � ��à��� ��� * � � 如果 �"�!������ 未被成

功初始化- 则返回

����!�"�����<
����!� ���� � �<
P�à�����à���!� ����!� � ����$� P�à�����à���!� ) * <
����!�� P�à�����à���!������à��� ) * <
����!�� ����à���à���) * <
P�à�����à���!� ������!�����!� � ����$� P�à�����à���!� ) * <
������!�����!�� P�à�����à���!������à��� ) * <
����"�ð����� ��à���"� � � �� �<
P�à�����à���!� ����������!� � ����$� P�à�����à���!� ) * <
!���&�

����������!�� ��"�!� �!��������� )�
|

中心点; �* < � � 设置提示信息

�@�!������ �����!���à�����'���@� ����������"�!� ) �- ����!� * < � � 初始用户输入函数

������!�����!� � �@�!������ ���!�������!� ) ����!�- ����������!� * < � � 提示用户

输入中心点

��à�!����� )������%�������!������� ��%�������!� *
~

���� � ��%�������!�� ����!������ �"���!� ) * <
|

���� ) ���� � � �*
~

!���&�
|

����������!�� ��"�!� �!��������� )�
|

半径; �* < � � 设置提示信息

�@�!������ �����!���à�����'���@� ����������"�!� ) �- ����!� * < � � 初始用户输入函数

��à���"� � � �@�!������ ���!���� �!�à�������) ������!�����!�- ����������!� * <
� � 提示用户输入半径

��à�!����� )������%�������!������� ��%�������!� *
~

���� � ��%�������!�� ����!������ �"���!� ) * <
|

~

���� ) ���� � � �*
~

����à�������������� �������� � ) ����à�������������� * �� ���à������ ����������������
)������!�����!�- ��à���"� � * <

���������  ���!���������� ) � * < � �

|

设置红颜色

~
~

五、编辑工程并运行

在 Visual J + + 6. 0 中选择 “Project | JCOMToACAD Proper-

ties”命令，设置工程参数。如图 8 所示，确保应用程序运行

时首先加载的是 mainForm 窗体 （其它保持默认值）。
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图 8 设置工程参数

图 9 应用程序运行时的主窗口

图 10 添加的直线和圆

选择 “Build | Rebuild”菜单命令，编译整个工程。如果前

述各步骤操作无误的话，那么整个编译过程将不会出现任何错

误或警告信息，最后得到 JCOMToACAD. exe 文件。

在 Windows 平台下运行 JCOMToACAD. exe。如图 9 所示，

这是运行应用程序的主窗口，它的窗口标题为 mainForm，并

包含了一个菜单栏。

在图 9 中，选择 “File | Start AutoCAD”菜单命令，应用程

序 将 启 动 AutoCAD2000。 接 下 来 ， 选 择 “Draw | Highlight

Line”菜单命令，切换到 AutoCAD2000 窗口中指定两点，程序

将在这两点之间画一直线。并且，在指定第一点后拖动鼠标的

过程中，在第一点和光标的当前位置之间显示一条橡皮线。

同理，选择 “Draw| Red Circle”菜单命令，将可以在 Au-

toCAD2000 中画一红色的圆。最后的结果包括一条高亮度显示

的直线和一红色的圆，如图 10 所示。

六、结束语

上述例程的目的只是在于介绍应用 Java 语言进行 Auto-

CAD2000 二次开发的方法和技巧，其中假定读者已经对 Java

语言以及 ActiveX 编程技术有所了解。实际上，在获得服务程

序的实例后，就可以调用其提供的接口来访问其提供的 COM

对象了。所涉及的编程方法与其它普通应用编程几乎没有差

别。

同理，在 Visual Basic 环境中同样可以使用 AutoCAD2000

提供的 COM 对象，即 AutoCAD 的 VBA 二次开发。

参考资料

1. 刘良华、朱东海著 . 《AutoCAD2000 ARX 开发技术》.

北京：清华大学出版社，2000
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北京：清华大学出版社，1999

（收稿日期：2000 年 10 月 11 日）

教育软件——— 知识到效率的转化

洪恩公司透露：《开天辟地 II》的升级产品《开天辟地 III》

正在紧锣密鼓的开发中，预计春节前后就将上市。除了继承

《开天辟地 II》的通俗易懂、实用简练等优点以外，更在学习

方法、设计理念等方面上了一个新台阶。

《开天辟地 III》首先在内容上将跟随市场进行全新的内

容更新，保证您得到的知识都是目前主流的东西。还是比较

注重对初级用户的照顾，从最基础的部分键盘、鼠标讲起，步

步深入，直到程序设计入门篇、知识篇，内容上补充了 Of-

fice2000、Liunx、WinMe，更新了 Internet 部分、图像处理、排

版；丰富了程序设计入门知识。提供了更新的知识篇，增加趣

味的、包含一定故事情节的训练游戏。继续秉承洪恩软件一

贯人性化的设计理念，《开天辟地 III》在设计上还注重了交互

性，这一点将比 《开天辟地 II》更为先进；学习者可以在学习

的过程中加入更多的练习，这样不但可以使学习者迅速掌握

知识，更重要的是可以在学习中加以实践，迅速实现了从学

习到应用的转化，根本上达到了教育软件的最终目的。《开天

辟地 III》将知识点融会贯通到整个教学过程中，并使之按照

一定规律进行重复，使学习者能通过反复学习将知识牢牢记

住。除了全程语音之外，更增加了创新性的主动提示方式，向

导性和主动性，使整个《开天辟地 III》在学习方式上更高出目

前市场上的其他学习软件一筹。所谓的主动性，就是指到了

某一个知识点该提示学习者的时候，无需用户提出请求就可

以自动弹出对这个知识点的提示，非常容易使用户加深对所

学知识的印象。
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软件防拷贝注册机制的程序实现

王国忠

一、设计思路

软件推广与软件的防盗版往往是矛盾的：推销软件时，

极力推 荐试 用自 己的 产品 ，同 时， 为了 保护 自己 的知 识产

权，又要努力防止产品不被非法复制。于是出现了共享软件

的注册机制：未注册时，是演示版，注册并付款后，用户才

获得软件的正式版。在用户注册后，许多公司的做法是向客

户邮寄或电邮正式版软件，用户收到后必须重新安装软件。

为了兼顾上述两方面，笔者的思路是：软件公司向客户

提供的注册码必须结合用户所在系统的特征信息的代码，这

样，即使软件被复制，由于新环境的特征与原有环境特征不

同，软件内部设计好的特征判定程序会拒绝系统执行正版软

件的一些功能，而只执行演示版程序的功能。

关键是客户特征如何取得并保证其唯一性。

较成功的做法是：采用用户计算机硬盘的产品序列号或

网卡的 MAC 地址，因为这些代码重复的可能性极小，特别是

后者，是全世界唯一的。用户在注册时，演示版程序的 “注

册”功能自动提取该特征信息，然后向软件销售商发送该信

息，销售商获得该特征码后，用注册码生成器按一定算法对

客户特征码进行变换，最后生成注册码，发送给用户，用户

再用注册功能输入收到的注册码，软件自动升级为正式版。

在这种方法中，用户特征码到用户注册码的转换算法必

须合理，保证转换之后的注册码也保持唯一性，同时，由于

软件中也必须具有根据用户特征生成注册码并与用户从销售

商处获得的注册码比较的功能，因此，转换算法必须有一定

的复杂性以防止软件的注册机制被非法破解。

整个软件注册机制的过程和说明如下：

（1）软件销售商向用户分发演示软件。

（2）用户运行演示程序、用软件注册功能生成特征码。

（3）用户将特征码通过 Email 等形式反馈给销售商，请

求注册。

（4）销售商用注册码生成器，根据用户反馈的特征码生

成注册码。

（5）销售商向用户通过 Email 等形式发放注册码。

（6）用户在演示程序中输入获得的注册码，用注册功能

录入 注册 码， 演示 程序 根据 注册 码生 成规 则生 成 内部 注册

码，再与用户录入的注册码比较，若相等，则软件自升级为

正式版，否则，继续以演示软件形式运行。

二、客户特征码的获取

在 Delphi 中，获取用户计算机的网卡 MAC 地址可通过

Windows 中 NetBIOS 的 API 调用来完成，得到地址后，作适当

变换再作为用户特征码。实现这一过程的程序如下：
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完成注册

特征码生成
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ð���������
���$�) �!�à�!����* <
�����������������&�) �!�à�!����-  ���'������ ) 0����* * < |

~

分配网络控

制块空间

 �!�à�!����� ����ð�À���������!��� ; �  ���'������ ) 0����à���!����� �!�à�!�"� � * � ���
~

H�
 ���'������ )0��à������"��������� * <
���!������)���à���!����� �!�à�!�"� �-  �!�à�!����� ����ð�À���������!��� * <
!���&�
$���!���  �!�à�!����°� ����
ð���������
�����������������&�)������������ � �-  ���'������ )0������������� � �* * <
����ð�À�ð�"��������� ; � ���à��� )���à���!����� �!�à�!�"� � * <
����ð�À���à�������à����� ; � �H� � � ��<
����ð�À���à���à�À���"��� ; � ���à��� )�à���à��"���* <
����ð�À���������à����� ; � ���à��� )���� �0��0�* <
���!������ � ) �!�à�!����* < |调用 ���!���� � 功能

���� �"���!� ; � �&�!��� )����ð�À�������À�������!� * <
���� ���� �"���!� � ����À��������0� !�������|

~

获取地址- 存放到变量

���#������������&� )������������ � �- ���à���!����� �!�à�!�"� �-  ���'������
)0������������� � �* * <

������<
������à�����&�
������������)���à���!����� �!�à�!�"� � * < |

~

释放空间

��� ����� ���) �!�à�!����* <
������<

������<
������������"����� 0���������� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
#�à���
�à���à��"���; �&�!���<
������������ � �; ������������ � �<
����!��������; �&�!���<

ð���������
�à���à��"��� ; � �<
���$�)������������ � � * <
!���&�
����!�������� ; � ���!������������� � � )�à���à��"���- ������������ � �* <

~

|调用函数- 获取 ��� 地址

���� ����!�������� � ����À��������0� !�������
ð���������
�����!��� 0���%�!� ; � �������à�!� ) ���� �%���� �%���� �%���� �%��

�� �%���� �%�� - \������������ � �\� ^ ���- ������������ � � \� ^ ���-
������������ � �\� ^ ���- |

~

作适当变换

������������ � � \� ^ ���- ������������ � � \� ^ ���- �������
������ � � \� ^ ^ ���* <

������ ���� ���
ð���������
�������<
�����!��� 0���%�!� ; � ���������� � <
 �����$���� � �à�����) � ���!������������� � � ���������" ����!�������� � � �

� ���!�0������%� )����!��������- � * * <
������<

������à�����&�
��� ����� ���)������������ � �* <

������<

������<
������������"����� 0���������� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
���������� ������ ���<

������<
�������

~

将上述程序嵌入所发布的软件并略加修改，便可以向试

用软件的用户提供注册的界面以及启动时的注册码校验。下

图是注册功能的两个界面的示例：

三、注册码生成

用户向销售商反馈特征码并提出注册请求之后，软件销售

商用注册码生成器生成用户的注册码，其过程仅仅是对用户提

交的特征码进行一系列的变换。注册码生成器的源程序如下，

有编程经验的朋友可以自行改变特征码到注册码的变换过程。
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注册码生成器

�"�!�!������; 0��"�!�!�����<
�"�!�!������; 0��"�!�!�����<
�����!��; 0������!�<
�à�ð������; 0��à�ð�����<
�����!��; 0������!�<
�à�ð������; 0��à�ð�����<
�����!��; 0������!�<
�����!��; 0������!�<
�à�ð������; 0��à�ð�����<
�����!��; 0������!�<
�à�ð������; 0��à�ð�����<
�����!��; 0������!�<
������������"����� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
��"�����!������� ������������������) ���"�������;  �!��������� * ;  �!���������<

������#�à�!���
| ����#�à�!��� ��������à���à�!������� � ~

��"�ð�������
| "�ð������� ��������à���à�!������� � ~

������<
#�à���
��������; 0���������<

����������������!�à�!�������
|��� H�� ���~
������������"����� 0���������� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
���������� ������ ���<

������<
������������"����� 0���������� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
#�à���
��������������;  �!���������<
ð���������

���� ) ��������!��� ) !�������)������!��� !���%�!� * * ���* ���� ) ��������!��� ) !�������
)������!��� !���%�!� * * ���*

���� ) ��������!��� ) !�������)������!��� !���%�!� * * ���* !�������
ð���������

à�����������à�!�������� ��� � �à��������%� ) � 客户提交的特征码无效 - 必

须为 � 个 � 位" � - �错误信息 � - ��ð�À����� * <
��%���!�<

������<
��������������; ���������������������) !�������)������!��� !���%�!� * �!�������)������!��� !���%�!� *

�!�������)������!��� !���%�!� * * <
������!��� !���%�!�; �������&� ) ��������������- �- � * <
������!��� !���%�!�; �������&� ) ��������������- �- � * <
������!��� !���%�!�; �������&� ) ��������������- �- � * <

������<
��"�����!������� 0���������� ������������������) ���"�������;  �!��������� * ;  �!���������<
#�à���
��"� � �!���- ��&� �!���; à�����à�&� \ �� � �� ^ ���� ����à���< |密钥

��; ����!���������<
����- ��- ��; ð�&�!���<
ð���������
 �!�����������&�) ��"� � �!���-  ���"�������* <
��&� �!��� \ � ^ ; � � 0�� <
��&� �!��� \ � ^ ; � � ��� <

��&� �!��� \ � ^ ; � � �� � <
��&� �!��� \ � ^ ; � �  � � <
��&� �!��� \ � ^ ; � � à� � <
��&� �!��� \ � ^ ; � � 0�� <
��&� �!��� \ � ^ ; � � ��� < |

~

密钥

��&� �!��� \ � ^ ; � �  � � <
��&� �!��� \ � ^ ; � � !� � <
��&� �!��� \ � ^ ; � � �� <
��&� �!��� \ �� ^ ; � �� � <
��&� �!��� \ �� ^ ; � �� � <
��; ��<
������ ��; �� !��� �� ����

��; ��� %����� ������ ) ��"� � �!��� \ �� ��^ * < |

~

特征异或和

���� �"���!�; � � � <
������ ��; �� !��� �� ����

ð���������
��; ������� )��&� �!��� \ �� ��^ * %����� ������ ) ��"� � �!��� \ �� ��� ^ * < |

~

每 字

节与密钥字节异或

��; � �� %����� ��< |
~

再与累加和异或

��; �à�ð� �) �� * < |
~

取其绝对值

���� ������ !�������
��; � �� ����< |

~

限制在 � ���� 之间

����; � ��<
���� �� � ��� !�������
��; � �� ��� �����< |

~

限制在空格 ���� 之间

���� �"���!�; ����� �"���!� �����à��� ) �� * < |
~

得到注册码

������<
������<
�������

~

该注册码生成器的软件界面如下：

四、软件自升级

用户在输入了正确的注册码之后，软件应由原来的演示版

自动升级为正式版。设计程序的朋友都知道，这很简单：将用

户输入的注册码保存在文件中，如 < . INI> 文件，每次软件启

动时读入该代码，同时，读取系统的特征码并按注册器相同的

规则生成内部注册码，再与用户输入的注册码比较，若相同，

则应开放系统所有功能 （即自升级为正式版），否则，应按演

示软件的特点屏蔽一些功能或加上时间限定。这部分的程序由

于比较简单，在此不再列出。

（收稿日期：2000 年 8 月 24 日）
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操作系统分配给驱动器盘符原则是什么

操作系统分配给驱动器盘符规定如下：A：、B：

固定分配给软盘驱动器使用，而不管机器上是否有软

盘驱动器存在；C：分配给活动分区，以后按顺序分配给逻辑

分区，最后分配给光盘驱动器。

如一个 6. 4GB 的硬盘，如果使用 FAT32 文件系统，只建

立一 个基 本分 区， 不建 扩展 分区 ，则 硬盘 的驱 动 器号 就是

C：，光驱的驱动器号是 D：；也可以建立一个基本分区，一

个扩展分区，各为 3GB，则基本分区的驱动器号为 C：，扩展

分区的驱动器号为 D：，光驱的驱动器号为 E：。

如 果 使 用 FAT16 文 件 系 统 ， 由 于 其 支 持 的 最 大 分 区 是

2GB，因此可以将硬盘划分为一个基本分区 2GB，一个扩展分

区 4. 4GB。扩展分区又划分为三个逻辑分区，分别为 2GB、

1. 2GB、 1. 2GB， 启 动 操 作 系 统 后 ， 基 本 分 区 将 被 分 配 为

C：，三个逻辑驱动器依次为 D：、E：、F：，光驱为 G：。

安装新硬盘要做哪些工作

硬盘安装分为硬件安装和软件安装两步，前者是

固定硬盘和连线等，后者包括对硬盘分区和格式化。

（1）硬件安装

1） 准备工作

准备十字螺丝刀一把，将身上的静电放掉 （用手摸一下

机壳）。

2） 认识接线端口

在硬盘的一个侧面有三个端口，其中有四个铜柱的接电

源线，有两排共 40 个引脚的接数据线，剩下的那个端口一般

位于中间，是设置跳线用的。

3） 跳线的设置

硬盘在出厂时一般都将其默认设置为主盘，跳线连接在

“Master”的一侧。如果计算机上已经有了一个做主盘的硬

盘 ， 现 在 要 连 接 一 个 做 从 盘 的 硬 盘 ， 那 么 要 将 跳 线 接 在

“Slave”的一侧。但这种设置方法并不通用，有的硬盘在做

主盘时要连接两个跳线，做从盘时不连接跳线，这要视不同

的硬盘而定，可以在硬盘的某一面上找到有关跳线的具体设

置方法，按照该方法去正确设置跳线。

4） 连线

硬盘的连线分电源线和数据线两种连接，两者谁先连接

并不重要。对于电源线的连接，注意电源端口上的小缺口，

在电 源接 头上 也有 相似 缺口 ，这 样便 于正 确插 入 。仔 细一

点，千万别将接头的方向弄反了 （有些劣质电源的接头在反

向时也可以插入硬盘的电源端口）。硬盘数据线是 40 线的，

与软驱数据线有点相像，但比软驱线的 34 线宽一些，也分方

向，有一端有红色标记，一般将红色的一端插入硬盘数据线

插槽上标有 “1”的一端，另一端插入主板 IDE 口上也标有

“1”的那端。数据线插反不要紧，如果开机硬盘不转的话

（听不到硬盘自举的响声），多半插反了，将其旋转 180 度后

插入即可。

5） 固定

连好线后就可以用螺丝将硬盘固定在机箱上，注意有接

线端口的那一个侧面向里，另一头朝向机箱面板。

（2）设置硬盘参数

安装了硬盘之后，要在 CMOS 中设置硬盘参数，包括容

量、簇数、扇面等。可参照硬盘说明 （一般在硬盘的背面有

标示）在相应的地方填入，也可以进入 CMOS 让机器自动设

置。目前 微机上用得较多的 BIOS 有 AWARD 和 AMI 两家公

司 的 产 品 ， 其 中 又 以 AWARD 公 司 的 最 为 流 行 ， 我 们 就 以

AWARD 的 CMOS 设置为例给大家介绍其具体操作方法：

选择 “IDE HDD AUTO DETECTIONG” 项，系统将自动

查找 所有 连上 的可 识别 的 硬盘 ，找 到 后将 显示 其 识别 的参

数 ， 并 询 问 你 是 否 正 确 ， 你 选 择 了 是 （ “Yes” ） 或 否

（“No”）后，系统将寻找下一个硬盘。查找顺序为：第一

主硬盘——— 第一从硬盘——— 第二主硬盘——— 第二从硬盘。查找

完毕之后，将系统配置信息自动写入 CMOS 设置中。一般情况

下，这样的设置都是正确的，但如果开机无法进入系统，可

考虑手动输入。

（3）低级格式化

低级格式化 （简称 “低格”）是对一块盲盘划分磁道和

扇区、标注地址信息、设置交叉因子等操作，这个过程进行

得相对很慢。由于低格很伤硬盘，所以用户轻易不要对硬盘

进行这种操作。新硬盘出厂时就已经进行过低级格式化，并

且低格的过程比较简单。

（4）分区

在一个新硬盘安装好后，接下来要做的是对硬盘进行分

区。常见的分区软件有很多，最易上手且最易找到的是 DOS

下自带的 Fdisk. exe。下面就介绍怎样用该程序进行分区。

1） 准备工作

准备一张能启动的 3. 5 英寸盘，除了 Fdisk. exe 外，还要

有格式化程序 Format. com。

2） 分区操作

分区的操作是按照如下顺序进行的：

建立基本 DOS 分区；

电脑硬盘系统使用与维护常见问题解答
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表 1 分区大小与簇容量等的对应关系

33KB 文件占用簇数

9

17

9

5

2

浪费空间（% ）

8. 3

2. 9

8. 3

17. 5

48. 4

分区大小 � MB	

0 - 16

16 - 128

128 - 256

256 - 512

512 - 1024

簇的容量（KB）

4

2

4

8

32

建立扩展 DOS 分区；

在扩展分区中建立逻辑 DOS 分区。

如果在建立分区前硬盘上已经有分区，需要将原分区删

除后再重新划分分区。为了便于描述分区操作，我们假设将

一 个 4. 3G 的 硬 盘 分 为 3 个 区 ： C 盘 1G， D 盘 1. 8G， E 盘

1. 5G。这里基本 DOS 分区指的是 C 盘、D 盘和 E 盘都属于扩

展 DOS 分区中的逻辑分区。

3）运行 Fdisk 程序

从 A 盘启动计算机，运行 Fdisk 程序，出现 FDISK 的主

菜单，分区工作只要用到前面的前两个选项即可。先按 1 （或

直接回车）进入建立分区的子菜单。

3） 建立基本 DOS 分区

在主菜单上选择 1 后，屏幕上会提示一段话，问你是否

将全部的硬盘都分为一个基本分区，需要注意的是 FAT16 分

区只能管理到 2GB 大小的硬盘，如果只分一个区，则只能得

到 2GB 的容量 （而不是 4. 3GB）。键入 “N”，系统提示输

入基本 DOS 分区大小，键入 “1000”即可。这时系统自动将

该分区的盘符设为 C，并在屏幕上显示 C 区的信息。基本分

区建好后，按 Esc 回到 FDISK 主菜单。

4） 将基本 DOS 分区激活

系统认为必须有一个分区是活动分区 （即开机后能从该

分区上找到启动系统的信息），一般是将基本 DOS 分区 （C

区）设为活动分区。在主菜单中按 “2”进入活动分区设置，

再按 “1”，这时屏幕显示已经设置好的活动分区信息，与

“4” 略 有 不 同 的 是 在 “Status” 项 目 下 的 C 区 栏 多 了 一 个

“A” ， 意 思 是 C 区 为 活 动 （Active） 分 区 。 按 Esc 回 到

FDISK 主菜单。

5） 建立扩展 DOS 分区

在 FDISK 主菜单中直接回车 （即选择 1），进入建立分

区菜单；按 “2”建立扩展 DOS 分区。系统认为硬盘上只能

有一个基本 DOS 分区和一个扩展 DOS 分区，这样剩下的容量

将全部是扩展 DOS 分区。直接按回车键，进入逻辑 DOS 分区

的设置。

6） 建立逻辑 DOS 分区

在 5）的基础上，屏幕会显示一些信息，询问如何建立逻

辑分区。如果只建立一个逻辑分区则直接回车 （在本例中将

得到 2GB 容量的 D 区，而不是 3. 3GB），否则键入 D 区的容

量大小：1800，然后回车。这时屏幕显示在 C 区下多了一个

D 区。按照与建立 D 区相同的步骤建立 E 区。全部分区建立

好后，系统将显示全部硬盘分区信息。

7）按 Esc 退出 FDISK 程序，重新启动机器。

（5）格式化

这里的格式化指的是高级格式化。分区建立好后，在 A

盘符下键入：format c� / s 对 C 盘进行高格。屏幕显示已经完

成的百分比直到 100% 完成。对 D、E 盘也要进行高级格式化

操作。

格式化完成后，这块硬盘就可以使用了，可以在上面进

行系统软件的安装等工作。

（6）分区的删除

如果要对一块已经分过区的硬盘进行重新分区，必须先

将原有的分区信息删除。删除分区也是在 A 盘中运行 FDISK

程序，进入主菜单后，键入 “3”，进入删除分区子菜单。删

除分区的顺序是：

删除非 DOS 分区；

删除逻辑 DOS 分区；

删除扩展 DOS 分区；

删除基本 DOS 分区。

（7）关于 FAT32

上 面介绍 的分 区和格 式化 是基于 FAT16 分区 方法 进行

的，在多年前就一直沿用这个方法。这种分区的方法对不同

大小的区规定了每个簇的容量，系统在存取数据时以簇为单

位，即便是 1 个字节的信息也要占用一个簇，一个 33KB 的文

件在不同的区上占用的空间不等，对 硬盘容量的消费也不

等，如表 1 所示。可以知道，分区越大 （簇的容量越大），

文件越小，文件个数越多，浪费的空间也越多。

现 在的硬 盘越 来越大 ，用 FAT16 分区方 法在 分区 大于

512MB 时将会带来很大浪费，在小于 512MB 时又必须分很多

区，很难记住软件存放在什么盘中。在这种情况下，微软公

司在 Windows 95 OSR2 （俗称 Windows 97）以上版本中加入了

对 FAT32 分区方法的支持，这种分区方法支持大于 2GB 的分

区，更重要的是它规定了分区小于 256MB 时簇容量为 0. 5KB；

分区在 256MB 到 8GB 时簇的容量为 4KB；8GB 到 16GB 时簇容

量为 8KB，这样即使将一个 4. 3GB 的硬盘全部分为一个区，也

不会造成很大浪费。

但是 FAT32 也有缺点，首先它不支持有些基于 FAT16 的

工具软件，如常用的 PCTOOLS 等。其次是不能在 FAT32 分区的

硬盘上使用压缩程序，也不能使用低版本的操作系统。在 Win-

dows 95 / 98 的安全模式和 MS - DOS 状态下硬盘的速度将变得

慢，虽然可以通过加载 Smartdrv 磁盘缓冲程序来解决，但是占

用了系统资源。究竟使用哪一种分区方法要看该计算机主要从

事什么工作来决定。

若想使用 FAT32 分区，要用 Windows 98 自带的 FDISK 来

启用系统文件，当然也可以用系统自带的 “驱动转换器”对硬盘

进行文件的直接转换，还可以用相关工具软件 PQMAGIC 等进

行。
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