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AMD芯片软件开发工具 Virtuhammer亮相

日前，芯片制造商 AMD分别在纽约的 LinuxWorld大会和

巴黎的 Linux博览会上演示了为其下一代芯片——— Hammer 系

列芯片研制的软件开发工具。在一月中旬，AMD和瑞典的一

家计算机系统模拟开发商 Virtutech AB签署了协议，开发名为

“VirtuHammer”的工具软件，以帮助软件开发者为 Hammer

系列芯片编写和测试 64 位程序。这款软件把安装了 AMD公

司 32位的速龙芯片的计算机模拟成使用了 64位 Hammer系列

芯片的计算机，允许开发者利用现有的可行技术去测试和调

试 64位软件。

有消息称微软要开放 Windows源代码

据报道，微软准备扩大从前受严格限制的 Windows 源代

码共享项目，允许更多的大客户查看其保护异常严密的 Win-

dows 源代码。微软的一位产品经理在 Linux World 大会上证

实，很快将会有更多客户可以查看 Windows 源代码。和其他

许多操作系统开发商一样，微软多年来一直在向一些关键的

客户提供 Windows 源代码。但到目前为止，该公司一直在幕

后悄悄这么做，并且还要求这些客户签署严格的保密协议。

这位产品经理表示，允许客户查看源代码是微软支持服务的

延伸，体现了一些大客户的需求。通过查看源代码，企业内

部负责解决 IT问题的技术人员，可以向后追查，解决一些可

能由软件本身引起的问题。不过，在任何情况下，客户都不

能为满足各自业务上的需要，对 Windows源代码进行修改。

全美达计划年内推出 1GHz克鲁索处理器

日前，全美达 � Transmeta 	公司的首席执行官 Dave Ditzel

在 LinuxWorld 大会上表示，这家创始企业将在今年晚些时候

推出型号为 TM 5800的克鲁索 � Crusoe 	微处理器。TM 5800的

运行速度可达 1GHz，而能耗则和现有的克鲁索微处理器不相

上下。在正式开业的第一年，全美达已推出三种克鲁索微处

理器，运行速度在 333 - 700MHz之间。Ditzel表示，全美达正

和一些企业合作开发采用克鲁索微处理器的服务器，这些企

业中包括由一些原康柏电脑公司服务器工程师们创办的 Rock-

et Logic科技公司。

美国专家称因特网域名软件 BIND有缺陷

美国计算机安全专家 2 月 1 日宣称，他们发现因特网运

行中最重要的一套软件存在某些缺陷，从而给了计算机网络

黑客可乘之机。这是到目前为止发现的最严重的因特网安全

漏洞。这套有缺陷的软件是名为 伯克利因特网域名 �英文简

称 Bind 	的软件，它在因特网上的作用类似于日常的电话号码

查询系统。在组成因特网的计算机网络中，估计约有 90%使

用 Bind 软件。在网络中，通常会有数百上千台计算机向一、

两个运行该软件的服务器查询网址。该软件的第四与第八版

本存在缺陷，一旦黑客掌握这些软件的缺陷，就可以操纵网

络服务器、偷取电子邮件甚至改变网页访客的寻访途径。计

算机安全专家已敦促使用第四与第八版本的网络服务器管理

员，应尽快换用新版本软件。

Cisco推出 10Gbit / s接口高速路由器

全球最大的路由器制造商美国 Cisco Sytems 推出了配备

10Gbit / s 光接口高速路由器新产品 “Cisco12410 / 12416”。

该产品配备了 1 个端口的 “OC - 192c / STM - 64c Packetover

SONET / SDH � POS	”线卡 � Line Card 	。产品内部还配备了

25M数据包 / s的转发 � Forwarding	引擎，从而使该产品与其他

竞争公司的产品相比性能提高了 25%。另外，该产品还遵循

在最近刚刚确定的互相接驳接口标准规格 “VSR”。需要顺便

说明一下，目前美国 Juniper Networks 和美国 Avici Systems 已

经推出了配备 10Gbit / s光接口高速路由器。

低于 1500美元 17英寸液晶显示器上市

美国康柏电脑公司宣布，将以 1499 美元的低价格在美国

上市 17 英寸 TFT液晶显示器 “TFT7010”。这个价格在面向

商业用途的产品中无疑具有挑战性 � aggressive price 	。该产品

的显示精度为 SXGA，亮度为 200cd / m2。视角方面，上下左

右皆为 160度宽视角。

NTT开发出非接触式 IC卡加密技术

NTT和 NTT COM于 2001 年 2 月 2 日宣布开发出一种可

在使用非接触式 IC卡过程中对结算处理进行加密的技术。该

技术与 RSA� Receive Shamir Adelman 	方式下 1024bit 密钥的加

密效果相当。两公司表示这是世界上首次在非接触式 IC卡上

实现该水平的加密处理。虽然使用非接触式 IC卡时只需将卡

在读取终端上晃一下就可以轻松完成有关处理，但这也给加

密带来了困难。因此长期以来金融机构和政府部门大多以接

触式 IC卡为中心讨论 IC卡的导入问题。两公司决定于 2001

年将该技术推向实用化，并以金融、交通、流通、信息服务

等各行业的企业为对象。

松下开发出扭扣式大电流锂离子电池

松下电池工业公司开发出可以进行大电流放电的可充电

扭扣式锂离子电池 “CGL3032”，该产品将在 2001年 10月份

开始以月产量 50 万个的规模进行批量生产。该产品适用于

GPS终端、便携式终端以及卡式信息设备的电源部分。松下电

池此次开发的可充电扭扣式锂离子电池的直径为 30mm，厚度

为 3. 2mm。最大连续放电电流为 1CmA。该公司以往同类产品

V - Li 可充电电池 “VL3032”的最大连续放电电流为约

0. 1CmA。当以 0. 2CmA放电时其容量为 140mAh，与以往同
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类产品相比提高了 40%。重复使用寿命为约 500次以上。

IBM开发预防服务器 “当机”的软件

全球最大的电脑制造商 IBM表示，已开发出一套软件，可

以预测服务器因系统冲突而出现所谓的 “当机”，并会安全关闭

服务器。由于服务器是企业存取资料的心脏，“当机”所造成的

资料遗失及系统停止运作等问题，对企业造成的损失很大，Gi-

gaInformation Group的分析员认为，这种可以预防的软件相当重

要。新软件可说是电脑“自我诊治”的一大进展，一般来说，IBM

及其竞争对手如 Sun等，出售电脑时都会附送治疗软件，升级版

也会放在网上供用户使用。IBM相信，上述新软件是市场上首

个可以预防服务器“当机”，令企业可以保持运作的。

我国研制成功 FED场发射平板显示器

郑州大学材料物理重点实验室 “金刚石——— 碳膜冷阴极场

发射平板显示器”项目，在张兵临教授的带领下，经 4年多努

力，终于研制成功我国平面型 FED场发射平板显示器，赶上

世界上目前正处于边研制边开发阶段的先进水平，为进一步开

发数码管、复合字符屏、大屏幕电视像素管以及其它显像方面

的应用奠定了基础。据张兵临介绍，平面型 FED摈弃了微锥

型 FED因采用精细加工技术而工艺复杂不易制造大屏幕的弊

端，采用金刚石、碳膜作为发射体，工艺简单、成本降低、便

于产业化推广，与传统的显像相比，具备其亮度高、色彩饱和

度好、响应快、视角宽等优点，还将能量转换效率从不到 1%

提高到 20%以上，大大节省了能源。

微软提出 . NET构想WindowsXP年内上市

微软公司最著名的品牌 Windows要改名字了。微软公司昨

天宣布，将上市的 Microsoft Windows桌面操作系统和 Microsoft

Office 桌面应用软件系列新产品将分别改名为 WindowsXP 和

OfficeXP。XP 是英文 “体验” � experience 	的缩写，代表着

Windows和 Office 将给用户带来丰富的、充分扩展的全新计算

体验。微软提出的 . NET构想，旨在帮助用户超越互不相联的

应用软件、服务和设备，而去感受重新定义了的人、软件和因

特网的相互关系，并获得完整的、互联的全新计算体验。

WindowsXP 和 OfficeXP 正是迈向这一构想的重要步骤。据了

解，WindowsXP 简体中文版计划 2001 年下半年基本投入市

场，而 OfficeXP简体中文版的发布计划在下半年。

Winzip将有新版本Winzip8. 0J

P & A 公 司 的 拳 头 产 品 Winzip 近 日 又 出 新 版 本

Winzip8. 0J。新版本增加了许多功能，譬如新增 Zip and E -

Mail 快捷按钮，可将文件压缩后附在电子邮件中；另对

WinZip Wizard 的功能进行改进，可对文件进行压缩及更新，

对 MIME等编码后的文件可进行解压和安装。目前销售形式为

网上销售，Panta 公司的主页及 Vector、Biglobe 的网站上均有

销售。价格为 5000日元左右。

RedHat推出采用 2. 4内核的 Linux�版

RedHat 于 2001 年 2 月 5 日推出了基于最新内核版本 2. 4

的 Linux发行套件 � Distribution 	 �版 “Fisher” �开发代号 	，用

户可在该公司的站点上免费下载。在 2001 年 4月中旬面市的

正式版中将对 Fisher存在的问题进行修正。Fisher由于采用了

Linux2. 4内核，加强了对设备接口的支持，具体包括：将原来

只支持键盘和鼠标的 USB接口技术扩展到支持存储设备。该

版本还支持 IEEE1394、IDE 的 Ultra DMA66 / 100 等接口以及

Intel的 64bit处理器 Itanium。

Sun推出 “Sun ONE”抗衡微软 . NET方案

美国 Sun Microsystems于美国时间 2 月 6 日面向开发人员

发布了通过网络服务提供办公组件的 “Sun Open Net Environ-

ment � ONE 	 Webtop”。这是该公司综合性网络服务战略 “Sun

ONE”的一部分。Sun ONE是专门为支持网络服务的开发、构

筑和导入而推出的。 “Sun ONE提供智慧型的网络服务，它可

以使企业提高生产效率、缩短产品开发时间从而赢得商业机

会，并能给消费者带来丰富的运用手法” � Sun公司 	。另外，

Sun公司将与隶属于 Sun - Netscape Alliance的 iPlanet E - Com-

merce Solutions 设立合作机构，后者将为 Sun 公司提供面向

Sun ONE的解决方案。这是 iPlanet于当天发布的。
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VC + +系列讲座（三）

张博强 徐 亮

图 1 程序启动时的窗口

图形按钮

选择菜单

图 2 改变图形

保存为“DRW”文件

图 3 保存对话框

第三讲 设计多文档界面应用

在本讲中我们将首先使用 AppWizard 创建一个多文档框

架，然后为其增加绘图及图形选择功能，实现对一文档状态

的多窗口显示和文档的存储与读取。

一、 创建 MDI_Draw. exe工程

单文档界面 （SDI）与多文档界面 （MDI）是 Windows 的

重要组成部分，如我们经常使用的 “记事本”和 “Word”，

就是这样的应用。在这里我们将建立一个名为 MDI_Draw的

MDI程序，它将实现如下的功能：

1. 程序启动时，主窗口如下图：

2. 同时程序建立了一个新文档，并显示相应的文档窗

口，名为 “My Circle1”。

3. 在文档窗口中间显示一个圆，并且，它可以根据鼠标

点击的位置发生改变。

4. 通过点击菜单 “画图”— “Circle / Rectangle”或工具

条上的图形按钮，可以改变显示的图形。

5. 通过 “文件”— “保存” / “另存为”把刚才的文档存

为 “H�. drw”文档。

6. 可从 “文件”— “打开”读取刚才存储的内容。

了解了它的功能之后，我们就一起来创建这个工程。

1. 首先启动 VC + +，从 “File”— “New”，打开 New

对话框。

2. 选择 “Projects”标签。

3. 从列表中选择 MFC AppWizard （exe），在 Project Name

中填入 “MDI_Draw �其它保留默认状态，点击 OK按钮。

4. AppWizard共有 6步，这里我们将保持它的默认选项不

变，所以可直接点击 Finish 按钮，也可以点击 Next 按钮，看

一下这些默认选项的内容，第一步是询问你创建应用的类

型，默认为 “Multiple documents”，第二步是选择对数据库的

支持，默认为 “None”，第三步选择想包含的复合文档，默

认为 “None”，第四步是选择应用程序界面、信息等一些选

项，在第五步对话框选择工程风格、注释及 MFC类库的用

法，在第六步中用户可以修改默认类名、基类名、头文件和

实现文件的文件名。完成上述步骤后，点击 Finish按钮，出现

新文件信息对话框，对你的选择做一个总结。

5. 点击 OK按钮后，VC + +将会创建与 MDI_Draw工程相

关的所有文件。

6. 进入窗口界面，从 Build选择 Set Active Configuration。

7. 在打开的 Set Active Project Configuration 对话框中选择

MDI_Draw—Win32 Release，点击 OK按钮。

至此，创建工作完成。这时 MDI_Draw工程已经是一个可

以运行的完整的程序了，并且具备了一些基本功能。从 Build

选择 Rebuild All后，点击工具条上的 图标或按 “Ctrl + F5”
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即可运行程序。

现在终止程序，开始编码工作，为它增加新的功能。

首先，声明文档类数据成员。在 Project Workspace 中选择

FileView标签，依次扩展 MDI_Draw Files和 Header Files，双击

打开 MDI_DrawDoc. h 文件。其中包含了 MDI_Draw程序的文档

类 CMDI_DrawDoc，它是继承自 Cdocument 类。在这里加入三

个公有数据成员，程序修改后如下：

����à� � � ����À����à�$������ ; ��"�ð������� ������"�������!�

������!�����!�����; � � ������à�!��� ��������  �������à�����'�à�!������� ������&�
����À����à�$������ ) * <
��������À����������0�� )����À����à�$������*

� � �!�!�����ð�"�!��� �
��"�ð�������;
� �

|

三个数据成员

����!� ��À��� �p�< � �存放坐标 p�的值
����!� ��À��� ���< � �存放坐标 ��的值
� �!��������� ��À��"���������!� ���à���< � �存放使用的图形

⋯⋯

~ <
m_PosX和 m_PosY将指定绘图的位置，m_CurrentShap将存

储是用圆还是用矩形绘图。

然后，声明视类数据成员。 MDI_Draw 的视类 CM-

DI_DrawView主要控制屏幕上的显示外观，而文档类控制文档

的内容，两者相互配合，共同实现文档在文档窗口内的显示。

就仿佛视类完成了文档类在屏幕上的镜像工作。

打开 CMDI_DrawView. h文件，为其增加如下声明：

����à� � � ����À����à�$�P�����$� ; ��"�ð������� �P�����$�

������!�����!�����; � � ������à�!��� ��������  �������à�����'�à�!������� ������&�
����À����à�$�P�����$�) * <
��������À����������0�� )����À����à�$�P�����$�

� � �!�!�����ð�"�!��� �
��"�ð�������;

����À����à�$������

| *

H� ���!������"�������!� ) * <
� �声明四个数据成员

����!� ��À��� �p�< � �指定 p�坐标
����!� ��À��� ���< � �指定 ��坐标
� �!��������� ��À��"���������!� ���à���< � �当前使用的图形
� �!��������� ��À� ���������!� ���à���< � �选择的图形

� � �������à�!������� �
��"�ð�������;
⋯⋯

~ <
m_PosX和 m_PosY指定显示坐标，两个字符串类成员分

别存放正在使用的图形和选择的图形。另一在类中声明的成员

GetDocument � 	函数将在后面经常出现，通过它将得到指向文

档类的指针。从 “File”— “Sava All”保存修改的内容。

在 CMDI_DrawDoc 的成员函数 OnNewDocument � 	中为其数

据成员初始化，可以从窗口上方的 WizardBar 中选择 CM-

DI_DrawDoc 类和成员 OnNewDocument � 	，WizardBar 的界面包

括三个组合框 （类列表、成员列表、过滤器列表）和一个 Ac-

tion图控件。Action 控件又包含 3 个按钮和一个下拉式菜单。

使用它可实现多种快捷功能，如果你还没有把它打开，可在空

区域单击鼠标右键，然后选择 WizardBar，再选择好所需类和

成员就可以了，选择后出现如下代码：

���� ����À����à�$������; ; ������$������"�������!� ) *

���� ) "������"�������!�; ; ������$������"�������!� ) * *
����!�"����� ��� ��<

� �

|

初始化变量内容

��À��� �p� ����<
��À��� ��� ����<

� �初始化变量内容
� � 0����; à����� ����������!���à�����'�à�!������� �������� ��������
� � )  ��� ������"�������!� � $������� ����"� ��� !����� � ������"�������!� *
����!�"����� 0���@��<

~
m_PosX = 200 与 m_PosY = 100初始了文档打开时将显示图

形的中心位置。每当程序创建一个新文档时都会自动执行 On-

NewDocument � 	。

接着为视类初始化数据成员，这些工作在 CMDI_DrawView

的 OnInitialUpdate （）成员函数中完成。

可从 “View”— “ClassWizard”或点击鼠标右键选择

“ClassWizard” ，打开 ClassWizard。在 ClassWizard 中选择以

下事件：

���à� � � �à�����; ����À����à�$�P�����$�
�ð�������!� ��; ����À����à�$�P�����$�
��� � �à�����; ��������!���à���@�����à�!���
点击 “Add Function”和 “Edit Code”按钮，添加如下代

码：

#������� ����À����à�$�P�����$�; ; ��������!���à���@�����à�!��� ) *

�P�����$�; ; ��������!���à���@�����à�!��� ) * <
����À����à�$������

|

H�������� ����!������"�������!� ) * <
��À��� �p� �������� ����À��� �p�<
��À��� ��� �������� ����À��� ���<
��À��"���������!� ���à��� ��������������<

~
OnInitialUpdate （）将完成对 CMDI_DrawView的初始化工

作，这里首先是定义了一个指向文档类的指针，并为它赋值，

这样就保持了视类与文档类内容的一致。m_CurrentShap =

“Circle”是使默认使用的图形为圆。

完成初始化工作后，现在要实现文档绘图的操作，从

ClassView打开 CMDI_DrawView的成员函数 OnDraw （）加入如

下代码：

#������� ����À����à�$�P�����$�; ; ������à�$�)���H� ����*

����À����à�$������
|

H� ������� � ���!������"�������!� ) * <
� � ����0�À�P�����)�������* <
� � 0����; à����� ����à�$� �������� ������ ��à�!���#��� ��à�!�à� ��������
����0� ������!�<
������!� � !����� ���À��� ��� ���<
������!� � ð���!�!����� ���À��� ��� ���<
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检取标志

������!� � ������!� ���À��� �p� ���<
������!� � ��������!� ���À��� �p� ���<
���� )��À��"���������!� ���à��� � ��������������* � � 判断当前使用的图

形是否为“圆”

���� ����������� ��� )� ������!� * < � �是圆-则画圆
���� ���

���� ��������!�à��������� )� ������!� * < � �不是圆-则画矩形
~

其中，OnDraw （）的参数 pDC 是指向设备描述表的指

针，通过判断字符串类数据 m_CurrentShap 的值，指针将调用

Ellipse函数或 Rectangle函数，在屏幕上绘图，参数& rect则定

义了绘图的区域。

为实现图形选择，我们要修改工具条和菜单，并为它们添

加代码。在 Project Workspace 中选择 ResourceView标签 � 依次

扩 展 MDI_Draw Resources 和 Toolbar， 双 击 ID 值 为

IDR_MAINFRAME选项，进入工具条设计区。此时，点击工具

条上任意一个按钮，都会显示详细设计，选中右边的空按钮，

按 回 车 键 ， 显 示 属 性 对 话 框 ， 在 ID 栏 中 填 入

“ID_DRAW_CIRCLE”回车确定。然后，选择画板中的圆形画

笔，并选取一种颜色，就可以在操作区为按钮绘制图标了。此

按钮将作为圆形选择按钮，随后可按同样方法绘制矩形选择按

钮，ID值为 “ID_DRAW_RECTANGLE.。对于废弃的按钮，将

它拖出工具条外，就可以删除。

再扩展 Menu 标签，双击 ID值为 IDR_MDI_DRTYPE 的选

项，进入菜单设计。拖动右边的空菜单项到合适的位置，按回

车打开属性对话框，在 Caption 中填入 “画图”，回车确定；

再次回车，进入下一级菜单，在 Caption中填入 “Circle”，在

Prompt中填入 “画一个圆” （当鼠标停留在该菜单上会出现这

个提示）。最后 ID栏中填入与工具条中画圆按钮相同的 ID

值，这样就把工具条和菜单联系起来了。

用同样的方法，在下一个菜单项中设计矩形选择菜单，完

成菜单和工具条的界面设计工作。

接下来给程序的相应部分编写代码，首先是实现圆形选

择。

打开 ClassWizard对话框，选择一事件：

���à� � � �à�����; ����À����à�$�P�����$�
�ð�������!� ��; ��À�����`�À��������
��� � �à����� �; �������
点击 Add Function 按钮和 Edit Code 按钮，程序会自动建

立，并打开 OnDrawCircle函数。为其加入如下代码：

#������� ����À������������P�����$�; ; ������à�$������������ ) *

� � 0����; ����� &���"��� ��������à����� ��à����������� �������� ��������
��À� ���������!� ���à��� ��������������<

|

~
程序运行后，用户点击工具条上圆形选择按钮或从菜单选

择 “画图”— “Circle”项，OnDrawCircle 函数将被调用，赋

值语句：

��À� ���������!� ���à��� ��������������

用来定义选择的图形是圆。

再次打开 ClassWizard对话，选择如下事件：

���à� � � �à����� ; ����À����à�$�P�����$�
�ð�������!� �� ; ��À�����`�À��������
��� � �à����� � ; @���0��À��������À�@��
单击 Add Function 按钮，建立 OnUpdateDrawCircle 函数，

单击 Edit Code按钮进行编辑。代码如下：

#������� ����À������������P�����$�; ; ���@�����à�!������à�$������������ )������@�� H�
�������@�� *

���� )��À� ���������!� ���à��� � ��������������*
�������@�� �� ���!���������� )� * <
���� ���
�������@�� �� ���!���������� )� * <

|

~

OnUpdateDrawCircle 函数将在 “画图”菜单打开前执行，

参数 pCmdUI 是指向 “Circle”菜单的指针， pCmdUI - >

SetCheck � 1 	将在 “Circle”菜单放置一检取标志，pCmdUI - >

SetCheck � 0 	将取消检取标志。

至此，完成圆形选择的建立，按照同样的方法打开 Class-

Wizard， 建 立 并 编 辑 OnUpdateDrawRectangle 函 数 和 On-

DrawRectangle函数，代码如下：

#������� ����À������������P�����$�; ; ���@�����à�!������à�$�������!�à��������� )������@��H�
�������@�� *

���� )��À� ���������!� ���à��� � ��������!�à����������*
�������@�� �� ���!���������� )� * <
���� ���
�������@�� �� ���!���������� )� * <

|

#������� ����À������������P�����$�; ; ������à�$�������!�à��������� ) *
~

� � 0����; ����� &���"��� ��������à����� ��à����������� �������� ��������
��À� ���������!� ���à��� ��������!�à����������<

|

~
要使文档在鼠标点击的任意位置上绘图，还需要增加代码

以响应鼠标的左击事件。

打开 ClassWizard对话框，选择以下事件：

���à� � � �à����� ; ����À����à�$�P�����$�
�ð�������!� �� ; ����À����à�$�P�����$�
��� � �à����� � ; `��À���@�0�0�����`��
点击 Add Function 按钮和 Edit Code 按钮，建立并打开名

为 OnLButtonDown的函数，编辑后代码如下：

#������� ����À������������P�����$�; ; �����"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!�
��������!� *

����À�����������������
|

H� ������� ����!������"�������!� ) * < � � 建立指向

图 4
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文档的指针

��À��"���������!� ���à��� ���À� ���������!� ���à���< � �确定当前绘图用的图形
��À��� �p� ���������!�� %�<
��À��� ��� ���������!�� &�<
���#�à�������à�!��� ) * < � �触发 ������à�$�函数

� �保持文档和视的内容一致
������� ����À��"���������!� ���à��� ���À��"���������!� ���à���<
������� ����À��� �p� ���À��� �p�<
������� ����À��� ��� ���À��� ���<

� �保持文档和视的内容一致
������� �� ���!�������������������à��� ) !���"��� * < � �设置修改标志
�P�����$�; ; �����"�!�!��������$���)�����à��� �- ��������!� * <

~

语句 m_PosX = point. x 和 m_PosY = point. y 得到鼠标的位

置，并通过文档指针保持文档和视的内容一致；Invalidate � 	导

致 OnDraw函数的执行，以便在屏幕上显示图形。pDoc - >Set-

ModifiedFlag� true 	是指明文档已经被更改，这样如果文档关闭

前没有保存，会出现提示对话框。

现在，可以再运行程序查看一下结果。文档中间出现一个

圆，用鼠标点击任意位置，圆的位置也随着鼠标移动。从工具

条或菜单中选择矩形，再次点击鼠标，文档中出现的是矩形。

但这一切还不能保存，并且，MDI界面的一个重要特点，就是

能在多个窗口同时显示同一文档，改变一个窗口的内容，其它

窗口内也会发生改变。下面来最后完善这个程序。

实现同一文档的多重显示，首先在刚才加入 OnLButton-

Down函数的代码的最后加入一条语句：

������� ��@�����à�!��������P�����$� �) !����� � * <
UpdateAllViews 函数执行的直接后果是调用视图类的

OnUpdate 函数，来更新除当前窗口外的所有窗口，参数 this

是指向当前视类的指针。下面就来编辑 OnUpdate函数：

打开 ClassWiard选择以下事件：

���à� � � �à����� ; ����À����à�$�P�����$�
�ð�������!� �� ; ����À����à�$�P�����$�
��� � �à����� � ; ���@�����à�!���
单击 Add Function 按钮和 Edit Code 按钮，建立并打开名

为 OnUpdate函数，编辑后代码如下：

#������� ����À������������P�����$�; ; ���@�����à�!��� )�P�����$� H� �� �����������-
������ �������!�- ��ð�������!�H� �������!� *

����À�����������������
|

H�������� ����!������"�������!� ) * <
��À��� �p� �������� ����À��� �p�<
��À��� ��� �������� ����À��� ���<
���#�à�������à�!��� ) * <
~
首先是建立一个指向文档的指针 pDoc，然后利用文档类

的数据更新视类的数据，最后用 Invalidate函数触发 OnDraw函

数。

到现在为止已经可以实现同一文档的多窗口显示了。

文档的保存与打开通过 CMDI_DrawDoc 类中的 Serialize 函

数来完成。

从 ClassView选择 CMDI_DrawDoc的 Serialize函数，未编辑

前程序如下：

#������� ����À����à�$������; ;  �������à�����'��� )����������#���� à��� *

���� ) à���� � � �!����������� ) * *
|

� � 0����; à�����  �!����������� �������� ��������
|

���� ���
~

� � 0����; à����� ����à��������� �������� ��������
|

~
~
这个函数将被菜单 File下的 Save、Save As和 Open项所触

发，函数中 “if⋯else⋯”将用作判断执行哪一项。参数 ar 代

表了当前的文档，如果选择 Save或 Save As， ar. IsStoring� 	将

为 “TRUE”。现在我们为 “if⋯else⋯”加入代码，结果如

下：

#������� ����À�����������������; ;  �������à�����'��� )����������#���� à��� *

���� ) à���� � � �!����������� ) * *
|

� � 0����; à�����  �!����������� �������� ��������
à��� � ���À��� �p�<
à��� � ���À��� ���<

|

���� ���
~

� � 0����; à����� ����à��������� �������� ��������
à�������À��� �p�<
à�������À��� ���<

|

~
~
函数中两个流操作符 “< <”、 “>>”分别用于存储和读

取功能，其形式还可写作

à��� � ���À��� �p� � ���À��� ��� <
在完成 “保存”、 “打开”功能后，我们再对程序作些细

节上的设计。

在 Project Workspace 中选择 ResourceView标签 � 依次扩展

MDI_Draw Resources 和 String Table，选择 ID 值为 String Table

的 项 ， 双 击 打 开 String Table 对 话 框 ， 再 双 击 第 一 项

IDR_MAINFRAME，将其对话框打开，它的 Caption值用于指示

主框架的标题，改为 “MDI_Draw”回车确定；

第二项 IDR_MDI_CITYPE 后的 Caption 值，是关于 MDI 子

窗口的一些属性，每一项前都以 “hn”隔开，我们将修改其

1、4、5项，它们分别指示子窗口的标题、保存文件的缺省文

件类型和打开文件的缺省文件类型。同样双击打开对话框，修

改 Caption值后结果如下：

 � �����À����  � �����À����  � �����`� ������� � ) H� � ����$�*  � ��� ����$�  � ����
�����à�$�� �����"�������!�
 ������À����� �����"�������!�

回车确定。至此，我们的工作全部完成了。选择

“Build”— “Rebuild All”，然后运行后，看看结果。
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在软件开发过程中，将软件制成安装盘发放给用户往往

是最后一步，也是非常重要的一步。制作应用程序安装盘的

软件有很多，InstallShield 是专业级的安装盘制作程序，具有

功能强大、使用方便等特点。本文就 PowerBuilder 附带的 In-

stallShield 模块例举如何实现制作 PowerBuilder 应用程序安装

盘。

一、 应用程序的编译与动态库的生成

在 PowerBuilder中可以很方便地创建可执行程序，当工程

项目较小时，利用 PowerBuilder开发的软件可以将所有的对象

和资源都编译到一个 EXE 文件中，运行此文件，它就开始工

作，且显得简单又别致。但 PowerBuilder是一个企业级的应用

程序开发工具，面对的可能是大项目，此时如果将所有的资

源都包含在单一的 EXE 文件中，不但会使软件难于管理，而

且会使软件运行效率低下，因此在实际过程中常常把 EXE 文

件控制在 1M以下，而将其它部分放在一个或是几个动态库

（PBD / DLL）文件中，只在程序运行时动态地调用。通常在

以下情况下需要生成动态库：

1. 当在程序中动态引用 DataWindow对象时， DataWindow

只在 PowerScript 中动态地与 DataWindow控件相关联时才被引

用�如 dw_accounts. DataObject = “d_nocount”。

2. 当在程序中动态引用图片或图像等对象时，如

p_cover. PictureName = “cover1. bmp”。

3. 当应用程序过大时。

创建动态库根据不同情况也有不同的方式：

A. 如果在程序中动态引用数据窗口对象或是应用程序过

大时，可以在 Library描绘器中创建一个或几个动态 PBL库，

将动态引用的数据窗口对象或程序中的其他对象分别放到 PBL

库中。如数据窗口对象可以放到 DW. PBL中，而窗口对象放

到 WINDOW. PBL，菜单对象放到 MENU. PBL中等等，如此分

门别类的建立动态 PBL库有利于程序的修改和维护，建立了

相应的动态 PBL库后一定要把这些库添加到应用程序的库搜

索路径中，以便编译时能生成 PBD / DLL。

B. 在应用程序中要用到图片 （BMP和 RLE文件）、图标

（ICO文件）和指针 （CUR 文件）等资源时，可以创建一个

PBR 资源文件，该资源文件可以由任何文本编辑器创建，每

个资源占一行，且必须带有绝对路径。如 JXC. PBR 资源文件

如下所示：

�;  ���  � �à����������� ð�����
�;  ����  � �à���������������� ������
� � � � � �
在分割应用程序创建动态库时还须注意以下几点：

A. 太多的 PBD / DLL就和一个巨大的可执行程序一样麻

烦。

B. 把最有可能被其他可执行程序共享的对象放到动态库

中。

C. 确保将使用率高的对象放入 EXE文件中，而将较少使

用的对象放到 PBD / DLL中。

建立了动态 PBL库和资源文件后，可以在 PowerBuilder的

Project描绘器中为应用程序创建可执行文件，同时也将相应的

小结

通过本讲的学习，应当掌握以下几点：

1. 使用 MFC AppWizard建立多文档界面程序；

2. 使用 ClassWizard为程序编辑代码；

3. 使用 ClassView快捷地选择类和函数；

4. 使用 ResourceView编辑工具条、菜单，设计窗口标题

和保存、打开文档的缺省文件类型；

5. 分别使用 OnNewDocument � 	和 OnInitialUpdate （）初始

化文档类及视类；

6. 使用文档类指针保持文档类和视类的一致；

7. 通过 UpdateAllViews 函数， Invalidate � 	函数，及编辑

OnUpdate函数和 OnDraw函数实现同一文档的多窗口显示；

8. 使用操作流保存、打开文件。

参考资料

1. 王晖等编著 . 精通 Visual C + + 6. 0�电子工业出版社

2. Joh Mueller 著，希望图书创作室译 . Visual C + + 5. 0

从入门到精通�中国轻工业出版社

3. http� / / vcdynasty. yeah. net hArtical h VC + + _artical h vc4 h

chap4. htm

（收稿日期：2000年 11月 2日）

利用 ��� �!�à����� �����������制作 ��$������"�����������
应用程序安装盘

黄林进
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文件组名 包含的内容

Program Executable Files 编译后的可执行（. EXE）文件

Help Files 帮助文件和 README文件

Program DLLs 应用所需的动态链接库、初始化文

件和数据库文件

Shared DLLs Deployment Kit中 Deployment DLLs

目录下的文件

ODBC Deployment Kit中 ODBC Drivers目

录下的文件

动态 PBL库和资源文件编译成 PBD / DLL。

二、 应用运行环境的建立与安装盘的制作

应用运行环境分为两部分：

1. PowerBuilder 应用运行应具有的基本环境，即 Power-

Builder 提供的支持文件。包括 PowerBuilder 应用运行所需的

DLL文件、数据库接口 （ODBC接口和其它 Powersoft数据库接

口）、配置已安装的 ODBC 驱动程序等。这些支持文件由

PowerBuilder 中的 Deployment Kit 软件包提供，分别放在 Pow-

ersoft 子目录 DDDK6 下的 Deployment DLLs、ODBC Drivers、

DB Interfaces 三个目录中。

2. 应用系统编译后的文件和其它相关文件，包括可执行

（. EXE）文件、动态库 （. DLL. 或 PBD）文件、初始化

（. INI）文件、帮助 （. HLP）文件及文本、声音等其它类型

的文件，若应用程序需要访问本地的 Sybase SQL AnyWhere 数

据库，则需将数据库 （. db）文件安装到每一最终用户的机器

中。在明确应用程序的运行环境及对应用程序进行编译后，就

可以启动 InstallShield 来制作安装盘。打开的安装盘制作窗口

如下图所示：

双击 Project wizard图标，进入工程向导，可以依据向导的

提示一步一步地设置安装盘安装时的界面。在 Specify Compo-

nents组件对话框和 Specify File Groups文件组对话框中分别添

加 “ODBC”组件和 “ODBC”文件组，最后进入如下图所示的

工程对象工作区：

将工程对象工作区切换到文件组 � File Groups 	对应的工作

窗口，把各文件组所需的文件链接到相应的文件组中，如下表

所示：

将所有应用程序所需的文件链接到相应的文件组后，把工

程对象工作区切换到与组件 （Components）对应的工作窗口，

如下表所示将各组件所需的文件组链接到相应的组件中：

做完以上的工作后，在实际的安装盘制作过程中还有一些

特殊的功能需要通过编程来实现，如在开始菜单和桌面上增加

应用的图标或配置数据源和 ODBC驱动程序时需要修改系统注

册表等。此时需要将工程对象工作区切换到源程序所对应的工

作窗口，在这个工作窗口中我们可以看到在工程向导过程中已

经自动生成了很多基本的源程序，并为用户编程留下入口。下

面详细地讨论如何实现修改系统注册表和增加图标，读者可以

依此根据需要增加其它功能。在源程序中找到如下程序代码，

� � � � � � � � � � �  �!��������� ������������ � � � � � � � � � � �
������������� @���� �0�À��������À����� �@������� �!�� �� �"��
� � � � � � � � � � � ���� �!�à�����à�!������� ��������à���à�!������� � � � � � � � � � � �
并在该代码段下添加定义用户注册信息的各级分支，程序

代码如下：

������������� �������À����� ������
������������� ����@��0�À����� ������ ����
������������� ����@��0�À�P���� ���� ���%��������
������������� ����@��0�À����� ���!��� ������ ��%����
������������� ���� �0����À����� ���%�������À�������� �!����&��
������������� @���� �0����À����� ���%�������À�"������� �!���à������
������������� ����@��0�À����À��0�� ���%��������
在 - - - - global variables - - - - - 下定义如下变量

 �0������  �'� �!����à������-  �'� �!���P�à���"����-  �#�������������<
 �0������  �'� �!����à������-  �'� �!���P�à���"����<
 �0������  �'� �!����à������-  �'� �!���P�à���"����<
 �0������  �'� �!����à������-  �'� �!���P�à���"����<
 �0������  �'� �!����à������-  �'� �!���P�à���"����<
 �0������  �'� �!����à������-  �'� �!���P�à���"����<
 �0������  �'� �!����à������-  �'� �!���P�à���"����
 �0������  �'� �!����à������-  �'� �!���P�à���"����<

;

�@������ ��#� ���'���- ��#�0�&�����<

组件名 组件所包含的文件组

Program Files Program Executable Files和 Program DLLs

Help Files Help Files

Shared DLLs Shared DLLs

ODBC ODBC
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找到源程序中的 SetupRegistry� 	函数，在该函数中添加如

下程序段：

��"�����!�������  ���!�"����������� �!���&� ) *
ð���������
 �'� �!����à������ � ��������!��<
 �'� �!���P�à���"���� � ��������������<
 �'� �!����à������ � ��"�!��� �!������<
 �'� �!���P�à���"���� � ����� ��<
 �'� �!����à������ � ��à�!�à�ð�à� �����������<
 �'� �!���P�à���"���� � ������������ � °� � �������À����� °�
� ����@��0�À����� ��  �  ���%�������� ��ð��<
 �'� �!����à������ � ��à�!�à�ð�à� ����à������<
 �'� �!���P�à���"���� � ���%��������<
 �'� �!����à������ � ������#������<
 �'� �!���P�à���"���� � ������������ � °� � �������À����� °�
� ����@��0�À����� ��  �  ���!��� ������ ��%����<
 �'� �!����à������ � �`���<
 �'� �!���P�à���"���� � � ������<
 �'� �!����à������ � � �!�à���!��<
 �'� �!���P�à���"���� � ������������ � °� � �������À����� °�
� ����@��0�À����� ��  �  ���!��� ������ ��%����<
 �'� �!����à������ � �@����<
 �'� �!���P�à���"���� � ���ð�à��<
�������� ���!������à�"���!�������!� )�����À������À��������* <
��� �!�à�����à�!�������������� )�������À�����- ����@��0�À�����- �����
@��0�À�P���� ����- ����@��0�À�����* <

������� �!�à����� �!�à���!� )����@��0�À����À��0��-  �#�������������- �����
 �0����À�����- � * <

�������� ���!������������� ) �'� �!����à������- ������À� �0������-  �'� �!����
P�à���"����- ��* <

�������� ���!������������� ) �'� �!����à������- ������À� �0������-  �'� �!����
P�à���"����- ��* <

�������� ���!������������� ) �'� �!����à������- ������À� �0������-  �'� �!����
P�à���"����- ��* <

�������� ���!������������� ) �'� �!����à������- ������À� �0������-  �'� �!����
P�à���"����- ��* <

�������� ���!������������� ) �'� �!����à������- ������À� �0������-  �'� �!����
P�à���"����- ��* <

�������� ���!������������� ) �'� �!����à������- ������À� �0������-  �'� �!����
P�à���"����- ��* <

�������� ���!������������� ) �'� �!����à������- ������À� �0������-  �'� �!����
P�à���"����- ��* <

�������� ���!������������� ) �'� �!����à������- ������À� �0������-  �'� �!����
P�à���"����- ��* <
����!�"����� �<
������<
该安装盘安装后系统注册表中数据库接口程序 ODBC配置

的结果如下图所示：

要在开始菜单和桌面上添加图标，须在源程序中找到 Se-

tupFolders （）函数，并在该函数下添加如下程序段：

��"�����!�������  ���!�"�������������� � ) *
� ������������ �������� ������������ � °� � �����
���À����� °� � ����@��0�À����� �� �  ���%�������� ��%����
� ������������  ��@�����À����� ������������ � °� � �����
���À����� °� � ����@��0�À�����
������������� ���À����� ���%�������� �������
 �0������  �'���������à��������������-  �'��!������à�����-  �'��������à������������-

 �'�`������������������-  �'��������à�!���<
 �0������  �'� �������!��"�!����&�-  �'���������à���-  �'�à���à���<
 �0������  �'�à�!���-  �'��������<
�@������ ���������- �����à���<

ð���������
 �'���������à�������������� � ��<
 �'��!������à����� � �进销存管理系统试用版�<
 �'���������à��� � ��������<
�������à�!���0����"���!��� )  �'���������à���- 0���@��*
 �'��������à������������ �  �'���������à���<
 �'�`������������������ � ��<
 �'��������à�!��� � ��<
��������� � �<
 �'� �������!��"�!����&� � ��<
�����à��� � �������<

�����������������������)  �'���������à��������������-  �'��!������à�����-  �'��������à������
�������-  �'�`������������������-  �'��������à�!���- ���������-  �'� �������!��"�!����&�-
�����à��� * <
 �'���������à�������������� � �������À��� ��0��<

�����������������������)  �'���������à��������������-  �'��!������à�����-  �'��������à������
�������-  �'�`������������������-  �'��������à�!���- ���������-  �'� �������!��"�!����&�-
�����à��� * <
����!�"����� �<
������<

<

该安装盘的安装后，在开始菜单和桌面上都生成了名为

“进销存管理系统试用版”的应用程序图标。接下来就可以对

当前工程对象进行编译 （选择 Build 菜单中的 Compile 项）并

应用建立磁盘映像的向导 （选择 Build 菜单中的 Media build

Wizard项）在硬盘上创建磁盘映像，最后将磁盘映像分别拷贝

到光盘或是软盘上即可颁布发行。

三、 结束语

以上所述只是说明了安装盘制作的基本步骤和内容，对于

一般应用程序来说已经足够，如需要制作更加完美的安装盘，

只需依照上面所述在工程对象的源程序工作区中添加所需的函

数或对已有的函数进行完善即可。

调试说明

本文所述运行环境为 PowerBuilder6. 0及其所附属的 Install

Shield5. 0，操作系统为 Windows98或 Windows NT。

（收稿日期：2000年 8月 7日）
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如何在 PowerBuilder中实现界面的自动布置

李 激

图 1 容器、布置策略对象及分割条间的关系

在 Windows 环境下进行可视化应用程序开发时，不可避

免地要遇到界面布置问题。为了使界面更美观，编程者常常

希望当窗体改变大小时，界面会自动布置，不至于出现当窗

体大小改变时，窗体上出现大片空白区域或部分控件因超出

窗口边界而消失的现象。有时可能还希望在两个控件间加一

个分割条，就象 Windows 资源管理器那样，左右两个视图间

有一个分割条。为了实现窗口的自动布置，当窗口大小改变

时需对窗体上各控件重新计算几何位置和大小。这种计算往

往是十分繁琐的，特别是当窗体上控件数目较多时，更是让

程序员 “不耐烦”。本文提出的方法将使这一工作变得简

单。通过一个叫 Layout_Policy （布置策略）的类，用户可以将

对窗体的布置要求通知该类的对象，而由该类的对象自动完

成窗体的布置工作。本文用 PowerBuilder实现了该思路，当然

该思路完全可以在 VB、VC 或其它开发工具中实现。Lay-

out_Policy 类是对窗体布置操作的抽象，它具有如下功能：

（1）根据控件和容器 （如 PB中的 Window和 Userobject、VB

中的 Form和 UserControl）以及控件和控件间的位置关系 （如

对齐、粘接等），对容纳控件的容器进行布置。 （2）在控件

间设置分割条。 （3）允许运行时增加或删除布置策略，从而

实现界面的动态布置。

一、基本思路

界面的布置问题无非是如何在窗体 （或其它容器）内确

定控件的位置和大小。为了叙述方便，本文将控件和容纳控

件的容器 （如窗体或用户对象）统称为界面元素。一个控件

在窗体内的布置方式可以用 “布置策略”来描述。所谓布置

策略是指一控件和周边其它界面元素的几何位置关系。Win-

dows 环境中的窗体和控件都是具有左右上下四个边的矩形，

所以通过控件左右上下四个方向上和其它界面元素的定位关

系，可以确定控件的位置和大小。这种定位关系就是控件的

布置策略。本文中给出的 Layout_Policy类正是用于描述布置策

略，并能根据布置策略对界面进行几何布置。

一个控件的布置策略包括以下内容：控件名称，控件四

周和周边其它界面元素的位置关系，和控件水平中心对齐的

界面元素名，和控件垂直中心对齐的界面元素名。其中，每

一个位置关系又包括：基准界面元素的名称，和基准的位置

关系类型，和该关系相关的数值 （如间隙，偏移量等）。控

件和基准间的关系可分为以下几种类型：

8� 0 ——— 粘接 （Attachment） 当基准是控件时，粘接总

是发生在相对的两边。如控件的左边和基准控件的右边粘

接，关系值表示间隙。

8� 1 ——— 对齐 （Alignment） 当基准是控件时，对齐总是

发生在相同的两边。如控件的左边和基准控件的左边对齐，关

系值表示偏移量，正值表示左偏移，负值表示右偏移。当基准

是容器时，对齐和粘接的含义是一样的。

8� 2 ——— 比例定位 （Position）如控件的左边在基准控件

（或容器）宽度范围内的特定比例处，比例值由关系值给出。

8� 3 ——— 移动粘接 （Move Attachment） 对于控件左边和

上边的定位关系，粘接和移动粘接含义一样。对于控件右边和

下边的定位关系，粘接关系要改变控件的宽度或高度，而移动

粘接则不改变控件的大小。

8� 4 ——— 移动对齐 （Move Alignment）对于控件左边和上

边的定位关系，对齐和移动对齐含义一样。对于控件右边和下

边的定位关系，对齐关系要改变控件的宽度或高度，而移动对

齐则不改变控件的大小。

由于布置策略描述了界面元素间的几何约束关系，当按布

置策略执行布置操作时，必须遵循 “先布置基准，后布置自

身”的原则。根据基准关系，并考虑到基准关系的方向，界面

元素间构成两个优先关系图，一个代表水平方向，一个代表垂

直方向。将这两个有向图进行拓扑排序，得到一个水平布置序

列和一个垂直布置序列，按这两个序列的次序，分别对各控件

进行水平布置和垂直布置，就可以最终得到反映布置策略的布

置结果。

控件间的分割条是通过用户对象 SplitBar实现的。SplitBar

是从标签控件 （StaticText 控件）继承来的可视用户对象。通

过定义在其上的鼠标事件可以对它进行拖动操作。容器 （窗体

或用户对象）、Layout_Policy对象、SplitBar之间的关系如下图

所示：

二、代码介绍

限于篇幅，本文只能提供 Layout_Policy类和 SplitBar 用户

对象的主要代码。另外，由于 PB中的代码是存放在 . pbl文件

中的，所以本文给出的代码是通过 PB库管理器的 Export功能
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导出的。

1. Layout_Policy类的实现

（1）Layout_Policy类的实例变量如下：

!�&����� #�à�����à�ð����� �
����#�à�!���;
���à����������ð�������!� !����������!�à��������� � � 指 向 容 器 的 引 用 变 量
) `���������$�或 @� �������ð�������!�*
� H�存放水平和垂直两个方向上“基准关系有向图”拓扑排序结
果的数组-数组中存放控件在策略表中的索引�两数组的第一个
元素都为 �-表示容器� H�
���!��������� � �����!����������!������� � \ ^ - P� �����!����������!������� � \ ^
���������à��� ����������� �����!� � 0���"���
� �

�

位置关系类型常量

����� �!�à���!� ���!��������� �!�!�à�����������!� � �
����� �!�à���!� ���!��������� ���������������!� � �
����� �!�à���!� ���!��������� �� ���!������� � �
����� �!�à���!� ���!��������� ���#����!�!�à�����������!� � �
����� �!�à���!� ���!��������� ���#������������������!� � �
����� �!�à���!� ���!��������� �������'�����!�à��� � �
����� �!�à���!� ���!��������� P�����!�����à��� � �
 �!���À��à�&���"�!�À���������&� ��������&����� �!� \ ^ � �存放布置策略的动态数组
 �!���À� �������!�  �������!���� �!� \ ^ � �分割条列表
���!��������� �à���0������������� � � � �� � �分割条缺省宽度
������� �à������������ � � � �分割条颜色
������ #�à�����à�ð����� �

� 2 	 construct事件和 destruct事件代码

��#�����!� ������ �!���"���!�����
��������&���� �!� \ � ^ � ��à����� � �������!�à���������� � � 将策略表的第一条记录
设为容器)容器为总基准
� �����!�����������!������� � \� ^ � � � �

*
水平排序表的第一个元素为 �-表

示容器

P� �����!�����������!������� � \� ^ � � � �垂直排序表的第一个元素为 �-表
示容器

 ���!��"����� ) !����������!�à��������� *
������ ��#�����!�

� 3）结构 str_Layout_Policy和 str_Split的定义

!�&�����  �!���À���à�&���"�!�À�����������&� ��������  �!���"���!�"�����
 �!��������� ��à����� � �要设置布置策略的控件名称
 �!��������� ������!� � �左基准的名称
����!��������� ������!�������à�!������� � �左基准关系的类型
����à��� ������!� ���à������������� ���!������� � �左基准关系的数值 )以

下 �组变量类似
 �!��������� ��������!�
����!��������� ��������!�������à�!�������
����à��� ��������!� ���à������������� ���!�������
 �!��������� !�����
����!��������� !�����������à�!�������
����à��� !����� ���à������������� ���!�������
 �!��������� ð���!�!�����
����!��������� ð���!�!�����������à�!�������
����à��� ð���!�!����� ���à������������� ���!�������
 �!��������� ��������!����� � �

*

和当前控件水平中心对齐的控件名

称-为“������!�à����������时表示容器

 �!��������� #�������!����� � �和当前控件垂直中心对齐的控件名称-
为“������!�à����������时表示容器
������ !�&�����
!�&�����  �!���À� �������!� ��������  �!���"���!�"�����
 �������!�ð�à��� ð�à��� � �分割条用户对象变量
 �!��������� ������#�������!������� � �分割条左边)或上边*的控件名称-
为“������!�à����������时表示容器
 �!��������� ����%�!�������!������� � �分割条右边)或下边*的控件名称-
为“������!�à����������时表示容器
������ !�&�����

� 4）将策略对象和容器 （窗体或用户对象）绑定——— At-

tachToContainer

��"�ð������� ��"�����!������� ð���������à��� à�!�!�à�����!���������!�à��������� ) ����à���������&� ����à������
������ð�������!� à�À�������!�à��������� *
���!��������� ��- ����"���!�
$���������$� !�����$�����
"� �������ð�������!� !�����"���
���� ���!� � ��@���) !����������!�à��������� * !������� ����!�"����� !���"���
!����������!�à��������� � à�À�������!�à��������� � �将容器)窗体或用户对象*赋值
给 !����������!�à���������变量
� �初始化策略表的 �à�����字段
���� !����������!�à���������� !�&��������� ) * � $���������$�" !�������
!�����$����� � !�����������!�à���������
����"���!� � @������������"�����) !�����$������ �����!������� \ ^ *
������ �� � � !��� ����"���!�
��������&���� �!� \ �� �� ^ � �à����� � !�����`������ �����!������� \ �� ^ � ���à� � ��à�����) *
����%�!�

���� ������� !����������!�à���������� 0�&�������� ) * � "� �������ð�������!�" !�������
!�����"��� � !�����������!�à���������
����"���!� � @������������"�����) !�����"���� �����!������� \ ^ *
������ �� � � !��� ����"���!�
��������&���� �!� \ �� �� ^ � �à����� � !�����@��� �����!������� \ �� ^ � ���à� � ��à�����) *
����%�!�

���� ���
����!�"����� ��à��� ���

������ ����
����!�"����� !���"���
������ ��"�����!�������
（5）设置布置策略的成员函数——— AddLayoutPolicy

��"�ð�������  �"�ð�����"�!������� à�������à�&���"�!�����������&� )  �!��������� à� �À���à�����-  �!���������
à� �À�������!�- ����!��������� à���À�������!�������à�!�������- ����à��� à���À�������!� ���à������������� ���!�������-
 �!��������� à� �À���������!�- ����!��������� à���À���������!�������à�!�������- ����à���
à���À���������!� ���à������������� ���!�������-  �!��������� à� �À�!�����- ����!��������� à���À�!�����������à�!�������-
����à��� à���À�!����� ���à������������� ���!�������-  �!��������� à� �À�ð���!�!�����- ����!���������
à���À�ð���!�!�����������à�!�������- ����à��� à���À�ð���!�!����� ���à������������� ���!�������-  �!���������
à� �À���������!�����-  �!��������� à� �À�#�������!����� *
���!��������� ���� �
���� � ��@���) !�����������!�à��������� * !������� ����!�"���
���� � � ���!����%�!��� � ) à� �À���à�����* � �

��
获取数组 ��������&����� �!� \ ^中空闲

位置

���� ���� � � � !������� ����!�"�����
��������&����� �!� \ ���� � ^ � �à����� � à� �À��à�����
��������&����� �!� \ ���� � ^ � �����!� � à� �À������!�
��������&����� �!� \ ���� � ^ � �����!�������à�!������� � à���À������!�������à�!�������
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��������&����� �!� \ ���� � ^ � �����!� ���à���������� ���!������� � �����!�����P�à���"��� ) à���À�������!�������à��
!�������- à���À�������!� ���à������������� ���!������� *
��������&����� �!� \ ���� � ^ � ��������!� � à� �À���������!�
��������&����� �!� \ ���� � ^ � ��������!�������à�!������� � à���À���������!�������à�!�������
��������&����� �!� \ ���� � ^ � ��������!� ���à���������� ���!������� ������!�����P�à���"��� ) à���À���������!�������à��
!�������- à���À���������!� ���à���������� ���!������� *
��������&����� �!� \ ���� � ^ � 0����� � à� �À�0�����
��������&����� �!� \ ���� � ^ � 0�����������à�!������� � à���À�0�����������à�!�������
��������&����� �!� \ ���� � ^ � 0����� ���à���������� ���!������� � �����!�����P�à���"��� ) à���À�!�����������à��
!�������- à���À�0����� ���à���������� ���!������� *
��������&����� �!� \ ���� � ^ � ���!�!����� � à� �À����!�!���
��������&����� �!� \ ���� � ^ � ���!�!�����������à�!������� � à���À����!�!�����������à�!�������
��������&����� �!� \ ���� � ^ � ���!�!����� ���à���������� ���!������� � �����!�����P�à���"��� )à���À�ð����
!�!�����������à�!�������- à���À����!�!����� ���à���������� ���!������� *
��������&����� �!� \ ���� � ^ � ������!����� � à� �À���������!�����
��������&����� �!� \ ���� � ^ � P������!����� � à� �À�#�������!�����
����������� �����!� � !���"���
������  �"�ð�����"�!�������

��

� 6 	 执行布置函数——— Layout

��"�ð�������  �"�ð�����"�!������� ��à�&���"�!� ) *
���!��������� ��-  ���'���
���� � ��@���) !����������!�à��������� * !������� ����!�"���
���� ����������� �����!� !�������

0���������������à��� �����!� ) * � �

��

对容器内的各控件进行拓扑排序

����������� �����!� � �à��� ���
������ ����
� �根据水平排序表和垂直排序表布置各控件
 ���'��� � ���!� �����!����������!������� ��"���)� �����!����������!������� � \ ^ *
������ �� � � !���  ���'���

�� ���!��������!��)� �����!����������!������� � \ �� ^ * � �布置水平排序表中
的各控件

����%�!�
 ���'��� � ���!� �����!����������!������� ��"���)P� �����!����������!������� � \ ^ *
������ �� � � !���  ���'���

�� ���!��������!�P� )P� �����!����������!������� � \ �� ^ * � �布置垂直排序表中的
各控件

����%�!�
�� ���!������� �������!��à��� ) * � �布置分割条
������  �"�ð�����"�!�������

� 7 	 对控件进行布置 （私有函数）——— PositionItH� Posi-

tionItV

PositionItH用于对控件进行水平方向的布置，ai_index为控

件布置策略的索引，PositionItV用于对控件进行垂直方向的布

置，其代码和 PositoinItH相仿。

������#�à�!��� ��"�����!������� ð���������à��� ���� ���!���������!��� ) ����!��������� à���À���������%�*
���à����ð�������!� 0����� ������!�������- �à� ��������!�������
����à��� #�à���"���
0����� ������!������� � �à�����0��������!������� ) ����������&����� �!� \ à���À���������%�^ � ��à�����*
���� � ��"����� ) 0����� ������!������� * !������� ����!�"����� ��à��� ���
� �根据左基准布置
#�à���"��� � ����������&����� �!� \ à���À���������%�^ � �����!� ���à���������� ���!�������
������� ��� ��à� ��� ����������&����� �!� \ à���À���������%� ^ � ������!�

��à� ��� �������!�à����������

�������� ��� ��à� ��� ��������&���� �!� \ à���À���������%� ^ � �����!�������à�!�������
��à� ��� �� ���!�������

0����� ������!�������� %� � ���!������!�à���������`�����!��� ) * H� #�à���"���
��à� ��� ���������������!�- �!�!�à�����������!�- ���#������������������!�- ���#����!�!�à������

������!�
0����� ������!�������� %� � #�à���"���
������ �������� ���

��à� ��� �� � �如果没有基准-什么都不做
��à� ��� ���� ���

�à� ��������!������� ��à�����0��������!������� ) ����������&����� �!� \ à���À���������%�^ � ������!� *
���� � ��"����� )�à� ��������!������� * !������� ����!�"����� ��à��� ���
������� ��� ��à� ��� ��������&���� �!� \ à���À���������%�^ � �����!�������à�!�������

��à� ��� ���������������!�- ���#������������������!�
0����� ������!�������� %� � �à� ��������!�������� %� � #�à���"���

��à� ��� �!�!�à�����������!�- ���#����!�!�à�����������!�
0����� ������!�������� %� ��à� ��������!�������� %� � �à� ��������!�������� $�����!��� � #�à���"���

��à� ��� �� ���!�������
0����� ������!�������� %� ��à� ��������!�������� %� ��à� ��������!�������� `�����!��� H� #�à���"���

������ �������� ���
������ �������� ���
� �根据右基准布置
#�à���"��� � ��������&���� �!� \ à���À���������%�^ � ��������!� ���à���������� ���!�������
������� ��� ��à� ��� ����������&����� �!� \ à���À���������%� ^ � ��������!�
��à� ��� �������!�à����������

�������� ��� ��à� ��� ��������&���� �!� \ à���À���������%� ^ � ��������!�������à�!�������
��à� ��� �� ���!�������

0����� ������!�������� %� ����!������!�à���������`�����!��� ) * H� P�à���"��� �0����� ��
�����!�������� $�����!���

��à� ��� �!�!�à�����������!�- ���������������!�
0����� ������!�������� $�����!��� � ���!������!�à���������`�����!��� ) * � 0����� ��

�����!�������� %� � #�à���"���
��à� ��� ���#����!�!�à�����������!�- ���#������������������

0����� ������!�������� %� � ���!������!�à���������`�����!��� ) * � 0����� �������
!�������� $�����!��� � #�à���"���

������ �������� ���
��à� ��� ��
��à� ��� ���� ���

�à� ��������!������� ��à�����0��������!������� )����������&����� �!� \ à���À���������%� ^ � ��������!� *
���� � ��@���)�à� ��������!������� * !������� ����!�"����� ��à��� ���
������� ��� ��à� ��� ��������&���� �!� \ à���À���������%�^ � ��������!�������à�!�������

��à� ��� ���������������!�
0����� ������!�������� $�����!��� � �à� ��������!�������� %� � �à� ��������!�������� `�����!���

� 0����� ������!�������� %� � #�à���"���
��à� ��� �!�!�à�����������!�

0����� ������!�������� $�����!��� ��à� ��������!�������� %� � #�à���"��� � 0����� ������!�������� %�
��à� ��� �� ���!�������

0����� ������!�������� %� � �à� ��������!�������� %� � �à� ��������!�������� `�����!���

!�

H�
#�à���"��� � 0����� ������!�������� `�����!���

��à� ��� ���#������������������!�
0����� ������!�������� %� � �à� ��������!�������� %� � �à� ��������!�������� `�����!��� �

0����� ������!�������� $�����!��� � #�à���"���
��à� ��� ���#����!�!�à�����������!�

0����� ������!�������� %� ��à� ��������!�������� %� � #�à���"��� � 0����� ������!�������� $�����!���
������ �������� ���

������ �������� ���
� �根据垂直中心线的基准布置
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������� ��� ��à� ��� ����������&����� �!� \ à���À���������%� ^ � P�������!�����
��à� ��� �������!�à����������

0����� ������!�������� %� � ���!������!�à���������`�����!��� ) * � � � 0����� ��
�����!�������� `�����!��� � �

��à� ��� ��
��à� ��� ���� ���

�à� ��������!������� � �à�����0��������!������� ) ����������&����� �!� \ à���À���������%�^ � P�������!����� *
���� � ��@���)�à� ��������!������� * !������� ����!�"����� ��à��� ���

0����� ������!�������� %� ��à� ��������!�������� %� � �à� ��������!�������� $�����!��� � �
� 0����� ������!�������� `�����!��� � �
������ �������� ���
����!�"����� !���"���
������ ��"�����!�������

（8）增加分割条函数——— AddHSplitBar� AddVSplitBar

��"�ð������� ��"�����!������� ð���������à��� à������� �������!�ð�à��� ) ������  �������!�ð�à��� à�À�ð�à���-  �!���������
à� �À�������#�-  �!��������� à� �À�����%�!� *
���!��������� ��-  ���'���- ����$����� �
���à����ð�������!� ������- ������
���� � ��@���) !����������!�à��������� * !������� ����!�"����� ��à��� ���
 ���'��� � "���������ð���"�����) �������!���� �!� \ ^ *
����$����� � �  ���'��� � �
������ �� � � !���  ���'���

���� �� ���"����� )  �������!���� �!� \ �� ^ � �à��� * !�������
����$����� � � ��
��%���!�

������ ����
����%�!�
������ � �à�����0��������!������� ) à� �À�������#� *
������ � �à�����0��������!������� ) à� �À�����%�!� *
���� � ��"����� ) ������* ���� � ��@���)������* !������� ����!�"����� ��à��� ���
 �������!���� �!� \ ����$����� � ^ � �à��� � à�À�ð�à���
 �������!���� �!� \ ����$����� � ^ � ������#�������!������� � à� �À�������#�
 �������!���� �!� \ ����$����� � ^ � ����%�!�������!������� � à� �À�����%�!�
 �������!���� �!� \ ����$����� � ^ � �à����  ���!�0�&�����)�������'�����!�à��� *
 �������!���� �!� \ ����$����� � ^ � �à���� ���������!� � ð�à���!������������� � �
 �������!���� �!� \ ����$����� � ^ � �à����  ���!���������&��ð�������!� ) !����� � *
 �������!���� �!� \ ����$����� � ^ � �à����  ���!��� ���!������� )0���0�����" *
����!�"����� !���"���
������ ��"�����!�������

AddVSplitBar的代码和 AddHSplitBar类似

（9）布置分割条函数 （私有函数）——— PositionSplitBar

������#�à�!���  �"�ð�����"�!������� ���� ���!������� �������!�ð�à��� ) *
���!��������� ��-  ���'���
���à����ð�������!� ������#���!���- ����%�!���!���
 ���'��� � @������������"�����) �������!���� �!� \ ^ *
������ �� � � !���  ���'���

���� � ��"����� )  �������!����� �!� \ �� ^ � �à��� * !������� ������!�����"���
������#���!��� � �à�����0��������!������� )  �������!����� �!� \ �� ^ � ������#�������!������� *
����%�!���!��� � �à�����0��������!������� )  �������!����� �!� \ �� ^ � ����%�!�������!������� *
����  �������!���� �!� \ �� ^ � �à���� ����!�!�&�����) * � �������'�����!�à��� !�������

 �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� %� � �����)������#���!���� %�- ����%�!���!���� %� *
 �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� &� � ������#���!���� &� � ������#���!���� ����������!�

 �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� $�����!��� � �à�%�)������#���!���� %� � ������#���!���� $�����!���-
����%�!���!���� %� � ����%�!���!���� $�����!��� * � �����)������#���!���� %�- ����%�!���!���� %� *

����%�!���!���� ���������!� � � ����%�!���!���� &� �  �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� &� �

 �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� ����������!�
����%�!���!���� &� �  �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� &� �  �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� ����������!�
���� �������  �������!���� �!� \ �� ^ � �à���� ����!�!�&�����) * � P�����!�����à��� !�������

 �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� &� � �����)������#���!���� &�- ����%�!���!���� &� *
 �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� %� � ������#���!���� %� � ������#���!���� `�����!���

 �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� ���������!� � �à�%� )������#���!���� &� � ������#���!���� ���������!�-
����%�!���!���� &� � ����%�!���!���� ���������!� * � �����)������#���!���� &�- ����%�!���!���� &� *
����%�!���!���� `�����!��� � � ����%�!���!���� %� �  �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� %� �

 �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� `�����!���
����%�!���!���� %� �  �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� %� �  �������!����� �!� \ �� ^ � �à���� `�����!���

������ ����
����%�!�
������  �"�ð�����"�!�������
（10）对控件进行拓扑排序 （私有函数）——— ToplogicSort

������#�à�!���  �"�ð�����"�!������� !���������������à��� �����!� ) *
���!��������� ��-  ���'���- ���"���!�
���������à��� ������ � !���"���
�����à��� �����!����������!������� ������à�&� ) * � � 将数组 � �����!����������!������� � \ ^ 和
P� �����!����������!������� � \ ^的元素清零
� �按水平方向上的基准约束关系进行拓扑排序
 ���'��� � @������������"�����)��������&���� �!� \ ^ *
���"���!� � �
���� $��������� ������
������ � ��à��� ���
������ �� � � !���  ���'���

� �如果已进入排序表-直接进入下一循环
���� �������à���&��%��� �!� ����� �����!����������!������� � ) �� * !������� ������!�����"���

� �如果第 �� 个策略中的控件没有基准或基准控件已进入排序
表-那么将其放入排序表
���� �à� �������������������!� � )��������&���� �!� \ �� ^ * !�������

���"���!� � �
������ � !���"���
� �����!����������!������� � \���"���!� ^ � ��

������ ����
����%�!�

��������
� �按垂直方向上的基准约束关系进行拓扑排序
���"���!� � �
������ � !���"���
���� $��������� ������
������ � ��à��� ���
������ �� � � !���  ���'���

���� �������à���&��%��� �!� ����P� �����!����������!������� � ) �� * !������� ������!�����"���
���� �à� ����P���������������!� � )��������&���� �!� \ �� ^ * !�������

���"���!� � �
������ � !���"���
P� �����!����������!������� � \���"���!� ^ � ��

������ ����
����%�!�

��������
������  �"�ð�����"�!�������

2. 分割条对象 SplitBar的实现

SplitBar是从 StaticText继承的自定义用户对象。通过事件

号 pbm_lbuttondown、pbm_lbuttonup、pbm_mousemove 为 SplitBar

定义自定义事件 mousedown、mouseup、mousemove。该对象的
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图 2 实例运行窗口

实例变量、事件和函数代码如下：

!�&����� #�à�����à�ð����� �
������#�à�!���;
�à�&���"�!�À���������&� !�������������&��ð�������!� � �指向策略对象的引用
���!��������� ð�à���À�!�&����� � �分割条类型
����� �!�à���!� ���!��������� �������'�����!�à��� �������!��à��� � �
����� �!�à���!� ���!��������� P�����!�����à��� �������!��à��� � �
������ #�à�����à�ð����� �
��#�����!� ����"� ���"���

!����� �� ð�à��������������� �!����� �� !�������������&��ð�������!�� ���!������!�à����������à������
��������� ) *
!�������������&��ð�������!�� �������� ���!��������à��� ) * � �根据分割条位置重新布置
分割条两边的控件

����$�������ð�������!� !�����������!�à���������
!�����������!�à��������� �!����� �� ����!���à�������!� ) * � �获取分割条所在容器的引用
!�����������!�à���������� ��#�����!� ��&���à������� ���� ���'��� ) �- �-� * � � 触发容器的
���� ���'���事件
������ ��#�����!�
��#�����!� ����"� �������$���
!����� �� ð�à��������������� � !����� �� !���������������&���ð�������!�� ���!��à������������ ) * � � 鼠标
按下时改变分割条的颜色

������ ��#�����!�
��#�����!� ����"� �������#��� � � 鼠标左键被按下并移动时 -改变分割条
位置

����!��������� &���������!�- %���������!�
���� ����à��� � �� � !������� ����!�"����� � �如果鼠标左键不是处于按下状态-
返回

���� ð�à���À�!�&����� � P�����!�����à��� �������!��à��� !�������
!����� �� %� � � %����� �
%���������!� � !���������������&���ð�������!�� ���!������!�à���������`�����!��� ) * � �� �

!���������������&���ð�������!�� ���!��à���0������������� � � ) *
���� !����� �� %� � � !������� !����� �� %� � �
���� !����� �� %� � %���������!� !������� !����� �� %� � %���������

���� ������� ð�à���À�!�&����� � �������'�����!�à��� �������!��à��� !�������
!����� �� &� � � &����� �
&���������!� � !���������������&���ð�������!�� ���!������!�à������������������!� ) * � �� �

!���������������&���ð�������!�� ���!��à���0������������� � � ) *
���� !����� �� &� � � !������� !����� �� &� � �
���� !����� �� &� �&���������!� !������� !����� �� &� � &���������

������ ����
������ ��#�����!�
��"�ð�������  �"�ð�����"�!�������  ���!�!�&����� ) ����!��������� à���À�!�&�����* � �

!�!�

设置分割条类型

ð�à���À�!�&����� � à���À�!�&�����
������  �"�ð�����"�!�������
��"�ð�������  �"�ð�����"�!�������  ���!�����������&���ð�������!� ) ��à�&���"�!�À�����������&� à�"���À����� * � �存
放指向策略对象的引用

!���������������&���ð�������!� � à�"���À�����
������  �"�ð�����"�!�������
��"�ð������� ��"�����!������� ����!��������� ����!�!�&����� ) * � �获取分割条类型
����!�"����� ð�à���À�!�&�����
������ ��"�����!�������

三、一个实例

Layout_Policy类的使用大体分为三个步骤：

8�初始化。用户创建该类的对象并通过对象的 AttachTo-

Container方法和所要布置的容器 （如窗体）绑定。

8�描述布置策略。用户通过 AddLayoutPolicy方法为各控

件设置布置策略。

8�执行布置。在容器 （如窗体）的 Resize 事件中执行该

对象的 Layout 方法。如果容器为 Userobject� 需为该 Userobject

定义一个 resize事件 （事件号为 pbm_size）

下面以一个实例说明怎样使用 Layout_Policy和 SplitBar�

在 PB中创建一个应用对象 test和一个窗口对象 w_test� 在

应用对象 test 的 open 事件中加入一行代码：open � w_test 	。在

窗体 w_test上放置 3个多行文本编辑框 mle_1、mle_2、mle_3，

插入两个 SplitBar用户对象，名称分别为 hbar （水平分割条）

和 vbar （垂直分割条），并将它们的 Pointer 属性分别设置为

SizeNS!和 SizeWE!。为 w_test 定义一个类型为 Layout_Policy的

实例变量 iuo_lp，在 w_test的 open事件中加入以下代码：

��"���À����� � �����à�!��� �à�&���"�!�À���������&� � �创建策略对象
��"���À������ �!�!�à�����0��������!�à��������� ) !����� � * � �将策略对象和窗体绑定
� �为 �个文本框设置布置策略
��"���À������ ������à�&���"�!���������&� ) �������À���- �������!�à����������- �- ��- ��- �- �- �
������!�à����������- �- ��- �������!�à����������- �- ��- ��- ��*
��"���À������ ������à�&���"�!���������&� ) �������À���- ��- �- �- �������!�à����������- �- ��-
�������!�à����������- �- ��- ��- �- �- ��- ��*
��"���À������ ������à�&���"�!���������&� )�������À���- �������À���- �- �- �������À���- �- �-
��- �- �- �������!�à����������- �- ��- ��- ��*
��"���À������ �����P� �������!��à��� ) #�ð�à���- � ������À���- � ������À���* � �在 ������À�� 和
������À��间增加一个竖直分割条
��"���À������ ������ �������!��à��� ) ��ð�à���- �������À���- �������À���* � �在 ������À�� 和
������À��间增加一个水平分割条
��"���À������  ���!��à������������ )����)���- �- � * * � � 将分割条设置为红色
)拖动时的颜色*
在 w_test的 resize事件中加入一行代码：iuo_lp. Layout � 	

运行 test得如下界面：

当改变窗体大小时，窗体上的控件会自动布置。拖动竖直

或水平分割条可改变 3 个文本框的大小。该实例在 Power-

Builder6. 0上运行通过。

（收稿日期：2000年 10月 8日）
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Delphi 的MDI技术

罗文华

摘 要 本文探讨了 MDI即 “多文档窗口”编程中诸多难点：显示主窗体、避免重复打开窗体、

互斥打开窗体、多窗体之间通信、关闭子窗体、口令校验、软件发布的方法与技巧。

关键词 多文档，检测窗体，窗体间通信

图 1

MDI 技术，也叫 “多文档窗口”技术，这在 VB、VC已

普遍使用了，在 Delphi 实现起来非常简单，但真要用它编写

实用软件，那还有很多细节要考虑，这些细节不考虑清楚，

MDI技术只能停留 CFAN的电脑中，不能用于编写实际软件，

诸如：如何保证背景图像不被删除？如何避免重复打开某个

窗体？如何实现某些窗体的互斥打开？如何在多个子窗体中

传递数据？如何进行密码校验等⋯⋯，本文结合笔者最近编

写的固定资产管理系统来介绍各种技术，详细代码请到

http� / / www. comprg. com. cn / default. htm网站查询。

一、 MDI的实现

启动 Delphi - - >将缺省建立的窗体 Form1 的 Name 改名

为 FormMain，其 FormStyle 属性设置为 fsMDIForm、其 Unit 文

件名为 P_FormMain. Pas，在其上建立一菜单，并添加一 Image

控件且设置其 Align 为 alClient，其 Picture 为某幅图，其

Stretch 为 True，根据系统需要建立其它子窗体，注意将其

FormStyle设置为 fsMDIChild，其它属性设置没有特殊之处。

二、 显示背景图像

在设计阶段，我们得到图 1 所示的效果，但在运行时该

背景图却不能显示，这只要在 FormMain的代码窗体中，TFor-

mMain 类的定义部分添加 Procedure ClientWndPRoc � Var Mes-

sage� TMessage 	 �，在其 implementation部分添加如下代码：

����������"����� 0���������à������ ���������!�`����������� )P�à��� ��� � �à�����; 0���� ��
 �à�����* <
P�à���
�&����; ����<
��- �; `�������<
���������
`���!��� ��� � �à����� ����
�à� ��� � ��� ���
`��À����� �������;
���������

�&���; �0�`�����à� �����������)��� � �à�����* � ��
����� ��; �� 0��� ���������!����������!� ��P� ��������à������ ���à������� ����!�"������
���������!� ����
����� �; �� 0��� ���������!�`�����!��� ��P� ��������à������ ���à������� ����!�"������
`�����!��� ����

���!����!� )�&�����-

<

�^����à������� ����!�"������ `�����!���-
��^����à������� ����!�"������ ���������!�-
���à������� ����!�"������ `�����!���-
���à������� ����!�"������ ���������!�-
���à������� ����!�"������ ���!���à���� ��à���#�à� �� �à���������- �- �-  ��������* <

���� �"���!�; ��<
�����<
��� ���
���� �"���!�; ��à�����`���������$������� )�������#����������!�������- ���������!��à���������-

�� ���- $���à���à���- ����à���à���* <
�����<
�����<

三、 避免重复打开窗体

在多文档窗口中，由于不关闭某窗体就可以切换到其它

窗体上 �即每个窗体是非模态的 	，又因缺省关闭方式是 “最

小化”，所以用户在操作过程中会打开多个窗体，有时甚至

重复打开某些窗体，这样既占用了系统资源，又使用户操作

中增加了麻烦，如何避免呢？还有我们在操作时常常希望某

些窗体能互斥打开，这又如何实现呢？

当然我们可以象 WORD一样建立一个 “窗口”菜单项，

分设 “并列、层叠、排列图标”，其实现方法分别是：Tile、

Cascade、 ArrangeIcons，但这毕竟需要用户自已去操作，还是

不太方便。

最好的方法是，在打开每个窗体前，检测某个或某类窗
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图 2

图 3

体是否已打开，若已打开直接将该窗体切换到前台，若没有打

开才打开它。 实现方法如下：

在主窗体代码窗体中，建立如下一个函数，并在 TFrm-

Main 类的定义部分予以说明，该函数的作用是若检测某窗体

是否存在。

�"�����!������� 0���������à������ �%��� �!��������)��������à�����;  �!��������� * ; ���������à���<
� �入口参数 ��������à�����-为待检测窗体的名称
#�à���
�; ���!���������<

ð���������
���� �"���!�; ���à��� ���<
$���!��� ��������à����� ����
������ � ; � ���������������"���!� �� ����$���!��� � ����

��� �� � )@�����������à� ���)��������à�����* - @�����������à� ���)������������������\ � ^
� �à�����* * �� 0�������

ð���������
���� �"���!�; �0���"���<
�����à���<
�����<

�����<

�

在菜单项的 Click 事件，调用以上函数来进行检测，参考

如下代码：

������������"����� 0���������à������ �����"�À�����������À� �&��� ���������� ) �����������; 0��ð��
������!� * <
� �互斥打开窗体
⋯⋯

ð���������
��� ) ��������à������ �%��� �!��������) � �������À������$�� * * 0������� ���������

�����������à�!�������� ��� � �à��������%�)
�您正在按其它方式查询固定资产-请先关闭其它查询窗体 � -
�查询固定资产 � -
��ð�À��������`�à����������� ��ð�À����* <
��������à������ ������������������\� ^ � ���������0����������!� <
��������à������ ������������������\� ^ � `���������$� �!�à�!���; �$� ��������à���<
�%���!�<

�����<
⋯⋯

������������"����� 0���������à������ �����"�À�����������À�P�à���"������������� ) �����������;
0��ð�������!� * <
� �避免重复打开某窗体
⋯⋯

ð���������
⋯⋯

��� ���!� ��������à������ �%��� �!�������� ) � �������À������$�À������ * 0������� ���������
� �不存在则建立之

�����������à�!�������� �����à�!����������)0��������À������$�À����- �������À������$�À����* <
�������À������$�À�����  �����$� <

�����
��� ���
� �存在则将其拖到前台
���������
�������À������$�À������ ���������0����������!� <
�������À������$�À������ `���������$� �!�à�!��� ; �$� ��à�%�������'�����<

�����
������<

四、 真正关闭子窗体

在多文档窗体中，单击每个 MDIChild 窗体上的 “关闭”

按钮时，缺省的关闭方式是 “最小化”，并不是真正的关闭？

能否真正关闭呢？我们可先建立一个如图 2所示的自定义对话

框，依次设置 “最小化”、 “关闭”、 “取消”三个按钮的

ModalResult 的值为 “MrYes、MrNo、MrCancel”，然后在每个

子窗体的 OnClose事件中调用该对话框，具体实现方法请参考

如下代码：

������������"����� 0��������À������$�À����� ������������ ���) �����������; 0��ð�������!�< #�à���
���!�������; 0������ ������!������� * <
� �窗体 �������À������$�À����的 ������������ ���事件处理代码
P�à���
������� ������� �"���!�; ���!���������<

���������
� �调用图 �所示的对话框

�����������à�!�������� �����à�!����������)0������À���������� ����à���������- �����À�������
���� ����à��������� * <
�����À���������� ����à����������  �����$������à��� <
�������� ������� �"���!�; ������À����������� ����à���������� �����à������� �"���!�<
�����À����������� ����à���������� ������� <
�à� ��� �������� ������� �"���!� ���
������� �; � �最小化
���!�������; ���à������������'���<

������; � �关闭
���!�������; ��à��������<

����à���������; � �取消
���!�������; ��à��������<

�����<
������<
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图 4

五、在多个子窗体之间实现数据传递

在多文档窗体中，由于可以同时打开多个窗体，当这些

窗体中所显示的数据表之间具有某种逻辑对应关系，它们会

可能自动进行 “指针联动”，但有些窗体之间尽管存在逻辑

联系并不自动联动，这时需要我们编程来实现指针的联动。

如图 3 所示，上方浏览式窗口中数据是通过带参数的

SQL语句，联合多张表的查询得到的数据集，而下方的详细数

据是仅来源于某一张表中的数据，这时我们希望：当我们在

上方浏览到第 4 张卡片时，切换到详细数据窗体时自动显示

第 4张卡片的详细数据。

由于我们浏览窗体可能有多个，如图 1 所示有 6 个，为

了减少编程量，我们通过第三方来实现两个窗体之间的数据

通信，在浏览窗体数据源的 OnafterScroll 事件中，将浏览窗体

当前行的卡片号赋给第三方中的全局变量 query_JsjNO中，在

详细窗体的 onActivate 事件中，引用第三方中的全局变量

query_jsjno的值，将指针定位到指定卡片上去。

在数据库编程中，数据模块中存放本软件要打开的各种

数据集，几乎每个窗体都要调用该模块，所以我们将两窗体

之间通信的第三方选择 “数据模块”是一种必然的选择。实

现过程如下：

1. 在数据模块的声明一个全局变量：

!�&�����
0��à�!�à������"�����À�����'��� � ����à� � � ) 0��à�!�à������"����� *
⋯⋯

��"�ð�������
���� ������; ����������!�<
�"�����&�À�� ������; ����������!�< � �第三方中定义的全局变量

������<
2. 在浏览窗体数据集的 AfterScroll 事件中将要传递的数

据赋给全局变量，该代码仍在数据模块中，与全局变量处在

同一个模块中，便于将来调用。

������������"����� 0��à�!�à������"�����À�����'���� �"�����&�À�ð������!����� ����������� )�à�!�à� ���!�;
0��à�!�à� ���!� * <
ð���������
�à�!�à������"�����À����'���� �"�����&�À�� ������ ; ��< � �先赋初值
��� ���!� �à�!�à������"�����À����'���� ��"�����&�À�ð���� ����������&��à�����) �卡片号 � *
� � ��"����� 0�������
� �进行合法性检验

�à�!�à������"�����À����'���� �"�����&�À�� ������ ; �
�à�!�à������"�����À����'���� �"�����&�À�ð���� ���������P�à���"��� �\ �卡片号 � ^ <
������<

3. 在接收窗体的 Formactivate 事件中，引用全局变量的

值。当然要先在其 Uses语句中调用这个第三方模块，如 Uses

DataModule_gdzcc22� Pas_InputJsjNo� GdzcMain�

������������"����� 0��������À������������ ����������!���#�à�!��� ) �����������; 0��ð�������!� * <
P�à���
0�����À�� ������; ���!���������<

ð���������
��� ��������à������ �%��� �!��������) � �������À������$�� * 0�������

� �如果在查询数据的同时显示单张卡片时-显示当前卡片号
对应的 ���'���� ��ð�中的内容
���������
0�����À�� �����; ��à�!�à������"�����À����'���� �"�����&�À�� ������< � � 引 用 全
局变量的值

�à�!�à������"�����À����'���� 0�à�ð�����À����'���� ����������à����� �!� ) \ 0�����À�� ������^ * <
�����<
� �否则不移动指针-以显示当前记录
�������À������������� ��������à�&����������� <

������<

六、口令校验

希望启动主程序时就出现口令校验窗口，实现方法是在

先建立一个 Password对话框，Delphi自带了这种对话框，然后

将其主程序改造为如下模样，如下倾斜字符均是与口令相关

的代码。

⋯⋯

P�à���
�; ���!���������<

ð���������
�����������à�!�������� �����!���à�����'���<
�����������à�!�������� �����à�!����������)0���������à�����- ��������à����� * <

�����������à�!�������� �����à�!����������)0��à�!�à������"�����À�����'���- �à�!�à�������
"�����À�����'��� * <
�����������à�!�������� �����à�!����������)0����������- ���������* <
����� �; �� !��� � ���� ��������� � �给三次机会
�����������  �����$������à��� <
��� ���������� �����à������� �"���!� ��� 0������� ð��������� � �没有按确定

��������à������ ������� <
���������� �������<
�à�!�à������"�����À�����'���� ������� <
�����������à�!�������� 0�����������à�!��� <

�����<
��� ���������� à� � �$�������� 0���%�!� � � ������� 0������� �����à���< � �结
束循环

�����������à�!�������� ��� � �à��������%� ) �密码输入错 � - �密码校验 � - � * <
�����<
��� � �� 0������� ���������

��������à������ ������� <
���������� �������<
�à�!�à������"�����À�����'���� ������� <
�����������à�!�������� 0�����������à�!��� <

�����<
�����������à�!�������� ��"���<

�������
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图 5

图 6

七、隐藏某些数据

在图 4中， “本月发生额”的前面本来也有 “填卡日期”

与 “卡片号”，现在根据用户的要求，不能显示出来，这如何

实现呢？我们采用如下瞒天过海的方法，在网格对象的如下事

件编写如下代在码，不仅可隐瞒数据，还可以实现类似于股票

行情显示中的 “红升绿跌”的效果。

������������"����� 0��������À������$�À����'����� �������������à�$������"������������
) �����������; 0��ð�������!�< ������ �!� ������!�; 0�������!�< �à�!�à������; ���!���������<
�����"�����; 0������"�����<  �!�à�!���; 0�����������à�$� �!�à�!��� * <
P�à���
0�À���������;  �!���������<
0�À����; ���������à���<
ð���������

0�À���������; ��à�!�à������"�����À�����'���� �"�����&�À������$�À����'��������������
P�à���"���<
0�À����; ��à�!�à������"�����À����'���� �"�����&�À������$�À����'�������� P�à���"��� <
��� )  �!���0������!� ) 0�À���������* ���� * 0�������
���������
��� 0�À�ð��� �0���"��� 0������� � �满足条件时
�ð���������� �à���#�à� �� �����!�� ����������; ���������� � �红色

��� ���
�ð���������� �à���#�à� �� �����!�� ����������; �������������< � �绿色

�����
��� ���
���������
�ð���������� �à���#�à� �� �����!�� ����������; �����"����� ���à�< � �紫红色

��� )�à�!�à������ ��* ��� )�à�!�à������ ��* 0�������
� �画布即显示用的颜色与本列背景颜色相同-则本单元格中的
数据不能正常显示

����������� �à���#�à� �� �����!�� ����������; ���ð���������� �����"����� � \�à�!�à������ ^
� ��������� <

�����<
�ð���������� �����à�"���!����à�$������"������������ )������!�- �à�!�à�����- �����"�����-

 �!�à�!��� * <
������<

八、加快程序启动速度

对于一个软件，可能要建立与打开很多窗体，如果这些窗

体在第一次启动时全部建立好，既占用系统资源，更可怕的是

启动速度太慢，给用户造成一个不好的印象，这时我们可将主

窗体、口令窗体、数据模块这 3 个窗体，在主程序中予以建

立，其它子窗体及对话框在需要时再建立。实现方法如下：

Shift + Ctrl + F11 弹出图 5 所示对话框，将各种窗体安排

到图 5所示位置即可�注意在 MainForm处一定设为主窗体，即

其 FormStyle 为 fsMDIForm的窗体，左边 Auto - Create Forms是

在主程序中建立，即启动时建立的，右边 Available Forms是在

代码运行过程中建立的。

在代码运行中建立窗体的方法一般如下面的语句类似：

�����������à�!�������� �����à�!����������)0��������À������$�À����- �������À������$�À����* <
�������À������$�À�����  �����$� <

九、软件发布

写软件的最后一道工序将你的软件打包发行，如果你使用

Delphi 提供的分发软件 InstallShield Express Custom Edition for

Delphi 4. 0 或 5. 0，将你的大作安装到其它没有安装 Delphi 的

机器上，十有八九会出错误，主要原因是数据库引擎没有安装

好，这时你可试试如下方法：

1. 将开发机器中的相关文件夹下的 EXE、DLL文件及数

据库、表文件，用 Winzip等打包软件复制到软盘上。

2. 在用户机器上使用 Custom方式安装一次 Delphi，并且

仅安装如图 6所示的模块。

（收稿日期：2000年 11月 6日）
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Tag属性协助实现图形按钮

一、概述

在 VB中，很多控件都有 Tag属性，用于存放附加数据。

在一般情况下，VB不会使用它。但恰恰是这个容易被忽视的

属性，对之灵活使用往往带来意想不到的方便。下面就以它

在多媒体编程中的一个应用为例，希望能起到抛砖引玉的作

用。

在多媒体软件中，按钮不再是 Windows 的标准按钮控

件，取而代之的往往是图片，而且还要表现出各种动态的效

果，比如当鼠标移上去，图片立即变形状，或者是变成一个

活蹦乱跳的小人，或是放出一段 wav文件，这给软件带来了友

好的界面，赢得了用户，但也给编程人员提出了难题：如何

实现这种图片按钮呢？

显然必须考虑如下问题：1. 如何判断鼠标是第一次移到

图片上去，还是正在图片上移动。比如要做按钮音效，如果

只是在 MouseMove事件中用 sndPlaySound放一段 wav文件，而

不管是否是第一次移上去，效果可想而知；2. 尽量少占资

源，因为多媒体涉及到很多图片、声音这些资源大户，对 VB

这种执行效率不高的语言来说，这一点尤其重要。

二、 Tag属性的解决方案

1. 将作按钮的图片放入 Image 控件中。这里要说明的

是，如果一个界面有很多图片按钮，最好将它们声明成 Image

控件数组，这可以极大地方便以后的编程。

2. 在 Form_load � 	 中 将 所 有 Image 的 Tag 属 性 设 为

“MouNotOn”，意思是鼠标还没有移上去，你当然可以根据

自己的理解设为其它的值，比如 False等。

3. 在 Image 控件数组的 MouseMove 事件中写一个判断：

如果当前 Image的 Tag属性为 “MouNotOn”，则执行比如说 A

代码，否则什么都不做。在 A代码中，你可以给当前图片按

钮变图片，也可以是放一段 wav文件，或者放一段动画等等。

在 A 代码的最后，别忘了将当前 Image 的 Tag 属性改为

“MouOn”，并对所有其它 Image 的 Tag属性进行判断：如果

为 “MouOn”，则将该 Image的 picture属性复原为初始状态，

然后将 Tag属性设为 “MouNotOn”。在这里可要注意一个很

容易出错的地方：在判断时，不要将 “MouNotOn”和

“MouOn”的大小写弄错，我就错过好几次，搞的运行结果莫

名其妙，所以记忆尤其深刻。

4. 写一个 Restore � 	函数，内容就是对所有按钮图片的

Tag属性进行判断：如果为 “MouOn”，则将该 Image 的 pic-

ture 属 性 复 原 为 初 始 状 态 ， 然 后 将 Tag 属 性 设 为

“MouNotOn”。编好后将它放入除按钮图片外的所有控件 �还

包括 Form	 的 MouseMove事件中。

至此就比较完美了，我们可以保证 A事件只在鼠标第一

次移到图片上才执行。

三、与其它方案的对比

方案一是使用 PictureBox 控件，并结合 SetCapture � 	函

数、ReleaseCapture � 	函数和必要的控制变量。该方案可以对

PictureBox控件近乎完美地模拟出一个 MouseLeave 事件。但它

有一个很大的弱点，就是比 Image控件占资源多，特别是当图

片很大时，PictureBox比 Image所占的资源要明显多很多。

方案二还是使用 Image 控件，但不用 Tag属性，改为用控

制变量，这种方案可能是用的比较多的一种。但 Image本身的

Tag属性就可以充当控制变量的作用，干吗还要声明一个变

量，有时还要是变量数组呢？

四、程序实现

以下摘要写出示例程序，该程序在 VB6、Window2000 中

运行通过。

���!������� �%�����������!�
����#�à�!��� �������à����� �"�����!�������  �������à�&� ���"����� ���ð� � $���������� �������
�����à� � �  �������à�&� ���"������� )�&�P�à��� ���� �'� ���"������à����� � �  �!���������-
�&�P�à��� "����à��� � � � �������* � � �������
����#�à�!��� ����� �!�  ���À�� ����� � � ��
����#�à�!��� ����� �!�  ���À�������@��0� � � ��
����#�à�!��� � � � ������� � 0����� ��&��������� #�à�����à�ð���
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *

� �����!���à�����'��� ������!������� �
���� �à�������������� � � �������
����� � � � 0��� �

�������!���) � * � 0�à��� � ����"����!�����
�������!���) � * � ����!�"����� � ���à�������!�"����� )������ à�!��� � �  � �������

��à���� � � �!��� ) � � �* � �� �������*
� 0����� !�$��� ������������à��� ������!�"����� �� �; ��������à����� ������

��

、��������à����� ������
�������!���) � * � ���"� ���������!����� � ��
�������!���) � * � ���"� ���������� � ���à�������!�"����� )������ à�!��� � �  �

����#�������� ��"����*
���%�!�

�����  �"�ð�

戴 华
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����#�à�!���  �"�ð� �������À����"� ������#���)�"�!�!����� � � ���!���������-  �������!� � �
���!���������- %� � �  �����������- &� � �  ����������� *

���� �!�������
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������!���À����"� ������#���) �������%� � � ���!���������- �"�!�!�����
� � ���!���������-  �������!� � � ���!���������- %� � �  �����������- &� � �  ����������� *

��� �������!���) �������%�* � 0�à��� � ����"����!����� 0������� � ��� !����� ������ �!�
!������� ����!����������� !����� �������!���) �������%� *
�^�^�^�^�^�^�^�^��"�����!������� �^�^�^�^�^�^�^�^�^�^�) �!�à���!� *

� ���à������� !����� ������!�"����� ���� �������!���) �������%�* � ���$� ������!�"����� �� �
����#��������� ������、����#��������� ������

�������!���) �������%�* � ����!�"����� � ���à�������!�"����� )������ à�!��� � �  �
����#�������� � � �!��� ) �������%� � �* � �� �������*

�������!���) �������%� * � 0�à��� � ����"�����
���� ����������!�� ��������� ��������������� $�à�#��� �������� � à����� ð�!��� $�à�#�、ð�!��� $�à�#�
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五、改进

当按钮处在表单边缘的位置时，如果用户将鼠标从按钮上

快速移出表单，那么没有控件可以接收到 MouseMove事件从而

执行 Restore � 	函数，使按钮不能恢复初始状态。因此以上的

方案要改进。

加一个时钟控件，其 Interval 属性不要设的太小，以免占

资源。在其 Timer � 	事件中加如下代码：

����#�à�!���  �"�ð� 0����������À�0��������� ) *
����� ����!��"��� � � ���0���
���!��"��� ������� � ����!��"���
��� ���� ��`����� �� `���������$��������������!� )����!��"���� %�- ����!��"���� &� *
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并在声明部分加如下代码：
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以上是我在学 VB过程中的一点体会，不妥之处还请各位

高手不吝赐教。

（收稿日期：2000年 11月 15日）

BMC 公司推出改进应用程序可用性和

性能的 DB2数据库缓冲池自动调整技术

——— Pool Advisor for DB2及新系统性能包可降低拥有数

据库管理的总体成本

BMC软件公司推出一项新的 DB2 数据库缓冲池管理软

件—Pool Advisor。该技术通过实时收集和分析缓冲池的使用

数据，最后提出有关缓冲池配置的建议。在销售的 DB2 新

系统性能包中， Pool Advisor for DB2 将与 OPERTUNE for

DB2、MAINVIEW for DB2 专用及 AutoOPERATOR for MVS捆

绑在一起。

DB2 需要内存结构或 “缓冲池”来管理、更新和访问

它所拥有的数据。如果数据库的缓冲池结构经过优化，DB2

应用的性能会显著提高。而 Pool Advisor for DB2 就能确保

DB2 的缓冲池以最理想的方式连续不断地得到调整。该技

术可收集和分析环境数据，还可以设置为能够提供建议或

自动调整 DB2缓冲池，以获得较高的优化水平。

Pool Advisor for DB2 是唯一的一种可以实施实时、动态

的缓冲池调整的解决方案。该方案通过分析缓冲池的使用

情况并采取前瞻性行动来确保业务流程的运行达到所规定

的服务水平。Pool Advisor for DB2 可让客户在 DB2 上的投资

得到最大的回报。
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用钩子函数实现窗口子类化

冉林仓

摘 要 本文通过一个简单的例子�说明如何利用钩子函数和动态链接库插入�实现为另外一个进程

的窗口建立子类�从而改变窗口的行为特性。

关键词 Visual C + +，钩子函数，子类化，DLL插入

一、 引言

在十六位的 Windows 系统中，所有的 Windows 应用程序

都在单一的地址空间中运行，通过子类化一个窗口的实例，

改写 Windows 通用控件的窗口过程，应用程序很容易对子类

化窗口应用程序实行跟踪和监控，从而改变窗口的固有行

为，Win16 窗口的子类化并不限于一个进程，可以跨进程进

行。对于 Windows 32 系统的应用环境，在同一个进程之中，

应用程序也可以子类化该进程创建的窗口。但是由于每个应

用程序作为一个独立的进程，都有它自己的地址空间，存取

它自己的系统资源。进程之间及操作系统之间相互隔离，Win

32 参考明确告诉我们，在使用 SetWindowLong 窗口子类化

时，如果参数窗口句柄 hWnd不属于该进程的调用线程，函数

执行就会失败。换句话说，Win32 不允许一个进程为另外一个

进程的窗口建立子类，这就意味着我们无法使用常规的方法

实现另一个进程的子类化，修改窗口过程，从而截获发往该

窗口的窗口消息。

在实际的应用中，我们非常希望能够打破进程界限，为

另外一个进程创建窗口子类，从而改变另一个进程的窗口行

为，譬如我们想改造另一个应用程序，增删菜单项、添加工

具条、添加上网浏览功能等等。熟悉钩子函数的编程人员都

知道，钩子函数也可以做到这一点，但是钩子函数并不截获

所有的 Windows 消息，部分 Windows 消息在钩子传动链传递

过程中丢失，上一级未把消息传递给下一级，但是 Win 32 总

是会把消息传递给窗口过程的，借助于钩子函数注入窗口进

程，再子类化该窗口，我们就会拦截到更多的 Windows 消

息，处理起来也方便得多。

二、 实现方法

1. 钩子函数

钩子函数是十六位 Windows 系统的产物，利用钩子函

数，应用程序能够安装一个例程，监视系统消息队列，在它

到达目标窗口之前处理某一特定消息。Win 32 为了兼容 Win

16 应用程序保留了钩子函数。我们知道大部分的钩子函数都

必须存在于动态链接库中，Win 32 会自动把动态链接库映射

到受它影响的各个进程。在这中间，该动态链接库的其他输

出函数也会连带映射到运行的进程之中。这样钩子函数也就

会和它的寄主窗口融为一体。在这样的一个进程中，由于 dll

的插入映射，使得 SetWindowLong 改写窗口过程在同一个进程

中进行，而这是 Win32 所允许的。

2. 子类化窗口函数的执行过程

我们以插入进程为 A，被改写进程为 B 为例

（1）进程 B 的一个线程向窗口发消息。

（2）系统检查线程是否安装了一个 WH _GETMESSAGE

钩子，如果没有安装，消息会被发送到缺省的窗口过程处

理。

（3）若安装了 WH_GETMESSAGE钩子，系统会检查该类

型的钩子函数是否映射到 B进程之中。

（4）如果没有映射包含该钩子函数的处理函数的动态链

接库到 B进程，系统将其映射到 B进程地址之中，并增加锁

定计数。

（5）系统在注入该动态链接库时，会检查该库的实例句

柄 hInstance，看它是否同 A中实例一样，如果两者相同，系

统就会在 A中调用消息处理函数。

（6）如果两者不一样，系统还要计算钩子函数在进程中

的虚存地址。

计算方法为：

GetMsgProcB = hInstanceB + GetMsgProcA - hInstanceA

其中： GetMsgProcB为钩子函数在进程 B的虚拟地址

hInstanceB为 B进程的实例句柄

GetMsgProcA为钩子函数在 A进程的实际地址

HInstanceA为 A进程的实例句柄

（7）系统映射动态链接库，增加锁定计数。

（8）调用钩子处理函数，处理完后减少锁定计数。

我们可以在钩子函数中将窗口子类化，即使用 SetWindow-

Long函数和 GWL_WNDPROC索引替换窗口过程，注意窗口过

程必须按照 WindowProc 回调函数中的描述声明。应用程序必

须通过调用 CallWindowProc. 函数，传递未处理的消息给以前

的窗口过程，从而允许应用程序建立一个窗口过程传动链。

钩子链中的函数处理完毕后，消息最终会到达窗口过

程，这样我们设置的新的窗口过程就会率先得到响应。

3. 窗口子类化注意事项
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由于窗口子类化是跨进程进行的，一般我们没有该应用程

序的源代码，进程的运行情况有一点瞎子摸象。子类化一个窗

口单单知道它的一个窗口句柄是远远不够的，我们还需知道该

窗口属于哪一个进程，进程名是什么，系统先后都向窗口过程

发送了那些消息，窗口、父窗口、子窗口、兄弟窗口的类名、

格式、控件类别、包含菜单等等。使用 Microsoft 的 Visual

C + + tools 中的 spy + + 以及 Inprise 的 DELPHI 中带的 Win-

sight 工具�完全可以洞悉窗口的秘密� 我们甚至可以使用 Win-

sight来察看密码编辑框的输入密码。

下面以开始菜单为例简要说明如何使用这两种工具�

我们知道 Windows 桌面、任务栏、开始菜单都是 Win-

dows 外壳程序 Explorer 进程的产物。我们通过 spy + + 或

Winsight 可以发现开始按钮 �类名为 Cbutton 	的父窗口任务栏

的类名为 “Shell_TrayWnd”，然而我们获得该窗口句柄后却发

现无法使用 GetMenu � hWnd	 函数得到其菜单句柄，调用 Get-

Menu 得到的是 NULL值。而当我们使用 WM—MENUITEMSE-

LECTED消息跟踪 Shell_TrayWnd 窗口时，会发现开始菜单的

句柄的寄主窗口确确实实是 Shell_TrayWnd 窗口。而且每次我

们单击开始菜单，所跟踪得到的菜单句柄都不一样。我们可以

猜测 Explorer 会在我们单击开始菜单的时候，调用了 Cre-

atePopupMenu函数，而且还查询了 Windows 的 start menu 文件

夹，把该目录的所有文件夹及其快捷方式加入到开始菜单。当

开始菜单消失的时候又调用了 DestroyMenu 函数，释放了菜单

句柄。至于 Windows究竟在这期间调用了那些 Windows API 函

数，SPY + +及 Winsight 也无法考证。这时我们可以求助于内

核级的调试跟踪工具 SOFT—ICE 设置断点进行跟踪。当然这

是体外话了。总之知道了 Windows 的消息处理过程，进行跨

进程的窗口子类化就相对比较容易了。可以毫不夸张地说，借

助于另一个进程窗口子类化，我们就可以随心所欲地控制该进

程，尽管我们没有源代码。

三、 例子说明

本程序提供了一个简单的例子旨在说明如何用钩子函数注

入 DLL，如何实现窗口子类化，以及如何改变窗口行为，希望

能够借此抛砖引玉。

我 们 知 道 Windows 9X 提 供 了 一 个 记 事 本 程 序

� NOTEPAD	 � 有时我们在输入文本的时候可能需要浏览互联

网�我们希望能够给记事本添加一个菜单项�单击这个菜单项即

可启动我们的浏览器。

具体实现过程请参看程序注释。

四、源代码清单

1. 动态链接库头文件
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2. 动态链接库源文件
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五、补充说明

本程序限于篇幅，仅给出了关键代码，对加载程序要用

MFC APP WIZZARD 生成基于对话框的程序，生成程序框架后

要删除对话框资源，并在 APP类中输入相关代码。

本程序在 Windows 98 和 VISUAL C + + 6. 0环境下调试通

过，需要全部源代码的朋友可以联系 microran2000@263. net。
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在应用程序中实现动态配置Win9X屏幕保护

一、引言

Win9X中的屏幕保护程序，主要功能是用来保护计算机

屏幕，延长显示器使用寿命，同时还具有密码保护功能，用

以保护个人信息，得到十分广泛的应用。

我们在编制应用程序，特别是数据库应用程序时，通常

都会有用户登录界面，要求输入用户名与口令，根据不同的

用户身份授予不同的权限。在用户登录后，若用户暂时有事

离开，为保证信息资源不被泄漏，大家一般都会想到用屏保

来做为防范措施，但这样也有不足之处：首先，这个屏保口

令可能并不安全，因为现在有着太多的工具能够破解屏保口

令，也许在用户本人并不知觉的情形下屏保口令已被人获

取，这时别人便能轻易获取信息资源，而用户对此毫无察

觉；其次，用户有可能并不是在自己的计算机上登录，而是

借用别人的计算机登录，一般情况下用户是不可能知道原计

算机上的屏保口令，若想使用屏保功能只有更改原先的屏保

口令，这样又给原机主造成一定程度上的不便。若是能在用

户登录后实时配置屏幕保护程序，特别是将用户口令作为当

前屏保的口令，在退出应用程序时，再恢复屏保的原始设

置，从而达到保护信息资源并方便用户的目的。

二、实现原理

在 Win9X中，屏幕保护程序的一般设置方法为：在桌面

上单击鼠标右键，选 “属性”中的 “屏幕保护程序”选项

卡，或是在 “控制面板”中双击 “显示”项，可以选择相应

的屏幕保护程序、设定密码以及等待时间等等。其中涉及的

基本问题有：

a、是否使用屏幕保护；

b、使用何种屏幕保护程序；

c、是否使用密码保护；

d、密码的内容；

e、屏保的等待时间。

同样为达到在应用程序中动态配置屏幕保护程序的目的，

也必须解决以上几个基本问题。

为此，我们先来了解一下 Win9X中与屏幕保护有关的设

置信息：

1. 系统注册表

在 “开始 / 运行”中输入 “RegEdit” � 进入注册表编辑

器，打开 “我的电脑 hHKEY_CURRENT_USER hControl Panel h

desktop”，其中主要有以下几个键：

� ScreenSaveActive

该键为字符型，用来保存屏幕保护程序是否是有效的信

息： “0”表示无效， “1”表示有效。但这不是决定屏幕保

护程序是否有效的唯一配置信息， （在后面 2. System. ini 中

会有详细论述）而且仅在 Win9X启动初始化时才有效，并不

能达到实时控制的目的；

� ScreenSaveTimeOut

该键为字符型，用来保存屏幕保护程序的等待时间，值

为 60 的整数倍， （例： “360”表示等待时间为 6 分钟）与

ScreenSaveActive 相似，仅在 Win9X启动初始化时才有效，并

不能达到实时控制的目的；

� ScreenSaveUsePassword

该键为 DWORD型 （十进制），用来保存屏幕保护程序是

否使用密码保护：0表示无效，1表示有效。与��不同，这

不仅是决定屏幕保护程序是否使用密码保护的唯一配置信

息，而且可以立即生效；

� ScreenSave_Data

该键为二进制型，用来保存经过 Win9X系统加密后的屏

幕保护程序密码。与� ScreenSaveUsePassword相似，这不仅是

决定屏幕保护程序密码内容的唯一配置信息，而且可以立即

生效；

2. System. ini 文件

该系统配置文件，用来保存使用何种屏幕保护程序的信

息。具体设置为：在 [boot ]节下，添加 “SCRNSAVE. EXE =具

体屏幕保护程序路径名”项；而且若指定的屏幕保护程序路

径名错误，或是无该项，即使在注册表中 ScreenSaveActive 值

为 “1”，屏幕保护仍然不起作用。

例：

\ ð�����!� ^
� � � � � �

摘 要 本文详细阐述了在应用程序中动态触发屏保、指定屏保程序、设定屏保时间、设定屏保口令

等动态配置 Win9X屏幕保护的方法以及 Win9X中屏保口令的加解密原理；并以 Delphi为

例，具体描述其实现过程。

关键词 屏幕保护，系统注册表，System. ini文件，Windows API 函数、8. 3命名规则，屏保口令加解密

游 镇
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 ����� ��P��� �p�� ��;  � `�����`� �  �  ��� �0���  � 飞 行 `�� �
��  ����
� � � � � �

这里有一点需特别注意的是：在 “SCRNSAVE. EXE =具

体屏幕保护程序路径名”中，屏保文件名必须遵循 DOS时代

下的 8. 3命名规则，超过 8位的统一以 “耀 1”结尾：

例：实际文件名为 “飞行 WINDOWS. SCR”� 文件名超过

8位 （一个汉字占 2位），只能改为 “飞行 WI 耀 1. SCR”，以

“耀 1”结尾；若一个汉字恰好占用了第 6、7位，则该汉字不

要： “频道 b 屏幕保护程序 . SCR”，应改为 “频道 b 耀

1. SCR”。

3. Windows API 函数 SystemParametersInfo

����  �&� �!�����à���à�����!����� �������� )
@���0� "������!�������- � �  �&� �!����� ��à���à�����!����� !��� ��"�����&� ����  ���!�
@���0� "���à���à���- � � ������������ � ���� à���!������� !��� ð��� !�à�������
P���� ��#�à���à���- � � ������������ � ���� à���!������� !��� ð��� !�à�������
@���0� ��`���������� � � "� ����� �������������� "�����à�!��� ����à��� * <
若 UiAction = SPI_SETSCREENSAVEACTIVE，uiParam 为整

型值� uiParam = 1�屏保有效；uiParam = 0�屏保无效。

若 UiAction = SPI_SETSCREENSAVETIMEOUT， uiParam 为

整型值，决定屏保的等待时间，以秒为单位，为 60 的整数

倍。

若 fWinIni = 0，则相应的改变项并不写入注册表保存，在

缺省情况下，参数 pvParam与 fWinIni分别用 nil与 0值代入。

该 Windows API 函数，根据其所带的参数不同，能够向

Windows操作系统发送相关的系统配置信息，可以实时动态地

控制屏保是否有效及屏保等待时间，但前提仍然是 System. ini

文件中有正确的 SCRNSAVE. EXE相关配置项�

4. Win9X 屏保口令的加解密原理与过程

Win9X 屏保口令的加密原理是将密码与一个固定数组进

行异或运算后再保存到注册表中，解密过程反之亦然；一般情

况下，密码长度不会超过 20，经查阅相关资料及本人实践，

该固定数组的前 20 个值为： （均为十进制值）72，238，

118， 29， 103， 105， 161， 27， 122， 140， 71， 248， 84，

149，151，95，120，217，218，108；相对应的十六进制值

为：48� EE� 76� 1D� 67� 69� A1� 1B� 7A� 8C� 47� F8� 54�

95� 97� 5F� 78� D9� DA� 6C。 （具体原理详见 《软件报》

2000 年 07 月 31 日第 31 期应用空间 B3 版，高其海撰写的

《Win9X 屏幕保护口令的破解方法》）

经本人的多次摸索与实践，将 Win9X 屏保口令的加解密

过程总结如下：

� 加密过程

�将用户输入密码全部转换为大写，这也是 Win9X 屏保

口令并不区分大小写的原因 （N 为用户输入密码的长度）；

�每个字符分别转换为 ASCII码 （十进制）；

�将上一步得到的 ASCII码 （十进制）值，分别与 Win9X

屏保口令加密固定数组中的对应项取异或运算，得到一系列十

进制值；

�将十进制值转换为十六进制值；

�每个十六进制值均可拆为两个字符，例：1D 分解为

“1”与 “D”；这样，我们能得到一个长度为 2H�N 的字符

串� 为原始密码的两倍；

�在上一步得到的字符串后再加上 ASCII码 （十进制）值

为零的字符，这是一个结束标志位；

�最后，将这个长度为 � 2H�N + 1 	的字符串写入注册表

“我的电脑 hHKEY_CURRENT_USER hControl Panel hdesktop h

ScreenSave_Data”键值中； （由于该键值为二进制值，所以在

注册表中所看到的是上述字符串中每个字符所对应的十六进制

ASCII码值）；

例：输入密码为 “Aa”

� “Aa”——— 〉 “AA” �

� “AA”——— 〉65 65 �

� 65 XOR 72 �第一位加密数组值 	 = 9

65 XOR 238 �第二位加密数组值 	 = 175 ；

� 9 ——— 〉 09

175——— 〉 AF ；

� 0 9 ——— 〉 “0”与 “9”

AF ——— 〉 “A”与 “F”

得到字符串 “09AF” ；

� “09AF” + CHR� 0 	 ；

� 写 入 注 册 表 相 应 键 值 中 。 写 入 完 毕 后 ， 运 行

“Regedit. exe” � 双击 “我的电脑 hHKEY_CURRENT_USER h

Control Panel hdesktop h ScreenSave_Data”键值，可以看到所显

示值为 “3039414600” （注：字符 “0”、 “9”、 “A”、

“F”与 CHR� 0 	结束位所对应的十六进制 ASCII 码值分别

为：30、39、41、46、00）。

� 解密过程

�从 “我的电脑 hHKEY_CURRENT_USER hControl Panel h

desktop h ScreenSave_Data”键值中读出资料，得到一个长度为

2H�N + 1的字符串 （N 为用户输入密码的长度）；

�去掉 ASCII 码 （十进制）值为 0 的结束标志位，这时

字符串长度为 2H�N；

�每两个字符构成一个十六进制值，得到一个长度为 N

的十六进制数值串；

�十六进制值转换为十进制值；

�将上一步得到的 ASCII码 （十进制）值，分别与 Win9X

屏保口令加密固定数组中的对应项取异或运算，得到一系列十

进制值；

�根据 ASCII码表，将 ASCII码 （十进制）值转换为相应

的字符，我们得到一个长度为 N的字符串，这就是我们所要

的经过大写转换后的屏保口令。

例： “我的电脑 hHKEY_CURRENT_USER hControl Panel h

desktop h ScreenSave_Data”键值所显示值为 “3039414600”
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�由键值所显示值得到一个字符串： “09AF” + CHR� 0 	

� 注：字符 “0”、 “9”、 “A”、 “F”与结束位 CHR � 0 	

所对应的十六进制 ASCII 码值分别为： 30、 39、 41、 46、

00 	；

�去掉结束位 CHR� 0 	——— 〉 “09AF” �

� “09AF” 拆分为 09 与 AF ；

� 09 ——— 〉 9 （十六进制转换为十进制）

AF ——— 〉175 ； （十六进制转换为十进制）

� 9 XOR 72 �第一位加密数组值 	 = 65

175 XOR 238 �第二位加密数组值 	 = 65 ；

� 查询 ASCII码表

65 ——— 〉 “A”

65 ——— 〉 “A”

得到字符串 “AA” � 这是经过大写转换后的屏保口令，

解密过程结束。

从以上的几点论述中，我们知道只要对系统注册表、Sys-

tem. ini 文件进行正确的操作和配置，再配以 Windows API 函

数 SystemParametersInfo的灵活使用，就能达到动态配置屏幕保

护程序的目的。

三、具体实现

利用 Delphi 5. 0 实现动态配置屏幕保护程序，主要应注意

三个方面的问题：

1. 对系统注册表的操作

关于 Delphi 中对系统注册表的一般操作，在许多报刊杂

志中均有详细的论述，这里只对系统注册表中二进制值的操作

及需注意的问题做一个简单的说明，所涉及到的具体函数有

ReadBinaryData 、WriteBinaryData �

��"�����!������� ����à��������à���&��à�!�à� ) ������ �!� �à�����;  �!���������< #�à��� �"���������<
�"��� ���'���; ���!��������� * ; ���!���������<
其中 Name 是当前所要操作的键名，Buffer 必须是保存键

值第一位资料的变量名，BufSize 指定所输出资料的长度，值

不能小于键值资料的实际长度值，资料依次写入 Buffer 变量的

后续连续地址空间中 �函数 ReadBinaryData 将返回资料的实际

长度；

������������"����� `�����!��������à���&��à�!�à� )������ �!� �à�����;  �!���������< #�à��� �"���������<
�"��� ���'���; ���!��������� * <
其中 Name 是当前所要操作的键名，Buffer 必须是保存键

值第一位资料的变量名，以 Buffer 变量所在地址开始，依次向

注册表中写入 Buffer 变量的后续连续地址空间中所保存的资

料，BufSize 指定所写入资料的长度；

以从 “我的电脑 hHKEY_CURRENT_USER hControl Panel h

desktop h ScreenSave_Data”键中读出经过加密的字符串数据和

向该键中写入经过加密的字符串数据为例：

������ �!� �à�%��������!��� ����
!�&����� �� �à�����à�&� \ �� � �à�%��������!��� ^ ���� ����à���<
#�à��� �"�!���"�!�À��à�!�à�; ��<

�����"�!�À��à�!�à�; ��<
�����"�!�À���à�!�à�À���������!���; ����!���������<
�"�!���"�!�À���à�!�à�À���������!���; ����!���������<
��; ����!���������<
 �;  �!���������<

ð���������
�&�À�������; �0��������� �!���&�� �����à�!���<

!���&�
�&�À�������� ������!����&�; ������À��@�������0�À�@� ����<

���� �&�À�������� ����������&� ) � �����!������� à�������  ����� ���!������ - ��à��� ��� * !�������
ð���������
� � ����à���  ����������� �à�#���À��à�!�à�

�"�!���"�!�À���à�!�à�À���������!���; ��&�À�������� ����à��������à���&��à�!�à� ) �  ������������
 �à�#���À��à�!�à� � - �"�!���"�!�À��à�!�à� \� ^ - �à�%��������!��� * <

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � `�����!���  ����������� �à�#���À��à�!�à�
�����"�!�À���à�!�à�À���������!���; ��<
������ ��; �� !��� �����"�!�À���à�!�à�À���������!��� ������
ð���������
�����"�!�À��à�!�à� \ �� ^ ; � � �� <

������<
�����"�!�À��à�!�à� \ �����"�!�À���à�!�à�À���������!��� ^ ; ������ ) � * <
� �写入值为‘����’������ ) � *
�&�À�������� `�����!��������à���&��à�!�à� ) �  ����������� �à�#���À��à�!�à� � - �����"�!�À�

�à�!�à� \ � ^ - �����"�!�À���à�!�à�À���������!��� * <
|以下程序代码是错误的-因为在 ����������� 中  �!��������� 类型实际上
是一个指向无结尾的字符串的指针-并不是我们所要的连续的
数据结构类型

|  �; � � ����� ������ ) � * < �����"�!�À���à�!�à�À���������!���; ��<
�&�À�������� `�����!��������à���&��à�!�à� ) �  ����������� �à�#���À��à�!�à� � -  �- ����

��"�!�À���à�!�à�À���������!��� * <

~

则写入的只是从字符串变量 s所对应地址空间开始的连续

地址空间中的数据，字符串变量 s中保存的只是一个地址值，

根本不是我们所指定的值，这一点应特别注意！ }

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������<

������à�����&�
�&�À�������� ����� ������&�<
�&�À�������� �������<

������<
������<
则 读 出 的 字 符 串 保 存 在 字 符 数 组 Output_Data

[1. . Output_data_length ]中，而写入注册表的则是保存在字符数

组 Input_Data [1. . Input_data_length ]中的字符串。

2. 对 System. ini文件的操作

Windows 提供了 API 函数 GetPrivateProfileString、WritePri-

vateProfileString专门用来对 INI 文件进行读写操作；

�`����� ���!�����#�à�!��������������� �!��������� )
��0� �0��� ����������à�����- � � ��������!� � !���  �����!������� ��à����� 节名
��0� �0��� �������&��à�����- � � ��������!� � !��� ����&� ��à����� 键名
��0� �0��� ���������à�"���!�- � � ��������!� � !��� ������à�"���!�  �!��������� 缺省返回值
�0� �0��� ��������!�"��������� �!���������- � � ��������!� � !��� ���� �!�����à�!�������

ð�"��������� 保存返回键值变量
�`����� �� ���'���- � �  ���'��� ���� ���� �!�����à�!������� ð�"��������� 指定保
存返回键值缓冲区长度
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��0� �0��� ������������à����� � � ��������!� � !��� ������!���à�����'�à�!������� ����������à�����
所要操作文件名 * <
���� `�����!�������#�à�!��������������� �!��������� )

��0� �0��� ����������à�����- � � ��������!����� !���  �����!������� ��à�����节名
��0� �0��� �������&��à�����- � � ��������!����� !��� ����&� ��à�����键名
��0� �0��� ���� �!���������- � � ��������!����� !���  �!��������� !��� à����� 写入的键值
��0� �0��� ������������à����� � � ��������!����� !��� ������!���à�����'�à�!������� ����������à�����
所要操作文件名 * <

在 Delphi 中调用时，只需将 LPCTSTR、LPTSTR 类型用

PChar 型变量代入，并注意指定保存返回键值缓冲区长度值

nSize时，应大于实际值。具体源程序如下：

������������"����� �&�À����!�����#�à�!��������������� �!��������� )�&�À�����������à�����- �&�À�
�������&��à�����- �&�À����������à�"���!�;  �������!� �!���������< #�à��� �&�À���������!�"����������
 �!���������;  �������!� �!���������< �&�À��� ���'���; ��$�������< �&�À�������������à�����;  �������!��
 �!��������� * <
#�à��� ����������à�����- � � ��������!� � !���  �����!������� ��à�����

�������&��à�����- � � ��������!� � !��� ����&� ��à�����
���������à�"���!�- � � ��������!� � !��� ������à�"���!�  �!���������
��������!�"��������� �!���������; ������à���< � � ��������!� � !��� ���� �!�����à�!������� ð�"���������
�� ���'���; ��$�������< � �  ���'��� ���� ���� �!�����à�!������� ð�"���������
������������à�����; ������à���<

ð���������
���!������) ����������à�����- ���* <
���!������) �������&��à�����- ���* <
���!������) ���������à�"���!�- ��� * <
���!������) ��������!�"��������� �!���������- ���* <
���!������) ������������à�����- ��� * <
 �!��������&� ) ����������à�����- �&�À�����������à�����* <
 �!��������&� ) �������&��à�����- �&�À��������&��à�����* <
 �!��������&� ) ���������à�"���!�- �&�À����������à�"���!� * <
 �!��������&� ) ������������à�����- �&�À�������������à�����* <
�� ���'���; ��&�À��� ���'���<
� � 先为返回字符串指定足够的空间
���!�����#�à�!��������������� �!��������� ) ����������à�����- �������&��à�����- ���������à�"���!�-

��������!�"��������� �!���������- �� ���'���- ������������à�����* <
�&�À���������!�"��������� �!���������; � �!���à� � ) ��������!�"��������� �!��������� * <
� �得到返回键值
������������) ����������à�����- ��� * <
������������) �������&��à�����- ��� * <
������������) ���������à�"���!�- ���* <
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#�à��� ����������à�����- � � ��������!����� !���  �����!������� ��à�����

�������&��à�����- � � ��������!����� !��� ����&� ��à�����
���� �!���������- � � ��������!����� !���  �!��������� !��� à�����
������������à�����; ���à���< � � ��������!����� !��� ������!���à�����'�à�!������� ����������à�����

ð���������
���!������) ����������à�����- ���* <
���!������) �������&��à�����- ���* <
���!������) ���� �!���������- ��� * <
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 �!��������&� ) �������&��à�����- �&�À��������&��à�����* <

 �!��������&� ) ���� �!���������- �&�À� �!��������� * <
 �!��������&� ) ������������à�����- �&�À�������������à�����* <
� �写入键值
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����������à�����- �������&��à�����- ���� �!���������- ������������à�����* <
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������������) ������������à�����- ���* <
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3. 调用 Windows API 函数 SystemParametersInfo

在 Delphi 中可以直接调用 SystemParametersInfo函数，并

不需要特殊说明，具体格式如下：

����  �&� �!�����à���à�����!����� �������� )
@���0� "������!�������- � �  �&� �!����� ��à���à�����!����� !��� ��"�����&� ����  ���!�
@���0� "���à���à���- � � ������������ � ���� à���!������� !��� ð��� !�à�������
P���� ��#�à���à���- � � ������������ � ���� à���!������� !��� ð��� !�à�������
@���0� ��`���������� � � "� ����� �������������� "�����à�!��� ����à��� * <
若函数成功执行，则返回值不等于 NULL�

uiAction 为整型，由 Windows提供的不同常数值来确定进

行何种操作；

uiParam 为整型，由 uiAction 决定其取值，若无特别说

明，缺省值为 0；

pvParam 为指针型，由 uiAction 决定其取值，若无特别说

明，缺省值为 nil ；

fWinIni 为整型，若要将改变值保存入注册表或是其它系

统变量中，则用 SPIF_UPDATEINIFILE 常量代入；若不想将改

变值保存，则用 0值代入。

�获得当前的屏保等待时间：

uiAction = SPI_GETSCREENSAVETIMEOUT

pvParam 用整型变量的地址值代入，结果保存在该整型变

量中

��"�����!������� �&�À����!�À� ��À���0� ������� ��P��0�����@�0�;
 �������!� �!���������<
#�à��� ��; ����!���������<
ð���������
 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À���0� ������� ��P��0�����@�0�- �- �
��- � * <
���� �"���!�; � ���!�0��� �!��� ) �� ����#� �� * <

������<

�获得当前屏保是否有效信息：

"������!������� �  ��À���0� ������� ��P����0��P��
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pvParam 用布尔型变量的地址值代入，结果保存在该布尔

型变量中

��"�����!������� �&�À����!�À� ��À���0� ������� ��P����0��P��;  �������!� �!���������<
#�à��� ð�; ð���������à���<
ð���������
 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À���0� ������� ��P����0��P��- �- �
ð�- � * <
���� ð� !�������
���� �"���!�; � � � � � � � !���"���<

���� ���
���� �"���!�; � � � � < � � � ��à��� ���<

������<

�设定当前的屏保等待时间：

"������!������� �  ��À� ��0� ������� ��P��0�����@�0�
"���à���à��� 用我们所设定的秒值代入
������������"����� �&�À� ���!�À� ��À� ��0� ������� ��P��0�����@�0�

) �����"�!�À������"�!��� �À� �!���������;  �������!� �!��������� * <
ð���������

 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0� ������� ��P��0�����@�0�-
 �!���0������!� ) �����"�!�À������"�!��� �À� �!��������� *H���- ������- � * <
������<

�设定当前屏保是否有效：

"������!������� �  ��À� ��0� ������� ��P����0��P�

"���à���à��� �� -

�

表示无效

"���à���à��� �� -
<

表示有效

������������"����� �&�À� ���!�À� ��À� ��0� ������� ��P����0��P��
) �����"�!�À����!���#���À����À�������!���#���;  �������!� �!��������� * <
� � � ; � ������!���#���
� � � ; � ���!���#���

ð���������
 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0� ������� ��P����0��P��-  �!����

0������!� ) �����"�!�À����!���#���À����À�������!���#��� * - ������- � * <
������<

<

四、结束语

以上程序在 Delphi 5. 0、中文 Windows98环境下调试通过，

由于要对 System. ini 文件进行读写操作，所以视不同计算机的

不同配置以及当前处理事务的多少，会造成一定时间的延迟，但

一般不超过 5秒钟，就会发现屏保程序及其屏保口令已经做了

相应的改变。

我们可以将上述功能模块做成动态链接库文件，即 DLL文

件，在用户登录后，将用户口令作为当前屏保的口令；在退出应

用程序后，再动态恢复用户的原始设置，达到保护信息资源的目

的，收到较好的效果。

（收稿日期：2000年 11月 27日）

BMC软件公司协助电子商务公司实现安全管理自动化

为客户提供自动化访问管理和电子商务信息安全管理

2000 年 11 月 8 日美国休斯敦讯——— 电子商务系统管理软
件供应商 BMC软件公司宣布加盟 “Entrust 开发商联盟项目”
（Entrust Alliance Developer Program[ EADP]），使该公司企业安全
管理套件范围进一步得到扩大，同时为访问的集中化管理领域提

供了最广泛的连接解决方案。

Entrust - Ready认证适用于已在 EADP中注册的产品，这些
产品经测试证明可与 Entrust技术公司处于市场领先地位的 PKI
软件相兼容和实现互操作性。作为联盟的成员之一，BMC软件公
司利用由 Entrust 提供的开发工具、测试及行销支持，将 CON-
TROL - SA与 Entrust / PKI相整合。企业在整合 Entrust的数字化
签名技术后，便有能力对传统的安全系统和电子商务安全解决方

案同时进行集中化管理。BMC软件公司的客户将可以充分利用
电子商务合作伙伴之间建立信任关系所需的关键技术——— 即自

动访问管理 （使用 CONTROL - SA）和电子商务信息的安全保障
（使用 Entrust / PKI）机制。

BMC公司可为客户提供具有优势技术的解决方案，实现对
安全性环境的集中管理并为 Entrust / PKI软件提供支持。
安全在线交易中的自动访问请求

B2B和 B2C在线交易和沟通需要可靠的安全解决方案来保
证企业资产的安全性。因此，必须对数量庞大的安全产品进行有

效管理以减少外来访问者通过互联网打开 IT资源的风险。BMC
软件公司有能力利用 Entrust / PKI 软件实现企业级信息安全管
理。

BMC 软件公司认为同 Entrust 的合作对 BMC公司具有战略
意义，因为该公司可以进一步有序地在各种电子商务基础架构下

管理电子商务用户和电子商务合作伙伴。同时 BMC公司可以进
一步深入操作系统和应用领域，从而建立起安全的端对端在线交

易通道。EADP联盟加强了 BMC的实力，可让企业级安全管理主
管从全局角度审视所有的安全系统。

BMC软件公司的 INCONTROL安全管理软件可集中管理前
端（如访问请求）和后端（如身份识别、访问和口令）的处理过程，

提高工作效率。企业可为员工自动地创建和管理对访问的请求，

使员工从进入公司的第一天起能够高效地工作。另外，这些产品

还可有效地提供口令管理功能，并审查安全措施的变化。

CONTROL - SA可根据每家企业的商务需求以最佳方式进
行配置。由于可与诸如 Entrust / PKI之类电子商务安全产品相整
合，CONTROL - SA的安全管理能力得以扩大至外部群体。全球
性企业的安全管理部经理可赋予地区和地方的系统安全管理员

具体的管理权限。通过这种方式可给予不同群体以适当的访问权

限，这些群体包括需要访问电子商务应用程序的供应商、合作伙

伴和客户。

CONTROL - SA是 BMC软件公司完整安全管理系列产品之
一。BMC公司其它的网络安全产品有 CONTROL - SA / Work-
Flow� CONTROL - SA / PassPort 和 CONTROL - SA / Links。
CONTROL - SA / WorkFlow是一种基于网络的应用程序，它负责
管理包括对计算机资源的访问请求、验证和授予访问权限等程

序。CONTROL - SA / PassPort允许最终用户通过浏览器来首次输
入和同步修改口令，从而大幅度降低服务台的费用。CONTROL -
SA / Links提供对整个公司日常和复杂的安全管理任务的自动管
理。这些产品的整合运营就可提供端对端的安全管理解决方案。

BMC公司还提供一个在线安全管理方案的评测工具，它可
以帮助用户对目前使用的安全管理方案和所建议的最好的安全

管理方案之间进行对比。该免费软件可提供包括访问管理、审查

功能和电子商务准备就绪这几个方面的定性信息反馈。该评测工

具基于用户的输入，可以立即产生一个图形化和个性化的分析结

果，提出建议，并以技术白皮书和分析报告的形式提交给用户，帮

助用户找到最佳安全管理方案。该安全管理方案评测工具可以从

www. bmc. com / assessment / security得到。
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用MFC实现Word2000的“任务栏切换文档”功能

在 Word2000 中，有这样一种新的界面外观：当在

Word2000 中创建多个文档时，每个文档会拥有一个顶层的窗

口及菜单栏和工具栏，并且用一个 Windows 的任务栏上的按

钮来代表，用户需要切换文档时，只需要单击不同的按钮即

可。其实，这是 Microsoft 很早就想做 （或者说是 Charles Si-

monyi 很早就想做）的一件事：淘汰相对较为复杂的 MDI 界

面，只使用简单易懂的 SDI 界面。但就像 Bill Gates 不喜欢

Lotus 1 - 2 - 3的表格命名方式但又不得不在 Excel中兼容它一

样，Microsoft 还是将 MDI 作为广泛应用的程序界面。现在，

虽然 Charles Simonyi 不再领导 Word 的开发，但他的继任者终

于可以在 Office2000 中实现这一宿愿了，他们在 Word2000 中

实现了一种兼 SDI 和 MDI 之长的界面效果。这种界面的优劣

姑且放置不论，让我们来考虑如何编程实现这种界面效果。

Word2000的文档窗口有如下的特点：

1. 每个文档对应一个独立的窗口，拥有自己的菜单栏和

工具栏，这个窗口在 Windows的任务栏上对应一个按钮。

2. 不同文档间的切换可以用 Windows的任务栏来实现，

也可以用窗口菜单来实现。

3. 使用窗口菜单下的排列窗口功能时，Word2000将以整

个 Windows 的桌面 （去掉任务栏和其它桌面工具栏的大小）

为总体，每个文档窗口分得一部分面积。

4. 在菜单栏上没有代表文档的图标，当有两个或两个以

上的文档处于活动状态时，每个文档只有在最顶层的窗口上

有关闭按钮，点击它将关闭这个文档。当只有一个处于打开

状态的文档时，将在菜单栏的最右边显示一个关闭按钮，点

击它可以关闭文档，若在此时点击顶层窗口的关闭按钮将关

闭 Word2000程序。

5. 有一些全局面的状态是在各个文档窗口之间保存一致

的，比如输入法状态、查找对话框中缓存的字串等。

下面就让我们用 MFC来模拟这种界面。

在 MFC中，MDI的实现也是依赖于文档 / 视窗架构的。

如果我们可以控制使每个 MDI主框架窗口只拥有一个 MDI子

框架窗口，在新建和打开文档时再建立一个 MDI 主框架窗口

并使之新建或打开这个文档，就能够达到目的。当然，这样

的实现方案是要付出一定的代价的：相对于标准的 MDI 界

面，这样做需要创建更多的窗口，从而消耗了更多的资源。

不过，Word2000 也没有使用更 “高明”的办法，这一点可用

Spy + +工具来验证。

创建一个 MFC AppWizard . EXE 的 MDI 工程，应用程序

类名为 CMTabApp，主框架窗口类名为 CMTabMDIFrameWnd，

子框架窗口类名为 CMTabMDIFrameWnd，文档类名为 CMTab-

Document，视类名为 CMTabView，从 CEditView类派生。

将 MDI子框架窗口的风格中置空 WS_SYSMENU风格，并

使其最大化，可以使 MDI 子框架窗口总是充满 MDI 主框架窗

口的客户区，并且在主框架窗口的菜单栏上无图标和 “最小

化”、 “最大化”、 “关闭”三个标准按钮。为此，要在

PreCreateWindow� 	函数中修改窗口风格，再在 OnCreate � 	中调

用 ShowWindow� 	函数将自身最大化。

在 CWinApp类中，有一个 CWnd H� 类型的成员指针，名

为 m_pMainWnd，它指定了应用程序的主窗口，当这个窗口关

闭时，整个应用程序就要退出。这个指针的值是可以动态地

改变的，当有多个 MDI 主框架窗口时，可以任选一个作为

m_pMainWnd的值，建议用当前处于激活态的那个 MDI主框架

窗口作为 m_pMainWnd的值，因为这样可以保证 AfxGetMain � 	

函数正确地工作。这需要在 MDI 主框架窗口的 OnSetFocus � 	

中设定应用程序对象的 m_pMainWnd = this�。

当用户关闭文档时，要向 MDI 主框架窗口发送消息使之

也关闭。为了不致于使应用程序退出，在关闭之前要将应用

程序对象的 m_pMainWnd 指针值修改成另一个 MDI 主框架窗

口的值。

当只剩一个 MDI 主框架窗口时，要在菜单栏的最右边画

一个关闭按钮，这需要重载 OnNcPaint � 	和 OnNcActivate � 	两

个函数，为了使这个按钮能够工作，需要重载 OnNcLButton-

Down � 	和 OnNcLButtonUp� 	两个函数，并设置定时器检查鼠标

状态。

在只有一个 MDI 主框架窗口的时候，当新建或关闭文档

后，菜单栏上的关闭按钮要反应出这些变化，所以再重载

OnUpdateFrameTitle � 	函数，在这里发送一个 WM__NCPAINT消

息。这个虚函数将会被 CMDIChildWnd� � OnUpdateFrameTitle � 	

和 CFrameWnd� � InitialUpdateFrame � 	所调用，CMDIChildWnd� �

OnMDIActivate � 	和 CMDIChildWnd� � DestroyWindow� 	也要调用

它，甚至连 CMDIChildWnd� � OnSize � 	也将会调用它 （所以在

拖动改变窗口大小的时候标题栏才会闪个不停）。

为了保存所有的 MDI 主框架窗口的指针，需要新建立一

个结构，为方便起见，在这个结构中也加入文档模板的指

针，其定义如下：

!�&�����������  �!���"���!� À�0����`��� |
��"���!��������0���������à�!��� H� ��0���������<
�`����� H� ��`�����<

} TEMPLWND�



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 3 33

再用这个结构去实例化一个 CList模板类：

!�&����������� ���� �!� �0����`��� H� - 0����`��� H�� �0������
����`�������� �!�<

其生成的对象存在于 App 类中作为保护成员变量，加入

一系列的函数来对它进行操作：

����!� ���!����à��������"���!� ) #������� * < � H�此函数取得当前的框架窗
口的总数-即列表的项目数H�

�`�����
�

H��������!��à�����`�����)�`�����H���`�����0������ �!�����&�- ����
ð���� �!�����&� � 0���@��* < � H�“选举”一个新的窗口作为应用程序
的主窗口H�

#������� �����0������ �!� )��"���!��������0���������à�!���
�

H� ��0���������0��������-
�`�����H���`�����0��������- ���� ð� ���!��à�����`����� � 0���@��* < � H�加
入一项到列表中H�

#������� �������!������������� �!� )�`�����
�

H���`�����0����������!��� * < � H�从列
表中删除一项H� �

为了使用未命名的文档的默认名称 （即 “文档 1”、 “文

档 2”之类的名称）的记数是全局的，在 App对象中加入一个

保护成员，并为其添加存取函数：

����!� ��À���@���!���!����������"���!�<
����!� ���!�@���!���!����������"���!� )���� ð����������à� ����������!�����@� ��� � 0���@��* <
当用户再次新建文档或是打开文档时，默认的 CWinApp

类的命令处理器就不适用了，为此， （用 ClassWizard）添加

ID_FILE_NEW和 ID_FILE_OPEN的命令处理器，在其中生成新

的 MDI框架窗口以容纳新文档。

当用户新建文档时，所采用的默认标题应当是统一计数

的，但因为不同的文档是属于不同的文档模板的，这会造成每

个框架窗口中的文档默认标题自行累加计数的现象。为取代文

档模板对文档标题的默认赋值，重载文档类的 OnNewDocument

� 	函数，在其中取得全局的文档数量记数，并重新设置文档标

题。

为了能使文档能够在运行时刻标记为已改变，令视图类从

CEditView类派生。

下面列出了主要的程序代码，其中已含大量的注解。在示

例工程中，全部注解采用简明的英语写成。

CMTabApp类的头文件

只列出结构和类的定义，略去了一些内容。

� H�下面的这几行是要手工添加在 ��0�à�ð������ 的定义前面的
H�
!�&�����������  �!���"���!� À�0����`��� |

��"���!��������0���������à�!���

�

H� ��0���������<
�`����� H� ��`�����<

~ 0����`���<
!�&����������� ���� �!� �0����`��� H� - 0����`��� H�� �0������
����`�������� �!�<
����à� � � ��0�à�ð������ ; ��"�ð������� �`����������

��"�ð�������;
��0�à�ð������) * <

��"�ð�������;
����!� ���!����à��������"���!� )#������� * < � � ����!� !����� ����"���!� ���� ����à�����

$���������$�) � *
����!� ���!�@���!���!����������"���!� )���� ð����������à� ����������!�����@� ��� � 0���@��* <
�`�����

|

H� �������!��à�����`�����)�`����� H� ��`�����0������ �!�����&�- ����
ð���� �!�����&� � 0���@��* < � � !����� � $������� �������� à� ����à����� $���������$� à�����
 ���!� ��!� !��� ð��� !����� ��à����� $���������$� )��À����à�����`�����*
����  �à�#���������������������à�����)�`����� H� ��`�����* <

� � ������ð����� ��"�����!������� �
������!�����!�����;
#������� �����0������ �!� )��"���!��������0���������à�!��� H� ��0���������0��������- �`�����
H���`�����0��������- ���� ð� ���!��à�����`����� � 0���@��*
#������� �������!������������� �!� )�`�����

<
H� ��`�����0����������!��� * <

� � ������ð����� #�à�����à�ð����� �
������!�����!�����;
�0���������`�������� �!� ��À����� �!�0���������< � � �������� !����� ������������à�!������� ����

à����� !����� ������"�������!� � à����� ����à����� $���������$� �
����!� ��À���@���!���!����������"���!�< � � ��"�à���!���!�&� ���� "���!���!������� ������"�������!� )  � *
� � �#������������� �
� � ���à� � �`���'�à����� ����������à�!����� #�����!�"�à��� ��"�����!������� ��#������������� �
� � | | ��p�À�P����0�@���)��0�à�ð������*
��"�ð�������;
#�����!�"�à��� ���� �����!���� �!�à�������) * <
#�����!�"�à��� ����!� �%���!���� �!�à�������) * <
#�����!�"�à��� ������"�������!�H�������������"�������!�������� ) ��0� �0��� ���� �'���������

�à�����* <
� � ~ ~ ��p�À�P����0�@���

� � ���������������!�à�!�������
������!�����!�����;

� � | | ��p�À�� ��)��0�à�ð������*
à���%�À��� ��� #������� ���������ð���"�!� ) * <
à���%�À��� ��� #������� ���`���������$�0������������'� ) * <
à���%�À��� ��� #������� ���`���������$�0�������P�����!� ) * <
à���%�À��� ��� #������� �������������$�) * <
� � ~ ~ ��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *

~ <
� H�
下面的一行可以使在其它的文件中引用 theApp 对象而不

必再调用 AfxGetApp � 	函数并进行类型转换

H�
��%�!������� ��0�à�ð������ !����������<

�

CMTabApp类的实现文件

已删去有关 CAboutDlg的内容，并且只列出函数的定义。

各个后来加入函数已按名称进行升序排序。

��0�à�ð������; ; ��0�à�ð������) *

��À���@���!���!����������"���!� � �<
|

���� ��0�à�ð������; ; �����!���� �!�à�������) *
~

���%����à�ð����������!������������!�à��������� ) * <
� �  �!�à�����à����� ������!���à�����'�à�!�������
� � ��� &���"� à����� ����!� "� ������� !����� ��� ����à�!�"����� � à����� $��� ��� !��� ������"�����

!�����  ���'��� ���� &���"��� ������à��� ��%�����"�!�à�ð�����- &���"�  �����"����� ��������#��� ��������
!����� ����������$������� !�����  ��������������� ������!���à�����

|

'�à�!������� ����"�!������� � &���"� ���� ����!�
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���������
����������� À���p����

���à�ð�������������!������� � ) * < � � �à����� !����� � $������� "� ������� ��� ���� à�
 ���à������� ���
����� ���

���à�ð�������������!������� � �!�à�!����� ) * < � � �à����� !����� � $������� �������������� !���
���  �!�à�!�����à�����&�
�����������

� � ���à������� !����� �������� �!���&� ����&� "��������� $��������� ��"���  ���!�!������� �
à�����  �!����������

� � 0����; ����"�  �����"����� ����������&� !����� �  �!��������� !��� ð���  ��������
!��������� à���������������à�!���  �"����� à� � !����� ��à����� ���� &���"��� ��������à���&� ���� ������à��
����'�à�!��������

 ���!��������� �!���&����&� ) À�0� )���`�à�&�  �!�"��������* * <
���à��� �!��������������� ���!�!������� � )� * < � � ���à���  �!�à�����à����� ��� ��������

����!������� � ) ��������"��������� ���@�*
� � �������� �!����� !����� à�����������à�!��������  � ������"�������!� !���������à�!��� ��

�����"�������!� !���������à�!��� �  �����#��� à� � !����� ������������!������� ð���!�$������� �������
"�������!� �- ����à����� $���������$� � à����� #�����$� ��

��"���!��������0���������à�!���H� �������0���������à�!���<
�������0���������à�!��� � ����$� ��"���!��������0���������à�!��� ) ����À��0���0����-

��@��0����À���� � �)��0�à�ð������"�������!� * -
��@��0����À���� � �)��0�à�ð�������������`�����* - � � ��"� �!�����

��� ���������� ����à�����
��@��0����À���� � �)��0�à�ð�P�����$�* * <

����������0���������à�!��� ) �������0���������à�!��� * <
� � ������à�!��� ��à����� ��� ���à����� $���������$�
��0�à�ð�������à�����`����� H� ���à��������à����� � ����$� ��0�à�ð��

������à�����`�����<
���� ) "���à��������à����� �����à������à�����) ����À�����������* *

����!�"����� ��� ��<
�����0������ �!� ) �������0���������à�!���- ���à��������à�����* <
� � ���à�ð����� ����à��� � �������� ��������
��À����à�����`����� �����à������������!�������� � ) * <
� � ���à�ð����� ��� �%�����"�!��� ��������
� � ���à�ð����� ����������������) * <
� � �������� �!����� ����������������0�&����� �)0���@��* <
� � à��� ��� ��������à����� �������� ������  �!�à�����à�����  ��������� ��������à����� �-

���- �������� ��������
��������à������������������� �������������<
à��� ����������à������������) ������������� * <
� � ��� ���à�!����� ��������à����� �  ����������������� ���� !����� ��������à����� ��������
���� ) "�������� � � ����������������à�����) ������������� * *

����!�"����� ��� ��<
� � 0����� ��à����� $���������$� ��à� � ð������� ������!���à�����'�����-  ���  �����$� à�����

"�����à�!��� ��!��
���à��������à����� �� �����$�`���������$�)��À�������� �����$�* <
���à��������à����� ��@�����à�!���`���������$�) * <
����!�"����� 0���@��<

#������� ��0�à�ð������; ; �����0������ �!� )��"���!��������0���������à�!���
~

H� ��0������
����0��������- �`�����H���`�����0��������- ���� ð� ���!��à�����`�����*

� � ����0�)��`�����0��������* <
� � ����0�À�P�����)��`�����0��������* <
� � ����0�)��0���������0��������* <
� � ����0�À�P�����)��0���������0��������* <

0����`���

|

H� ��!�$� � ����$� 0����`���<
��!�$� ����`����� � ��`�����0��������<
��!�$� ����0��������� � ��0���������0��������<
��À����� �!�0���������� �����0�à����� ) ��!�$�* <
��À����à�����`����� � ��`�����0��������<

#������� ��0�à�ð������; ; �������!������������� �!� )�`�����
~

H���`�����0����������!��� *

� � ����0�)��`�����0����������!��� * <
� � ����0�À�P�����)��`�����0����������!��� * <
0����`���

|

H���!�$�<
� ��0���� ���� � � ��À����� �!�0���������� ���!����à����� ���!������� ) * <
� ��0���� ���� �0����������!���<
$��������� ) ���� � *

���� �0����������!��� � ���� �<
��!�$� � ��À����� �!�0���������� ���!����%�!� )���� � * <
���� ) ��`�����0����������!��� � � ��!�$� ����`����� *

|

��À����� �!�0���������� ��������#����!� ) ���� �0����������!��� * <
��������!��� ��!�$�<

|

~
~

�`�����
~

H� ��0�à�ð������; ; �������!��à�����`�����)�`����� H� ��`�����0�������
 �!�����&�- ���� ð���� �!�����&� *

� � ����0�)��`�����0������ �!�����&� * <
� � ����0�À�P�����)��`�����0������ �!�����&� * <
0����`���

|

H���!�$�<
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|
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���� ) ð���� �!�����&� *

|

�������!������������� �!� ) ��`�����0������ �!�����&� * <
|

����!�"����� ��!�$� ����`�����<
~

~

� � ��à�#������ !� ����"����� à���&� ��!������� $���������$�) � *
����!�"����� �@���<

~

����!� ��0�à�ð������; ; �%���!���� �!�à�������) *
~
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0����`���

|

H���!�$�<
$��������� ) ���� � *

��!�$� � ��À����� �!�0���������� ���!����%�!� )���� � * <
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|

~
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����!�"����� �`����������; ; �%���!���� �!�à�������) * <
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~
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|
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~
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|
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~
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|
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|
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|

~
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~
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���à��������à����� �� �����$�`���������$�) �`�À� ���`�* < � � $������� �����
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���à�����`����� �� ���!������"� � ) * <
~

#������� ��0�à�ð������; ; ���`���������$�0�������P�����!� )
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��!�$� � ��À����� �!�0���������� ���!����%�!� ) ���� �0��������� * <
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|

$��������� ) ���� ������ *
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����!�"����� �������<
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CMTabMDIFrameWnd类的头文件

已略去了一些不重要的内容。

� H�这两行需要手式加入H�
������������� ��À��@� �0���� ���@�0�0������ �0����� ���� �

�
H�"� ����� ������

!��������� H�
������������� �0�À��@� �0���� ���@�0�0��� ���� �
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~ <

CMTabMDIFrameWnd类的实现文件

略去了一些不重要的内容，各个新加入的函数已按名称进

行升序排序。
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���À��� � ����À���) *
 �!�à�!����� @���0� ����������à�!����� � \ ^ �

��À� ������0����- � �  �!�à�!�"� � �������� ����������à�!�����
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CMTabMDIChildWnd类的头文件

只列出需要手工加入到类定义中的片段。
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CMTabMDIChildWnd类的实现文件

只列出了需要手工加入消息映射和需要修改的三个函数。
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CMTabDocument类的实现文件

头文件已略去，只列出 OnNewDocument � 	函数的内容，其

余内容由 AppWizard生成。
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CMTabView类的实现文件

头文件已略去，只列出 PreCreateWindow� 	函数的内容，

其余内容由 AppWizard生成。
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这个工程运行时刻的实例见图。

应当指出的是，这个例子要作为实际的应用，还是远远不

足的，例如它的排列窗口功能只适用于排列 3个或 3个以下的

窗口；在将窗口大小设置为很窄的一条时，自画的关闭按钮会

将窗口的边框覆盖，窗口菜单下的窗口列表也只有一个，而且

还不能新建窗口 （使用同一文档的窗口）。不过，只要发现了

问题的所在，就很容易解决了，这个例子是用来演示基本思路

和方法的。

工程调试环境：

PIII 733EB with 256MB RAM and RAID5 support。

Microsoft Windows 2000 Advanced Server� Microsoft Visual

Studio 6. 0 Enterprise Edition。

文章写作使用 Microsoft Word 2000。

图片处理采用 Adobe Photoshop 5. 02 CHS。

（收稿日期：2000年 11月 29日）

Intel电子商务加速器安全加速中国万网网站服务

近期，国内最大的网站服务提供商中国万网在成功采用

NETSCAPE 提出的安全数据传输协议——— SSL（Secure Socket

Layer）协议的同时，又斥巨资引进了专用的 SSL加速设备

——— Intel网擎电子商务加速器，既保证了 Internet数据传输

的安全，又切实为人们访问其服务的网站实现了“提速”。

Internet是世界上最庞大的计算机网络，并且每天仍在飞

速的增长。网络拉近了人们的距离，改变了人们的生活，给人

类带来了又一次的飞跃。然而人们在享受网络带来的便利的

同时，也同样面临网络带来的威胁，特别是由于电子商务的

应用，随时可能因为非法的访问、信息的窃听或破坏，身份的

伪造，地址的欺骗等造成不可估量的损失。所以对于商业应

用或敏感性的信息传输安全保障提出了更严格的要求。

为了适应 Internet 的安全机制，NETSCAPE 提出了一种

安全数据传输协议——— SSL（Secure Socket Layer）协议，目前

Internet上大多数安全 web站点都使用 SSL协议。在有效利用

SSL的过程中，中国万网认为，尽管 NETSCAPE的 SSL协议提

供了数据加密措施、服务器认证、信息完整性及 TCP / IP连接

的用户认证，客户端浏览器可以通过 HTTP请求和提供 SSL

的 WEB服务器进行有效连接。但是，SSL最复杂和消耗资源

的部分就是建立连接前的身份认证和交换共享密钥，由于每

一次传输都是加密进行的，服务器端要处理大量的加密、解

密工作，服务器处理 SSL连接的数量非常有限，要维持端到

端的持续连接，占用服务器资源非常多，使 SSL在提供安全

的同时也带来了一些使用上的局限性，严重影响客户的访问

速度。

为了实现对 Internet的加速，此次中国万网采用了 Intel

网擎电子商务加速器。Intel的网擎电子商务加速器是采用专

门设计的软硬件结构处理 SSL，从后台服务器（如 web server）

卸载 SSL处理工作，减轻服务器的负载。它具有处理速度快

（最大 200个）、兼容任何后台 web服务器、可通过级连成倍

提高 SSL处理能力，并且易于安装、在出现故障或断电后，数

据可以透明通过等优点。目前，中国万网的多品牌服务产品

- “明星”、“皓月”、“旭日”中均已使用了专用的 SSL加速设

备，其卓越的加密加速服务使这些问题将最终得到有效的解

决。

中国万网采用这种高性能的服务设备，既保证了适应

Internet的机制的数据安全传输，又有效地节省了客户的访问

时间，为广大企业客户提供了一种安全高效的网站服务解决

方案。它的成功利用，不仅提高了其向广大用户提供更加优

质的网站服务水平，而且使其整个品牌在业界更加完整、流

畅、可以信赖。

据悉，为致力于向客户提供更加优质的服务，建设最先

进的网站平台，彻底落实其“客户在我心中”的服务目标，中

国万网还将陆续投资推出更多的技术服务项目。



实用第一 智慧密集

42 电脑编程技巧与维护·2001. 3

在 Borland C + + Builder中编辑WMF图元文件

罗明宏

摘 要 图元文件是 Windows操作系统支持的一种文件格式，在实践中得到广泛地使用，本文介

绍了如何利用 BCB所支持的图元文件类并结合 Win32 API中有关图元文件的函数实现对

图元文件的编辑。

关键词 图元文件� Windows API函数

图 1 机械加工工序卡片的预览窗口

图 2 AutoCAD产生的 WMF图

图 3 修改后的 WMF图

一、引言

在我们开发的某 CAPP （Computer Aided Process Planning，

计算机辅助工艺过程设计）系统中，使用了 BCB 提供的

QuickReport 2. 0 设计了各种工艺卡片，其支持的图形文件格

式为 BMP， ICO，WMF 和 EMF 四种，我们选用了 WMF 和

EMF 格式，它们的矢量性质保证了等比例拉伸压缩时不会变

形，使打印出的工艺卡片能清楚地表达零件的加工面。图 1

所示是该系统的机加工工序卡片的预览窗口。

当工艺设计人员使用 AutoCAD按比例设计完成零件的加

工图后，除了将加工图保存为 AutoCAD自身支持的 dwg文件

归档外，还要为工艺卡片上使用的零件图输出 WMF图，为了

保证在工艺卡片上 WMF图片不变形，我们按工艺卡片上的零

件图框的尺寸在 AutoCAD 中设计了一个边界框，并定义成

块，要求工艺人员把零件加工图按等比例缩小 （或放大）后

插入到这个边界框中，然后输出为 WMF图。在卡片中，边界

框的拉伸与零件图的拉伸是一致的，从而保证了加工图与边

界框的比例一致，加工图与边界框的相对位置如图 2所示。

但由于 AutoCAD的限制，在输出 WMF图时，我们并不能

使 AutoCAD只输出边界框及其中的零件图，边界框四周总会

有一些我们不需要的空白边，如图 2 所示，因此我们要编程

去掉多余的空白边。

我们让用户在边框内部单击鼠标，通过鼠标的坐标位置

与图元文件中的记录一一比较，找到我们需要的边框记录，

然后把图元文件的边界坐标用这个边框的坐标替换，这样就

可以去掉多余的空白边。如图 3所示。

二、有关图元文件的基本知识

图元文件 （Metafile）是用设备无关格式来存储图像的一

个结构集合。从内部讲，图元文件是一个被称为图元记录的

可变长度结构的数组。在图元文件中，第一个记录指明了综

合信息，诸如创建图元文件的设备的分辨率，图像的尺寸，

谁创建的等等；剩下的记录组成了图元文件的主体，并且每

一条记录对应的是一个图形设备接口 （graphic device inter-

face，简称 GDI）函数。当应用程序创建了一个特殊的图元文

件设备描述表 （device context，简称 DC）后，这个设备描述

表被用于随后的所有的绘图操作，即 GDI 函数与图元文件的

的 DC关联起来，用于绘图的 GDI函数被转换为合适的数据存

在一条记录中，然后追加到图元文件中。在显示时图元文件

按照先后次序回放 （playbcak）这些函数就可以绘制出这幅

图。

设备无关性是图元文件与位图文件 （Bitmap）一个重要的

区别点。比如，当一个应用程序在 VGA显示器上创建了一个

10cm × 10cm的图像，并且将它存储在图元文件中，然后即便



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 3 43

在 300dpi 的激光打印机上，图像依然能保持它的原始尺寸。

由于图元文件是回放性质的，因此一般它都比位图文件要显示

的慢一些，假如应用程序要求快显示而设备无关性又并非关键

时，使用位图文件会更好。另外它内部保存的是一系列图形函

数，因此照片或扫描的图片都不能较好转换为图元文件。但图

元文件具有位图文件无法比拟的两个优点：

8�非常小。一张图片用位图文件来存储需要上百 KB，而

图元文件往往要求 1 耀 2KB就可以存储。

8�可编辑。因为图元文件保存的是一系列图形函数，程序

员就有能力编辑图片的内容。

图元文件的格式有两种，一种扩展名是 . WMF，它主要是

用于 16 位 Windows 程序的，第二种格式的扩展名是 . EMF，

是用于 32 位 Windows 程序的增强式图元文件 （Enhanced

Metafile），它比 16位的 . WMF格式有更多的描述信息，微软

公司也推荐这种格式，所以我们对图元文件的讨论也主要集中

在增强式图元文件上。

三、在 BCB中有关图元文件的类

在 Borland C + + Builder （以下简称 BCB）的可视化附件

库 （Visual Component Library，简称 VCL）中已经封装了有关

图元文件的类 TMetafile、TMetafileCanvas、TMetafileImage，其

中 TMetafileImage是图元类型的图片在 BCB中内部使用的类，

其所有的属性和方法都是私有的，一般在编程中不使用。

TMetafile类是操纵图元文件的基础类，它提供了相当丰富的属

性和方法，使程序员很方便地使用图元文件。有关类 TMetafile

和 TMetafileCanvas 的属性、方法大家可查阅 BCB 的帮助文

件，其中详细介绍了这两个类的使用方法。这里需要强调的是

如果我们只想显示一个图元文件，那么只使用 TMetafile 类就

足够了，但如果想创建图元文件后再往图元文件里绘制一幅图

形 ， 就 必 须 使 用 TMetafileCanvas 类 ， 所 以 我 们 可 以 把

TMetafileCanvas类认为是画一张图元类图片的画布，它与特定

的 TMetafile对象相联系。

另外，前面提到图元文件有 16 位 （. WMF）和 32 位

（. EMF）之分，但我们在使用 TMetafile 类时完全不必考虑它

们的区别，TMetafile类在读入时会自动的把 16 位的图元文件

转换为 32位，当需要保存图元文件时，只需要把 TMetafile类

里的 Enhanced 属性设置为 true，图元文件会被保存为 32位格

式；若设为 false将被存为 16位格式，使我们不用再考虑兼容

问题。

在 Windows API 函数中属于图元文件操作的函数就有 28

个之多，尽管 BCB中的 TMetafile、TMetafileCanvas类已经封装

了其中的大部分函数，使我们能实现操纵图元文件的大部分功

能，但是这些类并没有封装对图元文件的编辑功能的函数，大

部分有关图形，尤其是计算机辅助设计 （CAD）的应用程序都

需要有能编辑图元文件的能力，所以 BCB不能满足上述应用

程序的要求，解决的方法就是用 Windows API的图元文件编辑

函数，结合 BCB的类来实现编辑图元文件的功能。

四、编辑图元文件

编辑图元文件有以下几个基本步骤：

8�显示图元文件；
8�获取鼠标的当前位置，这个位置应该是用户想修改的对

象 （比如线，圆弧，矩形等等）的位置；

8�将这些位置转换为逻辑坐标；
8�调用 EnumEnhMetaFile函数来检查每一个图元文件的记

录；

8�判断记录是否是 GDI绘图函数；

8�如果是，判断鼠标位置是否在这些绘图函数坐标范围

内；

8�找到用户想要修改的记录后，在屏幕上删除这条记录；
8�在图元文件中删除这条记录；
8�让用户重绘；
8�将用户新绘对象的 GDI函数转换为一条或多条记录；

8�保存记录。

可见编辑图元文件是一个复杂的工作，但我们可以使用

EnumEnhMetaFile 函数和它相关联的回调 （callback）函数

EnhMetaFileProc 结合起来就能够处理图元文件中的每一条记

录。下面我们对这两个函数做简要的介绍。

使用 EnumEnhMetaFile 来列举增强的图元文件格式中的每

一条记录，并将它传递给指定的回调函数。我们在这个回调函

数中处理记录，完成预定工作。当最后一条记录被处理完，或

者回调函数返回 false，列举才会结束。

���� ���"�����������!�à�������� )
��� ������- � �设备上下文句柄-将被传递给回调函数
������0������ ��������- � �标识一个图元文件的句柄
�������@������ ������������!�à��"�����- � �

-
回调函数指针

�P���� �����à�!�à�- � �回调函数所使用的数据-可选
��� �0� ����0�H�����������!� � � 使用逻辑单位指定图片的范围 -
假如 ������参数为 �@���-系统不考虑 ����������!�

* <

EnhMetaFileProc函数是应用程序定义的回调函数，并且它

只是程序员所使用的函数名的替代名称。

����!� �������� ��������!�à��������������)
��� ����- � �由 ���"�����������!�à��������函数传递的句柄
������0����� ����H������0�à�ð�����- � �图元文件的句柄表指针

�����0���������� ����H����������- � �图元文件的记录指针
����!� ���ð���- � �句柄表中相关句柄的对象个数
������ �����à�!�à� � �程序员使用的数据
* <
两个 API函数中与我们密切相关的参数就是 lpData，我们

通过定义自己需要的数据结构，在此基础上申明一个变量，就

可以在回调函数内获得必要的数据，也可以把我们在图元文件

中获得的数据传递出来。
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表 1 主窗体及其组件、属性和设置

表 2 MainMenu的菜单项

五、应用程序的实现

1. 我们新建一个工程，并按照表 1、表 2 设置各组件的

属性。

2. 选择 File | New Unit创建一个新的 meta. cpp文件，并在

其头文件中加入一个新类 CEnhMetaFile 和结构 HTDATA的申

明，其中 HTDATA用于 EnumEnhMetaFile 函数和 EnhMetaFile-

Proc函数，传递鼠标拾取点位置和边框尺寸。

����à� � � ���������!�à�������� |
��"�ð�������;

���������!�à�������� ) * <
����������!�à�������� ) * <
ð������� ����à���)��� ��� �!���������  �!�����������à�����*
ð������� �����!������������� ) * <
ð������� ������������������� ) ����!� %�- ����!� &� * <
#�������  �à�#���)��� ��� �!���������  �!�����������à�����*
0����!�à���������

< <

H������!�à���������<
~ <
!�&�����������  �!���"���!� À���!���à�!�à� |

����0� ������!�<
����!� ��������������<

~�0���0��<
3. 在 meta. cpp 文件中实现 CEnhMetaFile 的构造函数、析

构函数和成员函数。

在 CEnhMetaFile 的构造函数和析构函数创建和删除

mMetafile 数据成员，利用这个数据成员实现加载和显示图元

文件。

成员函数 Read 主要是把图元文件读入内存，并与

mMetafile关联起来。

成员函数 Save把修改后的图元文件保存起来。

成员函数 FindRecord把鼠标在捕捉状态下单击 Image控件

时的坐标位置作为输入参数，将坐标与待查找的记录 （边框）

的边界进行比较，若查找成功并将图元文件修改后返回

“真”，否则返回 “假”。

���� ���������!�à��������; ; ������������������� ) ����!� %�- ����!� &� *

�����0��������� ��������!�à������<
�0���0�� ��!��à�!�à�<
������à�!� �- �- �- �<

; ; ���!���������!�à�����������à������� ) )������0������ * �����!�à��������� ��
�à���������-  ���'������� )��������!�à������ * - � ��������!�à������ * <

� �

|

计算从窗口到视图的变换系数

� � ) ������à�!� * ) ��������!�à������� ���������"����� �� ��������!� � ��������!�à���
����� ���������"����� �� ������!� * � ) ������à�!� *�����!�à��������� ��`�����!���<

� � � � �H� �<
� � ) ������à�!� * ) ��������!�à������� ���������"����� �� ð���!�!����� � ��������!�à���

����� ���������"����� �� !�����* � ) ������à�!� *�����!�à��������� �����������!�<
� � � � � H� �<
0�������!�  ���à���<
 ���à���� %� � � H� %� � �<
 ���à���� &� � � H� &� � �<

��!��à�!�à�� ������!� �������!� ) ���à���� %�-  ���à���� &�-  ���à���� %�-  ���à���� &� * <
��!��à�!�à�� �������������� � ��������!�à������� �������������� �<
� �在图元文件记录中查找匹配的记录
ð������� ð� �"������� � � � ; ; ���"�����������!�à�������� ) � H� ���à���#�à� � ��

�à���������- H� � �@���- )������0������* �����!�à��������� ���à���������-
)�������@������* ð� ���à�������������������- ) �P����* � ��!��à�!�à�-
)�����0�*� ��������� ����"����� �* <

���� ) ð� �"������� � � * ����!�"����� ��à��� ���< � �没有匹配的记录
�0���0�� ��!��à� ������%� ���!��à�!�à�< � �获取匹配记录的数值
� �修改记录
; ; ���"�����������!�à�������� ) � H� ���à���#�à� � ���à���������- H� � �@���-

)������0������*�����!�à��������� ���à���������- )�������@������*
ð������#�����`���������$�- ) �P����*� ��!��à� ������%�- ) �����0�*� ��������� ��
���"����� � * <

����!�"����� 0���@��<
~

4. Windows API 函数 EnumEnhMetaFile 枚举了所有图元文

件中的记录，其中使用的两个回调函数分别是 bSearchRecord

和 bConverWindow，说明如下：

bSearchRecord 函数把拾取点与图元文件中的边框位置进

行比较，如果拾取点在边框内部，则返回 “假”，并把边框的

坐标也取出。

ð������� �������� ð� ���à������������������� )��� ����- �����
���0����� �����à���������0�à�ð�����- ������0���������� ������������!�à��
������������- @���0� ���à��������� �- �P���� �����à�!�à� *

 �!�à�!����� ����!� �����������������!� ��<
�����������������!� � �<
� �

|

保存鼠标的拾取位置

����0� �������"� ������%� � ) )�0���0�� H�* �����à�!�à� * ��������!�<
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���������"����� �� ð���!�!����� � ������������!�à������������� ����à�����\�^ ��<
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����!�"����� 0���@��<
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����!�"����� 0���@��<
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� �获取边框的边界坐标的个数和值
����!� ��!����!� � ������������!�à������������� ����à�����\�^ < � �个数
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� �
~
将边框的坐标保存在一个表示矩形框的数组中

0�������!� ��!��à�%� ���!�0�����\� ^ - ��!������ ���!�0�����\� ^ <
������ ) ����!� �� ��< �� � ��!����!� ��< �� � � * |
���� ) ��!��à�%�� %� � ��!�0�����\ �� ^ � %� * |
��!��à�%�� %� � ��!�0�����\ �� ^ � %�<

���� ��� ���� ) ��!��à�%�� &� � ��!�0�����\ �� ^ � &� * |
��!��à�%�� &� � ��!�0�����\ �� ^ � &�<

~

���� ) ��!������� %� � ��!�0�����\ �� ^ � %� * |
��!������� %� � ��!�0�����\ �� ^ � %�<

~

���� ��� ���� ) ��!������� &� � ��!�0�����\ �� ^ � &� * |
��!������� &� � ��!�0�����\ �� ^ � &�<

~ ~
) )�0���0��

~

H� * �����à�!�à� * ��������!� �������!� )��!������� %�- ��!������� &�-
��!��à�%�� %�- ��!��à�%�� &� * <

�����������������!� ��<
����!�"����� ��� ��<

������à�"���!�;
���� ) �����������������!� �� ) )�0���0��

~

H�* �����à�!�à� * ���������������� * |
�����������������!� � �<
����!�"����� 0���@��<

����!�"����� 0���@��<
~ � �  �$���!����� ������

~

~
bConverWindow函数把所取到的边框坐标变换为图元文件

中的边框。
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六、几点说明

1. 本程序只是作为一个编辑图元文件的演示，只考虑了

AutoCAD产生的图元文件，并没有考虑其它绘图软件产生的图

元文件。

2. 由于 AutoCAD产生的图元文件，矩形、圆形、圆弧等

较复杂的图形均用多义线 （polyline）实现，所以程序只处理

了多义线的情况。

3. 本程序没有考虑若鼠标拾取点附近有几个嵌套的满足

条件的矩形时，程序将不判断哪个矩形是边框，它会按图元文

件中这些矩形的先后记录选取其中的第一个矩形作为图元文件

的新边框。感兴趣的读者可自行添加矩形判断的代码。

4. 本程序已经在 Borland C + + Builder 4. 0下调试通过。

参考资料

1. Microsoft Solutions Development Kit � SDK	

2. Borland C + + Builder 4. 0 Help

（收稿日期：2000年 8月 18日）
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在 linux环境中向 PHP中加入自编函数的方法

方 翔

一、简介

1994 年秋季，Rasmus Lerdorf 开始构思 PHP。 1995 年年

初第一版本出台，当时 PHP 只被认为是个人主页开发工具。

但是到了 1999 年，根据 NetCraft 提供的数据推断，保守估计

全世界应用 PHP 的网站已超过 150� 000 个。PHP 已经成为一

种影响很深的语言。它之所以能迅速被大家接受，主要因为

它有以下几个优点：

1. PHP是一种跨平台的服务器端的嵌入式脚本语言。 它

大量地借用 C，Java 和 Perl 语言的语法，并耦合 PHP 自己的

特性，使 WEB开发者能够快速地写出动态生成页面。

2. 它支持目前绝大多数数据库，是开发电子商务应用的

利器。

3. PHP是完全免费的。 PHP是 2000年兼容的。

4. PHP 通过协议也支持与其他服务的 “交谈”，像

IMAP， SNMP， NNTP， POP3，甚至是 HTTP。 你也可以打

开晦涩的 网络接口和其他协议交互。

5. 借助与C + + 的形式，引用类的概念，使得代码的可

重复性应用便的异常简单。

6. 可移植性好，无须做任何修改就可在不同的机器上运

行。

二、加入自编函数的方法

尽管 PHP 为我们提供了大量的功能强大的函数，但是有

时候我们可能还是会觉得它们无法满足自己的特殊的需要，

于是用 C语言编制自己的函数，并使它们能和 PHP自带的函

数一样方便使用就成为我们迫切解决的一个问题。本文根据

作者的经验，总结了三种可以实现此功能的方法，现介绍如

下：

1. 在 PHP自身函数中加入代码的方法

通过跟踪 PHP 某些简单函数的调用和运行情况，我发现

通过下面几步可以达到目的：

（1）首先在 PHP的任意一个函数的源代码中加入自己函

数的原型，它有特定的格式，一般为

#������� ��"�����!�������À���à����� ) ����!�������à���À���"�����!�������À���à���à�����!����� � *

� �
|
函数内容

~
具体的规则可以参看 apidoc. txt 文件或帮助文件中的 php

developer一节。

（2）在定义此文件的接口的文件中将自己函数的接口加

入。如我将函数加在了 math. c中，而 math. c中的函数接口在

intenal_functions. c 中定义，所以在此文件中找到 function_entry

functions [ ] = {. . . . }

在里面加入 { “调用时的函数名”，函数定义时的函数

名，参数}

（3）在加入函数的文件的头文件中加入函数声明，如

external void myfunction � internal_function_parameters 	

完成上述各步后，对 PHP 进行重编译即可。这种方法的

优点是简便，但是与 PHP 的函数混在一起，不宜管理和日后

对自己函数的升级。

2. 在新建文件中写自己的函数

主要步骤与上面相同，只不过函数定义应写在自己建立

的文件中，函数声明也要写在对应的头文件中。另外附加一

点，必须在 Makefile文件中，加入新建文件的编译项。具体写

法可参照 Makefile中其他文件的编译项。

同样对 PHP 进行重新编译后，就可使用自己的函数了。

这种办法弥补了上一种方法的缺陷，不失为静态编译中的好

方法。

以上两种方法虽然可以达到我们的目的，但是它们的实

现都是有代价的，即它们必须在 PHP 启动时就装载，也只有

在 PHP 关闭时才卸载。这就极大的浪费了系统的资源，因为

我们自己编写的函数虽然是必须的，但是调用的频率是很小

的。如何使得我们需要这些函数时系统才去调用它们？这样

就引出了第三种方法，用动态装载函数。

3. 动态装载函数

在 PHP3中提供了一个函数 dl � 	，它是专门调用动态装载

函数的。但是它又不能直接调用动态装载函数，而是必须通

过扩展名为 so的动态装载模块来实现。由于这种方法有很多

优点，所以我将举例详细说明。

比如我要建一个自己的函数名为 hello_world，功能也就是

打印 “hello world！”，具体实现步骤如下：

（1）为了便于管理，建立目录 mymodule和其子目录 src

（2）在目录下建立 Makefile文件，内容如下：

�� � ���� ��� ��ð������� �����à��� ���� �À�����  �
�� � "� ��� � ������à��� � ��������"�����  �
�� � ����"���� ���"����������������!�����&� � ���������
�� � ���� � ���à������� �� � "� ��� � ������à��� � ����ð� �����&���à�������



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 3 47

à�����; ��&���"����  ��� � �生成的动态装载模块名
�����À���� � �  ����� � ��&���"���� ��
��&���"����  ���; �)�����À���� � *
�)��* ��� �� �)�����À���� �*
 ����� � ��&���"���� ��;  ����� � ��&���"���� �� � � ��&���"���� �� 中即为我们

要添加的函数定义

�)��* �)����� �* ��������À��� �� ��� ��� �� � �
这些内容实际上是为 make命令提供参数，告诉它编译的

源文件、路径和方法。

注意：在第一行和第二行的 h后不能有其他字符 （包括空

格）否则将违反它的格式要求。

（3）然后进入 / src 目录，编写 myfun. c 文件，写入要调

用的函数。在此以显示 “hello world”的函数 hello_world 为

例，来说明写调用函数必须遵循的规则：

���������"����� �� � � ����������� ��� � �供 ���� ) *函数使用
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� �函数入口的原型是 | �������中调用的函数名�-你的 ��程序名
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4. 然后返回目录 / module，用 make 进行编译，系统会在

此目录下产生一个动态装载模块 myfun. so。

完成这些工作后，即可在 php 模块中调用 hello - world 函

数。方法如下：

�@
���� ) � � ��à�!��� � !��� � ��&���"����  ����* < � �装载模块
��&�P�à��� � ����������À�$��������� ) * < � �调用函数
�������� ��&�P�à���<

@�
以上例子已经在 turbolinux中文版 6. 1 和 PHP3. 0. 16环境

中通过。

三、总结

本篇文章所介绍的三种方法可以在不同的环境中根据不同

的需求来调用。它们使的我们可以用 C语言编写自己需要的

函数，不但扩充了 PHP 本身的功能，增加了其可用性，而且

调用简单，函数的执行效果也与 PHP 本身的函数相差无几。

也正是由于 PHP 的这种强大的可扩充性，它才得以得到广大

编程人员的喜爱，并且在他们的支持下，PHP也会得到跟好的

发展。

（收稿日期：2000年 10月 30日）

杭州新中大软件股份有限公司正式成立

为实现新中大 “产业化、规模化、股份化和国际化”

发展的需要，经过一年多时间业务重组和充分准备，日前杭

州新中大软件股份有限公司在 21世纪即将到来之际正式成

立。股份公司的成立将给新中大注入了新的生机和活力，并

赋予新中大在国际化竞争中极强的生命力和战斗力。

新中大是一个充满发展和竞争潜力的高科技企业。几年

来，在全体新中大人的共同努力和奋斗下，新中大取得的辉

煌的成绩，并形成了自己独特的经营理念和企业文化。1999

年 5月，新中大与 “轻纺城”成功实现强强联合，这是技术

资本与实物资本的一次完美结合，有人把这次合作称为 “中

国式的创业投资”。借助这次成功的合作，新中大在一年多

的时间里实现了一次快速的飞跃：新中大品牌知名度、信誉

度和美誉度得到了全面的提升；新中大产品线得到了不断的

优化和完善；新中大的营销和服务网络也不断完善和扩大；

新中大的用户群不断扩大⋯⋯。1999年度 CCID报告显示，

新中大的综合实力进入行业三强。新中大已从几年前一家起

步较晚、自谋生存发展的软件企业发展为今天业界最具竞争

力的少数几个领导厂商之一。2000 年 9 月，新中大又一次

成功的吸引了二十一世纪科技投资有限公司和深圳市创新科

技投资有限公司两家具有丰富科技风险投资背景和投资经验

的公司成为新中大公司的战略股东，给新中大注入了丰富的

科技资源和管理经验，为新中大下一阶段的资本扩张和跳跃

式发展奠定了坚实的基础。

当前，全球经济正步入一个全新的信息化时代，信息化

作为一种世界性潮流，正在深刻改变着人类社会的生产和生

活方式，信息技术已逐步成为推动生产力进步的重要因素，

WTO、Internet、E - Commerce等等无疑都给我们提供了一个

绝好的发展机遇。杭州新中大软件股份有限公司的成立，无

疑使新中大拥有全新而更高的起点站在新世纪的起跑线上，

新中大将以全新的姿态去迎接新世纪的挑战，并在新世纪里

取得更大的辉煌，实现更高的飞跃！
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用 Delphi构建三层分布式应用程序

何希平

摘 要 本文介绍了 Delphi中实现三层分布式应用服务的体系结构、组件层次和连接协议。并介绍

了 Delphi用 DCOM连接的这种服务的开发技术的实现过程。

关键词 三层分布式应用服务，体系结构，协议，组件，Delphi

组 件

远程数据模块

数据集供应者组件

客户机数据集组件

连接组件

用 途

充当 COM自动化服务器或 CORBA服务器

的特定的数据模块，用于服务器上给客户

机应用程序提供对它们所包含的任何数据

集供应者的访问。

用在应用服务器上的数据代理者，通过创

建数据包和解决客户更新提供数据。

用 MIDAS. DLL来管理保存在数据包中的

数据的特定数据集。

一组查找服务器、形成连接和构建 I-

AppServer 接口以便客户机数据集使用的

组件。每一连接组件专门使用一种特定的

通信协议。

表 1 几个专门用于构建分布式应用的关键组件

图 1 三层 C / S结构

一、三层分布式应用服务的体系结构

三层应用服务是继两层 C / S结构发展到基于中间件的三

层 C / S结构之后，为在 Internet / Intranet 平台上实现分布式企

业级复杂计算、解决服务器的负载平衡、可伸缩性、可靠性

和安全性等问题、基于多种通信协议和分布式组件对象技术

而发展起来的服务体系 （见图 1）。

三层分布式应用服务提供了客户机应用程序 （Client Ap-

plication）以及应用服务器 （Application Server）与数据库服务

器交流信息的机制。该服务体系中，客户机通过多种协议和

工业标准 （HTTP、 TCP / IP、 OLEnterprise、 COM、 DCOM、

COM +、CORBA）访问应用服务器，而应用服务器访问数据

库服务器。客户机、应用服务器、数据库服务器分别位于 In-

ternet / Intranet分布式计算环境中。

表 1 中介绍了 Delphi 中几类专门用于构建分布式应用的

关键组件。图 2 给出了使用 DCOM技术实现的三层结构中各

组件间的逻辑关联关系。

1. 应用服务器的结构

应用服务器 （的数据处理组件的层次关联关系见图 2）含

有提供 IAppServer接口的远程数据模块。与其它任何数据模块

一样，远程数据模块 （参见表 2）中可含任何非可视的数据访

问组件。而且，它还包含便于客户机应用程序使用应用服务

器中每一数据集的数据集供应者组件。数据集供应者组件

（Delphi 中为 TDataSetProvider）的功能是：

8�接收来自客户机的数据请求，取回向数据库服务器请

求的数据，为传输打包数据，发送数据给客户机数据集。这

一活动称为 “供应” （“Providing”）。

8�接收来自客户机数据集的更新数据，将更新应用于数

据库或者源数据集，并记录任何未能得到应用的更新，将未

解决的更新返回给客户机以便进一步的协调。这一活动称为

图 2 三层 C / S结构中组件的逻辑联系
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表 2 Delphi中的三种远程数据模块 （服务器）

用 途 说 明

这是一个双向接口自动化服务器。除非你

想将应用服务器与 MTS一起安装�否则若

客户机用 DCOM、HTTP、Sockets或 OLEn-

terprise连接到应用服务器，则使用这种远

程数据模块。

这是一个双向接口自动化服务器。若你打

算创建一个与 MTS一起安装的动态链接

库（. DLL）形式的应用服务器，则使用这种

远程数据模块。你可将 MTS远程数据模块

与 DCOM、HTTP、Sockets或 OLEnterprise

一起使用。

这是一个 CORBA服务器。用这种远程数

据模块给 CORBA客户机提供数据。

远程数据模块

TRemoteDataModule

TMTSDataModule

TCorbaDataModule

协议

DCOM

Windows sockets � TCP / IP 	

HTTP

OLEnterprise � RPCs 	

CORBA � IIOP	

组件

TDCOMConnection

TSocketConnection

TWebConnection

TOLEnterpriseConnection

TCorbaConnection

表 3 Delphi提供的连接组件及其使用的协议

表 4 学生情况表 Stu. DB

学号

07981804

07981805

07981806

姓名

董古欧

何平磊

黄新欣

性别

男

男

男

出生日期

1980 - 1 - 4

1980 - 5 - 24

1980 - 7 - 14

系别

计算机科学系

计算机科学系

计算机科学系

专业

计算机应用

计算机应用

计算机应用

所在班级

1班

1班

1班

表 5 课程情况表 Sub. DB

课程号

98000001

98000002

98000003

课程名

英语

高等数学

汇编语言

周学时

4

6

4

学分

5

8

5

类型

外语

数学

计算机科学

组 件

Database1

Table1

DataProvider1

DataProvider2

Query1

属 性

DatabaseName

DriverName

Params

DatabaseName

TableName

Active

DataSet

DataSet

SQL

DatabaseName

Active

值

DBConnection

STANDARD

PATH = .

DEFAULT DRIVER = PARADOX

ENABLE BCD = FALE

DBConnection

Stu. db

True

Table1

Query1

Select H� from Sub. DB

DBConnection

True

表 6 远程数据模块 AppServerAPI中的组件

“解决” （“Resolving”）。

2. 客户机应用程序的结构

对于最终用户，客户机应用程序表面看来与传统的两层应

用程序没什么不同。结构上，客户应用程序与用户交互通过标

准的用于显示来自于客户机数据集组件的数据的数据敏感组件

进行 （即各数据敏感组件的数据源组件的数据集是客户机数据

集）。

客户机数据集组件 TClientDataSet 通过连接组件提供的应

用服务器上的远程数据模块的 IAppServer （Interface of Applica-

tion Server，用于客户应用程序与应用服务器上的数据提供者

通信）获得数据，并用这种接口将更新转交给应用服务器，实

现数据请求和提交。

连接组件建立与应用服务器的连接。不同的连接组件适用

于使用不同的通信协议的场合。表 3 中概述了 Delphi 中对应

的连接组件。

二、用 DCOM连接的三层分布式应用服务设计

1. 数据库设计

首先应根据应用需要，选择数据库平台如 Oracle、MS

SQL Server、DB 2、Sybase、Informix等。然后再进行数据库系

统的设计。为说明开发的全过程，本文选用 ODBC驱动的本地

数据库 Paradox作为示范 （不考虑系统设计的完整性）。用

Database desktop 建立表 4、表 5 所示的表 Stu. db 和 Sub. db

（不用别名）�并保存在指定目录 �如： “D� h三层 CS” 	：

2. 编写应用服务器程序

按下列步骤进行：

� 1 	 新建一工程，再选择 New | Multitier | Remote Data

Module， 在 CoClass编辑框中输入：AppServerAPI；

� 2 	 选择 File | Save All，将 Unit1. pas、Unit2. pas、Pro-

ject1. dpr 保存到刚才所建表所在的目录 （如： “D� h三层

CS” ） 中 的 ServerUn. pas、 DataPrvMun. pas、 AppServer-

Prj. dpr；

� 3 	 在远程数据模块 AppServerAPI 中添加表 6 中所列组

件，并按表中所列设置各组件的属性值；

� 4 	 编写自己的数据处理代码，编译运行该应用服务器程

序。

3. 编写应用服务器程序

按下列步骤进行：

� 1 	 新建一工程 ClientApp和一窗体单元 ClientUn，并保存

在前面的目录 （如： “D� h三层 CS”）下；

� 2 	 在 Form1上添加表 7中所列组件，并按表中所列设置

各组件的属性值；

� 3 	 编译运行该客户机应用程序。

三、补白

上面的应用服务器程序第一次运行时，会自动在系统中注

册；而调试、运行客户机应用程序时会自动启动应用服务器程
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组件

DCOMConnection1

ClientDataSet1

ClientDataSet2

DataSource1

DataSource2

DBGrid1

DBGrid2

BitBtn1

属性

ComputerName

ServerName

RemoteServer

ProviderName

Active

RemoteServer

ProviderName

Active

DataSet

DataSet

DataSource

DataSource

Kind

表 7 Form1上添加的组件

值

应用服务器所在计算机名

�如� yzucmp. cq. cn 	

AppServerPrj. AppserverAPI

DCOMConnection1

DataSetProvider1

True

DCOMConnection1

DataSetProvider2

True

ClientDataSet1

ClientDataSet2

DataSource1

DataSource2

bkClose

序，且当客户机应用程序运行结束后，应用服务器程序会自动

终止运行；它们的开发在同一台计算机上进行，但最终运行时

却可以与数据库服务器一道分布于网络中的不同计算机中；在

调试客户机应用程序时，应先将已经启动的应用服务器程序关

闭，否则，会因重复启动应用服务器程序程序而出错。

上述所有内容都是基于 Windows 98，并用 Delphi 5实现和

得到验证。

四、源程序清单

1. 应用服务器程序窗口单元
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3. 应用服务器主程序 （工程文件）
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利用 DDE技术以 Avenue语言创建Word文档

李伟忠编译

前言

ArcView GIS是美国 ESRI （环境系统研究所）开发的一个

功能强劲、易于上手的桌面地理信息系统软件，可以方便地

数据进行空间浏览、查询、分析，并提供了面向对象的二次

开发语言 Avenue。

“世事无完美”，ArcView的一个最大的不足就是没有一

个真正的报告生成器。Layout对于一个格式已固化的数据群是

不错的，但如果用户想将多幅图片与大段的文字及经过分

组、分类、格式化的表格组合到一起，就需要到 ArcView系统

外寻求帮助了。

ArcView 3. 1附带了 Crystal报告编写扩展模块，它在 Arc-

View和独立的 Crystal 报告器应用程序间起一个连接的作用。

从该应用程序的文档中知道，该系统似乎是一个特征化了的

报告编写器，由于 CR （即 Crystal Report）生成的报告与 Arc-

View表格的数据紧密联系，这种特征化连接可能有内在的约

束性；而且目前还不清楚是否可以将 ArcView中的一幅 View

或 Layout插入到 Crystal的报告中。

另一个办法是通过编程由诸如 MS Word 的文本编辑器创

建报告。虽然有大段的代码要写，但可以操纵 Microsoft Word

的所有属性，包括字符格式，段落格式，表格，插入的图片

等等。由 MS Word 制作的报告看起来相当的专业，而且还有

另外的优势��可以对文档进行再编辑��这正是 Layouts和

Crystal报告所不能匹敌的。

Word 97 支持灵活的编程语言 VB，通过它可以很方便地

创建 Word 文档。但是 ArcView3. X不支持 OLE 技术，这意味

着它不能获取 Word的对象模式。这增加了工作的难度。对此

有两种办法解决，其一是创建一个可被 ArcView调用的、适应

OLE 的应用程序，如 VB或 C + +的 DLL，此 DLL 可以通过

OLE 进行文档的创建。ArcView的编程语言 Avenue 可以调用

此 DLL，然后就可以通过它操纵 Word的对象与方法以实现文

档建立。这种方法的缺点是需要用版本为 6. 0或以上的 VB、

C + + （VB5生成的 DLL不能被 ArcView调用）。

第二条途径，也就是本文将要描述的，是采用动态数据

交换 （DDE）技术。DDE 是使得应用程序协同工作的协议，

目前大多情况下已为 OLE 技术所取代。但尽管如此，出于向

后兼容的考虑，Windows 95 / 98 及 Microsoft Office 仍然支持此

功能。ArcView和 Avenue同样支持。

DDE

尽管在很多书籍中有大量的关于 DDE 的描述，这里还是

有必要简述一下 DDE的基本概念：

1. 一应用程序 （DDE 客户）打开与另一应用程序 （DDE

服务器）间的一个 DDE通道 （又称为开始一个对话）；

2. DDE客户向 DDE服务器发出 “Poke”、 “Execute”指

令 （上述指令将在服务器程序中运行）和 “Request”指令

（此指令用以从服务器返回信息）；

3. 关闭 DDE通道；

DDE 客户打开一个通道时，它必须指明就哪一个 “主

题”进行对话。服务器程序都有一些预设的主题。这些 “主

题”因应用程序而表现各异，但大多数的 DDE 服务器都支持

“system”这一主题。在 Word 中还可以当前文档名作为主

题。每次使用 Poke 或 Request 指令时，还必须指明一个有效

的数据项。

ArcView可以作为 DDE 客户，也可以担当服务器。当将

ArcView作为服务器时，我们可以通过编程实现另一应用程序

对 ArcView的控制。但在利用其内置的开发语言 Avenue 创建

Word 文档的过程中，ArcView是作为 DDE 客户出现的。在

Avenue中，操纵 DDE服务器的对象类是 “DDEClient”，顾名

思义，一个 “DDEClient”就代表两个程序间的对话。该对话

开始于利用 Make 指令建立一个新的 DDEClient 的时刻，如下

句所示：

theDDE = DDEClient. Make � “WINWORD”� “system” 	

需要指出的是，DDE服务器的名称 （本文中为 Winword）

摘 要 本文简单回顾了 DDE技术的常识，通过分析 DDE技术在 ArcView GIS与 Word系统中的

使用，阐述了通过 DDE 技术利用 ArcView的开发语言 Avenue 编程实现 Word 文档的建

立。

关键词 DDE技术，Avenue语言，Word文档，ArcView
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通常情况下为该程序可执行文件的名称 （忽略 exe后缀），同

时该服务器程序应该是处于启动状态，这样才有可能打开通

道。我们可以使用关于 DDEClient 的 “HasError”指令来查看

对 话 是 否 顺 利 开 通 。 如 果 有 误 ， 可 以 使 用 指 令

“System. Execute”来启动服务器应用程序并再次尝试。一旦

开通一个 DDE 对话，就可以通过指令 “Execute”、 “Poke”

及 “Request”进行与服务器的信息处理及传递了。

DDE与 Microsoft Word 97

有关将 MS Word作为 DDE服务器的资料并不多见，除非

有 Office 开发手册。可以得到的最详细的在线资料是出自 MS

Knowledge Base 的 一 篇 文 章 。 另 外 站 点 http� / / mi-

crosoft. public. word. oleinterop 上也有些帮助。下面叙述一些重

点内容：

Word 支持两类 DDE 主题 （在启动与其他程序的 DDE 对

话时必须指明使用的主题）：首先，和所有支持 DDE 的程序

一样，Word支持 “system”。当以此为主题打开一对话时，可

以使用 “execute”语句向 Word 发送 WordBasic 指令。此方法

功能强大，本文将以此为主要工具实现 Word 文档的建立。在

“system”主题下，还可以使用 sysitems 作为指令 “request”

的参数，这样将返回一个关于所有打开的文档及所用模板的数

组 （如此可使用其中的一篇文档作为主题再打开一个 DDE 对

话）。如果使用 “system”作为对话的主题，似乎没有较直接

的方法从 Word中返回 （诸如当前选中的文本、光标所在处的

字体的名称等）信息。

第二类可被 Word认可的主题是一个打开的文档或模板的

名称。如果以一文档名打开一个与 Word的对话，我们就可以

使用 “request”指令，以文档中的书标名作为 “request”指令

的参数，获取该书标中的文本；也可以使用 “poke”指令在

Word 文档中当前光标处插入文本。至于此种情况下

“execute”指令的操作，我就不太清楚了。

如果想以 “system”为主题建立与 MS Word 的 DDE 链

接，我们可以利用 “execute”语句向 Word 发送 WordBasic 指

令。WordBasic 是 Word6 和 Word95 支持的编程语言，在

Word97中，VBA替代了 WordBasic，前者有着截然不同的对象

模型。但出于向后兼容的考虑，Word97 仍然可以编译、执行

WordBasic指令。

由于 WordBasic不再受支持，很难获取语法方面的知识。

如果有 Word6 或 Word95 的安装盘或 CD盘，就可以在其中找

到 Wrdbasic. hlp 文件 （或从 http� / / nersp. nerdc. ufl. edu / 耀 a-

lyons / ftp / wrdbasic. zip 处下载）。或者如果在旧机器上有

Word6 或 Word95 运行的话，可以使用宏记录指令学习 Word-

Basic的句法。

通常 WordBasic指令模仿了键盘的操作。举例而言，代码

如下：

建立一新文档；

插入 “Hello world”字符；

将光标右移 6个字符；

改换字体为粗体；

插入 “beautiful”字符；

取消粗体的设置；

移动光标到行尾；插入一段落；

对于每一行代码，WordBasic 都有相应的指令。另外还有

其他指令执行文件的打开 / 关闭、插入表格、格式化段落、执

行宏命令等。

注意：如果在 DDEClient的 Execute 语句中使用 WordBasic

指令，这些指令应处于方括号中。同时要注意的是指令的操作

如插入或改变文本均发生在光标所在处。因此在利用 Avenue

代码建立 Word文档时，要随时清楚当前文档为哪个及光标位

于何处。

以下为一个 Avenue 脚本文件的示例，该程序首先启动一

DDE 对话，尔后新建一 Word 文件，并在文件中插入数个字

符，最后关闭 DDE 通话。请注意其中 WordBasic 指令均位于

方括号中，而且 WordBasic指令中的双引号是双重的。
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一个实用的 Avenue脚本文件：wwWriteWord

文件 wwWriteWord 可以被用来向 MS Word 传递 DDE 指令

以建立一文档，它以一个仅含两个元素的数组作为变量，数

组的第一个元素做为函数名 （表 1 所示），第二个元素是该
函数的参数。例如；

à�#�� ��"���) �$�$�`�����!���`��������- | �������!�À���à������- �0������� � ���$� �����
��à����~ *

使用 wwWriteWord过程中的几个要点：

8�第一个呼叫须为 “init”函数。这将启动一个与 Word的

DDE对话并新建一文档。

8�DDE指令仅编辑 Word中的当前文档。不能用此程序修

改其他 Word 文件 （通过修改此程序或其它 DDE 对话可以实

现）。

8�所有编辑都发生在当前光标所处的位置，因此对光标

的位置要清楚。

8�最后的一个 DDE 呼叫应该是 “close”函数，否则会造

成系统资源的浪费。

8�此程序只能将短小的 DDE指令传送给 Word。更详细的

解释请参考 Word Basic帮助文件。

8�此程序在命令传递中基本无误，
8�若指令执行顺利，程序返回 “True”，否则为

“false”。

8�此程序有时需调用另一程序 wwCommandLine以获取 MS

Word 的指令行，请确认此程序处于 ArcView的项目文件或扩

展模块中。

如前所述，传送给 wwWriteWord的数组含两个元素，第一

个元素为下表所示的函数名、字符型变量，第二个为该函数

的赋值，如表 1所示：

应用示例：

$�$� � �$�$�`�����!���`��������
à�#�� ��"���)$�$�- |�������!��- 0���"���~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |�à����������- ������!�����à���à��~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |�������!�À���à������- ������à����~
à�#�� ��"���)$�$�- |�������!�À� ���'����- ��~ *
à�#�� ��"���)$�$�- | ����� �����!�À���!�����À�!���%�!��- � ������#���������������!�à���  ������
 ���!���#���!�&� ���à���&� ��� � � � �����~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |�������!�À���à������- �0������� � ���$� ������à����~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |�������!�À� ���'����- ��~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |�à����������- ������!�à���à��~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |�!�à�ð�����À����� �����!��- |�- � ~ ~ *
à�#�� ��"���)$�$�- | � ���� �����!�À���!�����À�!���%�!��- � �������������!�; � � ��  ���
��� �%�!�� à����� ���à����� ���"���!�&��~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |�!�à�ð�����À�����%�!����������- ��� ~ *
à�#�� ��"���)$�$�- | � ���� �����!�À���!�����À�!���%�!��- � ������à���&� ��� � �à�!�à�; � �
�� �"���"� �!� ��- ���� ����� ��� P����� �������; � � �� �� ��~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |���������À�����$����- � ~ *
à�#�� ��"���)$�$�- |������� ����- ��� ~ *

*

�收稿日期� 2000年 11月 8日	

赋值

True / False

无

数值 N

“完整的文件名”

无

无

无

数值 N

无

数值 N

数值 N

“字型”

“字体大小”

“LeftPara”、 “RightPara”、

“CenterPara”或“JustifyPara”

{左页边距，首行页边距 }

{N1，N2，N3，N4}

{N1，N2，N3⋯}

空

空

“文件名”

空

空

空

函数

init

close

insert_para

insert_pict

insert_pageno

header_open

header_close

line_down

ctrl_home

char_left

ctrl_right

font_name

font_size

align

left_margin

page_margins

table_insert

table_nextcell

table_prevcell

save

pagebreak

sectbreak

vert_dist

描述

打开与 word的对话并创建一新文档。若传递

“true”，将使 Word 程序为当前系统，位于桌面

最前方。

此函数必须在所有其他函数调用前被执行

关闭 DDE对话。这应该是 Avenue脚本文件中

最后一句。

插入 N个新段落（即回车 N次）

在光标处插入 “文件名”所指的图片，应该是

word支持的图片类型，且路径要完整。

在页脚处插入居中的页编号

打开页眉、页脚编辑框

关闭页眉、页脚编辑框

移动光标

移动光标到文档头部

将光标左移 N个字符

将光标右移 N个字符

转换字型为“字型名”

字体大小转换

设置段落对齐方式，分别为左对齐，右对齐，居

中对齐，两端对齐。

设置左页边距（英寸）

设置页边距，单位为英寸，顺序为顶，右，底，左

� 1 	 在光标所在处插入表格 � 2 	设置列宽度及

� 3 	 移动光标到第一个单元格的起始处。 数

组中第一个元素为表格的列数，第二个元素为

行数，第三个元素为第一列的宽度，第四个元

素为第二列的宽度⋯单位为英寸。若列数目被

省略，则该表格的列数数字为默认的数目。

移动光标到下一个单元格

移动光标到前一个单元格

保存当前文本为 FileName （字符型）

插入页边符

插入换页符 （光标转入到新的一页，且另起

一行）

返回当前行至页首的纵向距离 （英寸）

表 1

“数字贝贝”隆重上市

由北京百联美达美数码科技有限公司开发的 “数字贝贝”系列

软件于 2001年元月 6日上市。

此次上市的 “数字贝贝”系列软件包含三套产品——— 图书贝贝

（CBOOK）、音乐贝贝（CDOK）、软件贝贝（CNSHARE）。该系列软件是

国内第一次专为 15 - 30岁之间的青年休闲、娱乐而量身定制的软

件产品，也是元旦和春节两节期间的特色礼品软件。

图书贝贝 （CBOOK）在图书软件 CBOOK及其专用服务器的

强大支持下，能实现同时下载数十本图书、任意设置阅读方式、

自动更新各类书目和个性化文件夹管理等功能，并随盘赠送 200

部中外经典著作和 500部英文原著。

音乐贝贝 （CDOK）是国内第一个能够实现卡拉 OK DIY功能的

音乐软件。独有的 CDOK软件能够在自动识别和播放 CD、MP3的同

时，进行 MTV歌词显示。拥有超大歌词库，并能进行个性化歌曲管

理。听歌的同时，还能学习外语。随盘附送 100首中英文经典歌曲。

软件贝贝 （CNSHARE）收录了 7 大类别，200 余种精品软

件。全部都是由 “首届全国优秀共享软件及自由软件评选活动”

的 50 家权威媒体编辑、10 位软件行业企业家、20 位软件开发专

家亲手评选而出。软件贝贝除了能实现中计这些软件的下载安装

之外，还具有特别的软件增值功能。它的专用服务器能让软件用

户及时得到各类软件的最新版本和更新信息。

百联美达美公司依托中国软件网，在 2000 年成功地推出了

“程序员大本营 2000”系列软件和 《程序员》杂志，均取得了骄

人的成绩。此次推出 “数字贝贝”系列软件，也是瞧准节日市

场，专门针对数字青年。软件每小套定价为 28元。想必会博得消

费者青睐。
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用 VB5开发多功能网络实时监控系统

元晋豫

随着计算机网络技术的日益发展和普及，很多单位、团

体都建立了自己的内部网，这样网络安全就显得越来越重

要，网络管理人员在整个网络运行期间，能否实时监控联网

计算机的运行状态、操作对网络安全具有极其重要的作用，

比如防止病毒的蔓延、非法程序的拷贝等。为此，笔者经过

仔细分析和研究，用 VB5 开发出一套能对联网的每台计算机

进行实时监控的网络系统，该系统操作简便、功能较多，笔

者在本单位经过一段时间的运行，效果颇佳，读者看后即可

将该系统用于自己单位，下面具体介绍设计过程。

系统概况

本文介绍的网络监控系统由两部分组成：控制台系统和

工作站系统。控制台系统安装在网络管理人员的计算机上，

用于实施各种监控操作；工作站系统安装在每台联网的计算

机上，它运行后不影响工作站的其他操作，只用于响应控制

台的监控命令，并根据需要采样工作站的相应数据返回给控

制台，用户可以最小化到任务栏中，不必理睬。图一是在一

台计算机上既运行控制台系统又运行工作站系统后，在控制

台上进行两次 “屏幕监控”操作后的运行画面。

功能简介

屏幕监控：该操作可以把被控工作站的屏幕画面抓取到

控制台中，网络管理人员对相应工作站所进行的操作一目了

然，若发现有非法操作，比如上班玩游戏、安装非法程序

等，即可采取下面的操作进行控制。

锁定控制：该操作可以把被控工作站的屏幕锁定，使鼠

标和键盘无法发挥正常作用，其效果类似于工作站死机。

解锁操作：该操作是 “锁定控制”操作的逆操作，可以

使锁定的工作站恢复正常。

强行关机：该操作可以使被控工作站关机，具有较大的

杀伤力，笔者建议网络管理人员只有在发现工作站进行具有

较大破坏性的操作时使用。

信息互送：通俗一点讲，该操作就是允许控制台用户和

工作站用户进行聊天，当然在控制台锁定工作站后，即可用

于发布命令。该操作将在控制台和工作站上同时打开一个信

息互送窗口，工作站信息互送窗口的关闭由控制台决定，具

体画面见文后的设计过程。

编程思路

本系统的编程原理较简单，控制台和工作站进行数据传

输的核心是 WinSock控件。在控制台端每进行一项监控操作，

均启用 WinSock控件与工作站进行连接，然后发布相应命令；

在工作站端 WinSock控件始终处于监听状态，当接收到控制台

的命令时，执行相应操作，若需要返回数据 （比如屏幕监

控）则用适当方法发送至控制台，最后将 WinSock控件重新置

为监听状态。各种操作的执行还需要 Windows 的几个 API 函

数，具体申明见文后的源代码 （以下同）。

技术要点

抓取屏幕：在实施屏幕监控操作时，工作站需要将屏幕

抓取下来，具体过程是用 API 函数 GetDC取得屏幕的设备句图 1

摘 要 在计算机网络日益盛行的今天，网络安全至关重要，为此，本文详细阐述了如何用

VB5. 0 开发网络实时监控系统，该系统可使网络管理人员足不出户且随时都可以监控到

网络中任何一台计算机的操作状态，若发现有违规行为，可通过该系统采取强制措施规

范其操作，从而增强整个网络系统的安全性。

关键词 屏幕监控，WinSock控件，监听，锁定，信息互送
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控件类型 名称属性 Caption属性 用 途

WinSock WskCtrl

PictureBox PicScreen 用于显示工作站屏幕

PictureBox PicTmp 临时存放图像，任意大小

PictureClip PicClip 协助 picScreen显示大幅图像

CommandButton CmdAddIp 添加 添加工作站 IP地址

CommandButton CmdWskCls 中断连接

CommandButton CmdUnload 关闭控制台

ComboBox CobIpAddr 选择工作站 IP地址

Label LabMaxTm 显示超时时间

VScrollBar SclTime 调整超时时间数

HscrollBar SclX 显示工作站屏幕横向滚动条

VscrollBar SclY 显示工作站屏幕纵向滚动条

StatusBar StbState 状态显示

Timer Timer1 控制连接超时时间

柄，用 BitBlt 函数将图像数据拷贝至一个临时 PictureBox控件

（不可见），然后用 GetBitmapBits 函数将图像的像素数据存

储于一个字节数组中，最后发送该字节数组。到控制台后，用

SetBitmapBits 函数将字节数组中的像素数据还原至 PictureBox

控件中。

WinSock控件传输大容量二进制数据：在工作站向控制台

传送像素数据时，数据量很大 （如分辨率为 800 × 600、显示

器颜色属性为增强 16 色的屏幕图像数据约有 1. 4Mb），计算

机有时采用分批传输，所以在控制台 WinSock 控件的 DataAr-

rival 事件中只能用 PeekData 接收数据，不能用 GetData，否则

会导致数据接收不完全。

在 PictureBox控件中加入滚动条浏览大幅图像：VB5中的

PictureBox控件在浏览大幅图像时，超过本身大小的部分看不

到，需要引入 PictureClip控件和滚动条控件进行浏览，具体方

法参见文后源代码。

屏 幕 锁 定 和 解 锁 ： 用 API 函 数 EnableWindow

� GetDesktopWindow� rs 	可以实现屏幕锁定和解锁操作，当

rs = 0时锁定，rs = 1时解锁。

关机操作：用 API 函数 ExitWindowsEx� 	可以实现关机功

能。

控制台系统设计过程

控制台主窗体

启动 VB5，新建 “标准 EXE 工程”，工程名称设为 “控

制台”，添加标准模块，名称设为 modAPI，用于 Windows API

函数的申明和全局变量的定义，加入下列代码：

"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���!��� ���ð� �"� �������� )�&�P�à��� ��$����� � �
�������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �������!����� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ������ � �
�������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �������!����ð�������!� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
���ð�������!� � � �������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!�������  ���!����!���à������!� � ���ð� � ��������� )�&�P�à���
�����!���à��� � � �������- �&�P�à��� ��$����"���!�
� � �������- �������!� � � � ���&� * � � �������
� � � � � � 以下为自定义变量 � � � � � �
"�ð������� ����!� ������à�!�à� � � ���!��������� �接收的数据类型标志; �; p�分
辨率< �; ��分辨
率< �;像素< �; 信息互送
"�ð������� �������� ���p� � � �������- �������� ����� � � ������� �屏幕分辨率
"�ð������� ð��������!��à��� ����� � � ���������à��� �捕捉屏幕标志
"�ð������� ð�����`� ������ � � � ���������à��� �中断连接标志
"�ð������� ð�����`� �������� � � ���������à��� �连接错误标志
"�ð������� ð����� �������� ��� � � ���������à��� �信息内容发送标志
"�ð������� �������à�%�0������� � � ������� �连接最大时限
"�ð�������  �!����à���!������� � �  �!���������-  �!��������!� � �  �!���������
将 Form1窗体的名称设为 frmCtrl，并将工程属性中的启动

对象设为 frmCtrl。选择菜单项 “工程”— “部件”，在 “控

件”选项卡中选中以下三个控件组 （前面打勾）：Microsoft

PictureClip Control 5. 0、 Microsoft Windows Common Controls

5. 0、Microsoft Winsock Control 5. 0，在 frmCtrol 窗体上添加一

个 PictureClip 控件、StatusBar 控件、Winsock 控件、Timer 控

件，然后添加五个大小相等的 CommandButton控件，名称都设

为 cmdOprt，Index属性分别为 0、1、2、3、4，Caption属性分

别为 “屏幕监控”、 “锁定控制”、 “解锁操作”、 “强行关

机”、 “信息互送”，最后按照图 1所示，添加剩余各控件，

具体属性和名称见下表，由于篇幅有限，下表只列出能够使系

统正常运行的控件，其它装饰和提示用的控件 （如 Label、

Frame，以下窗体的设计同样如此）读者自行添加：

在 frmCtrl的窗口代码中加入下列代码：

���!������� �%�����������!�
� � � � � � � (� 添加 �地址事件 (� � � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� ��������������À���������� ) *

�����������������  �����$� �- ���
���!���������
����ð������������ ���������� ���

�����  �"�ð�
� � � � � � � (� 监控操作 (� � � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �����������!�À���������� ) �������%� � � ���!��������� *
����� �� � � �������
ð��������!��à��� ����� � 0���"���
ð����� �������� ��� � �à��� ���
����!� ������à�!�à� � �
 ���������!� �à� ��� �������%�

�à� ��� �
 �!����à���!������� � �网络监控系统 � � �屏幕监控
 �!��������!� � ���0�@�����
ð��������!��à��� ����� � �à��� ���

�à� ��� �
 �!����à���!������� � �

�

网络监控系统 � � �锁定控制
 �!��������!� � ������

�à� ��� �
 �!����à���!������� � �

�

网络监控系统 � � �解除锁定
 �!��������!� � �@�������

�à� ��� �
 �!����à���!������� � �

�

网络监控系统 � � �强行关机
 �!��������!� � ����0��

�à� ��� �
 �!����à���!������� � �

�

网络监控系统 � � �信息互送�
����!� ������à�!�à� � �
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 �!��������!� � ��� � �����
�����  ���������!�

 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � 0���%�!� �  �!����à���!�������
��� $� ����!������  �!�à�!��� ��  ���������� ����� 0������� $� ����!������ ����� ���
$� ����!������ ��������!������ �!� � ����ð������������ 0���%�!�
��� ��������� ���0��� ������0�À���������
$� ����!������ �����������!�
 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � 0���%�!� � � 请稍等 - 控制台正在连接

� � � � � � �
���� ���"� ���������!����� � ��
���à������� �!�à�!��� �
ð�����`� ������ � � �à��� ���
ð�����`� �������� � �à��� ���
�������à�%�0������� � �
0����������� ���à�ð������� � 0���"���
��� �等待 $� ����!����� 为连接状态 )  ����������������!����� ��* -若超
时、连接错误、用户中断则退出

����#�����!� �
������� @���!����� $� ����!������  �!�à�!��� �  ����������������!����� ��� �������à�%�0�������

� P�à��� ) ��à�ð��à�%�0���� �à���!������� * ���
ð�����`� ������ � ��� ð�����`� ��������

���� ���"� ���������!����� � �
��� ð�����`� �������� 0������� �%���!�  �"�ð� �连接错误-无条件退出
��� $� ����!������  �!�à�!��� �  ����������������!����� 0������� �连接成功-进行
相应操作

� ������%� ���"控制台连接成功 "准备进行 � � �����
) �!����à���!�������- ��- � * � � 操作"�- - �控制台

��� ��������� ���0��� ������0�À���������
$� ����!������  ��������à�!�à�  �!��������!�

��� ��� �

�

连接超时或用户中断-退出
��� �������à�%�0������� � P�à��� ) ��à�ð��à�%�0���� �à���!������� * 0������� � ����

���%� �抱歉"控制台连接超时"�- - �控制台
���à������� �!�à�!��� �

����� ���
0����������� ���à�ð������� � �à��� ���
��� $� ����!������  �!�à�!��� �  ����������������!����� ����� ����!� ������à�!�à� � �

0������� ��������� � �à������  �����$� �- ��� �

�

打开信息互送窗口

�%���!�  �"�ð�
������0�À���������;

� ������%� �控制台无法执行 � �  �!����à���!������� � � 操作"请检
查各设备的状态和 �地址"�- - �控制台

���à������� �!�à�!��� �
�����  �"�ð�
� � � � � � (�

�

关闭 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� ������@�������à���À���������� ) *

@�������à��� ���
�����  �"�ð�
� � � � � � (� 中断连接 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� ������`� ������ �À���������� ) *

$� ����!������ ����� ���
ð�����`� ������ � � 0���"���

�����  �"�ð�
� � � � � � (� 载入窗体 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *

$� ����!������ ��������!�������!� � ��
����  ���à������������ � �
������ ������������  ���à������������ � �

������ ������������ �"�!�����������à�$� � 0���"���
���� �"�!�����������à�$� � 0���"���
������0������ �"�!�����������à�$� � 0���"���
������0������ �"�!��� ���'��� � 0���"��� �必须为 0���"���-才能取得实
际位图的宽度和高度

������0������  ���à������������ � �
������0������ P��� ���ð����� � �à��� ���
0����������� ���à�ð������� � �à��� ���
 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � `�����!��� � ���
 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � `�����!��� � ��
 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � `�����!��� � ��
 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � `�����!��� � ���
���!��������� �获取 �地址

�����  �"�ð�
� � � � � � � (� 卸载窗体 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À�@�������à���)�à��������� � � ���!��������� *

��� $� ����!������  �!�à�!��� ��  ���������� ����� 0������� $� ����!������ ����� ���
�����  �"�ð�
� � � � � � � (� 连接超时滚动条 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð�  �����0�������À����à�������) *

��à�ð��à�%�0���� �à���!������� � � �!��� )  �����0�������� P�à���"��� *
�����  �"�ð�
� � � � � � � (� 改变垂直滚动条 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð�  �������À����à�������) *

���  �������� P�à���"��� ��  �������� �à�%� 0�������  �������� P�à���"��� �  �������� �à�%�
��� ��������� ���0���  �@��À����
�������������� ��������� �  �������� P�à���"���
������ ������������ ����!�"����� � �������������� �������
������ ������������ ���������� ���

 �@��À����;
������@�������à����  ���!������"� �

�����  �"�ð�
� � � � � � � (� 改变水平滚动条 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð�  �����p�À����à�������) *

���  �����p�� P�à���"��� ��  �����p�� �à�%� 0�������  �����p�� P�à���"��� �  �����p�� �à�%�
��� ��������� ���0���  �@��À����
�������������� �������p� �  �����p�� P�à���"���
������ ������������ ����!�"����� � �������������� �������
������ ������������ ���������� ���

 �@��À����;
������@�������à����  ���!������"� �

�����  �"�ð�
� � � � � � (� 超时控制定时器 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� 0����������À�0��������� ) *
�������à�%�0������� � �������à�%�0������� � �
�����  �"�ð�
� � � � � � (� 工作站返回数据 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� $� ����!�����À��à�!�à��������#�à��� )�&�P�à��� ð�&�!��� �0���!�à��� � � �������*
�����  �!����� � � �  �!���������
����� ������0����� � � �������- �� � � �������- ð�&�!�0�����) * � � �&�!���

 ���������!� �à� ��� ����!� ������à�!�à�
�à� ��� �

��� ��������� ���0��� ��0��À������
$� ����!������ ���!��à�!�à� ������0�����- #�ð�������� �接收 p� 分辨

率 � � � � ��������型
�������� ���p� � ������0�����
$� ����!������  ��������à�!�à� �p�� �应答信号 � �p�
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����!� ������à�!�à� � �
�à� ��� �

��� ��������� ���0��� ��0��À������
$� ����!������ ���!��à�!�à� ������0�����- #�ð�������� �接收 �� 分辨

率 � � � � ��������型
�������� ����� � ������0�����
$� ����!������  ��������à�!�à� ���� �应答信号 � ���
����!� ������à�!�à� � �

�à� ��� �
���� ���"� ���������!����� � ��
 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � 0���%�!� � � 当前传送字节数 ; �

� � �!��� ) ð�&�!��� �0���!�à��� *
�� � �������� ���p�H��������� �����H���
��� ð�&�!��� �0���!�à��� �� �� 0�������

��������� ð�&�!�0�����) �� * � � �&�!���
��� ��������� ���0��� ��0��À������

$� ����!������ �������à�!�à� ð�&�!�0�����- #�ð������à�&� � #�ð��&�!���- �� �接收
像素 � � �&�!��� �����à�&�型

� � � � � � � 开始显示屏幕 � � � � � � �
������0������ `�����!��� � �������� ���p�
������0������ ���������!� � �������� �����
 ���!����!���à������!� � ������0������ ���à�����- @����"�����)ð�&�!�0�����* -

ð�&�!�0�����)� *
������0������ ���������� ���

 �à�#�������!�"����� ������0������ ���à�����- ������ à�!��� � �  �!������ ð������
��������� ð�&�!�0�����)� *

�������������� ����!�"����� � ���à�������!�"����� )������ à�!��� � �  �!������ ð������*
�����!�"������������必须加载为位图

�������������� �������p� � �
�������������� ��������� � �

�������������� �������`�����!��� � ������ ������������ `�����!��� �  �������� `�����!���
�������������� ����������������!� � ������ ������������ ���������!� �  �����p�� ���������!�

 �������� ����� � �
 �������� �à�%� � �������� ����� � �������������� ����������������!� � �
 �������� P�à���"��� � �
 �������� �à����������à������� � ��
 ��������  ���à��������à������� � ��
 �����p�� P�à���"��� � �
 �����p�� �à�%� � �������� ���p� � �������������� �������`�����!��� � �
 �����p�� ����� � �
 �����p�� �à����������à������� � ��
 �����p��  ���à��������à������� � ��
������ ������������ ����!�"����� � �������������� �������
������ ������������ ���������� ���

�屏幕像素传送成功后-恢复操作命令按钮的 ���à�ð������� 属性
���à������� �!�à�!��� �
���� ���"� ���������!����� � �

 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � 0���%�!� � � ��"屏幕数据传送成功"�
����� ���

�à� ��� �
$� ����!������ ���!��à�!�à�  �!����� � �接收工作站信息互送内

容 � � � �  �!���������型
��������� � �à������ ��à�ð�`��� �� �à���!������� �  �!����� �
��� � ���)��������!� )  �!����� �- � * * � �� 0�������
��������� � �à������ �� �!����à�!�� ������!����� �工作站; � �  �!����� �
��������� � �à������ ��à�ð�`��� �� �à���!������� � ��

����� ���
�����  ���������!�

�%���!�  �"�ð�
��0��À������;

� ������%� �控制台连接出现错误"请仔细检查各设备的连接
状态"�- - �控制台
�����  �"�ð�
� � � � � � (�

�

连接错误 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� $� ����!�����À���������� )�&�P�à��� �"���ð����� � � ���!���������- ����
 ���������!������� � �  �!���������- �&�P�à���  ��������� � � �������- �&�P�à���  ���"������� � �
 �!���������- �&�P�à��� �������������� � �  �!���������- �&�P�à��� ������������!���%�!� � �
�������- �à������������ �����à�&� � � ���������à���*
����� �� � � �������

ð�����`� �������� � 0���"���
� ������%� �控制台连接失败"�- - �控制台
���à������� �!�à�!��� �

�����  �"�ð�
� � � � � � (�

�

发送操作命令完毕事件 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� $� ����!�����À� ������������������!��� )
����� �� � � �������

*

�屏幕监控操作-要等到像素传送完毕并显示出来-才能恢复
操作命令按钮的 ���à�ð������� 属性
��� ð��������!��à��� ����� ����� )���!� ð����� �������� ���* 0�������

���à������� �!�à�!��� �
 �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � 0���%�!� � � ��"� � �����)  �!����à���!�������-

��- � * � � 操作执行成功"�
ð����� �������� ��� � �à��� ���

����� ���
�����  �"�ð�
�H�H�H�(� 更改命令按钮状态 )自定义 * (�H�H�H�
����#�à�!���  �"�ð� ���à������� �!�à�!��� )�&�P�à���  �!�à�!��� � � ���!��������� *
����� �� � � �������
����� �� � � � ���������à���

�� � � 0���"���
���  �!�à�!��� � � 0������� �� � � �à��� ���
����� �� � � 0��� �����������!�� ���"���!� � �

�����������!� ) �� * � ���à�ð������� � �� �
���%�!� ��
 �����0�������� ���à�ð������� � �� �
��� �� � 0�������  �!�ð� �!�à�!���� à������� � ) � * � 0���%�!� � � �

�����  �"�ð�
�H�H�H�(� 从文件中获取 �地址 )自定义 * (�H�H�H�
����#�à�!���  �"�ð� ���!��������� ) *
����� ����- ��
�����  �!���0����� � �  �!���������
����� �� � � 0��� ����ð������������ ��� �!����"���!� � �

����ð������������ ��������#����!����� �
���%�!� ��
���� � ��������������
������� ������ à�!��� � �  �����à�������� !�%�!�� ����� �����"�!� � � �����
��� `��������� ���!� ���) ���� *

�����"�!� �����-  �!���0�����
����ð������������ ������!�����  �!���0�����

�������
����� ��� ����
�����  �"�ð�
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添加工作站 IP地址窗体

在 “控制台”工程中，选择菜单项 “工程”— “添加窗

体”，选中 “新建”选项卡中的 “窗体”。

将窗体的名称设为 frmIpAddr，添加下表中所述控件，控

件布局如图 2。

在 frmIpAddr的代码窗口中加入下列代码：

���!������� �%�����������!�
� � � � � (� 添加 �地址 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �����������À���������� ) *
����� �� � � ���!���������- ��������� � � ���!���������

�合法性判断
��������� � �����) !�%�!������������ 0���%�!� *
��� ��������� � �� ��� ��������� � � 0�������

� ������%� �非法的地址长度"请重输"�
�����!�À�����������
�%���!�  �"�ð�

����� ���
����� �� � � 0��� ���������

��� )���!� � ��"����������� )����� ) !�%�!������������ 0���%�!�- ��- � * * * ����� �����
) !�%�!������������ 0���%�!�- ��- � * �� �� � 0�������

� ������%� �地址中有非法字符"请重输"�
�����!�À�����������
�%���!�  �"�ð�

����� ���
���%�!� ��
��������� � �� �!����� ��� �!����"���!� � �
����� �� � � 0��� ���������

��� !�%�!������������ 0���%�!� � �� �!����� ��� �!� ) �� * 0�������
� ������%� !�%�!������������ 0���%�!� � � 地址已存在-无须添加"�
�����!�À�����������
�%���!�  �"�ð�

����� ���
���%�!� ��

�添加地址
��� ��������� ���0��� ���À� �@��
�� �!����� ������!����� !�%�!������������ 0���%�!�
�� �!����� ���������� ���
�����!�À�����������

�保存到文件
"�!���������
���À� �@��;
�����  �"�ð�
� � � � � � (� 初始化 �地址 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �����!�À����������� ) *

!�%�!������������ 0���%�!� � ��
!�%�!������������  ���!������"� �

�����  �"�ð�
� � � � � � (� 全部删除 �地址 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� ����������������À���������� ) *
����� �� � � ���!���������
����� �� � � 0��� �� �!����� ��� �!����"���!� � �

��� ��������� ���0��� ���À� �@��
�� �!����� ��������#����!����� �

���%�!� ��
"�!���������
���À� �@��;
�����  �"�ð�
� � � � � � (� 删除指定的 �地址 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �����������À���������� ) *

��� ��������� ���0��� ���À� �@��
�� �!����� ��������#����!����� �� �!����� ��� �!��������%�
"�!���������

���À� �@��;
�����  �"�ð�
� � � � � � (� 关闭 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� ������@�������à���À���������� ) *

@�������à��� ���
�����  �"�ð�
� � � � � (� 载入窗体 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
����� ����
�����  �!���0����� � �  �!���������
���� � ��������������
������� ������ à�!��� � �  �����à�������� !�%�!�� ����� �����"�!� � � �����
��� `��������� ���!� ���) ���� *

�����"�!� �����-  �!���0�����
�� �!����� ������!�����  �!���0�����

�������
����� ��� ����
�����  �"�ð�
�H�H�H�(� �地址保存到文件 (�H�H�H�
����#�à�!���  �"�ð� "�!��������� ) *
����� ��- ����
���� � ��������������
������� ������ à�!��� � �  �����à�������� !�%�!�� ����� �"�!���"�!� � � �����
��� �� �!����� ��� �!����"���!� � � 0������� `�����!��� �����- ����������
����� �� � � 0��� �� �!����� ��� �!����"���!� � �

`�����!��� �����- �� �!����� ��� �!� ) �� *
���%�!� ��
����� ��� �����

图 2

控件类型 名称 Caption属性 备注

CommandButton CmdAdd 添加

CommandButton CmdDel 删除

CommandButton CmdAllDel 全部删除

CommandButton CmdUnload 关闭

TextBox TxtIpAddr 输入 IP地址用

ListBox lstIp 显示所有添加过的 IP地址
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控件类型 名称 Caption属性 备注

Label LabWks 显示工作站传送过来的信息

TextBox TxtCtrl 输入控制台将要发送的信息

ListBox LstChat 显示双方信息互送的历史记录

CommandButton CmdUnload 关闭 关闭控制台和工作站的信息互送窗口

�����  �"�ð�

信息互送窗体

与添加工作站 IP地址窗体一样，添加窗体，名称设为 fr-

mMessage� 添加下表中所述控件，控件布局如图 3。

在 frmMessage的代码窗口中加入下列代码：

� � � � � � (� 关闭 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� ������@�������à���À���������� ) *

@�������à��� ���
�����  �"�ð�
� � � � � (� 卸载窗体 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À�@�������à���)�à��������� � � ���!��������� *

ð����� �������� ��� � 0���"���
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
�������!������ $� ����!������  ��������à�!�à� �@������À��� � �����

�����  �"�ð�
� � � � � � (� 控制台发送信息 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� !�%�!��!�����À����&����� � �)���&�� ������� � � ���!��������� *

��� ���&�� ������� � �� 0�������
�� �!����à�!�� ������!����� �控制台; � � !�%�!��!������ 0���%�!�
!�%�!��!������ 0���%�!� � !�%�!��!������ 0���%�!� � #�ð����
ð����� �������� ��� � 0���"���
��� ��������� ���0��� `� ��À������
�������!������ $� ����!������  ��������à�!�à� !�%�!��!������ 0���%�!�
!�%�!��!������ 0���%�!� � ��

��� ���
ð����� �������� ��� � 0���"���
��� ��������� ���0��� `� ��À������
�������!������ $� ����!������  ��������à�!�à� !�%�!��!������ 0���%�!� � ����� )���&�� ������� *

����� ���
�%���!�  �"�ð�

`� ��À������;
� ������%� �系统在信息互送时-发生连接故障"�- - �控制台

� � �信息互送

�����  �"�ð�

�

工作站系统设计过程

工作站主窗体

由于工作站的作用只是响应控制台的监控操作，所以工作

站主窗体不和用户进行交互，也不显示任何数据、图像等，只

添加一个 “关闭” 按钮即可。和建立控制台窗体一样，启动

VB5后，新建 “标准 EXE” 工程，工程名称设为 wkstn，添加

一标准模块，名称为 modWkAPI，在其模块窗口中添加下列代

码：

"�ð������� ����� �!�  �������� � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���!����!� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ����� �!���
� � �������- �&�P�à��� p� � � �������- �&�P�à��� �� � � �������- �&�P�à��� ��`�����!���
� � �������- �&�P�à��� �����������!� � � �������- �&�P�à��� �� ������� � � �������-
�&�P�à��� %� ����� � � �������- �&�P�à��� &� ����� � � �������- �&�P�à��� ��$������� � �
�������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���!��� ���ð� �"� �������� )�&�P�à��� ��$����� � �
�������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �������!����� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ������ � �
�������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���!����!���à������!� � ���ð� � ��������� )�&�P�à���
�����!���à��� � � �������- �&�P�à��� ��$����"���!� � � �������- �������!� � � � ���&� *
� � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� � �`���������$����à�ð������� ���ð� � "� ��������
)�&�P�à��� ��$����� � � �������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���à�ð�����`���������$� ���ð� �"� �������� )�&�P�à���
��$����� � � �������- �&�P�à��� �����à�ð����� � � �������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���!���� ���!�����`���������$� ���ð� �"� �������� ) *
� � �������
"�ð������� ����� �!� �`�p�À������� � �
"�ð������� ����� �!� �`�p�À� ��@�0���`�� � �
"�ð������� ����� �!� �`�p�À�������0� � �
"�ð������� ����� �!� �`�p�À������� � �
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �%���!�`���������$� ��%� ���ð� �"� �������� )�&�P�à���
"����à��� � � � �������- �&�P�à��� ��$����� �����#�����
� � �������* � � �������
� � � � � � 以下为自定义变量 � � � � � �
"�ð������� �� ������������� � � ������� �屏幕设备上下文环境
"�ð������� ������ ������� ���p� � � �������- ������ ������� ����� � � ��������屏幕分辨率
"�ð������� ð�&�!���%����� ) * � � �&�!��� �传送屏幕像素用的字节数组
"�ð������� ð�������%����� �������������� ������à��� � � ���������à��� �屏幕像素数据发
送完标志

"�ð������� ð�����@�������à������ � �à����� � � ���������à����卸载信息互送窗体标志
将 Form1 窗体的名称设为 frmSer，窗体形状尽可能小一

些，Caption 属性设为 “网络监控—工作站”，在 frmSer 上添

加 Winsock 控件，名称设为 wskWks；接着添加一个 PictureBox

控件，名称设为 picTmp，用来临时存储屏幕图像；添加一个

CommandButton 控件，名称设为 cmdUnload，Caption 属性设为

“关闭”。工程中启动窗体设为 frmSer。当工作站系统运行

后，用户可以最小化 frmSer 窗体，继续其它操作。最后在其

代码窗口中加入下列代码：

���!������� �%�����������!�

图 3
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� � � � � (� 关闭窗体 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� ������@�������à���À���������� ) *

@�������à��� ���
�����  �"�ð�
� � � � � � � (� 载入窗体 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
������ ������� ���p� �  ������������ `�����!��� �  ������������ 0�$����� �������%�����p� �获取
工作站分辨率

������ ������� ����� �  ������������ ���������!� �  ������������ 0�$����� �������%�������
������0������ �����!� � �
������0������ 0����� � �
������0������ `�����!��� � ������ ������� ���p�
������0������ ���������!� � ������ ������� �����
$� ���`��� �� �����à�������!� � ��
$� ���`��� �� ��� �!�����
������0������ P��� ���ð����� � �à��� ���
������0������ �"�!�����������à�$� � 0���"���
������0������ �"�!��� ���'��� � 0���"���
�����  �"�ð�
� � � � � � � (� 工作站应答 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� $� ���`��� �À������������!�������������"��� �!� )�&�P�à��� ������"��� �!��� � �
�������*
��� $� ���`��� ��  �!�à�!��� ��  ���������� ����� 0������� $� ���`��� �� ����� ���

$� ���`��� �� ���������!� ������"��� �!���
� � ������%� �工作站到连接请求 - 可以开始通话"状态 ; � �

� �!��� )$� ���`��� ��  �!�à�!��� * - - �工作站
�����  �"�ð�
� � � � � � � (�

�

数据到达 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� $� ���`��� �À��à�!�à��������#�à��� )�&�P�à��� ð�&�!��� �0���!�à��� � � �������*
�����  �!���0����� � �  �!���������
����� �������"������������ � � �������
����� �� � � �������

$� ���`��� �� ���!��à�!�à�  �!���0�����- #�ð� �!���������
ð�������%����� �������������� ������à��� � �à��� ���
 ���������!� �à� ���  �!���0�����

�à� ��� ���0�@����� � � � � � � � � � 收到“截获屏幕”
������ ������� ���p� �  ������������ `�����!��� �  ������������ 0�$����� �������%�����p�

�获取工作站分辨率
������ ������� ����� �  ������������ ���������!� �  ������������ 0�$����� �������%�������

������0������ �����!� � �
������0������ 0����� � �
������0������ `�����!��� � ������ ������� ���p�
������0������ ���������!� � ������ ������� �����

�发送 p� 分辨率
$� ���`��� ��  ��������à�!�à� ������ ������� ���p�

�à� ��� ������ � � � � � � � � � 收到“锁定控制”
�� � � �`���������$����à�ð�������)���!���� ���!�����`���������$�*

��� �� �� � 0������� �� � ���à�ð�����`���������$�)���!���� ���!�����`���������$�- �*
$� ���`��� �� ����� ���
$� ���`��� �� ��� �!�����

�à� ��� �@������� � � � � � � � � � 收到“解除锁定”
�� � � �`���������$����à�ð�������)���!���� ���!�����`���������$�*

��� �� � � 0������� �� � ���à�ð�����`���������$�)���!���� ���!�����`���������$�- �*
$� ���`��� �� ����� ���
$� ���`��� �� ��� �!�����

�à� ��� ����0�� � � � � � � � � � 收到“强行关机”
�� � �%���!�`���������$� ��%�)�`�p�À������� ��� �`�p�À�������0�- � *

�à� ��� ��� � ����� � � � � � � � � � 收到“信息互送”
ð�����@�������à������ � �à����� � �à��� ���
��������� � �à������  �����$� �- ���

�à� ��� �@������À��� � ����� �收到关闭工作站信息互送窗口
ð�����@�������à������ � �à����� � 0���"���
@�������à��� ��������� � �à�����
$� ���`��� �� ����� ���
$� ���`��� �� ��� �!�����

�à� ��� �p�� �收到应答信号�p��-发送 �� 分辨率
ð�������%����� �������������� ������à��� � �à��� ���
$� ���`��� ��  ��������à�!�à� ������ ������� �����

�à� ��� ���� �收到应答信号����-发送像素
�� ������������� � ���!���)� *
���!����!� ������0������ ������- �- �- ������ ������� ���p�- ������ ������� �����-

�� �������������- �- �-  ��������
������0������ ���������� ���
�� � ������ ������� ���p� H� ������ ������� �����H� ��
��������� ð�&�!���%����� ) �� * � � �&�!���

���!����!���à������!� � ������0������ ���à�����- @����"�����)ð�&�!���%����� * - ð�&�!���%����� ) � *
$� ���`��� ��  ��������à�!�à� ð�&�!���%�����

ð�������%����� �������������� ������à��� �0���"����像素发送完毕-该句的作用是在
$� ���`��� �À� ������������������!���事件中

��������� ð�&�!���%����� )� * �释放像素字节数组空间
�à� ��� ��� ���

��������� � �à������ ��à�ð��!������ �à���!������� �  �!���0�����
��� � ���)��������!� )  �!���0�����- � * * � �� 0�������

��������� � �à������ �� �!����à�!�� ������!����� �控制台; � �  �!���0�����
��������� � �à������ ��à�ð��!������ �à���!������� � ��

����� ���
�����  ���������!�

�����  �"�ð�
� � � � � � � (� $� ���$��� �发送完毕事件 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� $� ���`��� �À� ������������������!��� ) *

�屏幕数据发送完毕-重新置 $� ���`��� �为侦听状态
��� ð�������%����� �������������� ������à��� 0�������

$� ���`��� �� ����� ���
$� ���`��� �� ��� �!�����
ð�������%����� �������������� ������à��� � �à��� ���
�������!����� �� �������������

����� ���
�����  �"�ð�

信息互送窗体

该窗体的设计和控制台信息互送窗体基本一样，只是不需

要 “关闭”按钮，因为工作站信息互送窗体的关闭是由控制台

决定的，工作站用户不允许关闭该窗体；另外将显示控制台发

送信息的 Label 控件名称改为 labCtrl，将输入工作站发送信息

的 TextBox 控件名称改为 txtWks。在窗体代码中加入下列代

码：

� � � � � � (� 关闭窗口 (� � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À�@�������à���)�à��������� � � ���!��������� *

��� ð�����@�������à������ � �à����� 0�������
�à��������� � �

��� ���
�à��������� � �
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����� ���
�����  �"�ð�
� � � � � � (� 工作站发送信息 (� � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� !�%�!�`��� �À����&����� � � )���&�� ������� � � ���!��������� *
��� ���&�� ������� � �� 0�������

�� �!����à�!�� ������!����� �控制台; � � !�%�!�`��� �� 0���%�!�
!�%�!�`��� �� 0���%�!� � !�%�!�`��� �� 0���%�!� � #�ð����
��� ��������� ���0��� `� ��À������
������ ������ $� ���`��� ��  ��������à�!�à� !�%�!�`��� �� 0���%�!�
!�%�!�`��� �� 0���%�!� � ��

��� ���
��� ��������� ���0��� `� ��À������

������ ������ $� ���`��� ��  ��������à�!�à� !�%�!�`��� �� 0���%�!� � ����� )���&�� ������� *
����� ���
�%���!�  �"�ð�

`� ��À������;
� ������%� �系统在信息互送时-发生连接故障"�- - �工作站

� � �信息互送
�����  �"�ð�

�

操作说明

本系统的操作比较简单，按照下列步骤即可 （以在两台机

器上分别运行控制台系统和工作站系统为例，注意要使控制台

机器和工作站机器的显示器颜色属性设置一样，例如都为增强

16 色等，否则 “屏幕监控”的效果不太好，分辨率可以不一

样，系统会自动判断分辨率并计算相应尺寸）：

1. 在控制台窗体中单击 “添加”按钮，在弹出的 IP地址

添加窗体中输入运行工作站系统的机器 IP 地址，然后按下

“添加”，最后单击 “关闭”。若想删除某个地址，只需用鼠

标选中地址框中的指定地址，然后单击 “删除”。

2. 确信工作站系统正在运行，并且控制台机器可以 ping

通工作站机器。在控制台左上角的 IP 地址列表框中选定工作

站地址。

3. 在控制台中单击左边五个监控按钮中任意一个，以

“屏幕监控”为例，系统状态栏会提示 “正在连接⋯”，稍后

会出现 “OK！控制台连接成功！准备进行屏幕监控操

作！”，确定后状态栏会动态显示传送的字节数，最后提示执

行成功。

4. 若选择 “信息互送”操作，在控制台和工作站都会弹

出各自的信息互送窗体，用户可以在相应的输入区输入待发送

的内容，回车即可发送至对方。为使监控更有效，工作站中该

窗体的关闭，需要用户在控制台的信息互送窗体中单击 “关

闭”按钮，方可完成关闭操作。

注意：若在同一台机器上运行两个系统，除非为了演示，

否则最好不用单击 “锁定控制”和 “强行关机”按钮。

本系统在显示器颜色属性为增强 16 色，分辨率为 800 ×

600，VB5. 0 （企业版） / Win98下调试通过。

系统扩展

以上较完整地介绍了网络计算机实时监控系统的设计过

程，有兴趣的读者若想做的更好，可以在工作站系统代码中添

加 Windows 提供的 API 函数 Shell_NotifyIcon 和 ShowWindow使

工作站窗体运行后以图标的方式出现在 Windows任务栏的提示

区 （托盘）中，而不显示在任务栏或桌面上，给用户以更加洁

净的感觉。或者更进一步，再添加 GetCurrentProcessId、

GetCurrentProcess和 RegisterServiceProcess等三个 API函数，使

工作站系统运行后不仅在任务栏、桌面上不出现，而且在任务

列表中都不显示 （即同时按下 Ctrl + Alt + Del 键出现的任务窗

口中找不到工作站系统的任务条，而实际上已运行）。由于以

上内容与本系统中网络监控的设计联系不太紧密，并且鉴于篇

幅，在此只点到为止，有兴趣的读者可通过 E_MAIL与笔者联

系 （邮箱地址：jcyjy@ sohu. com）。

（收稿日期：2000年 11月 21日）

BMC为强化服务级别管理业务推出 PATROL for SLM

PATROL FOR SLM可为业务流程提供面向行动的管理模式

2000 年 11 月 13 日美国拉斯维加斯讯——— BMC软件公司

今天宣布推出针对服务级别管理 � Service Level Management

[SLM] 	的 PATROL，这是一个基于 PATROL产品线的解决方案，

可作为监视和管理服务级别的标准。PATROL FOR SLM从顾客

角度审视服务级别管理，可加速对服务级别协议 （SLA）的制订

和管理，促使企业系统地对其关键业务应用程序的可用性和性

能进行优化处理。

有了 PATROL FOR SLM，企业首席信息官和部门主管可根

据他们遍布全球的每个最终用户群体每天不同的工作时间来确

定每个业务流程的可用性和性能指标。这样，PATROL FOR SLM

就可让企业首席信息官充分认识到与企业目标相一致的 SLA

可以带来的利益，并了解如果一旦某个业务流程无法正常工作

可能造成的损失，包括在销售收入和顾客信誉方面的损失。

PATROL FOR SLM提供面向行动的 SLM，可就即将发生的

SLA违约行为向服务供应商发出警告以便迅速地发现出现的问

题，并采取纠正措施使 SLA得以恢复执行。该产品还可就业务

流程的服务级别向最终用户群体提供基于因特网的实时报警，

以便最大限度地降低对最终用户的负面影响。

PATROL FOR SLM有助于获得企业 BMC Software OnSite金

级地位，这是 BMC Software OnSite计划所授予的认证级别。采用

PATROL FOR SLM并获得 OnSite认证的公司就可缩短获得 On-

Site 金级认证的时间。PATROL FOR SLM允许企业重复衡量最

终用户的感受，确定服务级别协议，提供全面的 SLA执行报告，

从而满足 Site认证计划中的若干要求。

BMC软件公司今天同时宣布推出一项培训课程和认证方

案，作为 PATROL FOR SLM解决方案的部分内容。
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在 VC中对 Delphi所生成的 DLLs的调用

李 强 贾云霞

在现在软件开发中，开发速度显得越来越很重要。有现

象表明，国内有大量的程序员都在使用 RAD工具 VB，Delphi

等。使用上述的语言工具在开发进度上取得绝对的优势，但

不能否认的是人们也同时看到象 Delphi 这样的工具的不足之

处。比如，生成的可执行代码大，速度不够快等等。

所以，本人在开发中选择了 VC作主体，而用 Delphi来做

辅助。这样一来，我们就会有这样的问题：在 Delphi 中如何

编写动态链接库？如果用 Delphi 生成一个 32 位的动态链接

库，那么在 VC的环境下应该如何调用呢？

本文将对上述的问题做一个回答。

一、用 Delphi创建一个动态链接库

启动 Delphi 5. 0 （或者 Delphi 4. 0），按照以下步骤进

行。

选择 FileA�NewA�DLL

在代码窗口内加入下面粗体部分。

����ð���à���&� P����������<
| ���������!�à���!� ����!��� à�ð���"�!� ��� ����������&� ��à���à�����������!�;  ���à������
����� ��"� �!� ð��� !����� ������ �!� "�����!� ���� &���"��� ����ð���à���&� �  � @� �� � ����à�"� ���
��� &���"��� ������������!� �  � )  ���������!� ����������!� �P�����$�  ���"�������* @� �� �
����à�"� ��� ���� &���"��� ��� ��%�������!� � à���&� ������������"����� � ���� ��"�����!������� � !���à�!�
��à� � �  �!��������� � à� � ��à���à�����!����� � ���� ��"�����!������� ���� �"���!� �� 0����� � à����������� �
!��� à�����  �!��������� � ��à� � ����� !��� à����� �������� &���"��� ��� � ���#����� !����� ���
!���à�!� à����� ���� �!����� ���� ������������ � à����� ����à� � ��� ��  ���à���������� �� � !����� �����
!�������à����� "�����!� !��� !����� ���������� ���  ���à������� ����������&� ��à����
à�������- $��������� ��"� �!� ð��� ����������&����� à��������� $���!��� &���"��� ���� 0���
à�#������� "� ������� ���������� ���- ��à� � �  �!��������� ������������à�!������� "� ��
������ ���à��� ����  �������!� �!��������� ��à���à�����!����� �� ~
"� ��� �
`���������$� �-
 �&� �@�!����� �-
���à� � ��� �-
���à��������� �-
������� �<

��"�����!������� ���à����������������� )���������à�����; ���à��� * ; ���0���<  �!����
��à�����<
#�à���
�����; 0����!���à���<

ð���������
� � ���� �"���!� ; � �<
����� ; � 0����!���à���� �����à�!���<
!���&�
!���&�
������ ���à����������������� ) �!���à� �)���������à�����* * <
���� �"���!� ; � ������ ��������à� ����à���������<

� � �����!� )���� �"���!� �� �* <
��%�������!�
���� �"���!� ; � �<

�����������à�!�������� ��� � �à��������%�)���à��� ) �在动态链接库发生错误" �
� ���!�0��� �!��� )���� �"���!� * * - � ��������� � - ��À��� ���� ��À�������������* <

��à��� ���<
������<

������à�����&�
������ �������<

������<
������<
��%�������!� �
���à����������������� �à����� ����à������������������ < � � 注意此处 - 以后要修
改�
ð���������
�������

然后将文件保存为 VicBmp. dpr。

编译成功后就在当前目录下生成了名为 VicBmp. dll 的动

态库。

二、在 VC中采用动态方法

动态方法是我们最经常用的方法。

采用 Win32 API的 LoadLibrary、LoadLibraryEx或 AfxLoad-

Library加载这个 DLL，再使用 GetProcAddress 这个 Win32 API

来查找并返回想要调用的函数地址，最后完成对该函数的调

用。

本文对此不再赘述。

三、在 VC中采用静态方法

第一步：核查一下生成 DLL所包含的函数。

使用 Borland Delphi 带的 TDump. exe 或 Microsoft 的 Dump-

bin. exe 或者是 Depends. exe 等，都可以发现该 DLL中输出了

一个叫作 LoadFromFile的函数。

第二步：创建 VC下的测试工程。

生成一个新的 MFC AppWizard （exe） 工程，名称为

test。为了方便，我们在 Application Type 中选择 Dialog Base这

个单选框。

在主对话框上放上两个控件：Picture 和 Button。

这两个控件分别作如下设置：

��为 ���À����- 0�&�����为 ���!���à���<
��为 ���À� �����0�- �à���!�������为  ���������!� ��� �������<
在 testDlg. cpp文件的开始加上对头文件的引用。

���������"����� �����à�������à������ ���
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然后，用 Class Wizard 为按钮写一个单击事件的消息处

理。如下：

#������� �0��� �!������; ; ��� ���������!� ) *

� � 0����; ����� &���"��� ������!������� ����!���������à�!������� ��à����������� �������� ��������
�����������à������� ������������� ) 0���@��* <
���� ) �������������� ��������à��� ) * � � ����*

|

�������!����ð�������!� )��À�����������  ���!����!���à���)���à�����������������
)�������������� ���!���������à�����) * * * * <

|

~
~

loadimage. h的文件内容如下：

����� "��������������) À����������À��*
������������� À����������À��
������������� ������������!� À��������� ������� )����������������!� *
��%�!������� ��� ������������!� ���0��� À� �!�����à����� ���à�����������������

) ������ �!� ����à��� H����������à�����* <
�����������
第三步：制作 . lib文件

1. 创建 VicBmp. DEF文件，内容如下：

���������� �P�����ð������ ����
�p����0� �

���à�����������������
<注意 ���à�����������������以后要改为 ���à������������������ ��

2. 生成 . lib文件

在 Microsoft 给我们提供的一系列开发工具中，有一个实

用程序为 LIB. EXE。它的主要作用就是用来生成和维护 . LIB

文件的。如果大家想进深一层了解该程序的作用，请您参考

MSDN中的相关内容。 �我的 VC测试工程的目录为 F� hVictor h

bmpforvc hvc h

���ð� � ���; �;  �#�����!�����  �ð�����������#���  �#���  �#�����ð������ ������
查找后会发现生成 VICBMP. LIB文件，然后，选择 Pro-

ject - >Add To Project - >Files. . .，把 vicbmp. lib 加入到工程里

面。

这时我们的整个工作已经接近尾声。

第四步：编译整个文件，您会发现在链接时有一个错误为

!��� �!������� ��ð��� ; ���������� �������; "������� �����#����� ��%�!�������à���  �&���ð�����
À�À�������À�À����à������������������ �
这是因为VC + + 在定位一个函数时不是单纯来找函数

名，而是同时附加了很多信息，包括调用参数等。因此我们对

该 Delphi的输出函数再做最后一次调整。

第五步：

� 1 	 按照上述的提示，将 DLL的工程中的 LoadFromFile

Name‘LoadFromFile’� 改为 LoadFromFile Name‘LoadFromFile@

4’� 重新编译这个 DLL工程。

重新编译 Delphi所写的动态链接库。

� 2 	 把 Vicbmp. DEF改为

���������� �P�����ð������ ����
�p����0� �

���à������������������ �
再执行 Lib / DEF� F� hvictor hbmpforvc hvc hvicbmp. def，生成

新的 VicBmp. LIB。

第六步：把该 DLL拷贝到 VC 测试程序的目录下。Re-

build All测试工程，发现正确通过。

注：笔者使用的环境为 MS Visual C + + 6. 0� Borland

Delphi 5. 0；文中所涉及的工具都是这两个开发工具所带。

（收稿日期：2000年 10月 23日）
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5. 客户机程序主程序 （工程文件）
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利用智能鼠标进行任务切换

齐玉东

引言

在 Windows 98 里实现任务切换有两种方法，一种方法是

利用鼠标点选任务条上的各个任务的名字来进行任务切换，

但当我们同时运行很多的任务时，各个任务的名字在任务条

上就不能正常地显示出来，使得我们不容易区分各个任务；

另一种方法是利用组合键 Alt + Tab，进行任务切换，但这需要

键盘。那么有没有一种方法，可以利用鼠标方便地进行任务

切换呢？几乎在 Windows 的任何地方，普通鼠标的左右键都

被赋予了不同的功能，我们不易再开发出新的功能。如果你

使用的是微软智能鼠标，你会发现它的特殊之处。它的最大

特色是在两键的中间有一个滚轮，在 IE 和 OFFICE 中可以实

现一些特殊的功能，如按下滚轮即可实现自动卷动的功能，

卷动的速度是可调的。但当智能鼠标停在任务条上时，Win-

dows 并没有给它的滚轮指定什么功能。所以可以设想利用滚

轮进行任务切换，这需要我们编制程序，获取鼠标的输入，

调用相应的 API 函数，以达到我们的目的。笔者利用 Visual

C + + 6. 0 在 Windows 98 系统平台上，实现了利用智能鼠标

进行任务切换，下面给出详细的实现思想和编程方法。

一、智能鼠标运动参数的获取

在进行程序设计之前，我们要明白智能鼠标是怎么工作

的。每当我们转动滚轮时，一个转动消息将被发送到拥有鼠

标输入焦点的窗口，在 Windows 98 系统中，这个消息是

WM_MOUSEWHEEL。在这个消息中，用一个参数 � 给出滚动

的方向。 �值为正，表明流通轮向前转动；�为负，表明流通

轮向后转动。并不是滚轮每转动一次，Windows系统就进行相

应的消息处理，而是当滚轮转过的角度达到一阀值时，系统

才会对 WM_MOUSEWHEEL消息进行处理，Windows用一个常

量 WHEEL_DELTA 定义了这个阀值，该常量的定义在

Zmouse. h头文件中。

即使鼠标没有停留在当前具有焦点的窗口中，

WM_MOUSEWHEEL仍会被发送到该窗口中，这意味着如果要

在任务条上使用智能鼠标进行任务切换，我们的程序就必须

截获并处理被发送到任何窗口的每一个滚动消息，我们可以

利用系统钩子函数来达到这个目的。

二、钩子函数的设置

一个钩子指向一个 Windows 消息处理过程，我们可以安

装这样一个过程来监视系统内消息的传送，在消息被分发到

指定的窗口过程之前，对它们进行处理。Windows 98 系统定

义了多种钩子类型，我们可以根据需要，选择实现相应的钩

子函数。例如，WH_MOUSE 类型的钩子可以让我们检测所有

的鼠标输入；WH_KEYBOARD类型的钩子可以让我们处理键

盘消息。

我们既可以安装钩子来监视单一进程的消息序列，也可

以监视系统内所有进程的消息。系统范围的钩子因为可以截

获系统内所有的消息，所以必须要存在于一个 DLL中，以监

视系统内的所有进程。

要安装一个钩子，首先，我们要实现一个回调函数，即

钩子函数，然后将这个函数的名字做为参数，调用 SetWindows-

HookEx� 	函数。因为任何人都可以安装同样类型的钩子，所

以 Windows 系统把这些同种类型的钩子组织成一个钩子链

表。每当一种类型的消息产生时，Windows就会把消息传给相

应的钩子链表中的第一个钩子函数，钩子函数处理完毕后，

就会调用 CallNextHookEx� 	函数，将此消息传给钩子链表中的

下一个钩子函数。

调用 CallNextHookEx� 	时，必须指定下一个钩子函数的钩

子句柄。这个句柄是调用者在利用 SetWindowsHookEx� 	函数

安装自己时得到的。这意味着一个系统钩子必须放置在共享

内存里，以使得它的句柄对所有进程都有效。在 Visual C + +

中，利用共享数据区来达到这个目的。所有的 DLL都可以使

用在共享数据区所声明和初始化的所有变量。

三、利用智能鼠标进行任务切换的过程

首先我们安装一个 WH_MOUSE类型的系统范围内的钩子

函数，这样，一旦转动鼠标的滚轮，我们的钩子函数就获得

了控制权。在钩子函数里，首先判断鼠标是否停留在任务条

上，如果是的话，再判断滚轮的转动角度是否达到了阀值，

如果没有达到，则累加，如果达到了阀值，就立刻调用任务

切换函数。在任务切换函数里，我们首先要得到任务切换窗

口的句柄，并将其置为最前端窗口。然后判断哪个任务切换

标签拥有输入焦点，并根据滚轮的转动方向决定是切换到上

一个任务还是下一个任务；最后模拟键盘的输入，我们发一

条键盘输入消息来完成整个任务切换过程。

四、安装和删除钩子函数

安装钩子函数十分简单，通过定义一个回调函数来达到

目的，这个函数的定义如下：

#������� �������� ���������� �!�à����� ) #������� *
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~
其中 hInst 是钩子函数所在的 DLL进程的句柄，Mouse-

Func （）就是要安装的钩子函数。hMouseHook 用来保存我们

得到的钩子句柄。

当我们想卸掉鼠标的切换任务功能时，我们需要调用

HOOkRemove （）函数，它的定义如下：
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五、钩子函数的实现

钩子函数的定义如下：
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判断消息参数里是

否包含有数据
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测试鼠标是否停留在任务条上
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获得滚轮的角度-进行累加-然后判断是否已经达到阀值
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调用任务切换函数切换到下一个任务
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调用钩子链表中的下一个钩子函数
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六、任务切换函数的实现

任务切换函数的定义如下：
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定义一个互斥对象
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等待-直到拥有了互斥句柄或者过了 �秒
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得到任务条窗口的句柄
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当输入焦点在最后一个任务标签时-将切换到第一个任务-
这里模拟了从键盘输入 �������键
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� H�当输入焦点在第一个任务标签时-将切换到最后一个任务-
这里模拟了从键盘输入 �����键� H� �
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只有一个任务时-没有必要进行任务切换
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使得任务条窗口成为最前端窗口

 ���!��������������"�����`���������$�)��0�à� ���ð�à��� * <
� H�某些时候-调用  ���!��������������"�����`���������$�) *会导致标签控制
失去焦点-这里通过发一个设置当前焦点的消息来确保我们能
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释放对互斥对象的拥有权
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关闭互斥对象
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（收稿日期：2000年 10月 31日）
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屏幕保护程序分析

张 磊

摘 要 本文对屏幕保护程序的工作原理进行了分析，并且给出了一个屏幕保护程序的完整例

子。

关键字 屏幕保护程序 （Screen Saver），Windows应用程序接口 （Windows API）

一、引言

Microsoft Win32 API 支持特殊的程序：屏幕保护程序。用

户可以通过控制面板选择，设置和预览屏幕保护程序。当鼠

标和键盘空闲一段时间后，屏幕保护程序即运行。

屏幕保护程序主要有两个作用：

1. 避免长时间显示同一画面，损坏显示器；

2. 避免屏幕上机密信息的泄露。

本文将对屏幕保护程序进行分析并给出一个屏幕保护程

序的完整例子。

二、屏幕保护程序的运行过程

屏幕保护程序在 Windows 启动或者用户通过控制面板激

活某个屏幕保护程序时将自动地被加载。

Windows监视键盘输入和鼠标动作，发现用户的键盘输入

和鼠标动作空闲一段时间后则启动屏幕保护程序 （如果用户

选择了某个屏幕保护程序）。然而，以下几种是例外情形：

1. 当前运行的程序不是基于 Windows的程序；

2. 当前显示的是计算机辅助训练 （CBT� computer - based

training）窗口；

3. 当 前 运 行 的 程 序 收 到 WM_SYSCOMMAND 消 息

（wParam值是 SC_SCREENSAVE）后，并没有将该消息传递给

DefWindowProc函数处理。

屏幕保护程序启动时，启动代码将创建一个全屏幕窗

口。该窗口的窗口类声明如下：
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���� �� ��ð���� ��%�!���à� � �<
屏幕保护程序运行后，用户输入任何键或鼠标动作终止

其运行。

三、屏幕保护程序的结构

一个完整的屏幕保护程序包括若干部分。屏幕保护程序

的 main 函数和必需的其他启动代码均包括在静态连接库
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动作

从注册表中获取初始化数据。

为屏幕保护程序窗口设置一个定时器。

执行其他需要的初始化操作。

擦除屏幕保护程序窗口，为后面的描画做准备。

执行描画工作。

清除定时器。

执行其他需要的清除工作。

消息

WM_CREATE

WM_ERASEBKGND

WM_TIMER

WM_DESTROY

动作

如果 wParam参数是 FALSE，终止屏幕保护程序。

表明屏幕保护程序失去输入焦点。屏幕保护程序被通

过发送 WM_CLOSE消息关闭。

设置光标为 NULL，其效果是将光标从屏幕上清除。

调用 PostQuitMessage函数以关闭屏幕保护程序窗口。

向屏幕保护程序的窗口 Post一个 WM_CLOSE消息。

如 果 WM_SYSCOMMAND 消 息 的 wParam 参 数 是

SC_CLOSE或者 SC_SCREENSAVE则返回 FALSE；

消息

WM_ACTIVATE，

WM_ACTIVATEAPP，

WM_NCACTIVATE

WM_SETCURSOR

WM_LBUTTONDOWN�

WM_RBUTTONDOWN�

WM_MBUTTONDOWN�

WM_KEYDOWN� WM_KEYUP�

WM_MOUSEMOVE

WM_DESTROY

WM_SYSCOMMAND

SCRNSAVE. LIB中。对程序员而言，为创建一个屏幕保护程序

只需要实现必要的函数，定义必要的资源。

1. 函数：

 ����������� �à�#�����������-  ����������� �à�#����������������"��������à�������- �������� �!������
���à����������à� � ��� �<

2. 资源：

图标、字符串。

系统将根据情况，调用相应的程序：

屏幕保护程序设置 - - - >ScreenSaverConfigureDialog；

屏幕保护程序运行 （测试） - - - >ScreenSaverProc。

四、有关函数的说明

H�H�H�H�H�H�H� ����������� �à�#�����������H�H�H�H�H�H�
函数原型：

���� `�����  ����������� �à�#����������� )�`��� ��$�����- @���0� ���� ��
 �à�����- `������ $�à���à���- ������ ��à���à���* <
说明：

该函数处理屏幕保护程序窗口收到的消息。

返回值表示处理的结果，含义依赖于具体的消息而定。

注意，这里消息的处理有一个特别之处：

窗口函数 ScreenSaverProc 调用函数 DefScreenSaverProc 实

现缺省消息处理 （注意：不是 DefWindowProc），DefScreen-

SaverProc再将不影响屏幕保护程序运行的消息传递给 DefWin-

dowProc 处理。而一般情况下窗口函数是直接调用 DefWindow-

Proc实现缺省消息处理的。

注意：

该函数必须 EXPORT （在 . DEF 文件的 EXPORTS节中指

明）。

ScreenSaverProc处理的一些重要消息：

H�H�H�H�H� ����������� �à�#����������������"��������à�������H�H�H�H�H�
函数原型：

���� `�����  ����������� �à�#����������������"��������à������� )�`��� �������-
@���0� ���� � �à�����- `������ $�à���à���- ������ ��à���à���* <
说明：

ScreenSaverConfigureDialog是屏幕保护程序配置对话框的

窗口函数。

如果屏幕保护程序提供配置对话框，那么就需要实现这个

函数。如果 ScreenSaverConfigureDialog处理了消息，则应返回

TRUE， 否 则 返 回 FALSE。 这 里 要 特 别 指 出 的 是 对 于

WM_INITDIALOG消息的处理：若 ScreenSaverConfigureDialog调

用 SetFocus将配置对话框的某个控件设置为键盘输入焦点，则

应返回 FALSE；否则，如果没有设置键盘输入焦点，应该返

回 TRUE，此时系统将自动设置输入焦点。对话框模板的 ID

必须是 DLG_SCRNSAVECONFIGURE （在 SCRNSAVE. H中已经

定义）。

屏幕保护程序给该对话框指定了缺省的窗口类时，将用到

该函数。如果对话框模板中没有指明窗口类时，将使用缺省窗

口类。尽管对话框函数与窗口函数很象，但是它不需调用 De-

fWindowProc 函数来处理其他消息 （实际上，那些未处理的消

息将由缺省的对话框函数处理）。

注意：

该函数必须 EXPORT （在 . DEF 文件的 EXPORTS节中指

明）。

H�H�H�H�H��������� �!��������à����������à� � ��� �H�H�H�H�H�

函数原型：

���� `����� �������� �!��������à����������à� � ��� � )������ ����� �!� * <
说明：

该函数用来注册屏幕保护程序的配置对话框所需要的非标

准窗口类。

该函数只被 SCRNSAVE. LIB 中的程序调用。如果屏幕保

护程序的配置对话框不需注册任何特殊的窗口类，那么应返回

TRUE。

注意：

该函数不需 EXPORT。

H�H�H�H�H������ ����������� �à�#�����������H�H�H�H�H�
说明：

提供屏幕保护程序未处理的消息处理。屏幕保护程序的

ScreenSaverProc窗口函数应该调用 DefScreenSaverProc来提供缺

省的消息处理。DefScreenSaverProc将把不影响屏幕保护程序运

行的消息接着传递给 DefWindowProc。

具体的消息处理见下表：

五、有关资源的说明

图标�屏幕保护程序需要提供一个图标。当屏幕保护程序

独立运行时，显示这个图标。该图标的 ID 必须是 ID_APP

（ID_APP在 SCRNSAVE. H中已经定义）。

字符串�屏幕保护程序的资源文件应该包括一个特殊的说
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明性字符串，这个字符串是屏幕保护程序的名字，控制面板将

显示这个字符串来表示该屏幕保护程序。该字符串的 ID是

IDS_DESCRIPTION 。字符串 idsIniFile指定 . ini文件的名字。

六、一个屏幕保护程序的完整实例

该屏幕保护程序运行时不断在屏幕上显示字符串。显示位

置是随机的，颜色不断变化，用户可以设置位置更新的时间间

隔和显示的字符串内容。

修改 ScreenSaverProc 对 WM_TIMER 的处理，可以使屏幕

保护程序更加漂亮。

完整的创建过程如下：

1. 创建必要的文件

a. 模块文件

模块文件 SS. cpp内容：

���������"����� �$���������$� �� ���
���������"����� � ����� ��P��� ��
���������"����� ����� ���"�������� ���
������������� ���P��� � � H�����������"��� ��������à�$� � ��������� #�à���"��� H�
������������� ��p�P��� ��� �

�
H���à�%�����"��� ��������à�$� � ��������� #�à���"���H�

������������� ���P��� � �
�

H� ������à�"���!� ��������à�$� � ��������� #�à���"��� H�
���� �� ��������� � ���P���< �

�
H���������à�$� � ��������� #�à�����à�ð����� H�

�����  �'�0�������\��� ^ < �
�

H� !�����������à���&� à�����à�&� ���� ����à���à���!����� �H�
�����  �'���������à�$� ���������\ ^ ����������à�$�  ����������< �

�
H�� ���  ���������

����!���&� H�
�����  �'���� �����à�&������!�����!� \ ^ �� ��� �����à�&� �����!�����!��< �

�
H� � ���

 ��������� ����!���&� H�
�����  �'����������� ���\��� ^ ��  �����������  �à�#����� ) ����à������"����� �
������� ������*�<
���� `�����  ����������� �à�#����������� )�`��� ��$�����- @���0� ���� ��
 �à�����- `������ $�à���à���- ������ ��à���à���*

�

��� ������< �
|

H� ����#������� �������!���%�!� ��à��������� H�
����0� ����< �

�
H�����0�  �!���"���!�"����� H�

���0�� ��- ��- ð�< �
�

H� ���������� H�
����!� %�- &�< �

�
H� ���� ���!������� H�

 �!�à�!����� @���0� "�0���������< �
�

H� !��������� ��������!����������� H�
 �$���!����� )���� � �à�����*

�

��à� ��� `��À������0��;
|

� H� ����!�������#��� !����� à�����������à�!������� ��à����� !���  �'�������à����� H� �
� H�  �'�������à����� $������� ð��� "� ����� ð�&� ������!������� ��à������� H� �
� H� !��� ���������� !��� ��"���  �����������  �à�#����� "H�
���à��� �!��������� )���à�������� �!�à�������- ���� �������à�����-  �'�������à�����-

 ���'������� )  �'�������à�����* * <

�

� H� ����!�������#��� !����� � ��� ) ���� �������� �!���&� * ����������à������ H�
���à��� �!��������� )���à�������� �!�à�������- ���� �������������-  �'�������������-  ���'�������

)  �'������������� * * <

�

� H� ����!�������#��� à���&� ��������à�$� � ��������� ��à�!�à� �������� !����� �������� �!���&�� H�
�� ��������� � ���!�����#�à�!������������������!� )  �'�������à�����-  �'���������à�$� ���������-
���P���-  �'������������� * <

�

� H� ����!�������#��� à���&� ���� �����à�&� ������!�����!� ��à�!�à� �������� !����� �������� �!���&�� H�
���!�����#�à�!��������������� �!��������� ) �'�������à�����-  �'���� �����à�&������!�����!�-

 �'����������� ���-  �'����������� ���-  ���'������� )  �'����������� ���* -  �'������������� * <

�

� H�  ���!� à� !��������� ������ !�����  �����������  �à�#����� $���������$�� H�
"�0��������� �  ���!�0��������� ) ��$�����- �- �� ���������

�
H���� - �@���* <

� �  ������� !����� ��à��������� ��"���ð����� ����������à�!�����
 ���à�����) "�0��������� * <
ð�����à���<

��à� ��� `��À����� �������;
� H� ��à�����!� !����� ð�à�����������"����� à� � à���������������à�!���� H�
������ � ���!���)��$�����* <
���!����������!�������!� )��$�����- � ���� * <

�������������!� ) ������- � ����- ���!� �!��������ð�������!� )�����À����@� ��* * <
��������à� �����)��$�����- ������* <
ð�����à���<

��à� ��� `��À�0������;
� �

�

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
� � H������ �� `���0� �  �������  ��P����  ���@��� ��H�
� � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
� � H� 0����; H�
� � H� ����� &���"���  ��������������� �������� �������� H�
� � H� !��� ������������ ��������#�à�!���#��� ����à�������à�!������� H�
� � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�

������ � ���!���)��$�����* <
���!����������!�������!� ) ��$�����- � ���� * <

 ���!�����������)������- 0����� ������0�* <
 ���!�0���%�!���������� )������- 0��À����0����* <
� �  ���!� !���%�!� ���������� !��� ð���à�����
� � à����� ����à�$�  �'����������� ���
� � ��������"��������� à� ����������!� ���� ����à� �������"
 ���!�0���%�!���������� ) ������- ����)�- �- � * * <

0���%�!��"�!� ) ������- %�����!� �&� �!��������!������� � ) ��À��p� �������* - &��
���!� �&� �!��������!������� � ) ��À���� �������* -  �'����������� ���-  �!���������
) �'����������� ���* * <

� �  ���������!� ����$� ��à��������� ���� ���!������� � ����������
%� ���à�����) * <
&� ���à�����) * <
�� ���à�����) *����<
�� ���à�����) *����<
ð� ���à�����) *����<
 ���!�0���%�!���������� ) ������- ����) ��- ��- ð� * * <

� � ��������!�  �'����������� ��� ���� ����$� ���� ���!������� "� ������� ����$� ����������
0���%�!��"�!� ) ������- %�����!� �&� �!��������!������� � ) ��À��p� �������* - &��

���!� �&� �!��������!������� � ) ��À���� �������* -  �'����������� ���-  �!���������
) �'����������� ���* * <

|

��������à� �����)��$�����- ������ * <
ð�����à���<

��à� ��� `��À��� �0������;

~
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�������0��������� ) ��$�����- "�0��������� * <
ð�����à���<

�
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��à���à���* <
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���� `�����  ����������� �à�#����������������"��������à������� )�`��� �������-
@���0� ���� � �à�����- `������ $�à���à���- ������ ��à���à���*

 �!�à�!����� �`��� �� ���������< �
|

H� ��à��������� ����  ���������  ����������� ð�à��� H�
 �!�à�!����� �`��� ����< �

�
H� ��à��������� ���� �� ��"� ��� ð�"�!�!����� H�

 �$���!����� )���� � �à�����*
�

��à� ��� `��À����0�������;
|

� H� ����!�������#��� !����� à�����������à�!������� ��à����� �������� !����� � ��� ��������� H�
���à��� �!��������� )���à�������� �!�à�������- ���� �������à�����-  �'�������à�����-

������@���������* <

�

� H� ����!�������#��� !����� � ��� ) ���� �������� �!���&� * ����������à������ H�
���à��� �!��������� )���à�������� �!�à�������- ���� �������������-  �'�������������- ��p��������* <

�
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 �$���!����� )��`�����)$�à���à���* *
�

��à� ���  ��À����@�;
� ��� ���������<
ð�����à���<

��à� ���  ��À�����@�;
� ��� ���������<
ð�����à���<

��à� ���  ��À������`��;
� ��� ���������<
ð�����à���<

��à� ���  ��À�������`��;
� ��� ���������<
ð�����à���<

��à� ���  ��À�0��@���� ��0����;
�� ��������� � ��`�����)$�à���à���* <
ð�����à���<

��à� ���  ��À���0�0���;
�� ��������� � ���P���<
ð�����à���<

��à� ���  ��À�0��;
�� ��������� � ��p�P���<
ð�����à���<

��à� ���  ��À�0��@���0������;
��à� ���  ��À���� �������;

����!�"����� 0���@��<
ð�����à���<

|

���� ) ) ����!� * �� ��������� � � ���P���*
�� ��������� � ���P���<

���� ) ) ����!� * �� ��������� �� ��p�P���*
�� ��������� � ��p�P���<

 ���!� ������������� �) )�`���* ��à���à���-  ��À��0��- �� ���������- 0���@��* <
ð�����à���<

��à� ��� `��À��������;
 �$���!����� )��`�����)$�à���à���* *

~

��à� ��� ��À���;
|

� H� `�����!��� !����� ��"���������!� ��������à�$� � ��������� #�à�����à�ð����� à����� ���� �����à�&�
������!�����!� !��� !����� � ��� ��������� H�

$� ���������!��� )  �'�0�������- �������- �� ���������* <
`�����!�������#�à�!��������������� �!��������� )  �'�������à�����-  �'���������à�$� ���������-

 �'�0�������-  �'������������� * <
���!�������!�����0���%�!� )�������- ���À��� ��������0���0�-  �'����������� ���-
 ���'������� )  �'����������� ���* * <

`�����!�������#�à�!��������������� �!��������� )  �'�������à�����-  �'���� �����à�&������!�����!�-
 �'����������� ���-  �'������������� * <

��à� ��� ��À�������;
��������à������� )�������- ��`�����)$�à���à���* � � ��À���* <

����!�"����� 0���@��<

�

~

����!�"����� ��� ��<
~

���� `����� �������� �!��������à����������à� � ��� � )������ ����� �!� *
~

� � $��� ��������!� �������� �������� �!����� à���&� �������� $���������$� ����à� � ��� �
� � ��"� �!� ����!�"����������� �� � �����
����!�"����� 0���@��<

|

~

b. 模块定义文件

模块定义文件 SS. DEF内容：

�� �����0���� � ����� ��P�� ; 0��� �!� �
�p��0���� `�����`� �
���� ��P������
��0�� ��P������ �@��0����
��� ����� ����
 �0���� ����� ����
< H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
<  ����� !����� �p����0� �  �����!������� ð�������$�
< H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
�p����0� �

< �p����0�  ����������� �à�#�����������
 ����������� �à�#�����������
< �p����0�  ����������� �à�#����������������"��������à�������

 ����������� �à�#����������������"��������à�������
< H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
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c. 资源文件

资源头文件 resource. h内容

������������� ��À� ���� �
������������� ��À������� �
������������� ��À��� �
#define IDC_STATIC 1000
#define IDC_DISPLAYCONTENT 1001
资源文件 ss. rc内容

���������"����� ����� ���"�������� ���
���������"����� �$���������$� �� ���
���������"����� � ����� ��P��� ��
� � ���à�������
���À� ����� ��P��������@���� ������ �� ���������� �-
��- ���- ��
 �0����� `� �À��@� (� `� �À�P�� ����� (� `� �À���0����
��0���� �p�  �����������  �à�#����� �����������"���à�!������
���0� �- �� �  ��������� ������
�����

����@���p� ���������à�$�  ����������- ���- �- �- ��- ��
 ����������� ��À� ����- �- ��- ��- ��
�0��p�0� ��à� �!��- ���- �- ��- ��- �
�0��p�0� � �����$��- ���- ��- ��- ��- �
@� ���@�0�0��� ����- ��À���- ���- ��- ��- ��
@� ���@�0�0��� ��à����������- ��À�������- ���- ��- ��- ��
���� ��À��- ��À��- ���- �- ��- ��
����@���p� ���� �����à�&� �����!�����!��- ���À� �0��0���- �- ��- ��- ��

���0�0��p�0� ���À��� ��������0���0�- �- ��- ��- ��- � �À��@�0���
� �������
���
� � �������
��À�� ���� �� ���������� � � �� �������
� �  �!��������� 0�à�ð�����
 �0������0����� �� ����������
�����

���� ������������� ��  �  � � ��"������ �������
���
 �0������0����� �� ����������
�����

�� �À��� �����0���� �����à������"������  �  �����������  �à�#������
���
图标文件 Ss. ico内容

选择一个你喜欢的图标，将该图标文件名字改为 Ss. ico。

2. 编译

新建 Win32 Application工程。

将上述 5个文件加入工程。

修改工程的设置

Project - >Setting - >Link - >Category选择 General；

Project - >Setting - >Link - >Output file name设置为 Debug /

SS. SCR；

Project - >Setting - >Link - >Object / library modules 增 加

SCRNSAVE. LIB。

最后 Build即可。

3. 屏幕保护程序的安装

将 SS. SCR拷贝至 Windows路径 （例如：c� hwindows）。

注：屏幕保护程序正确的安装后名字将出现在控制面板的

屏幕保护程序列表中。为此：

a. 屏幕保护程序的扩展名必须是 . SCR ；

b. 屏幕保护程序必须在 Windows路径下。

现在，可以将新屏幕保护程序设置为当前的屏保。试一

试，不错吧。

（收稿日期：2000年 11月 8日）

“BTI”开拓图书行销新模式，

华彩进军中国计算机图书市场

“BTI”是一个概念的名称。对于她来说，2001年 1月

9日是具有历史意义的一个纪念日：华彩对软件的学习、使

用与图书营销赋予了一个新生命 “BTI”。

国内的软件学用者将得到华彩提供的一个全新的学习

模式 “BTI”。

新世纪伊始，著名的软件发行商、教育培训机构和图

书出版商，来自台湾的华彩网络集团在北京宣布开始进军

中国 IT图书市场，并以其独特的 “BTI” （图书 +培训 +网

络）概念来打造 e世纪的图书行销模式。

作为全球最大软件开发平台——— 微软 （Microsoft）在港

台地区惟一授权的图书出版商，华彩软件在进军中国大陆

市场前曾出版微软图书 600 余种，此次华彩软件进军中国

市场，是以专业的技术能力，丰富的实践经验，优良的翻

译水平和写作品质，为中国大陆的计算机用户提供系列而

完整的计算机学习丛书，务使带给每一位读者全新而愉

快、轻松的高品质计算机学习经验。

“BTI”作为一个行销概念，是华彩为其图书销售商及

消费者提供的具有增值服务功能的行销模式。对于 “BTI”

的推出，华彩软件学习事业部总监王刚先生如此解释：

“BTI”是图书 + 培训 + 网络的三位一体的结合概念，它专

注于 IT书籍的出版发行、对计算机用户的全方位、多层次

的培训和基于互联网络的在线学习平台 （E - Learning），

为企业的系统培训和个人计算机的学习提供最合理化、科

学化的解决方案。

据悉，华彩目前已与微软、Micromedia、Caldera、Shade

等全球知名的软件开发商结盟，整合产业资源和优势，在

中国大陆全力开拓图书市场，并将先后推行 “世纪行”全

国计算机应用技术培训项目，在北京、上海、广州三大城

市建立教育训练中心，利用因特网打造全语言版的在线学

习平台等多项设施，力图打造 “华彩软件” （Softchina）在

国内的金字招牌。
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DwÀ�1 DwÀ� �������%� ��ð�À�� ��ð�À�� `�À�������À� �������%� �����À��

CbÀ�� �ð�À�� �ð�À��

基于客户 /服务器体系的前端开发，PB前端常常需要知

道库端的表和存储过程等的详细信息。而常到库端查询比较

麻烦。笔者编制一个小程序可以在客户端方便快捷地查询

Sybase SQL Server 的表和存储过程信息。 （表和存储过程是

Sybase 数据库中最常用到的，其它如触发器等，在此不再赘

述）方法如下：

一、 建立文本文件 cx. ini

内容如下 （不含说明）：

\ ����!������� �^
������� �
��������à� � � �
��à�!�à�ð�à� ��� �
 �����#�������à����� �
��ð��� � � �&���  �&�ð�à� ���  �&� �!����� ��
说明：应正确填写等号右边的参数。LogID、logpass 分别

为登录用户和口令，database 为登录的数据库名，servername

为客户端安装的 Sybase Client的 SQLEDIT中配置的 servername

二、建立应用，脚本如下

1. OPEN事件脚本：

� �打开等待窗口
$�À�������"���À�������$�à���!� $�À�$�à���!�
��������)$�À�$�à���!� *
� �检查系统配置文件是否存在
���� ����!� ����������%��� �!� � )��  ���%�� �������* !�������

���� � �à�����ð���%�) �系统错误�- �系统配置文件 ��%�� ������ 找不到
或 ��� ���� �� �已被破坏-无法继续运行�-  �!����� �������" *

��à���!� ������ ���
������ ����
� �连接数据库
 �������à�� ������� � ������������ �!��������� ) ��  � ��%�� �������- �����!������� ��- � �������
�- ��*
 �������à�� ��������à� � � � ������������ �!��������� ) ��  � ��%�� �������- �����!������� ��- � �������
��à� � � �- ��*
 �������à�� ��à�!�à�ð�à� ��� � ������������ �!��������� ) � �  � ��%�� �������- � ����!������� ��- �
��à�!�à�ð�à� ��� �- ��*
 �������à��  �����#�������à����� � ������������ �!��������� ) � �  � ��%�� �������- � ����!������� ��- �
 �����#�������à����� �- ��*
 �������à�� ��ð��� � ������������� �!��������� ) ��  ���%�� �������- �����!������� ��- � ��ð��� � �-
��*
������������!� "� �������  �������à�<
� �设置鼠标指针显示类型

 ���!�������!����� )���"������à� � �" *
� �如果登录失败-返回调用
����  �������à��  ������������� �� � !�������

���� � �à�����ð���%� ) �登录�- �登录数据库失败 - 请检查输入的参
数�-  �!����� �������" *

������ ���)$�À�$�à���!� *
����!�"����� ��

������ ����
� �关闭等待窗口-打开主窗口
������ ���)$�À�$�à���!� *
��������)$�À�������À� �������%� *

2. CLOSE事件脚本：

���� �������������!� "� �������  �������à�<

三、建立窗口、控件和脚本如下

1. 建立数据窗口 dw_sqlcx：

数据窗口数据源为 Sybase 系统表 sysobjects 的 name， id

列，where 检索条件为 sysobjects. type = � tab_or_pro （tab_or_pro

为定义的检索参数，字符型）。

2. 为 W_for_sqlcx声明实例变量：

 �!��������� !�à�ð�À�����À�������À���à�����。
3. W_for_sqlcx的 open事件脚本为：

��$�À���  ���!�!���à��� ���ð�������!� )  �������à� *
��ð�À��� �������������� �!���"���
��ð�À��� ����à�ð������� �!���"���
��ð�À��� ����à�ð������� ���à��� ���
��$�À��� ����!�������#���)�@��*。

4. Dw_1的 clicked事件脚本为：

用 PB查询 Sybase SQL Server的表和存储过程信息

孙友军
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���� ����$� � �� !������� ����!�"�����
!����� ��  ���������!�����$�)�- ��à��� ��� *
!����� ��  ���������!�����$�) ����$�- !���"��� *。

5. Dw_1的 losefocus事件脚本为：

!�à�ð�À�����À�������À���à����� ���$�À��� ����!���!����� �!��������� )��$�À��� ����!�����$�) * - �
�à������*。

6. Rb_1的 clicked事件脚本为：

!�à�ð�À�����À�������À���à����� ���
���� !����� �� �������������� �!���"��� !�������

��ð�À��� ����à�ð������� �!���"���
��ð�À��� ����à�ð������� ���à��� ���

������À��� !���%�!� � � �
��$�À��� ����!�������#���)�@��*

������ ����。
7. Rb_2的 clicked事件脚本为：

!�à�ð�À�����À�������À���à����� ���
���� !����� �� �������������� �!���"��� !�������

��ð�À��� ����à�ð������� ���à��� ���
��ð�À��� ����à�ð������� �!���"���
������À��� !���%�!� � � �
��$�À��� ����!�������#���)��*

������ ����。
8. Cb_1的 clicked事件脚本为：

���� !�à�ð�À�����À�������À���à����� ��� ���� �� ���"����� ) !�à�ð�À�����À�������À���à�����* !�������
������À��� !���%�!� ��请先选择表名"�
����!�"�����
������ ����
��������!����� ��������������!�����
��������������!����� �  ���!�������!����� )���"������à� � �" *
� �以下得到记录数
����!� ð�ð�
 �!���������  ����� �!�à�!���������!�
 ����� �!�à�!���������!� �� �����0� ����"���!� )H�* ����� � �!�à�ð�À�����À�������À�
��à�����<
�������� ��&�À���"��� ����� �������� �@��� ���� ����  ��� ��<
�������  ��� �� ����� ;  ����� �!�à�!���������!�<
��� �������� ��&�À���"��� �����<
��0��� ��&�À���"��� ����� ��0�� ; ð�ð�<
��� �� ��&�À���"��� �����<
� �以下通过游标得到字段名集
 �!��������� à�à�à�
 �!��������� ð�ð�ð�
ð�ð�ð� ���
�������� à�����À���"��� � �@��� ���� ����

 �����0�  �&� �������"����� �� ��à����� �����  �&� �������"����� � `������
 �&� �������"����� �� ���� �

 ���������!� ����
��������  �&� ���ð�������!� �
$��������� ��à����� �; !�à�ð�À�����À�������À���à�����

)

"� �������  �������à�<

��� à�����À���"��� �<
��0��� à�����À���"��� � ��0�� ; à�à�à�<
à�à�à� �à�à�à� �� ��� ����
�� `�����  ������  ������������� � �
ð�ð�ð� �ð�ð�ð� �à�à�à�
��0��� à�����À���"��� � ��0�� ; à�à�à�<
à�à�à� �à�à�à� �� ��� ����
��������
��� �� à�����À���"��� �<
� �

*

以下结果输出

 ���!�������!����� ) ��������������!����� *
������À��� !���%�!� ��该表记录个数为 ; � � �!��������� )ð�ð�* �� 个� �� �
�� ���� �� ��� ���� �� ��� ���� �� �H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
字段名如下H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�� �� ��� ���� �� ��� �
��� �ð�ð�ð�。

9. Cb_2的 clicked事件脚本为�
���� !�à�ð�À�����À�������À���à����� ��� ���� �� ���"����� ) !�à�ð�À�����À�������À���à�����* !�������
������À��� !���%�!� ��请先选择存储过程名"�
����!�"�����
������ ����
��������!����� ��������������!�����
��������������!����� �  ���!�������!����� )���"������à� � �" *
� �以下通过游标得到存储过程内容集
 �!��������� à�à�à�
 �!��������� ð�ð�ð�
ð�ð�ð� ���
�������� à�����À���"��� � �@��� ���� ����
 �����0�  �&� �������������!� �� !���%�!� �����  �&� �������������!� � `������

 �&� �������������!� �� ���� �

 ���������!� ����
��������  �&� ���ð�������!� �
$��������� ��à����� �; !�à�ð�À�����À�������À���à�����

)

"� �������  �������à�<
��� à�����À���"��� �<
��0��� à�����À���"��� � ��0�� ; à�à�à�<
�� `�����  ������  ������������� � �
ð�ð�ð� �ð�ð�ð� �à�à�à�
��0��� à�����À���"��� � ��0�� ; à�à�à�<
��������
��� �� à�����À���"��� �<
� �

*

以下结果输出

 ���!�������!����� ) ��������������!����� *
������À��� !���%�!� �ð�ð�ð�。

10. Cb_3的 clicked事件脚本为�
������ ���)��à�������!� *。

四、编译成可执行文件

编译成 EXE 文件，即可在 Win95 或 Win98 下运行。以上

语句均在 PB5. 0上测试通过。

（收稿日期：2000年 10月 23日）
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利用 ADO扩展管理数据库—ADOX、JRO

图 2 表的对象模型示意图

图 1 ADOX对象模型

对象 说明

Catalog 包含描述数据源模式目录的集合，提供对表、视

图、用户、过程和账号的操作。

Column 表示表、索引或关键字的列。

Group 表示在安全数据库内具有访问权限的帐号。

Index 表示数据库表的索引。

Key 表示数据库表中的主关键字、外部关键字或唯一

关键字字段。

Procedure 表示存储过程或查询。

Table 表示包括列、索引和关键字的数据库表。

User 表示在安全数据库中具有访问权限的用户帐号。

View 表示记录或虚拟表的过滤集。

表 1 ADOX对象的简单描述

众所周知，Delphi最主要的特性之一就是可以用来开发数

据库程序。但是在 Delphi4以前数据库的开发主要是基于 BDE

（Borland数据库引擎）的，但 BDE存在很多问题，包括过于

庞大、不易分发、不稳定等等，Borland 已经决定今后将放弃

BDE 的进一步开发了。幸运的是在 Delphi 5 中包括了一个很

重要的新特性那就是可以用 ADO Express 来开发数据库程序

了。ADO Express 控件提供了对微软的 ActiveX Data Objects

� ADO	 的封装 （ADO 属于微软通用数据存取架构的一部

分），给我们提供了一组 BDE以外的数据库编程机制。 ADO

的功能已经是非常强大的了，但除此之外微软还提供了 ADO

的扩展来进一步拓展了它的应用。

接下来我们就来研究一下 ADO的扩展，第一部分主要是

关于 DDL （数据定义语言）、安全机制 � ADOX	和 Jet 及

Replication 对象库 � JRO	。第二部分我们要来研究一下多维

ADO � ADO MD	。

ADOX的介绍

ADOX 可以用来执行一系列用 ADO 无法单独实现的功

能。例如我们可以用 ADOX提取数据库的用户信息或创建新

的用户账号。ADOX扩展了 ADO的对象模型，包括了 10个新

的对象，可以和 ADO配合使用。比如我们可以用 ADO Con-

nection 对象来连接到一个数据源，并提取出元数据 （注意：

元数据是数据库的结构描述，象表、字段、索引、关键字

段、存储过程等，而不是数据库包含的数据内容）。在现代

大多数数据库使用 SQL来定义元数据。在 ADOX出现以前，

提取元数据的唯一的方法是使用 ADO Connection对象的 Open-

Schema 方法，而且要想创建新的数据库对象，我们还必须使

用基于 SQL的 DDL对象和 ADO Command对象。

ADOX提供了一种不需要懂 SQL就可以操纵元数据的方

式。注意： ADOX并不支持所有的数据库，它只局限于微软

的 Access� SQL Server� 以及其它几种数据库。要想详细了解

这方面的信息，请参看 http� / / www. microsoft. com / data。

ADOX的对象模型如图 1，图 2显示了表的对象模型。A-

DOX的最上层对象是 Catalog。它包括表、视图、过程、用户

以及账号。Catalog对象可以用来打开数据库 �通过 ADO Con-

nection 对象 	，或创建一个新的数据库。到 ADO 2. 1 版本为

止，我们只能创建 Jet 4. 0 数据库，在未来版本有可能扩展到

其它数据库。

我们可以通过 Catalog对象对表、过程以及视图操作。比

如，通过枚举表集合，我们可以知道当前数据库有哪些表。

更进一步，我们可以获得一个表的字段、索引、关键字段等

元数据信息。通过用户和账号对象集合，我们可以获得数据

库的安全信息 （注意：这个功能只对安全数据库有效，对于

Access 数据库，我们必须在数据源连接字符串中包括 Sys-

tem. mdw）。

ADOX另一个强大的功能是我们可以用 Catalog 对象来创

建新的数据库，并通过表、字段、索引对象的 Add 方法向数

据库添加表，字段，索引和关键字段。

创建一个简单的 ADOX察看器

接下来我们就演示一下如何在 Delphi中使用 ADOX。我们

将创建一个应用程序，主要功能是：

陈 省
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图 3 演示程序示意图

图 4 数据连接属性对话框

8�显示数据库的元数据。
8�显示数据库对象的属性。
8�显示视图和存储过程的源代码。

我们先创建一个新的项目，在主窗体上放置下列控件 �

MainMenu� TreeView� Memo和 StatusBar。完成的程序示意如图

3。

接下来，我们必须引入 ADOX 的类型库，选择菜单项

Project | Import Type Library，然后从类型库列表中选择 Mi-

crosoft ADO Ext. 2. 1 for DDL and Security。为了避免同 VCL已

有控件名冲突，对 ADOX类要重新命名 �比如 TTable 可以改成

TADOXTable 	，按 Create Unit 按钮来生成接口文件。Delphi 会

生成 ADOX_TLB. pas 文件，我们需要在项目的 Uses 部分引用

它。

现在我们创建一个 File | Open Catalog菜单项，并生成一

个 OnClick事件处理函数，代码如下：

������������"����� 0���������� ��������à�!�à����������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
� � ���!� �à�!�à� ���"��������à����� !�������"�����  �!�à�����à����� � � ����à������� ð���%��
� � ; � ��������!��à�!�à� ���"�������)�����������à�!�������� �à���������- � � * <
� � ��� "� �����  ���������!����� ������� � �
���� � � �� � � !�������
�����$� ����à�!�à� )� �* <

������<
这里我们使用了实现在 ADODB单元中的 PromptDataSource

方法来显示标准的数据连接属性对话框 �见图 4 	。

注意：这里我们应该选择 Microsoft Jet 4. 0 OLE DB

Provider 作为数据源，连接到 Access 的样例数据库 North-

wind. mdb （别的库不行），然后程序会调用 BrowseData 过

程。这个过程会把从数据源中提取的元数据显示在 TreeView

中，源码如下：

������������"����� 0���������� �����$� ����à�!�à� )�à�!�à� ���"�������;  �!��������� * <
#�à���
������!�������� ; 0�0��������������<
������������ ; 0�0��������������<
 �"�ð�������� ; 0�0��������������<
� ; ���!���������<
������"��� ����� ; 0��"��� �����<

ð���������
� � 改变光标为沙漏型
������"��� ����� ; �  ������������ �"��� �����<
 ������������ �"��� ����� ; � �������"�������à� � �<
 �!�à�!�"� ��à����� à������� � \� ^ � 0���%�!� ; �
� �%�!���à���!������� ����!�à���à�!�à�- ������à� ��� $�à���!�� � <

� � 清空 0�������P�����$�和 �������
�����à���0�������<
��������� ������� �� �����à���<
�����������à�!�������� �������� � ���� � �à����� �<
� �连接数据源
�à�!�à�������� À� ���!�À����!���#��������������!������� )�à�!�à� ���"�������* <
������!�������� ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �����)������- � �à�!�à�������� * <
� �添加表信息

������������ ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )������!��������-
� 0�à�ð����� �� * <
������ � ; � � !��� �à�!�à�������� 0�à�ð����� �� ���"���!� �� ���� ð���������
 �"�ð�������� ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )������������- �à�!�à��

������� 0�à�ð����� � \ � ^ � �à�����* <
� �处理字段、索引及关键字段
������������0�à�ð����� � )�à�!�à�������� 0�à�ð����� � \ � ^ -  �"�ð��������* <
������<
� �添加视图信息
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表 2 字段对象属性

属性 说 明

Attributes 描述列特性。

DefinedSize 指示列的规定最大大小。

NumericScale 指示列中数值的范围。

ParentCatalog 指定表或列的父目录以便访问特定提供者的

属性。

Precision 指示列中数值的最高精度。

RelatedColumn 指示相关表中相关列的名称（仅关键字列）。

SortOrder 指示列的排序顺序（仅索引列）。

Type

���� ���������P�����$� �)�à�!�à������� * !������� ð���������
������������ ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )������!��������-

�P�����$� �� * <
������ � ; � � !��� �à�!�à�������� P�����$� �� ���"���!� �� ��

 �"�ð�������� ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )������������-
�à�!�à�������� P�����$� �\ � ^ � �à�����* <
������<
� �

��

添加过程信息

������������ ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )������!��������- � ���������
��"����� �� * <
������ � ; � � !��� �à�!�à�������� ����������"����� �� ���"���!� �� ����
 �"�ð�������� ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )������������- �à�!��

à�������� ����������"����� � \ � ^ � �à�����* <
������!��������� �%���à�����)�à��� ��� * <
� �恢复缺省光标清空状态条
 ������������ �"��� ����� ; � ������"��� �����<
 �!�à�!�"� ��à����� à������� � \� ^ � 0���%�!� ; � � � <

������<
通过三个循环我们遍历了表、视图对象。每个对象都被放

到了 TreeView中的适当分支上，每个表都需要处理对应的字

段、索引和关键字段列表。我们是通过 ProceedTables 过程来

实现的，代码如下：

������������"����� 0���������� ������������0�à�ð����� � )0�; 0�à�ð�����< �; 0�0��������������* <
#�à���
� ; ���!���������<
 �"�ð�������� ; 0�0��������������<

ð���������
� �添加字段信息
���� 0�� �����"����� �� ���"���!� � � !�������
 �"�ð�������� ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )�- ������"����� �� * <
������ � ; � � !��� 0�� �����"����� �� ���"���!� �� ����
0�������P�����$��� �!����� �� �������������� ) �"�ð��������- 0�� �����"����� �� �!�����\ � ^

� �à�����* <
� �添加索引信息
���� 0�� �������%��� �� ���"���!� � � !�������
 �"�ð�������� ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )�- � �������%��� �� * <

������ � ; � � !��� 0�� �������%��� �� ���"���!� �� ����
0�������P�����$��� �!����� �� �������������� ) �"�ð��������- 0�� �������%��� �� �!�����\ � ^

� �à�����* <
� �添加关键字段信息
���� 0�� ���&� �� ���"���!� � � !�������
 �"�ð�������� ; � 0�������P�����$��� �!����� �� �������������� )�- � ���&� �� * <

������ � ; � � !��� 0�� ���&� �� ���"���!� �� ����
0�������P�����$��� �!����� �� �������������� ) �"�ð��������- 0�� ���&� �� �!�����\ � ^

� �à�����* <
������<
这里我们边历了每个表对应的字段、索引、关键字段信

息。

回到 BrowseData 过程，会看到在循环视图对象前，我们

执行了下列校验过程：

���� ���������P�����$� �)�à�!�à������� * !������� � � �
这是为了避免不支持视图的数据源可能带来的错误，

CheckView函数代码如下：

��"�����!������� ���������P�����$� �)�; À��à�!�à������� * ; ���������à���<

#�à���
� ; ���!���������<

ð���������
!���&�
� ; � �� P�����$� �� ���"���!�<
���������P�����$� � ; � 0���"���<
��%�������!�
���������P�����$� � ; � �à��� ���<
������<

������<
为了获得更详细的对象信息，我们通过实现 TreeView控

件的 OnChange事件来显示元数据，代码如下：

������������"����� 0���������� 0�������P�����$�����à������� )  �����������; 0��ð�������!�<
�������; 0�0��������������* <
ð���������
���� �������� à�������!�� à�������!� �� ������ !�������
��à� ��� �������� à�������!�� 0���%�!� \ � ^ ����

��� ; P�����$������"����� �)�������� à�������!�� à�������!�� 0���%�!�- �������� 0���%�!� * <
� � � ; P�����$��������%��� �)�������� à�������!�� à�������!�� 0���%�!�- �������� 0���%�!� * <

� � � ; P�����$����&� �)�������� à�������!�� à�������!�� 0���%�!�- �������� 0���%�!� * <
� 0� � ; P�����$�0�à�ð����� � )�������� 0���%�!� * <
� P� � ; P�����$������� � )�������� 0���%�!� * <
�  � ; ������������ � )�������� 0���%�!� * <

������<
������<
我们通过调用 ViewColumns、ViewIndexs、ViewKeys 过程

来显示被选对象的属性，表 2、表 3、表 4 是相应对象的详细

表 3 索引对象属性

属 性 说 明

Clustered 指示索引是否被分簇。

IndexNulls 指示在索引字段中具有 Null 值的记录是否有

索引项。

PrimaryKey 指示索引是否代表表的主关键字。

Unique 指示索引关键字是否必须是唯一的。

表 4 关键字段属性

属 性 说 明

DeleteRule 指示主关键字被删除时将执行的操作。

RelatedTable 指示相关表的名称。

Type 指示列的数据类型。

UpdateRule 指示主关键字被更新时会执行的操作。
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信息。

ViewProps 和 ProcProps 过程显示视图和存储过程的源代

码。ProcProps代码如下，ViewProps 过程类似：

������������"����� 0���������� ������������ �)�à�����;  �!��������� * <
#�à���
 � ;  �!���������<
��� ��� ; ���� ���à�!�����<
�������à����� ; À��������à�����<

ð���������
 � ; � � ������@���� ; � � �à�!�à�������� ����������"����� �� �!�����

\�à�����^ � �à�����<
 � ; �  � � °� �°� � � ������à�!����� ; � �
P�à���0��� �!��� )�à�!�à�������� ����������"����� �� �!�����\�à�����^ � �à�!��������à�!�����* <
 � ; �  � � °� �°� � � ���������������� ; � �
P�à���0��� �!��� )�à�!�à�������� ����������"����� �� �!�����\�à�����^ � �à�!������������������ * <
���� ����� �"���������!�����)�à�!�à�������� ����������"����� �� �!�����\�à�����^ * !�������

ð���������
��� ��� ; � �à�!�à�������� ����������"����� �� �!�����\�à�����^ � ���!�À��������à�����<
�������à����� ; � ��� ��� � � �������à�����<
 � ; �  � � °� �°� �°� �°� � � �������à������ ���!�À��������à������

0���%�!�<
������<
��������� 0���%�!� ; �  �<

������<
存储过程可以通过 ADO Command 对象获得。我们这里使

用 Get_Command 方法来获得 Command 对象的 IDispatch 接口，

然后调用接口的 Get_CommandText 方法来获得存储过程的源代

码。

现在我们知道如何使用 ADOX 来获得数据源的元数据

了。ADOX的另外一个强大的功能就是不需要复杂的 SQL DDL

语句就可以创建数据库。

创建数据库

首先我们需要创建 Catalog对象的一个实例。通过 CataLog

对象我们不仅可以指定要创建的数据库的类型，还可以指定数

据库文件的位置。代码如下：

������ �!�
�à� ����à����� � ���;  ���à�!�à�  ���������� ����ð�� <
� � � � ����#��������� ���������� �����!�� ���!�� ������ �� �< �à�!�à�  ���"������� � �
� �à� ����à�����<
#�à���
�à�!�à������� ; 0����p��à�!�à�������<
� � �
� �创建 �à�!�à�������对象的一个实例
�à�!�à������� ; � ����à�!�à�������� �����à�!���<
� �如果数据库已经存在-就删除它
���� ��������%��� �!� � )�à� ����à�����* !�������
�������!���������� )�à� ����à�����* <
� �创建新的 � ����ð�文件
�à�!�à�������� �����à�!��� )� �* <
� �指定活动连接

�à�!�à�������� À� ���!�À����!���#��������������!������� )� �* <
� � �
创建好数据库后，我们要向库中添加表和字段：

1 	 创建表对象的一个实例。

2 	 创建字段对象的一个实例。

3 	 设定新字段的属性。

4 	 继续添加新的字段

5 	 重复第 3、4步。

6 	 添加新的表。

代码如下：

� �第一步创建表对象的一个实例
0�à�ð����� ; � ���0�à�ð������ �����à�!���<
� �指定表名
0�à�ð������ �à����� ; � ��"� �!��������� � � <
� � � � � 设定表所属的 �à�!�à�������
0�à�ð������ à�������!��à�!�à������� ; � �à�!�à�������<
� �第二步创建字段对象的一个实例
�����"����� ; � ��������"������ �����à�!���<
$���!��� �����"����� ���� ð���������
à�������!��à�!�à������� ; � �à�!�à�������<
� �第三步设定新字段的属性
�à����� ; � ��"� �!���� <
0�&�����À� ; � à������!���������<
����������!����� � \ � �"�!�������������������!� � ^ � P�à���"��� ; � 0���"���<
����������!����� � \ ���� ���������!�������� ^ � P�à���"��� ; � ��"� �!��������� ��� <

������<
� �第四步添加新的字段
0�à�ð������ �����"����� �� �����������)�����"�����- �- � * <
�����"����� ; � ������<
� �第五步重复第三、四步
$���!��� 0�à�ð������ �����"����� � ���� ð���������
�����������) � ����� �!��à������ - à���P�à���`����à���- �� * <
�����������) � �à� �!��à������ - à���P�à���`����à���- �� * <
�����������) � ��������� - à���P�à���`����à���- �� * <
�����������) ����!��� �� - à����������P�à���`����à���- ���* <

������<
� �第六步添加新的表
�à�!�à�������� 0�à�ð����� �� �����������)0�à�ð����� * <
�à�!�à������� ; � ������<
接下来我们就可以添加索引和关键字段了。下面代码演示

了如何给 LastName字段创建索引：

�������%� ; � ����������%�� �����à�!���<
$���!��� �������%� ���� ð���������
�à����� ; � � �à� �!��à������������%�� <
�������%��"����� � ; � à����������%��"����� ���� �à�������$�<
�����"����� �� �����������) � �à� �!��à������ - à���P�à���`����à���- �� * <
�����"����� �\ � �à� �!��à������ ^ �  �����!���������� ; � à��� �����!�� ���������������<

������<
0�à�ð������ �������%��� �� �����������) �������%�- �����!�&�à���à���* <
原理很简单，先创建一个 Index 对象，然后设定它的

Name 属性，指定 NULL索引如何处理，同字段相关联，最后

添加到表中，关键字段实现原理类似。注意�生成的 Access数
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图 5 JRO对象模型

据库是无法用 Access97打开，因为只有 Access2000才支持 Jet

4. 0 生成的数据库，要想生成 Access97 的数据库，必须用 Jet

3. 5才行。

到目前为止，我们还没有提到如何使用用户和账号对象，

这是由于我们当前的项目是基于 Access 数据库的，而这两个

对象是 Access不支持的。

使用 Jet 和 Replication对象

另一个 ADO 的扩展是 Jet 和 Replication 对象 � JRO	。A-

DOX能对不同的数据源操作，而 JRO 对象只对 Jet 数据库起

作用。也就是只能操作 Access数据库。

JRO提供了一组对象，可以创建、修改和同步数据库复

制。核心对象是 Replica� 主要用来创建新的 Replica，获得

Replica的属性，同步其它 Replica的改变。

JRO对象框架包括有 JetEngine 对象，JetEngine 提供了一

些 Jet 引擎的特性，特别是能够压缩数据库，设定数据库密

码，对数据库加密和从内存缓冲中刷新数据。对象模型如图 5

所示：

这里我们只简单介绍一下 JRO复制数据库。

第一步，我们要创建一个 design master （设计原版），表

明数据库将用来作为一个复制的数据源，可以用来复制。我们

首先需要调用 Replica 对象的 MakeReplicable 方法。然后可以

用 GetObjectReplicability和 SetObjectReplicability方法来改变数

据库的 replicability状态。根据情况我们可以创建或者部分或

者完全的设计原版的副本。

第二步，我们可以利用 Filter 对象来定义更新规则。最

后，可以在两个副本之间保持同步，可以在 Internet 上进行直

接或间接的同步。如果是间接同步，我们需要使用微软的 Of-

fice Developer带的复制管理器。

要想在 Delphi 中使用 JRO库，我们需要引入 Microsoft Jet

and Replication Objects 2. 1 Library � 2. 1版本 	的类型库。

使用 JetEngine对象

下面代码显示了如何使用 JetEngine 对象来压缩 North-

wind. mdb数据库，并创建一个新的压缩后的 Northwind. mdb数

据库的副本 NewNorth. mdb。

������ �!�
����#��������� � �����#��������� ���������� �����!�� ���!�� ������ �� �< � <
� �替换下面的路径为微软 ������� � �例子库的真实路径

 �������� � � ��;  ���à�!�à�  �������!���$�������� ����ð�� <
� �!���� � ���;  ���à�!�à�  �����$�������!���� ����ð�� <

������������"����� 0���������� �"�!�!��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
#�à���
���!������ ; ���!������������<
 ����� ; `������� �!���������<
��� �!� ; `������� �!���������<

ð���������
� �创建 ���!������������对象
���!������ ; � ������!������������� �����à�!���<
� �设定数据源
 ����� ; � ����#��������� � ��à�!�à�  ���"������� � � �  ��������<
� �设定目的源
��� �!� ; � ����#��������� � ��à�!�à�  ���"������� � � � � �!����<
� �如果目标数据库存在-就删除它
���� ��������%��� �!� � )� �!����* !�������
�������!���������� )� �!����* <
� �压缩数据库
���!������� �������à���!��à�!�à�ð�à� ���) �����- ��� �!� * <
� �释放 ���!������������对象
���!������ ; � ������<

������<
让我们稍微深入地理解一下压缩数据库的过程。

表的页面首先被重组。压缩后，原来碎片的数据页面被放

在相邻的数据库页面中，这可以极大地改进数据库的性能。

通过删除原来只是被标记为删除的记录来回收未被使用的

空间。

自增加字段被重置，以便下一个分配的值可以保持连续。

用来优化查询的表的统计信息被更新。因为统计信息被改

变了，所有的查询都会被标记，下一次运行查询时，查询会被

重新编译。

结论

本文介绍了两个 ADO扩展：DDL和 Security � ADOX	以及

Jet 和 Replication 对象 � JRO	。我们简单研究了一下如何使用

ADOX对象来获得数据源的元数据、如何创建新数据库和如何

使用 JRO来压缩 Jet数据库，并简单介绍了数据库复制过程。

第二部分我们将要介绍 ADO Multi - Dimensional � ADO

MD	，它可以用来操作多维数据存储。

本文源程序可以从 http� / / lgc. delphibbs. com下载。

（收稿日期：2000年 10月 18日）
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网络数据传输方案与 VB异步数据通信程序的实现

李 祥 陆 玲

摘 要 本文以海南人口 MIS系统为例，先介绍了有关网络数据传输的技术实现方案与系统设

计，再具体介绍了在 VB中如何通过 Inet控件实现异步数据通信及集成 Windows系统拨

号网络的 API应用技术，供大家参考。

关键词 分布式数据处理，Inet控件，FTP协议，拨号网络，MIS （信息管理系统）

一、 绪论

随着计算机网络技术与数据库技术的发展，数据仓库与

分布式数据处理是当前网络数据库系统设计中的热门话题，

出现了很多应用方案与技术。对于每一个 MIS系统来说，网

络间的系统远程数据传输，是一个共同面临的问题。由于不

同的 MIS信息的软、硬件环境及系统需求的不同，对网络远

程数据传输也就提出了不同的要求，因而如何处理分布式数

据的通信仍然是一个让系统分析员与程序设计人员深感头痛

的事情。在参与开发海南人口 MIS系统的过程中，笔者在设

计非实时异步数据通信模块时，也遇到了类似的问题。在探

讨实际解决方案时，必须从海南人口 MIS系统异步数据通信

的背景要求谈起。

海南人口 MIS系统是受海南公安厅委托进行开发的新型

的人口信息管理系统。主要是要用来实现对全省人口信息的

统一管理。系统采用后台数据库系统由省厅、市局、派出所

三级构成。在省厅与各市局通过高速光纤连接，数据库之间

进行数据实时通信，同步更新，而派出所到市局间的通信方

式则是多元化的。由于各个派出所与市局之间距离及派出所

的软硬件条件不同，一部分派出所可与市局数据库直接进行

数据通信，一部分派出所与市局数据库间的连接是通过电话

拨号方式上网的，甚至有一部分派出所暂时不能上网。因

此，我们在进行派出所与市局通信系统的设计时，针对各派

出所的特点，考虑了如下几种不同的网络数据通信方案。

二 、网络数据传输方案

方案一：实时数据通信方案

实时数据传输方案，这是一种直接操作服务器端数据库

的一种方案。即派出所在进行人口数据管理工作 （如录入、

修改、更新、删除等操作）时，不是对本地数据库进行操

作，而是直接存取市局服务器端的数据库中的记录。这样，

可以实时保持派出所与市局数据的一致性，也减轻了数据维

护及网络数据传输方面的设计难度。但这只是针对一部分通

信条件比较好、离市局较近的一些派出所所采用的网络数据

传输方案，时效性强。

方案二：异步数据通信方案

在这种方案中，派出所端存在一个本地 Access 数据库，

派出所进行的人口信息的数据管理操作，如插入、修改、更

新、删除等，是对本地的 Access 数据库中的记录进行操作，

同时将变化的记录内容输出到一个更新数据库中，等到可以

联网通信时，将更新数据库经过编码后，传输到市局数据库

服务器，经确认后，再通过解码程序进行解码后，自动对市

局数据库记录进行更新。市局端的下载数据，也通过相同的

方法与派出所端进行通信。这样，就可以实现派出所与市局

间数据的一致性及信息通信的需要了。这种方案，虽然时效

性稍差，但可以满足大部分派出所 （通过网卡或 Modem可以

上网，但不能进行实时通信）与市局间的通信需求，这也是

我们设计的通信模块中的主体。

方案三：报盘维护方案

这种方案与方案二有相似之处，只不过它的更新数据库

不通过网络传输，而是通过磁盘寄送的方式人工进行与市局

数据库之间的数据更新与维护工作。时效性差，是为边远地

区的派出所设计的一种迫不得已的工作模式。

接下来，我们将详细介绍 VB异步通信程序的具体实现方

法。

三、VB异步通信程序的具体实现

由于派出所更新信息上报的时间与得到市局审批信息并

下载的时间的不一致性，我们将异步通信模块的功能分为数

据上传与数据下载两个程序分别来完成。程序完成的最后界

面如下页图所示：

从图中可以看出，不论上传还是下载，其程序的功能都

是由传输数据预处理 （打包或解包）、电话拨号、数据传输

控制 （上传或下载）组成。下面，我们分别介绍三部分功能

的 VB程序实现方法。

1. 传输数据预处理的实现

传输数据的预处理，主要是完成对更新数据库的数据压
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缩的打包操作及对下载审批信息的数据解压缩的解包操作，通

过调用一个第三方压缩类控件 （ZIP 压缩动态库文件）来实

现。它由五个文件组成：CGUnzipFiles. cls � CGZipFiles. cls �

CodeModule. bas � zip32. dll 及 unzip32. dll 。

首先，将 zip32. dll 及 unzip32. dll 两个文件拷到 windows h

system中，并进行注册；其次，将上述两个类模块文件及一个

标准模块文件添加到工程中；最后，在 “数据打包”按钮的

click事件中加入下列代码：

����#�à�!���  �"�ð� ���À����À���������� ) *
� � � � � � � � � � � � � � � �
��&��������� � ����� � )������ à�!��� � �  � ��à�!�à�  �� � ������� � �
� ����*
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
'����� )��&��������� * �完成数据打包工作
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
�����  �"�ð�

Zip � myfile 	为一个用户自定义函数，可写在程序文件代码

后或新建一标准模块文件来存放，其代码如下：

�压缩操作子过程
����#�à�!���  �"�ð� '����� ) ����������à����� � �  �!��������� *

����� �������� � � ��������������� �
��� ��������� ���0��� #�ð�����������à�����������

 ���!� �������� � ���$� ��������������� �
`���!��� ��������

��������������à����� � ������ à�!��� � �  ���à�!�à�  �$�� � ������� � �� '������
� �  ����0�� �0�� ����
@�����à�!������������� � �à��� ��� � ���� �"����� � à� ����$� '����� �� � ������à�!�����
������������ ������ à�!��� � �  � ��à�!�à�  �� � ����������à����� � ������ à�!��� � �  �
H�� H�
��� � �à������������������ �� � 0�������

� ������%� � ���!��à� �!���� � �à����� � à���&� ���������� �

����� ���
����� `���!���
 ���!� �������� � ���!���������

� ������%� �  ���à�!�à�  �� � ������� � �� ���

�

文件创建成功"�
�%���!�  �"�ð�

#�ð�����������à�����������;
� ������%� ������ �"���ð����� � � � � ���������; ; ������������À����������� �

� � � ������ ��� ���������!�������
�����  �"�ð�
同样，解码过程类似，只不过是换成 unzip � filename 	即

可。其解码的子过程就不详述了。

2. 电话拨号的实现

本功能是实现是通过 Windows API函数间接操纵 Windows

系统的拨号网络来完成拨号设置与拨号连接功能的。

首先，在标准模块文件中加入如下 API函数声明：

�������à����� �"�����!������� ��à� ������à�!���������������������!���&�� ���ð� � ��à� ��
à�������� ������� �����à� � ���à� ������à�!�����������ð����������!���&��� )�&�P�à��� ��$�����
� � �������- �&�P�à��� ���� �'���������ð������� � �  �!��������� * � � ������� ‘新建拔
号连接

�������à����� �"�����!������� ��à� ������!�������������������!���&�� ���ð� � ��à� ��
à�������� ������� �����à� � ���à� ������!���������ð����������!���&��� )�&�P�à��� ��$����� � �
�������- �&�P�à��� ���� �'���������ð������� � �  �!���������- �&�P�à��� ���� �'����!���&��à�����
� �  �!��������� * � � ������� ‘编辑拨号连接

然后，再在 “新建连接”按钮的 Click 事件代码中加入下

面语句：

����#�à�!���  �"�ð� ���À������0��À���������� ) *
����� ����
���� � ��à� ������à�!���������������������!���&��)��$�����- ��*
�����  �"�ð�

在 “开始拨号”按钮的 Click事件代码中加入下面语句：

����#�à�!���  �"�ð� ������À�ð���À���������� ) *
� � � � � � � � � � � � � � � � �
��ð���À���������� �à���!������� � �现在进行拨号连接
 �!�����à����� � �����"�!����%�� ) �

�
请输入你要拨号的� � ����� )��* �

����� )�� * � �连接名称-再按确定 � �- �输入框�- �我的连接�-
����- ����*
�p� �  ��������� ) � ��"������������ ��%��� ����à�"���� ������- ����à����à��� � � 0�������
) �!�����à�����* - #�ð��������à��������"� � *
� � � � � � � � � � � � � � � � �
�����  �"�ð�

3. 数据传输控制 （上传或下载）功能实现

在我们设计的系统中，是通过 Microsoft Internet Transfer 控

件中 FTP文件传输的方式来完成数据传输控制的。

首先，由于 Microsoft Internet Transfer 控件不是缺省控件，

所以在使用前应先通过 “工程”菜单中的 “部件 . . . .”来把

Microsoft Internet Transfer Control6. 0 装入工程项目中，再从工

具栏拖到工程窗口中。

其次，编写程序代码。对于数据下载，则在 “数据下载”

按钮的 Click事件中，填写如下代码：

����#�à�!���  �"�ð� ������À�����!�����$���À���������� ) *
� � � � � � � � � � � � �
�取得 �0�服务器的地址
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����À�à��������� � � � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!�
����� �p�À� �0���� � �  �!���������
����� ��%�À� �!���� � �  �!���������
�����!��� ������"��� �!�0���������"�!� � ��

*

�判断客户端是否已经有了下载的审批包-如有-就提示先进行
处理-再下载-如没有-就执行下载的程序
��� �����!���  �!��������%�����"�!������� � �à��� ��� ����� ����� )������ à�!��� � �  ���à�!�à�  �
 �� � ������� � �� '������* � �� 0�������
��ð���À���������� �à���!������� � �现在开始检查服务器审批数据

��� ����� )������ à�!��� � �  ���0��  �  �� � ������� � �� '������* �
�� ����� �����!���  �!��������%�����"�!������� � �à��� ��� 0�������

��%�À� �!���� � �����!�  �� � ������� � �� '����� � � ������ à�!���
� �  ���0��  � �� � ������� � �� '������

`���!��� �����!��
� ����!��������� � �����0�
� @���� � 0�������)����!�����$���À���à�!�à�� !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *
� @� ������à����� � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *
� à� � �$������� � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *
� ��������!������ �!� � ��0�; � � � � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *

����� `���!���
�����!��� �%�����"�!��� ����À�à��������� � �- ��%�À� �!����

��� @���!����� �����!���  �!��������%�����"�!������� � �à��� ���
��ð���À���������� �à���!������� � �

�

现在正在传输数据-请稍侯" "�
����#�����!� �
�������

�延时操作
����� �� � � 0��� ����
���%�!� ��

������À������� ���à�ð������� � 0���"���
����� ���
����� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � �传输正确性检测
�����  �"�ð�
对于数据上传，则只需在 “数据上传”中输入下列代码：

����#�à�!���  �"�ð� ������À������À���������� ) *
����À�à��������� � � � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *‘取得服务器地址
`���!��� �����!���控件属性设置

� ����!��������� � �����0�
� � ��������!������ �!� � ���� �� �� ���

� @���� � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *
� @� ������à����� � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *
� à� � �$������� � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *

� � ��������!������ �!� � ��0�; � � � � 0�������) !�%�!�À�������"�!��� 0���%�!� *
����� `���!���
����� �p�À� �0���� � �  �!���������
����� ��%�À� �!���� � �  �!���������
�����!��� �%�����"�!��� ����À�à��������� � �- � ���'��� `�� � ������� � �� '������
��� `��������� �����!���  �!��������%�����"�!������� � 0���"�
����#�����!� �

�������
����� ����!� ���'��� � �  �!���������
����!� ���'��� � � �!��� ) �����!��� ���!����"�����)����* *
�p�À� �0���� � � ������� � � ������ à�!��� � �  ���0��  �`�� � �������
� �� ��� `�� � ������� � �� '������
�����!��� �%�����"�!��� ����À�à��������� � �- �p�À� �0����

��� @���!����� �����!���  �!��������%�����"�!������� � �à��� ���
��ð���À���������� �à���!������� � �

��

现在正在进行数据传输-请稍侯" " "�
���À�@�� ���à�ð������� � �à��� ���

������À������� ���à�ð������� � 0���"���
����#�����!� �
�������

�����  �"�ð�

四、结束语

对于没有实时要求或不能达到实时要求的数据传输应用场

合，网络间数据的异步通信，的确是一种非常有效的方法。当

然，在 VB中，除了上述办法可以实现数据异步通信外，还有

很多其它实现的方法，如用 E - MAIL，HTTP 或用 Winsock 控

件都可以实现，只要灵活使用，总可以得到自己想要的结果。

（所有源代码均在 Windows98系统 VB6. 0中文企业版，NT网

络 （装有 IIS4. 0）下调试通过）

（收稿日期：2000年 10月 11日）

BMC与 PricewaterhouseCoopers和 Sun

联手推出服务级别管理（SLM）公用网站
该网站将提供有关 SLM先进理念、

研究、文章信息及自我评估工具

2000年 11月 6日美国休斯顿和帕罗阿尔托讯——— 著名

电子商务系统管理软件供应商 BMC软件公司、全球最大专

业服务机构 PricewaterhouseCoopers 和著名网络计算软硬件

供应商 Sun Microsystems 今天联合宣布，它们将共同为市场

建立一个服务级别管理 （SLM）的公用学习网站，即：

www. nextslm. org。该网站将着重介绍各种工具，帮助访问

者掌握 SLM知识；网站内容包括文章、研究活动、在线研

讨会、相关的销售商、与其他网站的链接及自我评估工具

信息。

BMC软件公司行销部高级副总裁 Wayne Morris 认为尽

管 SLM在业界几乎算不上是新概念，但是实际运用起来毕

竟没有像理解它那么容易。该网站为 IT用户提供一个学习

论坛，使用户不仅可以掌握 SLM的理论，而且可以懂得如

何将他们自己的做法与业界其他公司的先进做法进行对

比。

服务级别管理的提出充分说明服务水平已成为顾客的

首选配置项目，在许多方面甚至比特性和功能更重要。协

助 IT用户学会如何在创建内部机制的过程中解决复杂的业

务问题。对于希望在今天快速发展的电子商务环境中赢得

一席之地的企业来说，服务级别管理是关键。BMC、Sun和

PricewaterhouseCoopers 充分意识到了 SLM的重要性和市场

对 SLM的需求，决心积极协助客户掌握更多的 SLM应用范

例。

为了有效地帮助客户应用推荐的范例来衡量他们目前

采用的 SLM程序，该网站提供一套 SLM评估工具 - 在线自

我评估程序，可用来评估企业为关键业务 IT企业和应用软

件提供 SLM的能力。
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利用 VB6. 0建立基于 Interent的多层应用模型

胡朝晖

摘 要 计算机体系结构已经从主机系统、文件服务器系统、客户服务器系统发展到基于 Web的

服务器浏览器体系结构。而我们的应用程序的开发也从简单的基于文件的处理系统发展

到客户服务器两层结构，而随着应用系统业务逻辑的复杂化、多样化和易变化的趋势，

建立一个三层甚至多层的应用系统也就变得十分重要，这里我们讨论了如何基于 VB这

个开发工具，建立一个基于 Internet的多层的应用系统�并且通过一个详细的例子说明如

何建立一个基于 Internet的多层的应用系统，为开发人员把系统开发从面向 C / S的两层

结构转向基于 Internet的多层结构提供了一定的帮助。

关键字 Visual Basic� Internet� NTier� RDS� ADO� Web� DBMS

一、简介

当前很多应用系统的开发都是基于 C / S结构进行的，而

采用这种模式的话，实际上，客户机不仅要进行表示层的处

理，而且还要进行逻辑层的处理，这样当应用的逻辑需要变

化的时候，客户端程序必须要重新修改、编译和安装，对于

业务流程比较复杂而且多变的企业来说，系统开发和维护人

员的工作就会比较繁杂，而对于基于 Internet 的多层应用来

说，我们可以单独剥离出业务逻辑层，把它和 Web Server 放

在一起，这样当业务逻辑改变的时候，只需要改变逻辑层的

对应的模块，而客户端就不需要做任何的改动，方便的应用

的升级和维护。

建立三层的数据库应用，可以使用基于 Internet 的远程数

据服务 （RDS） � 通过 HTTP 协议进行数据的传输。一般来说

三层结构分别包含的内容如下：

1. 客户层：

8�通过 4GL开发工具建立前端的表示层，具体可以用

VB，DELPHI等工具建立。在我们的例子中采用的是 VB。

8�RDS DataSpace 对象：该对象使数据能够通过 HTTP 协

议进行传输。

2. Web服务器 /中间层�

8�ActiveX DLL - 主要用来存放业务规则，三层体系结果

使它很容易独立的更新你的业务逻辑，而不需要重新发布你

整个应用程序。

8�Microsoft IIS - 当使用 RDS的话，你可以通过 HTTP 协

议在 Internet网上进行数据的传输。

8� ADO - 微软最新的数据连接技术，几乎可以和任何类

型的数据源进行连接，并不仅仅局限于关系数据库。

3. 数据库

8� 任何 OLEDB支持的数据库都可以。比较常见的有 OR-

ACLE，SYBASE，SQL SERVER 等等，当然也可以应用到象

ACCESS这样的桌面数据库上。

一般来说，建立一个三层结构的应用在逻辑上至少需要

两台机器

8�和 Internet相连的存放业务对象的 Web服务器。服务器

必须在 Windows NT下运行，并且必须安装 Pack 4 以上的补

丁。因为安装了 Pack 4 以后，RDS 缺省的也被装到了机器

上。而数据库服务器可以和 Web 服务器在一台机器上也可以

在不同的机器上。

8� 安装客户端的机器，除非你是在 Intranet范围内创建应

用系统，不然的话，计算机必须连接到 Internet�为了安装客户

端应用，要使用 VB Package 和 Deployment wizard 确保 ADO和

RDS被安装到客户机器上。

注意，在实际进行程序调试的时候，我们也可以在一台

安装有 Windows 98的机器上进行调试，但是必须安装 Personal

Web Server.

二、建立基于 Internet应用所需要注意的问题

通过 HTTP，你实际上是创建了一个无状态的应用，也就

是说，当客户端每次发送一个请求到服务器的时候，就被认

为是一个新的事务。一个 HTML页面也是无状态的，使用浏

览器，你点击某一个链接，服务器就返回该链接相关的页

面。当数据传递结束的时候，服务器和浏览器都在本质上忽

略了对方的存在。

对每一个事务来说，用户对商业对象 （business object）和

数据库来说，就是一个 “陌生人”，比如，当需要一个事务

的时候，用户必须登入到 DBMS中，对用户而言，多次登入是

另人厌烦的。当然实际上，你可以让用户登入一次，然后把
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字段名称 字段类型 字段长度 备注

PersonID 长整型 主键

Name 字符串 10 必填字段

Email 字符串 30

MobilePhone 字符串 15

BP 字符串 15

HomePhone 字符串 15

OfficePhone 字符串 15

OfficeAddress 字符串 50

OfficeZip 字符串 6

HomeAddress 字符串 50

HomeZip 字符串 6

用户的名字和密码缓存在客户端，然后在每一个接下来的事务

中，自动传递这些信息。

三、一个简单的客户 /业务对象的建立和实现

一个简单的客户 /服务器应用的例子，包括一个客户端的

表示层，一个商业对象和一个数据库系统。商业对象将处理来

自客户端 Form的所有的请求，并且以 ADO记录集的形式返回

数据或者更新数据库。

为了说明如何建立一个三层的结构，我们要建立一个数据

库，一般说来对于大中型应用程序来说，都需要采用 ORA-

CLE，SQL SERVER 等功能完备的数据库，这里为了说明问题

的方便并且为了方便用户进行实际的测试，我们建立了一个基

于 ACCESS的数据库，但是其基本的原理也可以应用到其他数

据库上。这里我们建立一个名称为 PersonalInfo的数据库，为

了说明问题的方便，我们建立一个表，该表名称为 Person。表

的结构如下：

在建立了数据库表以后，我们就可以建立商业对象，建立

商业对象的过程如下：

1. 在服务器上，至少需要安装 NT Option Pack 4以上。

2. 创建一个 Active DLL或者是 Active EXE项目。

3. 命名项目和类的名称，项目和类的名称将成为该应用

的 ID标志，而且这个名字会被用来作为得到商业对象的一个

引用。这里的例子类被命名为 hzhProject，项目被命名为 hzh-

Class。

注意：为了初始化商业对象，客户端需要使用 CreateOb-

ject方法。可以采用下面的语句：

 ���!� ��ð�������%�&� � �� ��à�!�à� ���à������ �����à�!����ð�������!� À�
) ���'�������������!�� ��'������à� � ��- ��0�0�; � � `���ð� �����#������à������*

4. 在项目菜单上，点击引用子菜单，然后建立对 Mi-

crosoft ActiveX Data Objects 2. 0 Library的引用。

5. 创建一个公共的过程，通过给定的连接字符串来初始

化 ADO Connection 对象，因为应用是无状态的，连接必须在

商业对象初始化的时候被创建。

我们的例子建立一个称为 MakeConnection的过程：

���!������� �%�����������!�

"�ð������� ���� � � ������ �����������!������� � 公共的连接对象
"�ð������� �"�����!������� �à����������������!������� )���!�������à��� @� ������� � �  �!���������-
���!�������à��� à� � �$������� � �  �!��������� * � �  �!���������

�

� 创建这个连接对象
 ���!� ���� � ���$� ������ �����������!�������
��� ��������� ���0��� �����������!������
`���!��� ����

� �"��� ����������à�!������� � à���@� ������������!�
� �����������!������� �!��������� � ������#����� � |��������� �����!� ������� � � �����#����� �

� � )

�

H� � ����ð�* ~ < �ð��� �� � à������ ��à�!��� � �  � ��ð�  � ���� ���������
����� ����ð�< � � �@����� �� � @� ������� � �< $��� �� � à� � �$�������

� �������
����� `���!���
� 如果没有错误出现的话
�à����������������!������� � 0���"���
�%���!� �"�����!�������
� 如果发生错误

�����������!������;
����� �� � � ���!���������
�����  ���������� � � �  �!���������
��� ����� ��������� �� ���"���!� � � 0�������

����� �� � � 0��� ����� ��������� �� ���"���!� � �
� 处理错误信息

 ���������� � �  ���������� � � ����� ��������� � ) �� * � �"���ð����� � �; � �
����� ��������� � ) �� * � ��� ���������!������� � #�ð�������

���%�!� ��
����� ���
�à����������������!������� �  ���������� �
�%���!� �"�����!�������

����� �"�����!�������

�

当一个记录集必须从 DBMS中取出的时候，MakeConnec-

tion函数被激活来创建一个全局的可得到的连接对象，假设你

只使用一个数据库的话，当设定一个 recordset的 ActiveConnec-

tion的时候，该全局对象 � cn 	被使用。所以该全局对象只要被

创建一次就可以了。

6. 创建函数返回一个记录集到客户处，返回一个记录集

的代码返回数据库 PersonalInfo的表 Person 的限定的客户端所

需要的记录集合。该函数如下：

"�ð������� �"�����!������� ���!��������!��������� ������������ )@� ������� � �  �!���������-
à� � �$������� � �  �!���������-  ����������!������� � �  �!��������� * � � ������������ ���!�

� 连接对象
�à����������������!������� @� �������- à� � �$�������
 ���!� �� ����� ����� � � ���$� ������ ������������ ���!�
`���!��� �� ����� ����� �

� �"��� ����������à�!������� � à���@� ������������!�
��� 0�������)  ����������!������� * � �� 0�������
�  ���"������� � � �����0�

�

H� ����� ���� ������
��� ��� �表示选择某个范围的记录集

�  ���"������� � � �����0� H� ����� ���� ����� $��������� �à�����
�������� � � �  ����������!������� � ����

����� ���
 ���!� � ���!���#��������������!������� � ����
� �"��� �����0�&����� � à���������� �!�à�!�����
� �������0�&����� � à�������������!������� �!�����
� �������
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����� `���!���
 ���!� �� ����� ����� �� ���!���#��������������!������� � ���!���������
 ���!� ���!��������!��������� ������������ � �� ����� ����� �

����� �"�����!�������
为了保证能正常工作，需要设置 Recordset 对象的几个属

性，CursorLocation 需要被设定为客户端游标 � adUseClient 	 � 因

为客户端游标引擎使记录集能够以交叉进程的形式返回，如果

选择 adUseServer 的话，你必须确信数据提供者支持这些属

性。

7. 创建一个函数用来更新数据库服务器上的记录。该函

数是为了对数据库中的某条记录进行更新。

"�ð������� �"�����!������� @�����à�!���0�ð����� � )@� ������� � �  �!���������- à� � �$������� � �
 �!���������- !�ð����à����� � �  �!���������- ���&������P�à���"��� � �  �!���������- @��������������
) * � �  �!���������- @���������0�&���������� ) * � �  �!���������- @���P�à���"�������� ) * � �
 �!��������� * � �  �!���������

�����  �@�����à�!��� �!��� � �  �!���������
�����  �0������� �!��� � �  �!���������
����� �����������!���������$� � � �������
����� �����"���!�� � � ���!���������
����� �� � � ���!���������
��� ��������� ���0��� ������;
�à����������������!������� @� �������- à� � �$�������
�����"���!�� � @����"�����)@�������������� * � �
 �@�����à�!��� �!��� � �"�����à�!��� � � !�ð����à����� � �  ���!� �
����� �� � � 0��� �����"���!��
��� @���������0�&���������� ) �� * � � 0�������

 �0������� �!��� � @�������������� ) �� * � � � � � � @���P�à���"�������� ) �� * � �� - �
��� ���

 �0������� �!��� � @�������������� ) �� * � � �� � @���P�à���"�������� ) �� * � �- �
����� ���
 �@�����à�!��� �!��� �  �@�����à�!��� �!��� �  �0������� �!���

���%�!�
 �@�����à�!��� �!��� � �����!� )  �@�����à�!��� �!���- �����)  �@�����à�!��� �!��� * � �*
 �@�����à�!��� �!��� �  �@�����à�!��� �!��� � � $��������� ������ ������� �� �

���&������P�à���"���
����� ���������0���à��� �
����� �%�����"�!���  �@�����à�!��� �!���- �����������!���������$�

����� ���������!�0���à��� �
��� �����������!���������$� � � 0�������
@�����à�!���0�ð����� � � �0���"����
�%���!� �"�����!�������

��� ���
@�����à�!���0�ð����� � � �数据库中不存在该记录-不能更新记录
�%���!� �"�����!�������

����� ���
������;

����� ��������ð�à�����0���à��� �
@�����à�!���0�ð����� � � ������ ��� ���������!�������

����� �"�����!�������

�

注意� 也可以使用在是数据库上使用存储过程来更新数据

库，把数据传递给存储过程，让它来更新数据库，这会使性能

有所提高。

8. 删除数据库中的某条记录�以下是相关的代码。

"�ð������� �"�����!������� �������!����� � )@� ������� � �  �!���������- à� � �$������� � �

 �!���������- !�ð����à����� � �  �!���������- ���&������P�à���"��� � �  �!��������� * � �  �!���������
�����  ��������!��� ��� � �  �!���������
����� �����������!���������$� � � �������
��� ��������� ���0��� ������;
�à����������������!������� @� �������- à� � �$�������
 ��������!��� ��� � ���������!��� �������� � � !�ð����à����� � � $��������� �������

 ������� �� � ���&������P�à���"���
����� ���������0���à��� �
����� �%�����"�!���  ��������!��� ���- �����������!���������$�

����� ���������!�0���à��� �
��� �����������!���������$� � � 0�������

�������!����� � � �0���"����
�%���!� �"�����!�������

��� ���
�������!����� � � �数据库中不存在该记录-不能删除该记录
�%���!� �"�����!�������

����� ���
������;

����� ��������ð�à�����0���à��� �
�������!����� � � ������ ��� ���������!�������

����� �"�����!�������

�

9. 增加一条记录到数据库中�以下是相关的代码 . 注意该

函数实际是通过 SQL语句实现记录的插入的。

"�ð������� �"�����!������� ��� �����!����� ����������������� )@� ������� � �  �!���������- à� � ��
$������� � �  �!���������- !�ð����à����� � �  �!���������- ����������� ) * � �  �!���������- �������
0�&���������� ) * � �  �!���������- #�à���"�������� ) * � �  �!��������� * � �  �!���������
����� �����"���!�� � � ���!���������
����� �� � � ���!���������
�����  ������ð����� ��� � �  �!���������
������à�!��� ������������!������� ��ð�������!��
��� ��������� ���0��� ������;
�à����������������!������� @� �������- à� � �$�������
�����"���!�� � @����"�����) ����������� * � �

 ������ð����� ��� � � ��� �����!� ���!��� � � !�ð����à����� � � )�
����� �� � � 0��� �����"���!��
 ������ð����� ��� �  ������ð����� ��� � ����������� ) �� * � �- �

���%�!�
 ������ð����� ��� � �����!� )  ������ð����� ���- �����) ������ð����� ���* � �*

 ������ð����� ��� �  ������ð����� ��� � �* #�à���"��� � )
����� �� � � 0��� �����"���!��
��� ������0�&���������� ) �� * � � 0������� � �

�

表示字段为字符串类型

 ������ð����� ��� �  ������ð����� ��� � ��� � #�à���"�������� ) �� * � �� - �
��� ������ ������0�&���������� ) �� * � � 0������� � �表示字段为数值类型
 ������ð����� ��� �  ������ð����� ��� � #�à���"�������� ) �� * � �- �
����� ���

���%�!�
����� ���������0���à��� �

 ������ð����� ��� � �����!� )  ������ð����� ���- �����) ������ð����� ���* � �*
 ������ð����� ��� �  ������ð����� ��� � �*�
����� �%�����"�!���  ������ð����� ���

����� ���������!�0���à��� �
��� �����!����� ����������������� � �0���"����
�%���!� �"�����!�������

������;
����� ��������ð�à�����0���à��� �
��� �����!����� ����������������� � ������ ��� ���������!�������

����� �"�����!�������
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10. 编译这个项目。在编译商业对象的时候，在工程属性

对话框中，选择部件标签，然后对远程服务器文件栏打上勾，

这样在商业对象生成 . dll 文件的同时，也会生成一个 . tlb 文

件，然后可以在客户端引用这个 . tlb 文件。当然客户端也可

以不引用该 . tlb 文件，也就是所说的采用动态绑定的方法来

创建对象，因为商业对象实际是存放在 WEB服务器中的。

11. 注册业务对象

� 1 	 在任务条的开始菜单中�点击运行，在运行文本框中

键入 RegEdit并点击 OK.

使用 Registry Editor�并找到下面的键：

�����À������À��������  �  ��� �0���  � �"���������!������!������� ���!�  �  ������
#������� �  �`�� �P��  �à���à�����!����� �  �����à�"�������

� 2 	 增加一个新的键并且用业务对象的 ID来描述它，ID

的形式为 ProjectName. ClassName。比如，对我们的这个简单的

示例程序而言，它应该是 hzhProject. hzhClass. 注意建立的新的

键应该是 “主键”或者也可以称为 “项”，相当于一个子目录

这样的概念�而不是文件的概念。

在创建了业务对象以后，我们需要创建客户端。实际上，

一旦业务对象被创建以后，你可以在客户的 Form中调用它，

客户端能够：

8� 通过 RDS DataSpace对象得到对商业对象的一个引用。

8� 激活商业对象的函数、方法和属性。

创建一个客户端的 Form

1. 建立一个标准的 EXE项目

2. 在项目中增加对 Microsoft ActiveX Data Objects 2. 0 Li-

brary 和 Microsoft Remote Data Services 2. 0 Library的引用

3. 在 Form上放置控件，并增加相应的代码。

4. 初始化 DataSpace 对象，使用 DataSpace 对象的 Cre-

ateObject方法来创建一个业务对象的 Proxy�具体代码如下：

���!������� �%�����������!�
����#�à�!��� �� ��à�!�à� ���à����� � � ��� �� �à�!�à� ���à�����
"�ð������� ��ð�������%�&� �用 �à�!�à� ���à�����对象创建的对象
"�ð�������  �"�ð� ���!�����%�&�) *

 ���!� �� ��à�!�à� ���à����� � ���$� ��� �� �à�!�à� ���à�����
� 设置一个合理的时间
�� ��à�!�à� ���à������ ���!���������!�0���������"�!� � �����
 ���!� ��ð�������%�&� � �� ��à�!�à� ���à������ �����à�!����ð�������!� ) � ��'��������

������!�� ��'������à� � � �- ��0�0�; � � `���ð� �����#������à����� �*
� 注意对一个基于 ���!���à�����!� 的应用来说-可以采用下面的

调用形式

�  ���!� ��ð�������%�&� � �� ��à�!�à� ���à������ �����à�!����ð�������!� À�
) ������� �����#������ ���� � �����#������- �  �  ��&��������"�!������à������*

�����  �"�ð�

;

同时需要注意的是：注意 CreateObject 方法需要两个参

数：业务对象的 ID和服务器的地址。

5. 使用一个登入的 Form�激活 MakeConnection业务对象的

函数� 从 Form的 txtUserName 和 txtPassword 文本框中得到用户

名和密码。

����#�à�!���  �"�ð� ��������À���������� ) *

�����  �!��������������!����� �"���!� � �  �!���������
 �!��������������!����� �"���!� ����������� ����� �� ��ð�������%�&�� �à����������������!�������

) !�%�!�@� ������à������ 0���%�!�- !�%�!�à� � �$�������� 0���%�!� *
���  �!��������������!����� �"���!� � �0���"���� 0�������

���������� ����� ��  �!���@� ������� � !�%�!�@� ������à������ 0���%�!�
���������� ����� ��  �!���à� � �$������� � !�%�!�à� � �$�������� 0���%�!�
��������� �"��������������� � 0���"���
���� �������

��� ��� � 如果因为一些原因没有成功的话
� 显示失败的原因
� ������%�  �!��������������!����� �"���!�
@�������à��� ���
�%���!�  �"�ð�

����� ���
�����  �"�ð�

�

如果 MakeConnection 函数返回 True 的话，两个文本框中

的值被保存在模块级的变量中，被称为 strUserID 和 strPass-

word. 因为在业务对象中每一个事务都是无状态的，所以对所

有的调用重新发送这些值是必要的，客户端的 Form�只需要在

最开始的时候，输入用户名和密码，然后在整个 session 过程

中，它们的值都会被缓存起来。

6. 使用新的 proxy对象来激活业务对象的方法，可以增

加，删除，修改和返回记录。这里举一个返回记录集合的例

子。下面的例子表示通过传递被缓存起来的用户名和密码来调

用业务对象的方法 GetLimitedPersonInfo。

 ���!� �� ����� ����� � � ��ð�������%�&�� ���!��������!��������� ������������ )  �!���@� �������-
 �!���à� � �$�������-  ����������!������� *
商业对象 objeProxy从数据库中提取表 Person 的记录集并

把它返回给客户端 Form。

当你运行应用程序的时候，Form被装载，然后建立一个

连接，确定需要返回的数据集合的范围，然后提取数据。

四、开发多层结构需注意的事项

在具体开发基于 Internet 的多层结构的时候，为了加快开

发的进度，我们一开始可以把客户端和商业对象放在一个 Pro-

ject 中，即把商业对象作为相应的类 （class），然后当所有的

调试都正确的时候，可以把相关的类剥离出来，作为一个单独

的 Active DLL�在安装了 IIS Web Server的机器上进行注册。注

意到该商业对象要进行更新的时候，必须先关闭相应的进程或

者是重启装有 Web Server 的机器。同时需要注意的是当客户

端和商业对象进行交互的时候，并不是所有的数据结构都可以

进行传递，比如当前在 VB 6. 0中还不支持把 COLLECTION对

象作为参数在表示层和商业对象之间进行传递。

五、小结

本文详细的描述了基于 Internet的多层开发的方法，并且利

用 VB这个开发工具，描述了一个详细的实现过程。对于基于

Internet的多层开发提供了一个很好的说明和借鉴。

（收稿日期：2000年 10月 16日）
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通过代理服务器访问网页
侯永森 董 超

在当前 IT业如火如荼飞速发展的今天，VisualC + + 网络

编程也越来越受到青睐。对于通过 HTTP、FTP 协议访问指定

网站的指定路径内容的方法也受到重视。但一些文献大都是

对直接访问网页给出例子并作出解释，很少提及通过代理服

务器访问 INTERNET 的方法。本文作者根据实际情况利用

HTTP 协议实现了该方法，提供给广大编程爱好者，以供参

考。本程序在 WIN98 操作环境中，在 VC + + 6. 0 中调试通

过。

一、WinInet类

微软 MFC提供了 WinInet 类来实现对网页的访问。通过

CInternetSession，CHttpConnection 和 CHttpFile 类来具体实现。

CInternetSession 类主要进行初始化一个 Internet 会话；CHttp-

Connection 则打开一个与服务器的连接；从 CInternetFile 类派

生的 CHttpFile主要进行文件的读取。

二、直接读取网页的一般过程

当不涉及代理服务器时 （即计算机直接连接到 Internet

上），访问网页的过程如下：

1. 创建一个对话：

首先，为了访问网页我们必须创建一个 Internet 对话，最

简单的办法是构建一个新的 CInternetSession对象。以后我们利

用它来开始一个对话。CInternetSession� � CInternetSession 指出

操作环境、访问的类型是否通过代理服务器、代理服务器的

地址及访问方式。

2. 存取文件：

一旦创建了一个 Internet 对话，我们即可以直接通过 CIn-

ternetSession：：OpenURL （）来读取文件。不需要建立一个连

接。这种情况最为简单也很实用。

三、通过代理服务器访问网页的过程

当必须通过代理服务器连接到 Internet 上时，情况就复杂

了许多，我们必须显式建立连接，并通过代理服务器的身份

验证。这种情况下的网页访问过程如下：

1. 创建一个 Internet对话：

如同直接访问情况一样，这是必须要做的第一步。

2. 建立 HTTP连接：

MFC提供 CInternetSession 类用来与 HTTP 服务器实现连

接。通过 GetHttpConnection来完成。它指出要连接的服务器和

端口，以及用户和密码。

3. 创建一个新的 CHttpFile：

通过 CHttpConnection：：OpenRequest，我们可以从该连

接上创建一个 CHttpFile 对象。该函数指出请求所要完成的动

作、路径以及连接的方式。

4. 发送请求：

通过 CHttpFile：：SendRequest 将请求发送到服务器，一

旦请求被成功发送，可以通过 ChttpFile：：Read 来读取从服

务器返回的信息。

5. 进行代理服务器验证：

只有通过代理服务器验证，我们才能访问指定网页。和

IE类似，当我们利用 IE上网 （注：特指通过代理服务器的情

况），很快，就有一个对话框弹出来，要求输入用户和密

码。只有用户和密码通过验证，我们才有权访问网页。

我们通过检查 SendReques 的返回信息，当其值是 407

时，即代理服务器要求身份验证。通过 SetOption 设置用户和

密码，然后再一次调用 SendReques 发送请求。当用户和密码

通过验证，我们即可访问网页。

6. 读取网页：

利用 ChttpFile：：Read读取指定路径的内容。

四、程序源代码

本 程 序 通 过 代 理 服 务 器 验 证 ， 读 取 http： / /

www. sohu. com 网站的源 HTML文件。主要代码在 void CMy-

WininetView� � OnButtonGo� 	中。源码如下：

� � �� 建立一个 ���!���������!� 会话�其中-参数“���� ���� �� �”是代
理服务器地址

����!���������!� ��� � �������H� �� ��� � ������� � ����$� ����!���������!� ��� � ������� )
���à�$� �0��� ����à��������- �- ��0������0�À����À�0����À����p���-
����� ���� �� ��- �- ��0������0�À�����À����0�À������* <
���� ) �� ��� � ������� � � �@���*

; ; ��� � �à������������)��À������p������0����* <
���%���� � �à��������%�)����!���������!�  ��� � ������� ������!���à�����'�à�!������� ��à���������"�-

��À��� (� ��À������p������0����* <
����!�"�����<

|

� � ��
~
建立和服务器的连接

��!�!��������������!�������
�

H� �������������!� � �� ��� � ������� �����!��!�!����
�����������!������� )��À� �!��� �����#����� * <

� � ��À� �!��� �����#����� 指 所 要 访 问 的 网 页 - 在 这 里 是
`�`�`��  ���@�� ���
���� ) �������������!� � � �@���*

; ; ��� � �à������������)��À������p������0����* <
���%���� � �à��������%� ) ����!���������!� ������������!������� ��à���������"�- ��À��� (�

��À������p������0����* <

|
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Windows下不规则图形的动画技术

徐 磊

图 1 单色位图 �不规则图象的剪影 	

图 2 彩色位图 �其余部分用刷子涂黑 	

图 3 将单色图用 BitBlt � 	函数 SRCAND方式传输到背景图上

图 4 将彩色图用 BitBlt � 	函数 SRCPAINT方式传输到背景图上

虽然 Windows 的 GDI 只支持静态图形，不具备通常的动

画支持，但我们还是可以利用 Windows 功能强大的 API 位块

传输函数 Bitblt � 	来实现图形的动画，遗憾的是 BitBlt � 	函数只

能操作矩形图形区域，而实际工作中，更实用和更吸引人的

往往是不规则图形的动画技术。但简单地使用 BitBlt � 	函数，

由于参与动画的矩形区域会破坏背景，因而使得动画效果看

起来索然无味，鉴于此，笔者通过摸索，利用 BitBlt � 	函数和

其丰富的 ROP�不是绘图方式的 ROP2码 	运算方式，实现了不

规则图形动画，现介绍如下。

细心的读者一定注意到，作为一个矩形的图标，当你在

桌面拖动它时，它变成了一幅黑白图象，并且看起来并不总

是矩形的 �有兴趣的读者不妨拖动一下书写器图标试一试 	，

据 Windows 文档，图标实际上是由两种格式的位图构成的，

一种为 “与掩码”，一种黑白位图象，另一种为 “或掩

码”，一种彩色位图象，为了画一个图标，Windows总是先用

“与掩码”与背景进行与运算，由于单色位图象只有 0、1

� RGB� 0� 0� 0 	和 RGB� 1� 1� 1 	 	两种情况，所以，只有黑色像

素可以影响背景，然后 Windows 再把 “或掩码”以或的方式

画到同样的位置，得到平常我们所看到的正常图标图案。当

拖动图标时，Windows仅仅是不断地在背景上绘制 “与掩码”

图象，从而可以看到一个不规则的图形在桌面上移动。

根据以上思路，为实现不规则图象的动画，首先准备两

种格式的位图，一种为单色不规则位图，如图 1 所示，另一

种为彩色不规则图形，如图 2 所示。图 1 的图象除了要动画

的部分涂成黑色外，其余部分涂成白色，图 2 的图象除要动

画的部分保留彩色外，其余部分涂成黑色。动画时，首先将

图 1 所示的单色位图用 BitBlt � 	传输到背景上，ROP 码置为

SRCAND （与）方式，这样只有黑色像素可以传输到背景上，

产生图 3 所示的效果。然后将图 2的彩色位图再用 BitBlt � 	传

输到图 3上，ROP码置为 SRCPAINT （或）方式，得到图 4所

示的最终效果，即不规则的彩色图形显示在背景上，而背景

完好无损。下面是笔者采用这种方法用 Borland C + + 4. 0编制

的一个演示程序清单。程序演示了一个不规则的图形从窗口

的左侧移动到右侧的过程，程序在 WM_SIZE 消息响应函数中

拉伸背景图，使得背景图总是刚好填充整个客户区，在定时

器 WM_TIMER消息中作动画处理。

���������"����� ���$���  ���$���������� ���
���������"����� ���$���  �à�����������à�!�� ���
���������"����� ���$���  �����à�����$������ ���
���������"����� ���$���  ���������ð�������� ���
���������"����� ���$���  ������ ���
���������"����� �à�������à�!���� �����
����à� � � 0��������à�!���`���������$� ; ��"�ð������� 0����à�����`���������$� |

��"�ð�������;
0��������à�!���`���������$�)0�`���������$�H� ��à�������!�- ������ �!� ����à���H� !���!����� * <
�0��������à�!���`���������$�) * |
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在 VC6. 0中定制 ObjectARX2000开发环境

刘良华 袁英战

摘 要 本文结合 ObjectARX开发特点，介绍了对 Visual C + + 6. 0 环境设置进行定制的方法和

技巧，以提高 AutoCAD2000二次开发的效率。

关键字 二次开发，定制，ObjectARX

图 1 添加 ObjectARX头文件引用路径

ObjectARX 是 Autodesk 公司针对 AutoCAD （13. 0 或以上

版本）平台上的二次开发而推出的一个开发软件包，它支持

面向对象编程 （Object - Oriented Programming� OOP），同时也

向下兼容 ADS C。ObjectARX的早期版本称为 ARX （AutoCAD

Runtime eXtension），意为 AutoCAD运行库扩展。目前，针对

AutoCAD2000已发展为 ObjectARX2000。由于其本身的优点和

特点，采用 ObjectARX接口进行 AutoCAD二次开发越来越普

遍。ObjectARX2000 的编译环境采用 Visual C + + 6. 0，使用

Windows 98 / NT操作系统。

Visual C + + 6. 0 功能强大，为大多数一般应用开发提供

了缺省的环境设置，但对于 ObjectARX开发而言，该缺省环境

并没有太多的便利，往往需要 （或必须）对 Visual C + + 6. 0

环境定制，以使得二次开发快捷便利。例如，在编程过程中

开发者往往希望及时获得 ObjectARX的联机帮助 （如源代码中

函数的原型说明等），特别是 F1 形式的联机帮助，即首先选

定一个关键字，然后按 F1 键，以获得相关的帮助主题；又例

如，开发者希望 ObjectARX特有的函数名、常量等关键字高亮

度地显示在源窗口中 （如同C / C + + 语言的 int、float 等关键

字），以方便源代码的编辑。

诸如上述问题的解决，必须对 Visual C + + 6. 0 的环境设

置进行修改。本文将介绍定制开发环境的方法和技巧，以使

采用 ObjectARX进行 AutoCAD2000 二次开发来得更方便、更

快捷。

一、设置资源引用路径

在进行 ObjectARX开发时，显然需要使用 ObjectARX开发

工具包的资源，并且在每一个工程项目都要使用到，因此不

妨将这些资源的引用路径包括在 Visual C + + 6. 0 环境配置

中。为此，单击 Tools | Options菜单命令，选择 Directories属性

页。

首先，设置头文件引用路径。选择 Show directories for 下

拉列表框的 Includes files项，设置头文件的引用路径；然后，

在 Directories列表框的空白项双击，输入 ObjectARX头文件的

路径名，如 D� hObjectARX 2000 hInc （如图 1所示）。

其次，设置库文件引用路径。同理，选择 Library files

项，添加 ObjectARX 库文件的路径名，如 D� hObjectARX

2000 hLib （如图 2所示）。

二、使用扩展联机帮助

Visual C + + 6. 0 提供了一个菜单命令即 Help Use Exten-

sion Help，它可以将定制的联机帮助作为扩展帮助集成到 Vi-

sual C + + 6. 0 系统中。如果不核选该菜单项，那么打开的将

是 Visual C + + 6. 0 缺省的联机帮助，否则打开扩展帮助系

统。

按照下面的步骤，可以将 ObjectARX2000的联机帮助定义

成 Visual C + + 6. 0的扩展帮助。这样，在 Visual C + + 6. 0开

发环境中就可以很方便地使用 ObjectARX帮助了。

图 2 添加库文件引用路径
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图 4 打开注册表

图 3 运行注册表编辑程序

图 5 修改后的各键值

图 6 选定关键字符串

1. 单击 “开始 |运行”菜单命令，运行注册表编辑程序

Regedit. exe，它是 Windows9. x操作系统自带的工具软件，存

放在系统安装目录下。如图 3所示，单击 “确定”按钮。

2. 打开主键 hHKEY_CURRENT_USER hSoftware hMicrosoft

hDevStudio h6. 0 hHelp hExtension。该主键下有三个键值，即

Enable、Filename和 State，如图 4所示。

在该主键下，有一个键值 Enable，它控制 Visual C + +

6. 0 中 Help | Use Extension Help 菜单项显示与否。如果该键值

为 1，那么可以在 Visual C + + 6. 0 开发环境中使用扩展联机

帮 助 ， 否 则 不 行 。 Enable 的 当 前 值 （即 缺 省 值 ） 为

0x00000001 （十六进制），如果不为 1 的话，则将其修改为

1。

键值 Filename 指定扩展联机帮助的文件名 （包括完整路

径）。将其修改为 ObjectARX2000 联机帮助 （文件名为

arxdev. hlp）所在的路径即可，如 D� hObjectARX 2000 hDocs h

arxdev. hlp。注意：只有当 Enable = 1 且键值 Filename 的值为

一合法文件时，Help | Use extension help 菜单项才会显示出

来。如果扩展帮助需要由多个帮助文件组成，那么可以定义一

个帮助内容文件 （. cnt），将所有的帮助文件组织在一起，而

该文件则作为键值 Filename 的值。限于篇幅，帮助内容文件

的编写不作介绍。

键值 State 控制 Help | Use Extension Help 菜单项在 Visual

C + + 6. 0 启动后的初始状态，即是否为核选。当 State 为 0，

表示初始状态为不核选，而为 1则表示核选。此时可以不修改

该键值。

最后，完成修改后的键值如图 5所示。

3. 关闭注册表，重新启动 Visual C + + 6. 0即可。

需要说明的是，如果需在 Visual C + + 6. 0中使用 Object-

ARX2000的联机帮助，那么应该必须核选 Help | User Extension

Help 菜单项。之后的其它操作方法与通常的联机帮助使用完

全相同。例如，需要迅速获得下述代码中 kForWrite 关键字的

联机帮助信息。

#������� ����à��������à�&��������p�)������ �!� ����ð��ð�������!���� � ����!����- ������ �!�
����à���H� �����$��à�&������à�����*

����ð����!���!�&�
|

H������!���!�&�< � �定义一个实体对象指针
à�����ð���������ð�������!� )�����!���!�&�- ����!����- ����ð�; ; �������`�����!��� * < � �打
开图形数据库并获取实体

���� ) �����!���!�&� * � �实体指针不为 �@���
�����!���!�&� �� ���!��à�&����� )�����$��à�&������à�����* < � �设置实体的新图层

�����!���!�&� �������� ���) * < � �关闭图形数据库
à��� �À�����!�#������� ) * <

~

首先，选择 kForWrite字符串，如图 6所示。

然后，按 F1 键，那么 Visual C + + 6. 0 将打开 Object-

ARX2000 的联机帮助，并显示与该关键字相关的帮助主题

（除非没有找到相关的帮助主题），如图 7所示。

三、添加高亮度显示关键字

使用过集成开发环境 （如 Visual C + +、Visual Basic等）

的用户应该知道，在源代码文件中，关键字 如C / C + + 语言

的 sizeof、float、double等，是高亮度显示的，这样就方便了源

代码的编辑和修改，从而提高程序开发效率。同理，也可以将

ObjectARX中的关键字包括函数、类等类型标识符添加到 Vi-

sual C + + 6. 0系统中，使它们也呈高亮度显示。

具体做法是，新建一个文本文件 （取名必须为 User-

type. dat），将需要高亮度显示的关键字符添加到文件中，每
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图 7 显示相关的帮助主题

图 8 ObjectARX2000工程类型

图 9 定制的 ObjectARX工具栏

个关键字字符串都必须单独占一行。例如，

�������$�à��������à�������
�������`�����!���
���"��������à��������� �
�����#������������&����!������������
��0����
��0������
��0���������
然后，将该文件复制到 Visual C + + 6. 0 安装目录的 h

Common hMSDev98 hBin子目录中。如果该子目录已经存在一个

同名的文件，那么只需将新建 Usertype. dat文件中的内容添加

到当前的同名文件中即可。

完成上述两个步骤后，重新启动 Visual C + + 6. 0 之后可

以发现，上述字符串在源代码编辑窗口中是高亮度显示的，

其效果与 C / C + +关键字完全相同。

最后需要说明的是，ObjectARX2. x 软件包提供了 User-

type. dat 文件，它存放在 ObjectARX安装目录的 hUtils hDatfiles

子目录中。但不知什么原因，ObjectARX2000 并没有提供

Usertype. dat文件。因此，用户可以在卸载 ObjectARX2. 0之前

保留该文件备用，按照上述方法将其复制到指定位置即可。

四、使用 ObjectARX开发模板

为方便 AutoCAD二次开发，ObjectARX2000提供了一个模

板，它的安装文件存放在 ObjectARX2000 安装目录的 hUtils h

ObjARXWiz子目录中，运行目录中的 WizardSetup. exe 安装程

序即可安装。这样，在 Visual C + + 6. 0新建工程 （使用 File |

New命令）时，就多了一项工程类型 （如图 8所示）。

除此之外，安装完成后还可以激活该模板的工具栏。为

此，单击 Tools | Customize 菜单命令，选择 Add - ins and Macro

files 属性页。然后，核选其中所有的选项，Visual C + + 6. 0

将生成的一个名为 Toolbar1的工具栏，如果需要更改该工具栏

名称 （如 ObjectARX），那么可以在同样的对话框中选择

Toolbars属性页，然后在相应的位置修改即可。激活的工具栏

如图 9所示。

五、结束语

通过上述四个方面的定制和修改，ObjectARX 与 Visual

C + + 6. 0 紧密地结合在一起，大大提高了 AutoCAD二次开发

的效率。

（收稿日期：2000年 7月 20日）

中洲：金仕达 MIS系统推动企业进步

企业管理软件系统作为一种先进的辅助管理工

具，已经被越来越多的现代企业所重视。近日，出于业

务发展需要，中洲对外经济贸易公司选择金仕达多媒

体公司进行企业管理系统（MIS系统）的开发建设。

中洲是一家以进出口业务为主的贸易公司，近年

来公司扩张的速度很快，不断涉足新的业务领域。由

于业务多样化和运作规模不断扩大，中洲公司迫切希

望通过公司管理软件协助业务部门规范、高效的实现

业务流程，同时也能为公司信息集中管理和共享提供

帮助，通过定制的管理软件完善管理流程，达到避免

公司资源流失、业务操作的随意性和信息交流的不畅

通。

金仕达多媒体作为一家以软件开发见长的高科

技公司，在此项目中受到中洲公司的认可，将根据中

洲公司业务现状及未来发展定制开发适用的 MIS系

统。
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在 PowerBuilder中利用动态链接库实现数据加密

在数据库应用系统中，有些重要的信息须以加密的形式

保存，以防止除用户本人以外的其他用户获知。本文简单介

绍了 MD5 单向散列算法以及在VC + + 环境中采用 DLL技术

创建字符串加密函数的方法，阐述了如何在 PowerBuilder程序

中调用 DLL函数，从而实现数据库中重要信息的 MD5散列算

法加密保存。

一、MD5散列算法简介

MD5 是一种用来单向变换用户口令和对信息签名的单向

散列算法。对于任意长度的输入信息，通过 MD5 散列算法，

可以得到一串 128 位 （32 位十六进制字符）的标识数据。该

算法设想：不可能通过计算使两个不同的输入信息具有相同

的标识数据，也不可能根据指定的标识数据推断出变换前的

输入信息。因此它是一种单向散列算法，它只能加密数据，

而不能进行解密运算。它具有比 DES算法更强的安全性。

举例来说，在密码认证应用中，数据库里保存了用户密

码的标识数据，除用户本人外，任何人无法根据该标识数据

知道用户密码。要判断登录用户的密码是否正确，应用系统

会根据用户登录时输入的密码进行 MD5 散列表运算，然后将

运算的结果和数据库里保存的表示数据进行比较，如果相

同，则可以证明该用户是合法用户，否则该用户是非法用

户。

MD5算法包含了以下几个主要步骤：

1. 对输入的数据进行补位，使得如果数据位长度对 512

求余的结果是 448；

2. 补数据长度：用一个 64 位的数字表示数据的原始长

度，附加在第 1步骤生成的数据后；

3. 初始化 MD5参数；

4. 处理位操作函数；

5. 四轮变换数据处理；

6. 输出结果。

详细的 MD5算法请参见 RFC 1321。

二、在 VC + +中创建实现 MD5算法函数的动

态链接库 （DLL）程序

PowerBuilder是目前公认的、最佳的数据库前端开发工具之

一，但是它在处理位运算时却显得力不从心，而 MD5 算法又主

要是通过一系列的移位和变换实现的，因此要想使用它编写

MD5 散列算法函数几乎是不可能的。幸运的是，PowerBuilder

可以通过 DLL调用外部函数，这弥补了它本身的不足。

DLL 是一种过程库，应用程序可以在运行时链接并使用

它，DLL库的更新可以独立地进行，而且许多个应用程序可以

共享同一个 DLL。从而使应用程序可以共享代码，减少内存

占用。

在 VC + + 6. 0 中可以用 MFC AppWizard 自动生成 DLL文

件。启动 VC之后，从 File | New菜单项选择 New对话框中的

Projects 标签，选择新项目为 MFC AppWizard （dll），输入工

程名 md5，点击 OK按钮，在其后弹出的对话框上选择 Regu-

lar DLL using shared MFC DLL，然后点击 Finish 按钮。这样，

一个 DLL程序框架已经创建，剩下的事情就是手工编写函数

代码。

关于实现 MD5 散列算法的具体编码在这里就不详细介绍

了，有兴趣的读者可以参考 RFC 1321中的 C源代码。需要提

起注意的是：在 MSDN联机帮助以及不少VC + + 参考图书中

都提到——— 在VC + + 中可以采用两种办法输出函数，一是通

过在源程序中使用 __declspec � dllexport 	关键词输出函数，一是

通过编辑 . DEF 文件输出函数。这在 VB和 VC + + 编程环境

中是可以的，但是在 PowerBuilder调用 DLL函数时，单纯使用

其中一种办法都是行不通的，成功的做法是在 . CPP程序中做

如下声明：

��%�!������� � �� À��������� ������� )��������%�������!� * ����à��� H� À� �!�����à����� �� �!���������
)"��� ����������� ����à��� H� �!���������- ����!�  �!���������À���������!��� *
同时编辑 . DEF文件，使其内容如下：

< ������ ������ ; �������à����� � !����� ������"����� ��à���à�����!����� � ������ !����� ����
���������� �������
�� �����0���� ������ `���������$� � �&���à������� ������� ���ð���à���&� �
�p����0� �

< �%�����������!� ��%�������!� � ��à��� ���� ��������
�� �!��������� � �
即在 . DEF 文件中的 EXPORTS标签下标明输出函数的顺

序值。

编译无误后，一个可以从中调用 MD5 加密函数的 . DLL

文件就完成了。

三、在 PowerBuilder 中调用 MD5散列算法函数

要在 PowerBuilder 中调用外部函数，必须先声明它。有两

种类型的外部函数：全局外部函数和局部外部函数。全局外

部函数可应用程序的任何地方声明使用。局部外部函数可以

为窗口，菜单，用户对象等定义，它们只能在声明该函数的

对象的范围内使用。

下面以一个非常简单的应用程序来说明一下 MD5 函数的

调用。该应用程序在 PowerBuilder7. 0 下开发，我们做一个窗

口对象，然后在选择 Declare / Local External Function 菜单后弹

出的窗口中输入下面的字符串，声明该函数：

梁伦发
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（上接第 85页）
`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

�"�����!�������  �!��������� �� �!��������� ) �!��������� à������- ����!� à������* ���������� �
������ �������
接下来就可以象调用任何标准的 PowerScript 函数一样在

该窗口范围内使用该函数，代码如下：

 �����À��� !���%�!� ��� �!��������� )  �����À��� !���%�!�- ������ ) �����À��� !���%�!� * *
运行的效果如下图：

要注意的是：当 PowerBuilder 应用程序调用外部函数时，

动态链接库装入内存。如果按上例声明被调用函数，则操作系

统会在如下位置查找动态链接库： （1）EXE 文件运行的目

录。 （2）Windows的系统目录。如果没有找到 . DLL文件，应

用程序将产生运行错误。如果按下面的方法声明被调用函数，

则系统会在指定的存放目录中去查找 . DLL文件：

�"�����!�������  �!��������� �� �!��������� )  �!��������� à�����- ����!� ��������!��� * ���������� �
��; � $������� � ������ �������

四、结束语

MD5 为我们加密数据提供了有力的武器，而 DLL 为

PowerBuilder 和 VC + + 之间搭起了桥梁，弥补了 PowerBuilder

在位运算和其他底层程序开发方面的不足，在 PowerBuilder中

轻松实现了数据的 MD5 散列算法加密保存。同样的思路，在

PowerBuilder 环境中也可以调用由 C、PASCAL、VB等语言开

发的 . DLL程序，大大拓展了 PowerBuilder的编程处理能力。

（收稿日期：2000年 10月 31日）

�� ��� � ������� ������� ���) * <
��������!��� �� ��� � �������<
����!�"�����<

~
� H��� 创建一个 ���!�!����������对象-打开请求句柄-注意; ������������
��"��� �!� 的最后一 个参数必须是 ��0������0�À�����À����À�����
���0����-否则-程序会莫名其妙地进入死循环� H�
��!�!����������

�
H����!�!���������� � �������������!� ���������������"��� �!� ) ���0��-

��À� �!���à�!���- �@���- �- �@���- �@���- ��0������0�À�����À����À����
����0����* <

� �  ����� ���� �0�0� ������"��� �!� ��à��������� �� � #�à�������
���� ) ���!�!���������� � � �@���*

; ; ��� � �à������������)��À������p������0����* <
���%���� � �à��������%�) � �0�0� ������"��� �!� ��à���������"�- ��À��� (�

��À������p������0����* <
� � ����� ���  ��� � ������� ��à��������� � à����� ������à��� "���
�������������!� ������� ���) * <
�� ��� � ������� ������� ���) * <
��������!��� �������������!�<
��������!��� �� ��� � �������<
����!�"�����<

~ � �

|

显示处于等待状态时的鼠标

�`�à���!��"��� ����� $�à���!�<
� � ��

�

发送请求

���� ð� �������������"��� �!� � ���!�!���������� �� �������������"��� �!� ) * <
� � ð� �������������"��� �!� � ���!�!���������� �� �������������"��� �!� ) * <
� � ��

;

验证返回值-验证用户和密码
�`����� ��$�����!�<

���!�!���������� ���"�����&�������� �!�à�!�"� ��������)��$�����!� * <
���� ) ��$�����!� � � �0�0�À� �0��0�@� �À����p���À��@�0��À�����* � �

代理服务器要求验证

���� ��<
�� ��������������!� �� ���!����!������� ) ��0������0�À��0����À����p���À�@� �����
����- �������������à����- � * < � �

|

设置用户名

���� ) �� *

��� � �à��������%� )����* <
|

�������������!� �� ���!����!�������
) ��0������0�À��0����À����p���À�� � �`�����

�������������à����- � * < � �

~-

设置密码

���!�!���������� �� �������������"��� �!� ) * < � �重新发送请求-进行代
理服务器验证

~ � �
�

读取  ���@�网页信息
���� ) ð� �������������"��� �!� *
| � � ���!� !�����  ���'��� ���� !����� ������"��� �!����� ��������
����à��� à������"�����&��"��� \ �� ^ < � � ����!� à������"�����&��"���<
�`����� ��$�������� ���'���<
�`����� ��$��"�����&��"�������� �  ���'������� ) à������"�����&��"��� * <

���� ð��"�����&� ����!�!���������� �� �"�����&�������� ) �0�0�À��@������À�����
0���0�À�����0��- à������"�����&��"���- � ��$��"�����&��"��������- �@���* <

���� ) ð��"�����&� *
| � � 0����� ��"�����&�  �"���������������-  �����������&� ����������&� ������������ ������ ��������

��$�������� ���'��� � )�`�����*à�!����� ) à������"�����&��"��� * <

���� ���
| � � 0����� ��"�����&� ��à���������-  ��� ��"��� � � à�!� à� ��à�%� ��������  ���'���
��$�������� ���'��� � ��

~

H� ����<
~ � � ���������à�!��� à� ð�"��������� ������ !����� �������� ��à�!�
����à���

à�
H� ���� �'��"��� � ����$� ����à��� \ ��$�������� ���'��� � �^ <

������ ���!� ) ���� �'��"���- �  �� � - ��$�������� ���'��� ��* <
� � ����à��� !����� ��������

@���0� "��&�!��� �����à��� ����!�!���������� ������à���) ���� �'��"���- ��$�������� ���'��� ��* <
� �将结果显示在对话框中

������!� H� �������!�À���� �@��0� � )������!� H� * ���!�������!�����
) ���À����0�À���� �@��0�* <

�������!�À���� �@��0� �� ���!�`���������$�0���%�!� ) )� �!��������� * ���� �'��"��� * <
� � �����à��� "��� ð�"���������
��������!��� \ ^ ���� �'��"���<
� � ����� ��� à����� �������� ���!���������!� ��à��������� �
���!�!���������� ������� ���) * <
�������������!� ������� ���) * <
�� ��� � ������� ������� ���) * <
� � �����à��� "���
��������!��� ���!�!����������<
��������!��� �������������!�<
��������!��� �� ��� � �������<

~
（收稿日期：2000年 10月 18日）



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 3 93

电脑硬盘系统使用与维护常见问题解答

��
!

如何全面设置硬盘参数

对个人用户来讲，常用的是 EDIE接口硬盘 （以下

简称 EDIE 硬盘）。在微机用的 EDIE 硬盘中，不同厂

商、品牌、规格采用的技术各异，使用的参数也不

同，如何根据机型、软硬件配置情况设置好硬盘参数，对微

机性能的优化、软件的安装使用起着至关重要的作用。下面

以 EIDE硬盘参数的设置为例加以说明。

硬盘参数主要有：记录密度、存储容量、平均寻道时

间、数据传输率、硬盘的间隔因子 （interleave）等。记录密度

以道密度和位密度来确定，道密度、位密度以及平均寻道时

间与采用的生产技术、工艺有关，一般不能修改；硬盘的存

储容量是由柱面数、磁头数以及每磁道扇区数决定，硬盘的

物理参数 （实际的存储容量、柱面数、磁头数、每磁道扇区

数等）决定硬盘的类型，主机必须正确知道这些参数，才能

正确控制硬盘；由于接口技术的限制，对大容量的 EDIE硬盘

（大于 504MB）还需选择硬盘读写工作模式 （MODE），才能

正确使用硬盘；数据传输率与接口的传输模式 （PIO

MODE）、DMA方式及一些其他 CMOS参数有关，硬盘的间隔

因子 （interleave）需根据微机情况进行设置。

486 以上微机大都使用 EDIE 硬盘，硬盘参数保存在主板

上的 CMOS存储器中，可用 setup 程序进行设置调整，大多数

微机在 ROM BIOS中均有 setup 程序，可在启动微机时运行

（AMI及 AWARD的 BIOS可按 “Del”键运行），根据所用的

硬盘情况选择一个适当的类型或填入相应的参数，也可用高

级诊断程序 （如 QAPLUS）完成这一工作。

（1） 硬盘容量、柱面数、磁头数、每磁道扇区数等参数

的设置

硬盘容量（B）=柱面数 ×磁头数 ×每磁道扇区数 ×每扇区字节数

只要确定了柱面数、磁头数和每磁道扇区数，硬盘容量

也随之而定，EIDE 硬盘容量都比较大，硬盘类型设置时都选

“user”（用户自定义）。一般用 BIOS中的 setup 程序对硬盘类

型、容量、柱面数、磁头数、每磁道扇区数等参数进行设置。

1）用 “IDE HDD DELECTION”项可自动查找硬盘参

数，显示可用读写工作模式，并推荐最优的模式。

2）在 “STANDARD CMOS SETUP”项中可手动选择

（填入）TYPE （类型）、CYLS （柱面数）、HEAD （磁头

数）、PRECOMP （写补偿）、LANDZ （着陆区）、SECTOR

（每磁道扇区数）、MODE （读写工作模式）等项。 “TYPE”

项一般选择 “USER”，柱面数、磁头数、每磁道扇区数等项

填入硬盘物理参数 （硬盘面上的标签写有），硬盘容量也随

之而定， EIDE 硬盘不需要写补偿，一般该项填 “0”，

“LANDZ”项是指磁头的 “停车”位置，应填入最大柱面

数， “MODE”项根据需要选择。

（2）设置硬盘读写工作模式 （HDD MODE）

EIDE 支持 3 种硬盘读写工作模式：NORMAL、LBA 和

LARGE模式，在 CMOS参数的 “MODE”项下有 4个设定值：

NORMAL、LBA、LARGE和 AUTO。

1）NORMAL，普通模式：这是原来的 IDE 硬盘工作模

式，支持的最大柱面数为 1024，最大磁头数为 16，每磁道最

大扇区数为 63，该模式可管理的最大磁盘容量为：1024 ×

16 × 63 × 512 = 528482304B，即 504MB （1MB = 1024 × 1024）

在该模式下，即使硬盘的实际物理容量更大，也只能访

问 504MB空间。

2）LBA （Logial Block Addressing）逻辑块地址模式：在该

模式下设置的柱面数、磁头数、每磁道扇区数并不是实际的

物理参数，在访问硬盘时，由 EIDE 控制器把柱面数、磁头

数、每磁道扇区数等参数确定的逻辑地址转换为实际的物理

地址。支持的最大磁头数为 255，其他参数与普通模式相同。

因此，该模式可管理的最大硬盘容量为：1024 × 255 × 63 ×

512 = 8422686720B，约 7. 8GB （1GB = 1024MB）

3）LARGE，大模式：当硬盘的柱面数超过 1024 而又不

为 LBA所支持时，可采用该模式。LARGE模式参数设置方法

是把柱面数除以 2，把磁头数乘以 2，使柱面减少容量不变。

例如，硬盘物理柱面数为 1460，磁头数为 16，进入 LARGE

模式则为柱面数 730，磁头数 32，这样在一些软件看来柱面数

小于 1024，该模式可管理的最大硬盘容量为：1024 × 32 ×

63 × 512 = 1056964608B，约 1GB。

在设置 MODE 项参数时，可根据需要进行设置。选择

“AUTO”，微机自动根据最优原则选择硬盘支持的工作模

式；对于大于 504MB支持 LBA模式的硬盘，选择 “LBA”比

较合适；如系统要安装不支持 LBA模式的一些软件，如低版

本的 DOS、 SCO Xenx V3. 22、 Unix R3. 24 等，只能选择

“NORMAL”。

（3）影响硬盘数据传输率的 CMOS参数的设置

在 CMOS参数中，与硬盘数据传输率有关的主要参数有：

IDE HDD BLOCK MODE（IDE硬盘块模式）、32bit Transfer � 32

位数据传送 	、PIO MODE / DMA（PIO 传输模式 / DMA 方式）

等。

1） 设置 IDE HDD MODE

IDE设备块模式是在每次中断时，都传送指定的若干个扇

区的数据。硬盘支持块模式时，允许该模式工作，可提高访

问硬盘速度，提高数据传输率。参数选项有：Auto、Optimal、

Disabled 或 Enabled、Disabled。设定“Enabled”允许此模式，设定

“Disabled”禁止此模式，参数“AUTO”将按照硬盘自动检测功能

的报告值作为数据传送的扇区数， “Optimal”则以最优缺省

值为传送扇区数。有的 BIOS还给出传送的扇区数，如 2、4、
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6、8、16、32、HDD MAX等，选什么值合适，可多试几次，

一般选 “HDD MAX”。

2） 设置 32bit Transfer

该参数的选项为：Enabled 和 Disabled（允许和禁止）。该项

允许与否直接影响 Windows 3. 1 以上版本提供的 32bit 文件访

问功能的使用。在 Windows 3. 1以上版本，32bit磁盘访问功能

配以 32bit文件访问功能（可在Windows控制面板中进行设置），

可大幅度提高硬盘访问速度，提高系统性能。因此如系统装有

Windows 3. 1以上版本，此参数应设置为“Enabled ”。

3） 设置 PIO MODE

PIO（Programmed Input / Output）MODE / DMA直接影响硬盘

的数据传输率，应根据设备特性进行设置 PIO模式。设定值有：

AUTO、MODE 0、MODE 1、MODE 2、MODE 3和MODE 4，DMA方

式设定值有 DMA0、DMA1、DMA2。不同的设定值，其对应的数据

传输率差别较大，PIO MODE 0、PIO MODE 1、PIO MODE 2中，

DMA0一般是普通的 IDE接口使用的，数据传输率仅为 3MB /

s 耀 8MB / s。EIDE 支持新的宿主传输标准，如 PIO MODE 3 和

PIO MODE 4 ，数据传输率达 11. 1MB / s和 16. 6MB / s，也支持

DMA1和 DMA2，数据传输率为 13. 3MB / s和 16. 6MB / s。通常

对 EIDE硬盘为了说明不同的传输标准，把支持 PIO MODE 3或

DMA1 的称为 FAST ATA，支持 PIO MODE 4或 DMA2 的称为

FAST ATA - 2，在设置时应予注意。还要注意硬盘本身所支持

的 PIO 模式及 DMA 方式，如不了解可先设成 “Auto”或

“Enabled”，然后再根据情况进行调整。

此外，还有新型的 EIDE接口，即 Ultra / DMA33，Ultra /

DMA66等。数据传输率高达 33MB / s和 66MB / s，在 CMOS参

数中有 “IDE Ultra mode”或 “IDE. . . UDMA”项，设定值有

Auto、 Disabled 或 Enabled、Disabled，当硬盘支持该传输标准

时，应选择 “Auto”或 “Enabled”。

（4）硬盘间隔因子 （interleave）的设定

硬盘间隔因子为硬盘读 / 写周期中按逻辑顺序读 / 写扇

区之间的物理扇区号间隔值，即已操作物理扇区号与紧接读 /

写物理扇区号之间的差值，如间隔因子为 3，则在一磁道上读 /

写物理扇区号顺序应为 1，4，7，10，13，. . . 间隔因子并不是越小

传输率越高，这与硬盘如何与计算机匹配有关。间隔因子一般

在对硬盘进行低级格式化时需进行设定，选择适当的数值以使

硬盘有较高的性能。在一些微机 ROM BIOS中，存有供对硬盘

进行低级格式化程序菜单和一些高级诊断程序菜单 （选

项），它们有自动确定间隔因子一项，在给出的间隔因子及

对应的数据传输速度中，可选择最合适的间隔因子 （对应数

据传输速度应最快）。当然，对 EIDE大容量硬盘，间隔因子

一般可采用默认值，通常认为 3是最优的。

如何解决主板不认大硬盘的情况

现在硬盘容量已大大超过了 8. 4GB，为了超越这

个容量限制，人们又定义了新的扩展 INT13。新的

INT13 不使用操作系统的寄存器传递硬盘的寻址参

数，它使用存储在操作系统内存里的地址包。地址包里保存

的是 64 位 LBA地址，如果硬盘支持 LBA寻址，就把低 28位

直接传递给 ATA界面；如果不支持，操作系统就先把 LBA地

址转换为 CHS地址，再传递给 ATA界面。通过这种方式，能

实现在 ATA 总线基础上 CHS 寻址最大容量是 136. 9GB，而

LBA寻址最大容量是 137. 4GB。因此，要正常使用大容量硬

盘，可以从软、硬件两方面来加以解决。

（1）硬件解决方法

1）升级主板或主板 BIOS

新的主板 BIOS对磁盘读写中断 INT13H进行了扩展，一般

主板升级 BIOS后即可支持 8. 4GB以上的磁盘。此外还可以使

用 BIOS扩展卡（它对大容量硬盘提供正确的 LBA寻址支持）。

比如 Pormise生产的多功能 I / O卡，它自带的 BIOS能识别大容

量硬盘。 升级主板 BIOS的具体方法，可参看相关的文章。

2）购买自带 LBABIOS的多功能 I / O卡

自带 LBABIOS的多功能 I / O卡，它自带的 BIOS能识别

大容量硬盘，如：Pormise 生产的多功能 I / O卡。或者是单个

只带 LBABIOS的 ISA插卡。

（2）软件解决方法

1）升级 BIOS

� Award1997 年 11 月及其以后的 BIOS 支持容量大于

8. 4GB的硬盘。

� AMI1998年 1月及其以后的 BIOS支持容量大于 8. 4GB

的硬盘。

� Phoenix 基础版本 4 （Version4），修改版本是 6

（Revision6）和更高的版本支持容量大于 8. 4GB的硬盘。而

如果 BIOS 的修改版本 （revision）是 5. 12� 它就不支持扩展

INT13。因为所有的 Phoenix BIOS基础版本都是 4�所以升不升

级主要看它的修改版本号。

2）用硬盘自带的 DM分区软件分区。 使用特殊的驱动程

序 （一般是硬盘自带的分区软件 DM），也提供 INT13H 的扩

展功能，从而在不动主板的情况下支持大硬盘。 比如对 BIOS

不支持 LBA 寻址的机器来说，迈拓公司 （Maxtor）提供了

MaxBlast的软件，它能有效地转换大容量硬盘的各个参数，达

到全容量使用硬盘的目的。MaxBlast不是在操作系统启动后才

加载的，而是在 BIOS 启动后、操作系统启动前。最新的

MaxBlast软件可从 www. maxtor. com处下栽。

另外，Western Digital 的 EZdrive （最新 9. 0版本）也是类

似的软件。它界于操作系统和 BIOS之中，既能符合老式 BIOS

限制硬盘容量的要求，也能保证操作系统正确地访问整个硬

盘。西部数据 WD 硬盘的最新配套工具 wd906w. zip 中的

ez. exe 文件，运行后将帮助用户快速简单地并代替 FDISK和

FORMAT程序完成分区和格式化，如果主板 BIOS不支持大容

量硬盘，EZdrive 会安装 EZ - BIOS支持大容量硬盘。

3）使用 Win97以上的操作系统，使用 FAT 32，并合理分

区。
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