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﹩﹣燉—

前 言

本标准是对 ＧＢ燉Ｔ４５７—１９８９《纸耐折度的测定法》的修订。
本标准等效采用了 ＩＳＯ５６２６：１９９３《纸耐折度的测定方法》中有关肖伯尔式仪器的部分。
本标准增加了耐折次数的定义，耐折度和耐折次数均可用来表示纸张的耐折性能。
本标准的附录 Ａ、附录 Ｂ都是标准的附录。
本标准自实施之日起，同时代替 ＧＢ燉Ｔ４５７—１９８９。
本标准由中国轻工业联合会提出。
本标准由全国造纸工业标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：中国制浆造纸研究院。
本标准主要起草人：张清文。
本标准首次发布于 １９６４年，第一次修订于 １９７９年，第二次修订于 １９８９年。
本标准委托全国造纸工业标准化技术委员会负责解释。
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﹩﹣燉—

﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是国家标准团体（ＩＳＯ成员）的一个世界性联合会。通常国际标准的制定工

作由 ＩＳＯ技术委员会进行。每一成员对某个技术委员会确定的项目感兴趣都有权派代表参加该技术委

员会，官方的和非官方的国际组织，只要与 ＩＳＯ有联系，同样可以参加该项工作。ＩＳＯ与 ＩＥＣ（国际电工

委员会）在电工标准方面合作紧密。
技术委员会采纳的国际标准草案在 ＩＳＯ委员会承认为国际标准之前要经过各成员的批准。根据

ＩＳＯ导则，要求至少有 ７５％的成员投赞成票。
国际标准 ＩＳＯ５６２６是由 ＩＳＯ燉ＴＣ６纸、纸板和纸浆技术委员会 ＳＣ２纸和纸板试验方法和质量规范

分技术委员会准备的。
第二版本代替第一版本（ＩＳＯ５６２６：１９７８），它是一个专业化的章程修订版。
附录 Ａ和附录 Ｂ是标准的附录，附录 Ｃ是提示的附录。

Ⅱ



中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

纸耐折度的测定（肖伯尔法）

┅┇—﹥┉┇│┃┉┄┃┄┄━┃┃┊┇┃（┄┅┅┇│┉┄）

﹩﹣燉—
┆┋﹫：

代替 ＧＢ燉Ｔ４５７—１９８９

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局 批准 实施

 范围

本标准规定了使用肖伯尔式耐折度仪测定纸张耐折度的方法。
本标准适用于抗张强度大于 １３３ｋＮ燉ｍ，厚度为 ０２５ｍｍ以下的纸张。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
ＧＢ燉Ｔ４５０—２００２ 纸和纸板试样的采取（ｅｑｖＩＳＯ１８６：１９９４）
ＧＢ燉Ｔ１０７３９—２００２ 纸、纸板和纸浆试样处理和试验的标准大气条件（ｅｑｖＩＳＯ１８７：１９９０）

 定义

本标准采用下列定义。
 双折叠 ｄｏｕｂｌｅｆｏｌｄ

试样先向后折，然后在同一折印上再向前折，试样往复一个完整来回。
 耐折度 ｆｏｌｄｉｎｇｅｎｄｕｒａｎｃｅ

在标准张力条件下进行试验，试样断裂时的双折叠次数的对数（以 １０为底）。
 耐折次数 ｆｏｌｄｎｕｍｂｅｒ

耐折度平均值的反对数。

 原理

一个窄纸条在标准状态下受到纵向张力，向后及向前折叠，直至纸条断裂。

 仪器

 使用附录 Ａ中规定的仪器进行试验。
仪器的维护和校准详见附录 Ｂ。

 折叠头附近温度的测量：试样折叠或电机发热引起纸张试验区域升温，导致试样局部脆裂，使耐折

度下降。进行有效通风，能够使这些影响减到最小。
 夹头及折叠头周围区域的温度应采用适当方式进行测量，仪器连续运转 ４ｈ以上，其温度不应比

试验室的平均温度高 １℃以上。

 试样采取、处理及制备

 按 ＧＢ燉Ｔ４５０取样。
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 按 ＧＢ燉Ｔ１０７３９进行温湿处理。

 在试验要求的方向上至少各切取 １０个试样。

 试样宽度应为（１５０±０１）ｍｍ，长度应为仪器所需的有效长度，试样两边应切齐且平行。

 所取试样不应有褶子、皱纹或污点等纸病，试样折叠的部分不应有水印。不应用手接触暴露在两夹

头间的试样。

 试验步骤

调整仪器至水平，启动仪器使折叠刀片的缝口停于中间位置。将试样放入夹头，使试样平行地夹紧

于测定仪的两夹头之间。拉开弹簧筒，直至销钉锁住弹簧筒，给试样施加张力，将试样夹紧且没有任何滑

动。将计数器回零，启动仪器使试样开始折叠，直至试样折断，仪器自动停止计数。记录读数，取下断裂

的试样，使仪器复位，准备下一次试验。
应监控折叠头附近的空气温度。如温度变化超过 １℃，应停止试验，待温度恢复正常后，才能继续试

验。
注：为了控制空气温度，可在折叠头附近安装一台离心排风扇，直径应至少为 ５０ｍｍ，使空气不断地通过试样。

当双折叠次数低于 １０或大于 １００００时，可降低或增加张力，但应在报告中注明所使用的非标准张

力的大小。
在每个试验方向上，应至少有 １０个试验结果。纵向试验是指试样的长边方向应是纸的纵向，应力作

用于纵向，断裂在横向。
如试样在夹头内滑动或不在折叠线断裂，结果应舍去。
计算每次读数的对数（以 １０为底），并分别计算纵、横向结果的平均值。如有要求，应报告耐折次数，

并分别计算纵、横向耐折度平均值的反对数。如需报告双折叠次数，则应在结果中注明双折次。

 精密度

． 重复性

耐 折度值约为 １．５（耐折次数 ３０次）时，其重复性约为 ８％；耐折度值约为 ３．５（耐折次数 ３０００次）
时，则其重复性降低到 ２％。

一个操作者在短时内使用相同仪器、相同试验材料，所得到的两个独立试验结果间的差值，在 ２０次

正确操作中不多于 １次超过重复性的平均值。

． 再现性

耐折度值约为 １．５（耐折次数 ３０次）时，其再现性约为 １０％；耐折度值约为 ３．５（耐折次数 ３０００次）
时，则其再现性降低到 ４％。

两个操作者在不同实验室，使用相同试验材料，所得到的两个独立的试验结果间的差值，在 ２０次正

确操作中不多于 １次超过再现性的平均。

 试验报告

试验报告应包括以下项目：

ａ）本标准号；

ｂ）试验日期和地点；

ｃ）样品的识别；

ｄ）使用的仪器型号；

ｅ）试验的温湿条件；
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ｆ）试验方向及每个试验方向的试验次数。报告以平均耐折度表示，保留小数点后两位；或如有要

求，报告耐折次数或双折叠次数，结果保留至整数位；

ｇ）每个试验方向的耐折度最大值、最小值、平均值，如有要求，应报告标准偏差；

ｈ）作用于试样的张力；

ｉ）其他任何影响试验结果的因素。
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附 录 ﹢
（标准的附录）

肖伯尔耐折度仪

肖伯尔耐折度仪一般由三个独立的部分组成。

﹢ 折叠装置

包括夹持纸样用的一对水平对置的夹头、４个折叠滚轴和一片窄缝的折叠刀片。两夹头的夹口相距

约 ９０ｍｍ，由弹簧座固定，在垂直面上以一定张力夹持试样。夹头运动时，除了滚轴在中间支撑外，夹头

自由地悬挂在两张力弹簧之间。
折叠刀片位于两夹头的中间位置，并在试样的垂直面上往复运动。
在折叠周期中，弹簧张力不断变化。当试样平直时，弹簧施加的张力为（７．６０±０．１０）Ｎ；当折叠刀

片运行到极限位置，试样弯曲到最大程度时，弹簧施加的张力为（９．８０±０．２０）Ｎ。
４个折叠滚轴，每个直径为 ６ｍｍ，长为 １８ｍｍ。折叠刀片与每侧折叠滚轴的距离应为 ０３ｍｍ，折叠

滚轴间距约 ０５ｍｍ。
折 叠 刀 片 厚（０．５±０．０１２５）ｍｍ，缝 口 的 边 缘 是 圆 弧 形，半 径 为 ０．２５ｍｍ，缝 口 宽 度 为（０．５±

０．０１２５）ｍｍ。

﹢ 折叠刀片的前后运动方式是简单的谐调运动，双折叠次数每分钟（±）次，行程 ││

﹢ 用于记录折叠次数的记数器，应在试样断裂时自动停止

附 录 ﹣
（标准的附录）

仪器的维护和校准

耐折度的试验结果受张力、缝口弧形和缝口半径的影响，因此应定期校准和检查。
﹣ 除了夹头的张力弹簧外，所有的运动部件都应保持润滑，建议润滑时使用轻机油。加油时应小心，
加油后应检查断裂的试样，确保试样未沾上油。所有的滚轴应能自由旋转，整个机构应保持无尘土和纸

毛。
夹头应能牢固地夹紧试样的整个宽度。检查时放入试样，由弹簧施加张力并放松，反复几次，最后放

松试样时，试样应保持平直。如果试样弯曲或呈波浪形，表明夹头有问题，导致试样滑动，则应对每个夹

头分别进行校正。校正时插入正确宽度的短试样，然后用一只手固定夹头，另一只手在试样的平面内上

下转动试样，以检查试样在其宽度上是否被均匀地夹紧。
﹣ 耐折度试验仪的弹簧应定期进行校准。首先在夹头的端部划两条线，分别对应于起始时的张力最

小值及最大行程时的张力最大值。应用以下方法校准弹簧张力：将折叠头连同弹簧筒和支座取下，放在

垂直位置，以便进行校准。弹簧悬挂的总质量应包括夹头和连杆，给弹簧施加 ７６０Ｎ的负荷，弹簧伸长

时所指示的刻度位置，应刚好能看见第一条刻线。如有必要，可用弹簧筒末端的张力调节钮进行调节。
注：最小张力比最大张力更重要，应调整准确。
增加负荷，直至第二条刻线与弹簧筒末端对齐。如果负荷在 ９．６Ｎ到 １０．０Ｎ之间，表明弹簧张力在

校准范围内。如果高于或低于此值，应更换与之相匹配的新弹簧，两条刻线的准确距离应是 ８ｍｍ。
另一种校准方法可以在原位置对弹簧进行校准，如使用平衡直角杠杆，此时不必考虑夹头的质量。
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应检查折叠滚轴，以确保彼此准确地平行，并与试样的运动方向垂直，应能自由旋转。折叠缝口的两

边应彼此平行并与折叠滚轴平行，其两边应平滑且表面无缺陷。
用秒表校对仪器的双折叠次数是否为每分钟（１１５±１０）次。

注：上述过程中没有考虑折叠缝弧形半径的变化，它将影响试验结果。当计数器停止时，所有新仪器应处于能插入

试样并能正常进行试验的位置。
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