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前 言

本标准等效采用国际标准 ＩＳＯ１０３０９：１９９４《金属覆盖层 孔隙率试验 铁试剂试验》。
本标准对国际标准 ＩＳＯ１０３０９：１９９４作了以下方面的修改与补充：
——在 ４２１条款中，补充了“如乳化剂 ＯＰ１０”使在应用本标准时较为方便。
——在 ４２２条款中，为了有利于本标准的实施，结合本国的现实情况，并根据试验验证，修改补充

了“……用盐酸溶液（１＋９）或 ５％（牔燉牔）氢氧化钠溶液调 ｐＨ至 ６０±０．２。溶液应随用随配。”
——对“试纸”的规定在 ＩＳＯ１０３０９：１９９４第 ４章中未作明确规定，考虑到“试纸”在试验中的重要

性，因此在本标准中补充了“４３试纸”的规定条款。
本标准由国家机械工业局提出。
本标准由全国金属与非金属覆盖层标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：武汉材料保护研究所。
本标准起草人：钟立畅、朱鳌生、宋智玲。
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﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是各国家标准化团体（ＩＳＯ成员团体）的全世界联合组织。制订国际标准的
工作，一般通过 ＩＳＯ各技术委员会进行。各成员团体如对某一技术委员会确定的主题感兴趣，有权向该
委员会陈述。与 ＩＳＯ有联系的政府和非政府的国际组织也可以参加此项工作。在国际电工标准化的各
方面，ＩＳＯ与国际电工委员会（ＩＥＣ）密切合作。
技术委员会制定的国际标准草案先送各成员团体投票，按照 ＩＳＯ程序，参与投票的成员团体至少

要有 ７５％认可，才可出版为国际标准。
国际标准 ＩＳＯ１０３０９由 ＩＳＯ燉ＴＣ１０７金属和其他无机覆盖层技术委员会的 ＳＣ７腐蚀试验分委员

会制订。
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国家质量技术监督局┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准规定了一种测试金属覆盖层孔隙率或不连续的试验方法。在试验过程中所试验的覆盖层不
与铁氰化物和氯离子发生明显作用，并对钢铁基体呈阴极性。本方法特别适用于工程用铬覆盖层。
注 １ 在 １０ｍｉｎ试验期间，氯化钠溶液会溶解极薄一层覆盖层材料（见 ５２３），以致有时会重新暴露极薄层所遮蔽

的孔隙。试验表明，在实际使用中这种遮蔽的孔隙往往会再显露。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＩＳＯ３６９６：１９８７ 分析实验室用水 规范和试验方法

 原理

在金属覆盖层的孔隙或不连续处底部，由于腐蚀电池的作用而形成的基体金属离子向经过处理的
紧贴于覆盖层表面的试纸迁移。当此试纸浸入铁氰化物指示剂溶液时，此试纸上的基体金属离子即形成
蓝色斑痕。

 试剂和材料

 纯度
试验所使用的化学试剂都必须是分析纯级试剂，试验用水应用电导率不超过 ２０μＳ燉ｃｍ的蒸馏水

或去离子水（见 ＩＳＯ３６９６）。
 试剂溶液配制

 氯化钠试剂
将 ５０ｇ氯化钠和 １ｇ非离子型润湿剂，溶入 １Ｌ热水（９０℃）中，再将 ５０ｇ明胶或琼脂溶入上述热

氯化钠溶液中，溶液冷却后会产生凝胶，使用时需加热到 ３５℃使之再液化。
注 ２ 现有各种非离子润湿剂商品，如乳化剂 ＯＰ１０。

 铁氰化物试剂
将 １０ｇ铁氰化钾溶入 １Ｌ水中，用盐酸溶液（１＋９）或 ５％（牔燉牔）氢氧化钠溶液调 ｐＨ至 ６０±０．２。

溶液应随用随配。
 试纸
试验用纸应在润湿时具有一定强度，如滤纸。试纸在试验前不应受任何污染。
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 可选用器具
制备一块具有正方形孔（尺寸不小于 １０ｍｍ×１０ｍｍ）的平整柔性塑料薄板（模板），用于确定试纸

上显示蓝色斑痕的面积。

 规程

 试样预处理
用适当有机溶剂，例如 １１１三氯乙烷等，对被测试样表面进行清洗和脱脂。

 试纸处理

 铁污染检验
制备试纸的纸不得被铁污染。先将纸浸入氯化钠溶液，沥干，然后再浸入铁氰化钾溶液，将干燥后的

纸与未处理的纸相比，若出现蓝色斑痕或白色纸外观有轻度变化，则证明有铁的污染。
 制备
剪适当尺寸的试纸（见 ４３），浸入氯化钠凝胶溶液（见 ４２１）中，试纸充分润湿后，取出试纸，约停

１ｍｉｎ，滴去过量的溶液。
注 ３ 用一块干净玻璃能有效地托住湿润的试纸，并使之滴去过量的溶液。

注 ４ 将氯化钠溶液直接滴于试样表面会产生发散的，而不是有明显范围的孔点。因此建议采用试纸。

 试纸应用
将浸润过的试纸贴在清洁的被测覆盖层表面上，试纸与整个试验面应完全接触，不应留有气泡，以

使氯化钠溶液与暴露的基体金属发生反应。试纸与试验面应保持接触 １０ｍｉｎ。试验中如果试纸变干，应
适当滴加氯化钠溶液润湿，但不能移动试纸。
注 ５ 按试验表面形状剪相应的试纸可用于不规则表面或小表面。

 试纸显色
从试验面上揭下试纸并立即浸入铁氰化钾溶液（见 ４２２）中，使试纸上对应覆盖层孔隙或不连续

处显现蓝色斑痕。
 试纸检查
检查显色试纸表面，以证实覆盖层是否有孔隙或不连续。当覆盖层上的孔隙或不连续处暴露出钢铁

基体时，试纸上会显现范围明显的蓝色斑痕。
 孔隙计数
目测计数试纸上试验面积内的蓝色斑痕数目。
注 ６ 对于较大的试验面积，可将塑料模板（见 ４４）平放于试纸上，待试纸显色后，用于计数孔隙。

 重复试验
如果需要在同一区域面积上重复试验，必须用热蒸馏水（见 ４１）彻底漂洗覆盖层表面，除去前次试

验可能残留在覆盖层表面上的反应产物及残液。将清洗后的试样经充分干燥后再进行试验。

 试验结果

孔隙率用试验区域内单位面积孔隙个数的平均值表示，即 牀个孔燉ｃｍ２。或者用 １０ｍｍ×１０ｍｍ计
数模板（见 ４４）所测得的最多孔数燉ｃｍ２表示。
注 ７ 由于不同覆盖层具有不同的规范；不同产品具有不同的规范以及覆盖层厚度的差异，因此本标准中不规定合

格或不合格的判断标准。

 试验报告

试验报告应包括下列内容：
ａ）本标准编号；
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ｂ）试验表面区域；
ｃ）有关覆盖层或产品标准的参照；
ｄ）试验结果。
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