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AMD 下月推出 1. 5GHz 速龙 CPU

据 悉 ， AMD 将 于 9 月 末 推 出 新 款 适 用 于 桌 上 电 脑 的

1. 5GHz Athlon 微处理器。该处理器上市后，将成为 AMD 芯片

家族中运行速度最快的处理器。尽管该款芯片的性能得到了

提高，但在时钟速度方面仍逊色于 Intel 的奔腾 4 处理器系

列 。 目 前 ， AMD 的 芯 片 在 时 钟 速 度 上 已 落 后 于 Intel 芯 片

500MHz。该款处理器的内核单位时钟周期所处理的指令要比

奔 4 多，从应用及硬件配置方面来看，这使得新款 Athlon 处

理器在性能方面要超过奔 4。Athlon 处理器还增加了二级预取

缓存器，它可以判断出处理器内核所需的数据量，并且能提

前将其保存在高速缓存存储器中。为了加强其多媒体应用功

能，该芯片还增加了 SSE 多媒体指令集。

AOL 新版 Netscape 6. 1 近日上市

日前，AOL - 时代华纳公司发布了 Netscape 6 浏览器的首

个最终升级版本，并承诺为 Netscape 的忠实用户提供更加顺

畅和快速的浏览体验。这是在 AOL - 时代华纳九个月前推出

Netscape 6 之后的首次升级，而 Netscape 6 的开发期更是长达

两年。Netscape 6 是 Netscape 首个基于 Mozilla. org 开放式源代

码的产品，被人们评论为 “发育不良”。新版本名为 Netscape

6. 1 � Beta 版于六月发布 	 ，是对 Netscape 6 的一次重大改进。

CA 公司入选 FTSE 4GOOD 指数系列

CA 公司近日宣布它已被选为 FTSE4GOOD 指数系列中的

成员 ，该 指数 向投 资者 提 供一 系列 基 准测 试指 标 和交 易指

数。CA 已经符合了入选所有 FTSE 指数的标准，并即将被包

含进可交易指数 FTSE4GOOD US 100。FTSE 是一个由伦敦证

券交易所和金融时报共同拥有的附属机构，也是全球领先的

指数计算和管理专家机构。所有申请入选 FTSE4GOOD 指数系

列的候选者都必须经过近乎苛刻的筛选过程，详细审查公司

在股东关系方面所做的努力、对人权的支持，以及在环境保

护方面的工作。

IBM 推出采用 1. 8GHz 奔腾 4 处理器的图形工

作站

IBM IntelliStation 图形工作站家族最近又将有新品上市，

IBM 近日在美国宣布推出了新款 IntelliStation M Pro 工作站。

新款 IntelliStation M Pro 采用主频高达 1. 8GHz 的英特尔奔腾 4

处理器，具有 400MHz� 4 × 100 	 前端总线，256KB 高速 L2 缓

冲存储器，具有 4 个 RDRAM RIMM 插槽，最高可支持 4GB 的

ECC Rambus 高速内存。硬盘为转速为 1000 转 / 分的 18. 2GB

Ultra 160 S. M. A. R. T. SCSI 硬 盘或转 速为 7200 转 / 分的

40GB ATA - 100 EIDE 硬盘。系统配置了最高可达 48 倍速的

CD - ROM 驱动器，并预装了微软的 Windows 2000 操作系统
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� 用户也可以选择恢复为 Windows NT 4. 0 	 。

IBM 新一代 ViaVoice 将支持 Office XP

日前，IBM 在美国发布了最新的 ViaVoice 家族产品，新发

布的最新一代 ViaVoice 产品系列是 IBM 在语音识别技术的研

究和开发方面三十多年来所取得的突出成就的结晶。最新发布

的 ViaVoice 家族产品将支持微软的 Office XP 软件。另外，新

产品在注册时 � 让 ViaVoice 能够识别你的声音的功能 	 增加了

大字体支持，这使得产品的启动比以前的产品更容易。其 Key

Control 功能还能确保你的语音命令不至于被理解为需要听写

下来的文字。

Maxtor 推出 “Ultra ATA / 133”接口

美国 Maxtor 于近日宣布，该公司已推出了 ATA 接口规格

“Ultra ATA / 133”规格产品。能在电脑与硬盘 � HDD	 之间以

最高 133Mbit / 秒的速度传输数据。Maxtor 公司将首先提供基

于 NDA� no - disclosure agreement 	 的 “Ultra ATA / 133”规格。

该公司计划在 2001 年第 4 季度向 ANSI � 美国规格协会：Amer-

ican National Standards Insititute 	 的 T13 集 团 提 出 该 方 案 。 与

Maxtor6 月底公布的面向大容量数据传输的下一代 ATA 接口规

格 “Big Drive”相比，Ultra ATA / 133 将提供适用于高速传输

的 “Fast Drive”，尤其适用于视频等大容量的流式数据。

Oracle 的所有产品都将支持语音功能

美国甲骨文 � Oracle 	 于近日宣布将把语音支持功能扩展到

所 有 的 产 品 和 技 术 中 。 以 “Oracle9i Application Server

� Oracle9iAS	 Wireless” 为代表，“E - Business Suite”、“Oracle-

Mobile Online Studio”、 “JDeveloper”、 “Unified Messaging” 和

“My Oracle”等所有该公司的软件和服务中都将嵌入语音功

能。 “Oracle9iAS Wireless 是目前世界上第一个具备语音支持

功能的面向无线通信应用服务器的软件” � 甲骨文公司 	 。该软

件除了支持使用原来的 WWW 浏览器和无线终端的数据访问

外，还可以通过电话机和 VoiceXML 网关调取想得到的信息或

执行任务。

Portal 软件公司展示新一代计费软件解决方案

北京——— 全球领先的新一代通信和服务管理软件供应商美

国 Portal 软件公司日前宣布，针对网上音乐订购服务开发出了

新一代计费解决方案，以支持多元化的业务模式、不同的内容

类别以及各种数字版权管理 � DRM	 技术。新的解决方案脱胎

自 Portal 软件公司的 Infranet 用户管理和计费平台，专门针对

从事媒体及娱乐事业的机构、内容门户网站及服务提供商而设

计，旨在提供具备可扩展性的单一业务平台，使业界人士迅速

推出音乐及录像等服务，并将有关业务迅速拓展至全球市场。

Sun 推出最新 Unix 版 Solaris 8

近日，Sun 公司发布最新消息：公司已经开始向市场推出

Solaris 最新升级版——— Solaris 8，它是 Solaris 的操作系统版，

升级后的版本可以更快地分发 Web 网页，并更易于管理。据

悉，Solaris 升级版包括一个改进的 “活”升级特性，使得计算

机可边运行边升级硬盘的某一个独立的分区。重启后升级才会

生效，因此分区升级可在必要时选择放弃升级。在新版本中，

“活”升级特性结合以 Web 页开始的特性，为管理人员建立

了一个预存在、服务器软件配置。同时，升级后的 Solaris 将

应用一个新版的动态主机配置协议，因而可以在一个网络中给

无数台计算机分发网址。它的高速缓存加速器将进一步提高网

页在因特网中的传播速度，具有 8 个或更少处理器的计算机可

以免费升级。

俄开发出每秒运算万亿次的超级计算机

俄罗斯科学院近日宣布研制成功一台运算速度每秒达 1 万

亿次的超级计算机，它的综合性能跻身于全球超级计算机的前

30 位。据俄罗斯媒体报道，这台计算机是俄专家历时 1 年零 3

个月研制成功的，其运算系统内装有 768 个 “阿尔法 - 264”

型处理器，存储能力达 7680 亿字节。俄科学院副院长福尔托

夫说，这台计算机的综合性能足以跻身全球超级计算机 30 强

之列。目前，这台超级计算机已接入俄科研机构的内部电脑网

络，科研人员可通过遍布俄 50 个地区的网络中心站和 30 个高

速计算中心使用这台超级计算机，并将有力地推动俄基础研

究、技术开发、经济、教育等事业的发展。
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C + + Builder 讲座

夏祖柱

第四讲 COM、DCOM、自动化编程

本讲详细介绍了 COM、ActiveX 及自动化服务器的编程原

理与实现技术，并分别结合实例进行了分析讲解。同时，对与

COM 相关的技术如 COM + 、DCOM、CORBA 等进行了各有侧

重的介绍。力求通过此讲，让读者能掌握中间件的基本概念、

基本编程原理与实现技术，并能进行简单 COM 组件、ActiveX

控件及自动化服务器的开发编写。

让应用程序可以像搭积木一样被人们任意装配，即所谓的

“软件重用技术”一直是业界追求的目标。从软件工程的角度

来看，也只有软件重用才能真正提高软件的开发效率及软件的

稳定性、兼容性与可扩充性。“一次编写代码适合于各种开发

环境使用”，基于这一思想，组件对象的概念应运而生了。组

件对象，我们也习惯地称之为中间件，它就是一个软件块，专

门完成特定的预定工作，任何程序都可以使用组件。正是由于

组件对象的强大功能和它的灵活性、方便性及对软件工程的巨

大意义，使得组件对象技术目前大行其道，成为软件开发发展

的一种主流方向。下面就让我们一起来步入组件对象编程的奇

妙天地吧。

一、 COM 编程

组件对象可以一次编写到处使用，然后可以只更新或替换

该组件就能纠正或改进该组件的功能。但是，这些组件对象如

何与应用程序、与其它组件对象共存并相互通信呢？这就需要

有一个每个人可以建立组件的正式标准或规范，以保证其兼容

性和互换性，使这些组件对象能按统一的方式工作，而 COM

正是这样的一种规范。

1. 什么是 COM

COM （Component Object Model）即组件对象模型，是组件

对象之间相互接口的一种二进制规范，它与源代码无关。这样

即使 COM 对象是用不同的语言编写创建，运行在不同的进程

空间和不同的操作系统平台上，它们之间也可以相互通信。

2. 关于 COM 的几个概念

要理解 COM，就必须弄清楚关于 COM 的几个概念，事实

上，弄清楚了这些概念，就明白了 COM 的工作机理，下面先

学习几个概念。

1）什么是接口

组件对象与一般的对象存在的最大区别就是一般对象是一

种把数据和操纵数据的方法封装在一起的数据类型的实例，而

组件对象则是使用接口而不是方法来描述自己并提供服务。接

口是客户与服务器通信的唯一途径，它实际上是一个纯虚类，

真正实现接口的是接口对象，一个 COM 对象可以有一个接口

也可以有多个接口。因为接口隐藏了 COM 对象实现服务的细

节，所以只要接口不变，COM 对象是完全独立于访问它的客

户的，如果需要更新接口，可以重新定义一个新的接口，而对

于使用老接口的客户来说，程序不必做任何改动，这样就使代

码得到了最大程度的保护。

2） 客户与服务器

COM 对象本质上是客户与服务器模式，COM 服务器是组

件对象的容器，而组件对象则用于向 COM 客户提供服务。客

户请求创建 COM 对象并通过接口来操纵 COM 对象，服务器则

响应客户的请求并创建和管理 COM 对象。COM 服务器通常是

EXE、DLL 文件，也可能就是 Windows 自己。

3）类型库

类型库实际是一个文件，它包含了 COM 对象中的数据类

型、接口、成员等信息。并不是所有的 COM 对象都需要创建

类型库，一般来说，如果 COM 对象支持虚拟方法表，要向外

部表露接口，则需要创建类型库，否则如果 COM 对象的接口

仅在内部使用，就不需要创建类型库。当然，在创建 OLE Au-

tomation 对象、ActiveX 控件和 ActiveForm 这些特殊的 COM 组

件时，我们必须创建类型库。在使用 COM 对象时，如果我们

创建的 COM 服务器没有被包装为一个元件，则 COM 客户只有

引入 COM 服务器的类型库才能创建服务器的实例，可见类型

库在 COM 组件中占有着重要的地位。

4） COM 的工作机理

现在让我们来将上面的概念梳理一下，再简要概述一遍

COM 的工作机理。COM 是一种独立于语言和平台的二进制规

范，以客户 / 服务器的模式工作，首先必须创建一个 COM 服

务器，然后在应用程序中创建 COM 客户向 COM 服务器请求创

建 COM 对象并通过接口操纵 COM 对象。一般在创建 COM 对

象时就建立了类型库，如果没有将 COM 服务器包装为一个元

件， COM 客户就必须引入类型库。那么，具体的在 C + +

builder 中如何创建 COM 服务器和客户呢？下面以实例说明

之。

3. 创建 COM 服务器与 COM 客户

1） COM 服务器的创建

创建一个简单的 COM 服务器。功能主要是接受客户传来
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图 1

图 2

的一个字符串，并显示出来。

在创建 COM 对象之前，必须有一个放置 COM 对象的载

体，这是通过创建一个 ActiveX 库或应用程序来放置 COM 对

象的。建一个 ActiveX 库的步骤如下：

� 选择 “File”菜单上的 “New”命令。

� 翻到 “ActiveX”页，选择 “ActiveX Library”。这样将

创建包含两个文件的新项目，这两个文件是 project1. cpp 和

project1_ATL. cpp， 这 两 个 文 件 中 包 含 了 组 件 通 信 的 基 本 机

制。

� 再选择 “File”菜单上的 “New”命令。翻到 Activex

页，选择 “COM Object”

� 在弹出的 CoClass 对话框中输入 showstrcom� ，对象接

口就被命名为 “Ishowstrcom ”了。并且项目中增加了两个单

元即 project_tlb. cpp、showstrcomImpl. cpp。

� 在弹出的类型编辑器中，选择对象接口 Ishowstrcom，

点右键新增一个方法取名为 showstr，然后设置方法的参数，

如图 1，方法只有一个参数 Str。

� 点 击 “Refresh” 按 钮 ， 将 刷 新 一 次 ， 重 新 生 成 pro-

ject1_tlb. h 文 件 ， 同 时 ， showstrcomImpl. cpp 文 件 中 将 加 入

showstr 函数，然后就可具体编写函数了。showstr 函数代码如

下：

 �0����0������ 0� �����$� �!����������������; ;  �����$� �!��� )� �0���  �!��� *
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这样服务器就创建好了。这是一个 DLL 型的服务器，服

务器必须注册才能被机器识别，从而在应用程序中才可以使

用服务器。下面是如何注册服务器。服务器的注册有四种方

法：�选择 Run 菜单上的 “register ActiveX Server”命令。�
直接 执行 程 序一 遍 即可 。�按 下 类型 库 编 辑器 上 的 register

Type library 即可。�使用命令行程序 REGSVR 或 REGSVR32

进行处理，这里我们直接用了第三种方法。

2） COM 客户的创建

COM 客户的创建首先必须引入类型库。类型库的引入方

法为：选择 project 菜单上的 Import type library 命令，则可在

弹出的对话框的列表框中看到所注册的类型库，如果没有，则

点 击 下 面 的 Add 按 钮 ， 加 入 相 应 的 单 元 文 件 ， 然 后 单 击

“Install”按钮就可以了。安装好的 COM 组件会在元件选项板

的指定页上以图标显示出来，和一般 VCL 组件一样使用，只

不过它是一个不可视的元件。

下面我们看如何创建 COM 客户对象。为了测试，我在

FORM1 上 只 放 置 了 一 个 Button 组 件 和 Edit 组 件 ， 然 后 将

showstrcom 元件拖到 FORM1 上。当单击 Button1 时服务器被激

活，并显示了客户端 Edit1 的 Text 属性值 。Button1 的 OnClick

事件代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; �"�!�!��������������� )0��ð�������!� ^� ����������� *

!����� � �� �����$� �!���������� �� �����$� �!��� )`������� �!��������� )�����!�� ��0���%�!� * * <
|

~

运行结果如图 2

这样一个简单的 COM 客户服务器的例子就完成了，此刻

对于 COM 编程的过程应有了一个初步的全面了解。下面将学

习两种特殊的 COM 对象编程技术，即 ActiveX 控件和自动化

对象。

二、 ActiveX 控件编程

COM 对象是一种独立于语言的组件对象，任何高级语言

都可通过接口操纵 COM 对象，实现预定的功能。ActiveX 控件

更是一种典型的 COM 对象，它可以被集成到各种支持 ActiveX

的容器程序如 C + + builder、Delphi 、Visual DBASE、VB、IE

中运行。将 ActiveX 控件安装到元件选项板上，则该控件可以

象标准的 VCL 元件一样被放到 Form 上使用。C + + builder 支

持 COM 的体系结构，嵌入了对象接口的语法，提供了完整的

ActiveX 框架和可视化的 “Type Library”编辑器，因而用它创

建 ActiveX 控件相当容易。

下面结合实例来学习如何创建 ActiveX 控件。本实例是改

装 TButton 组件，让它增添一个 URL 属性和一个 connect � 	 方
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图 3

图 4

法，当设置了其 URL 属性后，它的 Caption 属性也改为相应的

URL 地址，然后，执行 connect � 	 方法，就可启动 IE 并打开相

应的网页。步骤如下：

1）选择 “File”菜单上的 New 命令，翻到 ActiveX 页，双

击 “ActiveX Control”图标，则打开 ActiveX 控件向导，如图

3。在第一项选择 TButton 控件，下面的 ActiveX 控件名称和实

现接口的单元名称都根据所选的 VCL 控件自动生成，也可以

指定。这里 ActiveX 控件的名称改为 urlButtonX。

2）单击 ok 按钮后则出现了代码编辑框，其中 urlButtonX-

Control1. cpp 是项目文件，urlButtonImpl1. cpp 是接口的实现单

元文件，urlButtonXControl1_ATL. cpp 是项目的 ATL 文件。再选

择 “View”菜单上的 “Type Library”命令，则出现类型库编辑

器。在它的接口 IurlButtonX 中按编写 COM 时的方法增加一个

URL 特性和一个 connect 方法。将 url 的类型都设为 BSTR 型，

然后点击 “Refresh”按钮，开始编写代码。

3）在 urlButtonX 的实现单元 urlButtonImpl1. cpp 中主要编

写 get_url、set_url、connect 三个函数，函数代码如下：
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此刻，ActiveX 控件已经创建好了。但要能让 Windows 找

得到这个控件，能被使用还必须注册和安装 urlButtonX 控件。

4）注册和安装 ActiveX 控件，先编译该 ActiveX 项目，然

后使用 “Run”菜单上的 “Register ActiveX Server”命令注册

控件。要方便使用，还必须安装 ActiveX 控件。首先需要创建

一个包，将 ActiveX 控件加到这个包中，最后安装包，则控件

就可安装到选项板上；如果安装到一个已存在的页上如 Ac-

tiveX 页 ， 则 可 不 必 创 建 包 。 我 们 采 用 后 一 种 方 法 。 C + +

builder 中的安装步骤为：使用 “Component”菜单中的 “Import

ActiveX Control” 命 令 ， 打 开 “Import ActiveX” 对 话 框 如 图

4，在其中选择 urlButtonXControl1 Library，点击 Install，即可

打开 Install 对话框。可新建一个包，也可加到已存在的包中

去。这里新创建一个包直接在 “File Name”文本框中输入包

名如 “aa”。按 OK 键即可安装上去。

5）这样就可在元件选项板的 ActiveX 栏中看到一个 url-

ButtonX 元件，它的使用方法与一般 VCL 元件没什么区别。如

新建一个项目，将 urlButtonX 拖到 Form1 上，设置其 URL 为

“http� / / www. microsoft. com” ， 然 后 在 urlButtonX 的 Onclick

事件中加入如下代码即可：

urlButtonX1 - >connect � 	 �

可见，C + + builder 创建 Active 控件是件多么容易的事。

由于 ActiveX 控件具有与语言的无关性，因而这个 ActiveX 控
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件可在各种编程环境中使用。

三、 自动化及其实现

自动化 （OLE Automation）是在 Windows 应用程序之间进

行相互操纵的一种技巧。一个自动化对象是一个典型的 COM

对象，它实质上是实现了 IDispatch 特殊接口的 COM 对象。正

是因为它实现了这样一种特殊的接口，所以能用更多的方法访

问自动化的 COM 对象，而无须象访问一般 COM 对象那样必须

直接调用其 IUnknown 接口，通过 VTable （虚拟函数表）来调

用对象方法。

C + + builder 中访问自动化对象有三种方式，即直接调用

方式 （使用 IUnknown 接口）、使用 IDispatch 方式、Variant 方

式，下面对这三种方式作一下简单的比较分析，同时也是探讨

COM 的几种接口，从而选择一个合适的方式实现 Excel 的自动

化。

IUnknown 接口是 COM 技术中的一个特殊接口，它是所有

接口的基类。使用 IUnknown 接口方式是访问自动化对象最快

的方式，但对于 COM 知识掌握不是很好的程序员来说实现这

种接口的调用有一定难度。

IDispatch 接口的设立最初主要是为了便于 VB 或 Excel 等

工具及宏语言访问 COM 对象， Dispatch 的优点在于即使你不

是很了解一个对象的结构，但它仍然允许你调用对象的方法。

其不足之处在于因为它是一种间接调用方式，所以调用的时间

比标准的 C + + 调用时间长。

要了解自动化， “双重接口”是一个很重要的概念。所谓

“双重接口”就是同时支持上述两种接口，同时以 VTable 和

IDispatch 接 口 两 种 方 式 暴 露 它 的 方 法 。 一 般 凡 是 用 C + +

builder 创建的自动化对象都支持双重接口。

因为自动化对象实现了特殊接口 IDispatch，所以也可以通

过 Variant� � Exec 的方式操作对象。相比之下，Variant 类提供

的调用方法更为简单。IUnknown 接口与 IDispatch 接口两种方

式都直接可由类型编辑器自动生成，在程序文件中，这两者的

实现都必须引入相关类型库和头文件。当无法使用获得必要的

头文件或类型库时，使用 Variant 变量是一个不错的选择。

这里我想以 Variant 方式，来实现 Excel 的自动化动态生

成报表。

四、实现 Excel 自动化来创建报表

使用 Variant 实现自动化首先要使用函数 CreateOleObject

或者 Variant 类的 CreateObject 方法来创建一个 OLE 对象，然

后通过 Variant 类的 Exec 方法访问 OLE 对象的属性和方法。

还是以笔者在第一讲所提及的导师信息管理系统为例，在前面

制作报表是利用 QReport 组件栏中的组件来制作的，下面通过

实现 Excel 自动化来创建报表。这个报表要涉及四个数据库

表：专著或教材表、论文表、在研项目表和教学情况表。这四

个表根据不同导师的编号记录了不同导师的教学情况和科研情

况。每一个导师代课的多少和科研成果的多少决定了具有相应

导师编号的记录的多少。就是要根据导师编号把该导师在四个

表中的相应记录导入到 Excel 表格中去，并去掉冗余的字段

值。具体程序如下：
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�H�将论文表的相关数据导入 �%�������H�
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�
各表数据间空出一行- 便于区别

!����� � ���"�����&�� �� ��� �������à��� ) * <
!����� � ���"�����&�� �� ��� �������) � ���������!� H��������� 论文表 $���������

导师编号 � �� �!������� ��� �* <
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在研项目表、教学情况表的数据导入程序代码与论文表

的数据导入代码基本上是相同的、只需要将查询 SQL 语句中

的“论文表”换成相应数据表名就可以了。程序运行结果如图

5。关于某个导师的相关数据已全部导入到 Excel 中，这样，

就可以利用 Excel 的强大制表功能来调整设计报表格式了。

四、 DCOM、COM + 、CORBA

前面我们分别介绍了简单的 COM 对象、ActiveX 对象、自

动化对象的创建与应用，读者是否感觉到了 COM 组件的强大

功能呢？然而 COM 也有它的不足之处� 总的说来可归结为如下

几点：1. COM 是以 Windows 为核心的，尽管它可以实现与语

言的无关性，但却脱离不了 Windows 操作系统平台，这样就将

用户限制在了 Windows 下。2. 在插入或分布式体系结构中有

可能导致错误，因为两个不同的程序毕竟无法保证完全的兼

容。3. 各软件厂商无法做到彼此融合，许多厂商都隐藏了自

己知道的接口，或没有正确地编写文档。技术的追求是无止境

的，正是因为 COM 存在着缺陷，所以在中间件领域又出现了

DCOM、COM + 和 CORBA 技术，这里不打算具体讲解 C + +

builder 中每一种技术的实现，只进行一般的介绍。

1. DCOM

分布式组件对象模型，又称做 DCOM，是跨 LAN （局域

网），WAN （广域网）和 Internet （因特网）的二进制 COM 对

象的基本扩展。DCOM 也是一种规范，是用 COM 建立并建立

于 COM 之上的，它通过提供一种透明的网络协议，使得 COM

组件能够跨网络间协作，程序员从而可不必编写网络代码去处

理分布式的组件跨网络所需要的通信。简言之，它主要解决了

在网络中组件对象的通信对话问题。这意味着，可以在一个应

用程序或 DLL 中创建一个对象，然后在运行在另一台计算机

上的应用程序中调用这个对象。

理解了 COM，学习 DCOM 就非常容易。C + + builder 中，

封装了 DCOM 的网络通信机制，从而使 DCOM 的创建十分容

易，与创建简单的 Automation 服务器类似，这里不详细介绍。

2. COM +

COM + 并不是 COM 的简单扩展，要理解 COM + ，还是

从一个应用谈起。以前开发企业应用经常有重复开发的现象，

企业应用的基础设施与业务无关都非常相似，如银行的用户身

份鉴定系统与医院的用户身份鉴定系统就非常相似，可是开发

时却要两次开发这种系统，从而极大降低了开发效率。假如一

次编写了所有基础代码，其它人可以只继承关心的部分，而把

精力集中于应用本身的业务逻辑上，并且将这些基础代码集成

到操作系统中，岂不太棒了？COM + 正是提供了这样的解决方

案。

从这个应用实例可以看出，COM + 是一个高级的 COM 运

行环境，它预先提供了许多面向企业应用设计者的通用基础设

施解决方案，特别是三层结构模型的中间业务层上的基础设施

模块。有人说 COM + MTS = COM + ，就很能说明 COM + 的含

义。这里，MTS 是一个提供中间层技术的工具，它用来帮助开

发人员管理事务和服务器资源。对于COM + 可用一句话来解

释，那就是，COM + 是 MTS 和所有支持建立分布式应用程序

的其它服务的汇总。

3. CORBA

CORBA 的使命与 DCOM 差不多，都是提供创建面向对象

的分布式体系结构的手段。但是 DCOM 是基于 COM 的，而

COM 的跨平台能力十分有限，从而使 DCOM 在分布式体系结

构中跨平台的能力也受到了限制，当然，它对于 Windows 开发

还是很不错的。随着操作系统市场的日益多样化，具有更强的

跨平台能力的 CORBA 已越来越受到了人们的青睐。CORBA 是
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MO 是什么� MO 是 MapObjects 的缩写� MO 是用于地理信

息系统 （GIS）的 ActiveX 控件。看完这句话您可能要问，这

有什么新意？说明了什么？且慢，请看下面问题：假如有一

个商贸市场平面示意图 � 上面有许多摊位 � 能将这幅图搬到电

脑里并且鼠标点击任意摊位 � 摊位的文信息 （摊位主人的姓

名，摊位面积，摊位缴费情况等）可以显示出来，还有一个

要求� 这些文字信息要写到数库记录里，一个摊位对应一条数

据库记录。 同样查找到一条记录，记录联系的摊位会在图形

上用颜色标示出来。 肯定有电脑高手能完成这样的任务� 可

是肯定难度大，工作繁重。 好了请出 MO， 将图和数据库连

接起来 。您 的程 序一 定会 更美 更直 观， 一幅 图胜 过千 言万

语，OK!

这里不对地理信息系统作解释� 只想说明地理信息系统的

实现很多地方就是将地理要素 � 例如：道路、河流、房屋等 	

和数据库记录连接起来，通过图得到相应的数据库记录，通

过数据库显示图形对象。我们借用这种功能实现管理信息系

统数据的图形化。例如房地产公司的房产管理，医院的的病

床管理，宾馆的房间管理等。当然城市道路、自来水管、道

煤气管道等自然就是地理信息系统的内容。

下面就分四部分谈谈实现的方法。

MapInfo 篇

MapInfo 是美国 MapInfo 公司 � http� / / www. mapinfo. com	 的

桌面 GIS 产品。用其绘制数字示意图。下面以中文版 MapInfo

5. 0 为例简要介绍实现的步骤

1. 进入 MapInfo 选择 [文件 ] - >[新建表 ] 。

2. 选择 [ 打开新的地图窗口 ]，执行 [ 创建 ]，出现对话

框。

3. 在 [ 新 表 结 构 ] 对 话 框 中 执 行 [ 增 加 字 段 ]� 建 立 以

下字段 � 右边是对字段的注释 	 �

qy 字符型 � 20 	 区域名称

dm 字符型 � 6 	 房屋代码

lh 字符型 � 10 	 楼号

dyh 字符型 � 8 	 摊位号

fh 字符型 � 6 	 房号

lc 字符型 � 8 	 楼层

symj 浮点型 使用面积

hz 字符型 � 20 	 户主

lxdh 字符型 � 20 	 联系电话

字 段 建 立 后 执 行 [ 创 建 ]� 出 现 对 话 框 � 在 [ 保 存 类 型 ]

中选 dBASE dbf � H�. tab 	 ，执行 [保存 ]� 选 Windows Simplified

Chinese [确定 ] 。

4. 图层改为可以修改状态。

�� 干 什 么 @
吴向阳
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5. 使用绘图工具。

rectangle 矩形绘图工具绘出摊位。

line 线绘图工具绘出边框和分割线。

6. 转换文件类型。

用 MAPINFO 5. 0 [ 工 具 ] - >[university translate ] 实 现

MAPINFO 的 TAB 文件向 ESRI 的 SHAPE 文件的转换。

转换后产生 6 个文件是 ESRI 的 shape 文件，可以被 MO

识别。

map_rectangle. dbf

map_rectangle. shp

map_rectangle. shx

map_polyline. dbf

map_polyline. shp

map_polyline. shx

7. 填写 DBF 文件的内容。

因为只对图中的矩形 � 摊位 	 进行数据管理，所以填写内容

到 map_rectangle. dbf 表对 map_rectangle. dbf 文件 DM 字段附不

相同值� 作为摊位代码。图中的线起边框和分割的作用 � 所以

文件 map_polyline. dbf 不用填写数据。在 FOXBASE 或 VF 下填

写数据，例如执行以下语句 use map_rectangle. dbf repl all DM

with subs � str � 1000000 + recn � 	 � 7 	 � 2� 6 	 repl all qy with “向

阳小区”

repl all lh with “05 号楼”

repl all lc with “01 楼”

其他字段的根据内容填写。

二、MO 篇

MO 是 美 国 ESRI 公 司 � http� / / www. esri. com	 的 GIS 产

品。

MO 是建立在微软的对象和嵌入的 � Active X	 基础之上。

MO 地图控件可以直接插入到许多标准开发环境的工具

中，例如：VB、VF、VC、Delphi、C + + builder 等。

安 装 MO 后 在 程 序 中 会 出 现 ESRI 组 ， 其 中 MapObjects

Online Reference 有帮助信息，举例是在 VB 下的� 内容非常全

面和清楚。

三、编程工具篇

ActiveX 控件可以用于各种 Windows 开发工具� 下面以 Vi-

sual Basic 6 为例子介绍实现方法。

进入 VB6 开发环境：

1. 添加控件

� 1 	 选菜单 [ 工程 ] - >[ 部件 ]，将 ESRI MapObject 控件加

入。

控件窗口中出现地图控件。

� 2 	 新建 Form。

� 3 	 添加 Map 控件显示图形。

� 4 	 添加 MSHFlexGrid 控件显示图形对应的数据库记录。

� 5 	 添加 TextBox 控件输入查询内容。

� 6 	 添加 CommandButton 控件用于执行查询。

2. 添加控件代码

首先定义公共变量：

"�ð�������  � �!��� � �  �!��������� �定义查询表达式内容

� 1 	 form load 事件加入代码：

����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
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图 7

���� 0���%�!��� 0���%�!� � ��
 � �!��� � ����� � �à�ð����� ������
�查询表达式 给一个不可能的值- 否则所有摊位将为红色

��������� �à����� �à�&����� �� �����à���
����� ���� � � ���$� �à�!�à������������!�������
����� �à�!�à�ð�à� ��� � ���;  ���à���� �工作目录

��� ���!� ����� �����������!� 0������� �����
����� ��à�&����� � � �à����à�&�����
 ���!� ��à�&����� � ���$� �à����à�&�����

 ���!� ��à�&������ ������à�!�à� ���!� ������ �������������à�!�à� ���!� )���à���À�������!�à����������*
��à�&������  �&���ð������ ��������� � ����à���������������$� �黄色

��������� �à����� �à�&����� �� ����� ��à�&����� �添加区域的图层

 ���!� ��à�&����� � ���$� �à����à�&�����
 ���!� ��à�&������ ������à�!�à� ���!� � ����� �������������à�!�à� ���!� ) ���à���À�������&����������*

��à�&������ P��� ���ð����� � 0���"���
��à�&������  �&���ð������ ��������� � ���������� �红色

��à�&������  �&���ð������  ���'��� � � �线条的粗细

��������� �à����� �à�&����� �� ����� ��à�&����� �添加线的图层

��������� �à����� �%�!�����!� � ��������� �à����� �"������%�!�����!�
�����  �"�ð�

� 2 	 MAP 控件加入代码 ：
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��������� ������� ����$� � ��
��������� ������� ����� � �
��������� ������� 0���%�!� � �

�

摊位号

��������� ������� ����� � �
��������� ������� 0���%�!� � 0�������) ������� P�à���"���� � �!��������� *
�� � �� � �
����� ���

���%�!� ������
��������� �à����� ���������� ���
�����  �"�ð�

�

� 3 	 CommandButton 控件加入代码：

����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
�组成查询表达式 - 此处查 ��� 也可以查其他字段- 例如

查户主  � �!��� � ���� � �� � 0�������)0���%�!��� 0���%�!� * � ��
 � �!��� � ��� � �� � 0�������)0���%�!��� 0���%�!� * � ��
�à����� ���������� ��� �

��

更新图- 否则不会变色

��������� ������� �����à���
�清除数据记录内容- 否则保留以前记录内容- 造成图和数
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`������� 下 � 机 与 ���� 的 串 行 通 讯 的 硬 件 与 软 件 实 现

李 建 徐璧华 陈利学

摘 要 本文介绍 Win98 下 PC 机与 PC104 的串行通讯的方法，并给出 PC104 组成的数据采集系

统的硬件结构以及 Win98 下 PC 机与 PC104 之间串行通讯程序。

关键词 串行通讯，PC104，PC 机

一、引言

目前，最先进的嵌入式工业计算机 PC104，以其优良的品

质、高可靠性及模块化，广泛应用于工业控制、航空航天、

军事、 医疗 、消 防设 备、 智能 仪器 仪表 、导 航、 通讯 、数

控、自动化生产设备、数据采集、便携式计算机等领域。而

在实际的应用中，有时需要借助微机的强大的数据处理能力

和丰富的软件资源，使组成的系统功能更为强大。这样必须

实现 PC 机和 PC104 之间的通讯，而它们之间的通讯可以通过

并行通讯 � Parallel Communication 	 或串行通讯 � Serial Communi-

cation 	 两种方式实现；由于串行通讯自身的长处，现已被广泛

地使用。

二、 数据采集器的硬件和通讯程序设计

本文以我们开发的固井施工监测系统为例，介绍由 PC -

104 组成的数据采集器硬件构成，该系统的数据采集箱是一个

智能型数据采集系统� 它是由当今最先进工业级嵌入式计算机

PC104 组成，可以作为前端系统与便携式计算机一起使用，也

可以作为一个独立的数据采集系统单独使用；它可以实时监

测和记录现场数据并存入电子盘中，施工监测结束后，用户

可以根据需要随时将现场采集的数据回放到 PC 机中，以便对

施工过程进行分析，这样一来使系统的组态更加灵活，使用

更加方便。

2. 1 数据采集器的硬件结构

数据采集箱负责接收压力、流量和密度传感器送来的信

号，经过放大整形，将所有信号转变成标准的电压信号，经过

AD 转换器转换成数字信号，经过数据处理，得出实际的 “压

力”、 “流量”、 “密度”等参数送数据采集箱的液晶屏显示

并存入电子盘中；同时，也可通过 RS232 接口将数据传送到

PC 机中。数据采集箱的硬件结构如图 1 所示。

智能数据采集系统中，信号调理器完成信号的隔离、放大

和 转化 等 功 能 ， 将 各 路 信 号 调 理 成 0 耀 + 5V 的 统 一 电 压 信

号；我们采用美国 ANALOG DEVICES 公司的 5B 系列信号调

理模块。其中 F / V 变换模块采用 5B45 - 01 模块，它将频率信

号转化成 0 耀 + 5V 电压信号 � 自带隔离 	 ；对毫伏电压信号的

放大采用 5B30 - 02 模块，它将毫伏电压信号放大成 0 耀 + 5V

电压信号 � 自带隔离 	 。A / D 转化器采用是 AXIOM 公司生产的

AX10410 高速数据采集模块。多参数液晶显示屏，由相同的多

块液晶显示板组成� 液晶显示屏每一块电路板是独立的，这样设

计的目的是便于维修和更换。

2. 2 PC104 的串行通信程序的设计

PC 机和工控机 PC104 通过串行口进行通信，首先要对各

自的串行口进行初始化，设置其通信方式 （协议）、传送速

度、传送的数据格式和长度等，然后打开通信口，进行 PC 机

0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ
据不一致

�����  �"�ð�

四、结束篇

以上介绍 MO 支持 DBF 文件的方法有局限性。一张图产

生扩展名为 SHP、SHX、DBF 的三个文件� 而管理信息系统会

有多个图� 这样会有多个 DBF 文件，为了满足数据库管理的要

求，可将多个 DBF 文件的数据转入 SQL Server （或 Access 或

Oracle）的一个表中，交数据库软件处理，DBF 文件和 SHP�

SHX 文件用于图形显示。这样带来文件处理的麻烦，还要保

持 DBF 和其他数据库数据的一致。具体实现和实例可向杂志

社索要。

更先进的技术可将图形文件转入到数据库中去，这样甚

至省去了处理大量图形文件的工作。Intergraph 的 Geomedia、

MapInfo 的 MapX 都支持实现这种功能。

此处通过 MO 起个抛砖引玉的作用。对此感兴趣的朋友可

以上网了解更多的信息：搜索 GIS 会得到很多网站。

（收稿日期：2001 年 4 月 24 日）
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图 1

图 2

和 PC104 之间通信。

PC104 系统的工作过程连续不断地将采集参数并送液晶屏

显示和通过 RS232 接口将数据传送到主机系统。其工作程序

采用 C 语言 和汇编 语言编制 ，并生 成可执 行文件装 入电子

盘，开机后将自动执行。下面给出所设计 PC104 系统的通信

程序的流程图，如图 2 所示。

3. Win98 下 PC 机串行通讯程序的设计

VB 中的 MSComm 控件为应用程序提供串行通讯功能，它

通过 串 行口 发 送和 接 受 数据 ， 非常 方 便地 实 现 串行 通 讯。

MSComm 控件提供了一系列标准通讯命令的使用界面。使用它

可以建立与串行端口的连接，通过串行端口连接到其它通讯设

备，发出命令，交换数据，以及监视和响应串行连接中发生的

事件和错误。下面是利用 VB 的 MSComm 串行通讯控件，实现

PC 机与 PC104 之间串行通讯的源程序。

通讯程序清单：

� 1 	 串行端口的初始化，并建立与采集器连接

����#�à�!���  �"�ð� �����!�À��������) *
�����  �!�à���!�0�������- �������� ����
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
��� � ��������� ����!�������� 0������� � ��������� ����!�������� � �à��� ���
� ��������� �����������!� � ����!��"��� � 确定打开哪个串行端口

� ���������  ���!�!������� � � �����- ��- �- �� � 指定波特率、奇偶

校验、数据位数和停止位数

� ��������� ����"������������"���!� � � � 将接收缓冲区清空

� ��������� �"�!��"������������"���!� � � � 将发送缓冲区清空

� ��������� ����!�������� � 0���"��� � 打开串行端口

� ��������� �à����� ���à��������� � ��������0� � � 在程序中使用的握手

协议- 该值设置为 ��������0� � -
� ��������� ��0� ����à�ð����� � 0���"��� � 则 需 要 将 ��0� ����à�ð������� 属

性设置为 0���"���-
 �!�à���!�0������� � 0��������� � 否则虽然能够连接并发送数据-

但不能接收数据

��à�ð������� �à���!������� � � 正在连接 � � � �
� ��������� ����!�������� � 0���"���
� ��������� �����"�!������ � ��
���
����#�����!� �

������� @���!����� � ��������� ����"������������"���!� �� �� ��� 0��������� �
 �!�à���!�0������� � ��

�������� ���� � � ��������� �����"�!�
��� �������� ���� �� ������ &���"� ����à���&� @� 0�������

��à�ð������� �à���!������� � �连接失败- 请确认计算机与采集器是

否连接正确@�
� ��������� ����!�������� � �à��� ���
����������à��� � �à��� ���
�%���!�  �"�ð�

����� ���
��à�ð������� �à���!������� � �连接成功- 请用计算机控制采集器进行

所需的操作� �
� ��������� �"�!���"�!� � ����� �- � à��� ����à���&�� �
����������à��� � 0���"���

�����  �"�ð�
)� * 发送命令和接受数据

����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) �������%� � � ���!��������� * � 通过
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��"�!���"�!� 发送命令

 ���������!� �à� ��� �������%�
�à� ��� � �启动数据采集器采集数据

��� � ��������� ����!�������� � �à��� ��� 0�������
� ��������� ����!�������� � 0���"���

� ��������� ��"�!���"�!� �� �!�à���!��
� ��������� �����"�!�������� � �����������"�!�������������à���&� � 以二进

制格式接收数据

� ��������� ��0������� ��������� � �� �每接收 �� 个字节符将产

生 ���������� 事件

� ��������� ��0� ����à�ð����� � 0���"���
����� ���
�à� ��� � �停止数据采集器采集数据

� ��������� ��"�!���"�!� �� �!������
��� � ��������� ����!�������� � 0���"��� 0�������

� � ��������� ����!�������� � �à��� ���
�����  ���������!�

�����  �"�ð�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����#�à�!���  �"�ð� � ��������À�����������) * � 利用 ���������� 事件接

收数据

����� �"��������� � � P�à�����à���!�
 ���������!� �à� ��� � ��������� ��������#�����!�

�à� ��� �������#�����������#��� � 接收到 ��0������� ��������� 个字符

��� ����à�������!��à�!�à����à��� � 0���"��� 0�������
� ��������� �����"�!������ � �� � 读 取 以 定 长 的 数 据 块

) �� 个字节

�"��������� � � ��������� �����"�!�
����� ���

�����  ���������!�
� ��������� ����"������������"���!� � � �

*

清空接收缓冲区

�����  �"�ð�
�
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由很多大公司联合推出的一个创建面向对象的、跨平台的支持

大量服务器和客户的分布式体系结构的解决方案。它支持的操

作系统比 COM 多，且对故障恢复和负载平衡的支持比 COM

好，因而得到了一些大公司如 SUN、Netscape 和 IBM 的支持。

但是，COM 也在进一步的扩充与完善，将来会支持更多的操

作系统，它本身也得到了广泛的应用，两者鹿死谁手，还难以

定论。

这一讲介绍了关于中间件的基本理论与思想，结合实例分

别讲解了 COM 组件、ActiveX 控件、自动化对象的创建与使

用，最后介绍了 DCOM、COM + 、CORBA 的基本概念与相关

知识。读完此讲，读者应迈入了一个新的编程阶段，可以开发

独立的 COM 组件了。

（收稿日期：2001 年 7 月 21 日）

反病毒专家王江民警告

严加防范“网络蠕虫 I - WORM / Sircam 病毒”

我国著名的反病毒专家王江民今天警告说：江民公司最

先上报 “国家计算机病毒应急中心”并经该中心公告的一种

“网络蠕虫 I - WORM / Sircam 病毒”已严重的将大量的计算

机用户的文档泄漏和严重的堵塞了网络的流通，使相当多的

网站和网络通信中断服务。其病毒泛滥程度和危害程度相当

严重，必需严加防范。

I - WORM / Sircam 是一个通过 EMAIL 来传播的 INTER-

NET 网络蠕虫程序，其 Email 的名字是随所随带的文挡的名

子而变化的。

该病毒目前有 A、B、C 形 3 个变种，而不是一种，其病毒

的主体长度是：137216、139264、143360 字节，病毒贴在泄密

的文挡前，其总长度大于病毒长度。

它传播自身的同时，也要大量的将用户的 DOC、XLS、ZIP

文档的前部贴上病毒体后再通过互联网到处乱发，已有相当

多的文档被泄密。

该病毒的传播能力极其强大，只要是网络服务器上的个

人电子信箱的地址被病毒获取，病毒就往信箱内跑，它不是

跑进一个病毒体，而是将染毒机器中所有的 DOC、XLS、ZIP 文

档的前部贴上病毒体后再全跑进去，当某部计算机被传染

后，病毒再以同样的方式向外传播，因此，病毒按指数方式不

断的在网络上疯狂传播，短期内可形成了巨大的病毒潮涌，

严重的堵塞了网络的流通，使相当多的网站和网络通信中断

服务。而我们目前服务器上公众电子信箱的“门口”并没有防

止病毒 “入内”的措施，无法阻止病毒的进入信箱。而我们只

有网络下端、即在自家的计算机上才装有 “实时监测”病毒防

火墙，这多少有些被动。

该网络蠕虫的破坏时间在每年的 10 月 16 日，到时，蠕虫

程序会将 C 盘上的所有文件以及目录删除；同时还会在系统

的回收站中写入文件：SirCam. sys. 一直到硬盘的剩余空间为

零。

王江民提醒广大上网收信件用户，打开信箱看信件时，

应事前开启最新版防病毒软件中的 “实时监测”病毒防火墙，

可严防病毒感染当前机器。

所有 KV3000 反病毒软件的用户，可免费到江民公司网

站上自动升级最新版，可有效防杀该病毒。

升级网址：http� / / www. jiangmin. com
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利用 P�� �@��� �� ��� 绘制等值图的方法与技巧
岳光来 孙业恒 张红欣 魏小蓉

摘 要 本文简要介绍了如何利用 Visual BASIC 编程语言及 FORMULA ONE 和 SURFER 软件绘制

等值图的几种方法与使用技巧。

关键字 等值图，软件研制，Visual BASIC 编程技巧

图 1 Formula One 可绘制的图形 （2D / 3D）

一、引言

在科研生产中，常常会遇到实时显示等值图或等值线的

情况，下面简要介绍几种方法。

（1）直接绘制等值图——— 直接法。如果数据是规则的网

格数据，可以采用直接法绘制等值图。对网格之间的点进行

矩形平面插值，然后绘图。这种方法比较常用，本文不作介

绍。

（2）利用 FORMULA One 软件进行插值绘图。这种方法

要求数据为规则的网格数据。将数据传递到 FORMULA One 软

件的数据区，然后绘图。对于不是规则网格的数据，可以先

转换为规则网格数据，再采用该法绘图。

（3）利用 SURFER 软件绘制等值图。该法不要求规则的

网格数据，可以利用一组 （X，Y，Z）的数据体即可绘图。

以下重点介绍第二与第三种方法。

二、编程环境

（1）微机一台，最好 PII 以上。

（2） 安 装 Windows98 / ME / 2000 等 环 境 均 可 。 作 者 在

Windows 98 / ME 均运行通过。

（3） 微 机 上 需 安 装 有 Visual BASIC6. 0 版 编 译 系 统 一

套。

（4）安装有 Tide Stone 公司的 FORMULA ONE6. 0 版软件

一套。

（5）安装有 SURFER7. 0 版软件一套。

三、 利用 Formula One 绘制等值图

Formula One （6. 0 版）软件是 TIDE STONE 公司开发的软

件，可绘制平面图和立体图形，包括 AREA、BAR、LINE、

STEP、 COMBINATION、 Pie、 Horz Bar、 HILO、 GRANTT、

BUBBLE、 CONTOUR、 XY （SCAT） 、 POLAR、 RADAR 等 多

种图形 （见图 1）。软件使用方法可参见 FORMULA ONE 网

址：http� / / www. tidestone. com / [1]。

编程时只要将网格数据传递给 Formula One 控件中的数据

域中即可。详细见下面的模块 COMMOND1 源代码。

����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
�绘制等值图 利用 �����@��� ���) 不考虑边界

����� �������� � �  �!���������
�����  �!��� � �  �!���������
����� p��@�� � � ���!���������
����� ���@�� � � ���!���������
����� #�à���"���)��- ��* � �  �����������
����� �������� �!��������� � �  �!���������
����� ����!�!������� � � ���!���������
����� ��'�!�����������"��� � � ���!���������
����� ������#�à���"��� � �  �����������
����� ��à�%�#�à���"��� � �  �����������
� &�à�����������&�à������ ��à�!�;

*

为矩形网格数据文件

�������� � ������ à�!��� � �  �&�à�����������&�à������ ��à�!��
������� �������� ����� �����"�!� � � �� � 打开文件�
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图 2 利用 FORMULA ONE 绘制等值图
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�����

四、利用 SURFER 绘制等值图

SUFFER 软件可利用自由分布的散点图采用克里金插值方

法 [2 ]快速插值，并绘制等值图。软件使用参见 SUFFER 软件

网址 [3 ]：http� / / www. goldensoftware. com。在 VB 编程中，调

用运行 Surfer 软件的源代码如下。
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图 3 利用 SUFFER 绘制等值图
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五、绘制等值图的实现

运行 DRAWDZT，按下从左往右按钮 1 与按钮 2，可产生

图 2 显示的利用 FORMULA ONE 绘制等值图。连续两次按下

按钮 4 可分别生成图 3 所示的利用 SUFFER 绘制的等值图。

本软件在 Windows ME、VB6. 0 环境中编译运行通过。

参考文献

1. Internet 网址：http� / / www. tidestone. com /

2. 候景儒等 . 实用地质统计学 . 地质出版社，1998

3. Internet 网址：http� / / www. goldensoftware. com

（收稿日期：2001 年 5 月 15 日）

加密狗家族又添新丁，RG - TA 时钟狗闪亮登场（2001. 8. 9）HOT！

近日，具有十年加密经验的北京彩虹天地公司隆重推出其

新款防盗版加密产品——— RG - TA 时钟狗。该产品在以往加密

狗防盗版功能基础之上，新增了超大容量存储和万年历计时功

能，具备了准确定位软件使用起止时间和使用次数的能力，是

实现软件开发商对每个最终用户使用时间、使用次数以及实现

“先试后买”的销售方式最终控制的理想选择。

时钟狗，使用在计算机并行口上用于软件保护的硬件产

品，是在彩虹天地拳头产品 GS - MH 微狗基础之上开发成功

的。它不但保留微狗所有主要特性，还特别提供了 5K 字节掉

电保持数据只读存储区。以往的加密产品，只有几十或几百字

节的存储空间，当开发商需要在狗中存入较多数据时，存储容

量限制问题就会显得非常棘手，而时钟狗中的大容量存储区完

全可以将开发商常用的重要配置文件、登陆文件或一些小的可

执行文件写入狗中，再通过工具软件和接口函数在其内部进行

读写操作，为开发商提供更多的选择空间。对于时钟狗的 5K

字节存储区，开发商还可以将 200 字节读写存储区和 5k 字节

的只读存储区合理分配给不同的程序使用或多个程序使用相同

的数据，最终用户只需一只时钟狗即可使用多个加密程序。

除了新增超大容量存储区之外，时钟狗与以往加密产品另

一大不同之处是它内置的时钟芯片。通常，加密产品的试用期

功能都是通过软件来实现的，这样虽然成本较低，但加密强度

不高，比较容易破解。而时钟狗通过内置时钟芯片控制时间，

具有很高的加密强度。狗的时钟时间可以通过软件进行读写，

接口函数具有读时间功能。开发商程序可以通过获得狗时钟时

间，再结合使用扩展变换，即可严格限制软件的使用次数和使

用时间。 说到扩展变换 （checkDogEx� 	 ），还需要解释一下。

所谓扩展变换，是指狗对开发者指定字符串按一定算法进行变

换，再返回一个变换结果的过程。该算法是确定的、唯一的、

不可逆的、不可预知的。开发商可以利用变换结果鉴别对应狗

是否存在，也可以把变换结果当成一个常数参与到软件计算中

去。利用软件特征值和扩展变换结果，开发商能够控制软件的

试用期和使用次数，并且能够分别对每一个最终用户实现不同

的控制。

综合了以上特性的时钟狗具备了强大的精确控制功能，它

可以使用开发商时刻把握产品脉动，轻松开启控制软件的方便

之门！
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杨荣庆

利用 VBA 及 OLE 自动化技术
实现 OFFICE 环境下 VB 数据库报表生成

摘 要 本文结合详尽的程序代码，系统介绍了 VB 数据库报表输出的几种常用方式，并就其特

点优劣进行了简单评述。

关键词 数据库报表，OLE 自动化，VBA，解决方案

笔者长期从事军队院校教学管理数据库系统的开发工作，

微软公司推出的可视编程工具 Visual Basic 采用事件驱动编

程，其优异的面向对象程序设计特性和强大的数据库管理性能

使笔者倍感青睐，尤其是最新的 Visual Basic 6. 0 版本，不但

具有更强大的功能和丰富的编程素材，而且对数据库的操作与

应用更加趋于完善，VB6 最新支持的基于 OLE DB 技术的 A-

DO� Active Data Object 	 数据访问技术，使得我们可以更加高效

地访问诸如：关系性数据库和操作系统中的文件、电子表格、

电子邮件、多媒体以及目录服务信息等多种格式数据，ADO

及 ADOX 完善的控制技术使创建和修改数据库对象变得简单

直观。数据的显示与打印几乎是所有数据访问应用系统必须

的，其中数据报表的打印功能在许多应用中具有十分突出的地

位和作用，但笔者在使用中却经常为报表设计输出困扰。数据

报表设计器 （Data Report Desiger）是 VB6 新添的一个数据访

问设计工具，它功能较强，可创建联合分层结构的报表，打印

预览方便，但在使用中，我们也发现该工具有许多缺憾，无法

满足各类报表的输出要求，尤其面对中文版式报表横竖线交叉

并存的要求，报表的竖线设计对齐显得非常繁琐，需要打印不

必分页的长报表或超短报表，若使用数据报表设计器进行设计

常常会使人感到有些避重就轻之嫌，而且几乎不能设计通用报

表。该组件还存在致命的缺点：无法在设计环境中直接改变纸

张大小及走向，对于非 A4 纸的打印创建或是横向打印的报

表，连进行报表预览都不行。究其原因 DataReport 是基于系统

默认的打印设置创建自己的内部设备环境，而这个设备环境是

对外界是不透明的。解决这个问题，过去经常采用的办法是在

通过 Windows 的 Api 打印机控制函数直接改变默认打印机的系

统设置，或者忍痛割爱直接使用打印机对象 Printer，但是这两

种办法编程繁琐、复杂，不能满足各类报表设计要求。实际

上，笔者在数据库开发中一直根据报表输出特点选择包括第三

方数据报表工具在内的多种报表解决方案。

目前，MS Office97 / 2000 已经成为个人桌面办公自动化的

首选和主流，Office 办公系统以其多功能组件高度集成兼容、

完善开放的可编程性、强大的智能及自动化特性极大地提高了

办公自动化的效率，也深刻地影响了基于桌面数据管理系统开

发的思路。笔者多年致力于对 MS Office97 / 2000 办公系统对

象程序模型的深入研究和编程尝试，笔者强烈认为采用 VB 与

MS Office 办公系统联合开发，不失为当前个人桌面数据库开

发的最佳方案之一，利用微软的 OLE 自动化技术和 Office 的

VBA 技术，将很好地解决报表输出面临的一系列问题，为报

表输出提供多种可选择方案。近年来，笔者相继利用该技术开

发了 《全军工程兵训练业务信息系统》、 《课程计划智能编排

系统》、 《通用试题库系统》、 《教学质量综合评估系统》，

将多种数据输出方案配合使用，很好地解决了报表输出的各类

问题，所开发的数据库系统多次在军队院校及总部组织的教学

管理观摩中获奖，专家评价认为系统开发思想先进、技术简

捷、功能强大。

笔者现就 VB 数据库报表给出多种代码级解决方案，并就

其特点优劣作分析比较。

现以笔者开发的 《课程计划智能编排系统》为例，来说明

有关问题。该系统是为实现军队院校课程编排自动化而设计

的， 系 统包 含 “区 队学 期 课 程 设置 表 ” 、 “区 队 课 程 进度

表”，数据表结构分别如下：

一、输出简单数据源报表

按区队分组分页的 “学期课程设置报表”，有五种方式可供

选 择 ： Printer 方 式 、 VB6 数 据 报 表 方 式 、 Word 数 据 表 格 方

式、Excel 数据表方式、Access 报表方式。

� 1 	 Printer 对象打印方式�

Printer 对象是一个与设备无关的图片空间，支持用 Print-

er、Pset、Paintpicture 和 Cirle 方法来创建文本和图形。Printer

对象也包括所有的字体属性，当完成在 Printer 对象中的信息

放置后，用 Enddoc 方法将输出传送到打印机。每次结束应用

程序时，它们会自动使用 Enddoc 方法，将打印机对象中任何

未确定的信息送到打印机。

Printer 对象初始化时与 Windows “控制面板”中设置的缺

省打印机的那些属性匹配。运行时，可设置任何 Printer 对象
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的属性，包括：PaperSize、Height、Width、Orientation、Color-

Mode、 Duplex、 TrackDefault、 Zoom、 DriverName、 Device-

Name、Port、Copies、PaperBin 和 PrintQuality。

对于各种不同的打印机对象，Printer 对象提供最好的打印

质量。Windows 在 Printer 对象设备无关的图片空间中，将文本

和图形与打印机的分辨率和功能进行了最佳的匹配，打印机对

象中使用 Newpage 方法也可打印多页文档。

现以 “区队学期课程设置表”为例，给出按表格形式打印

输出的 “一队一区队课程设置报表”详细程序清单：

����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
����� �- �� � � ���!���������
����� �� �!�- �� �!�� � � ������������ ���!�
����� ��ð� � � � �à�!�à�ð�à� ���
��������!������ `�����!��� � �����
��������!������ ���������!� � �����
��������!������ �"���������!�p� � ���� �设置标题文字写入的起始横坐标

��������!������ �"���������!��� � ��� �设置标题文字写入的起始纵坐标

��������!������ �����!��à����� � �黑体

��������!������ �����!� ���'��� � ��
��������!������ ������!� �

�

一队一区队课程设置表

��������!������ ���à�$�`�����!��� � �� �
�

设置线宽

��������!������ ������� )���- ����* � )�����- ����* �画表格上部水平线

��������!������ �"���������!��� � ����
��������!������ �"���������!�p� � ���
��������!������ �����!��à����� � �宋体

��������!������ �����!� ���'��� � ��
��������!������ ������!� �

�

单 位

��������!������ �"���������!��� � ����
��������!������ �"���������!�p� � ����
��������!������ ������!� �

�

姓 名

��������!������ �"���������!��� � ����

��������!������ �"���������!�p� � ����
��������!������ ������!� �

�

课 程

��������!������ �"���������!��� � ����
��������!������ �"���������!�p� � ����
��������!������ ������!� �

�

课 时

��������!������ �"���������!��� � ����
��������!������ �"���������!�p� � ����
��������!������ ������!� �

�

教 室

��������!������ ������� )���- ����* � )�����- ����*
� � ����
 ���!� ��ð� � � ��������à�!�à�ð�à� ���)������ à�!��� � �  �

�

智能课程编排系统

� ����ð��*
 ���!� �� �!�� � ��ð� �� ������������������� ���!� ) � �����0� H� ����� 区 队学

期课程设置表 `������ ) )区队 � �一队一区队 � * * �*
��� @���!����� �� �!��� ���
��������!������ �"���������!��� � �
��������!������ �"���������!�p� � ���
��������!������ �����!��à����� � �宋体

��������!������ �����!� ���'��� � ��
��������!������ ������!� �� �!��" \

�

单位

��������!������ �"���������!��� � �
��������!������ �"���������!�p� � ����
��������!������ ������!� �� �!��" \

^

姓名

��������!������ �"���������!��� � �
��������!������ �"���������!�p� � ����
��������!������ ������!� �� �!��" \

^

课程全称

��������!������ �"���������!��� � �
��������!������ �"���������!�p� � ����
��������!������ ������!� �� �!��" \

^

课时

��������!������ �"���������!��� � �
��������!������ �"���������!�p� � ����
��������!������ ������!� �� �!��" \

^

教室

� � � � ������!������ 0���%�!����������!� )�
^

课时�* � ���
��������!������ ������� )���- � ���* � )�����- � ���* �生成水平分隔线

�� �!��� ���#������%�!�
�������
�生成六条竖直分隔线

��������!������ ������� )���- ����* � )���- � � �� *
��������!������ ������� )�����- ����* � )�����- � � ��*
��������!������ ������� )����- ����* � )����- � � ��*
��������!������ ������� )����- ����* � )����- � � ��*
��������!������ ������� )����- ����* � )����- � � ��*
��������!������ ������� )����- ����* � )����- � � ��*
��������!������ ���$�à�����
������  �"�ð�

Printer 方法通过不断调整打印坐标点来控制向虚拟版面的

文本、线体、图形的输出，该方法快速直接，版面输出灵活，

非常适合票据等超短、实时、格式自由报表的打印输出，但该方

法在设计那些数据字段项较多，又需多层汇总合计的报表时，编

程繁琐，由于无法实现预览效果，调试维护比较困难，而且无法

与其它文件排版共享，这也限制了它的使用范围。

� 2 	 VB6 数据报表方式�

在 工 程 中 添 加 数 据 报 表 （DataReport） ， 通 过 数 据 环 境

（DataEnvironment）绑定区队课程进度表，并采用拖放的方式

向数据报表设计器添加数据字段，在设计器中添加分组，将区
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队字段拖放至组页眉，即可完成报表初级设计，剩余的工作就

是画横竖分隔线，调整绑定控件的布局。

也可以采用完全代码绑定的方式，我们以 ADO 方式给出

程序清单：

首先在工程报表的 Section1 中添加所需 Rpttextbox 和 Rpt-

Label 控件，然后在工程中添加对 “Microsoft ActiveX Data Ob-

ject Library”的引用

����� ���� � � ���$� �����������!�������
����� �� � � � ���$� ������������ ���!�
����� ������ � � ���$� �������à�����
����� �� �� � � ���$� ������������ ���!�
����� ����!��!����� � � ���!���������
����#�à�!���  �"�ð� ����������!� ) *
����� ������� � ����#��������� ���������� �����!�� ���!�� ������ �� �< �à�!�à�
 ���"������� �� � ������ à�!��� � �  �课程计划智能编排系统 � ����ð�< �
`���!��� ������
� ���!���#��������������!������� � ����
� �������à�����0�&����� � à��������0���%�!�
� �������à�����0���%�!� � � �����0� H� ����� 教员课表

� �%�����"�!���
����� `���!���
`���!��� �� �

� ���!���#��������������!������� � ����
� �"��� ����������à�!������� � à���@� ������������!�
� ������� ������

����� `���!���
`���!��� ���
 ���!� � �à�!�à� ���"������� � �� �
����� ��- '� � � ���!���������
�� � �
'� � �
`���!��� �  �����!������� �)� �����!���������* � �����!������� �

����� ����!��!����� � � 0��� � ���"���!�
��� 0�&�������� � �!�����) ����!��!����� * � � ����!��à�ð����� 0�������
� �!�����) ����!��!����� * � �à���!������� � �� �� ��������� � ) �� * � �à����� � � ; �
�� � �� � �

����� ���
��� 0�&�������� � �!�����) ����!��!����� * � � ����!�0���%�!����%� 0�������
� �!�����) ����!��!����� * � �à�!�à������ð����� � ��
� �!�����) ����!��!����� * � �à�!�à���������� � �� �� ��������� � ) '� * � �à�����
'� � '� � �
����� ���

���%�!�
����� `���!���
�  �����$�

����� `���!���
�����  �"�ð�

�

该方法无法实现表格内外边框粗细分化，影响了表格的美

观性，无法实现多列打印，而且每当要设计新的报表时，还不

得不重新进行繁琐、乏味的报表设计工作。

（3）Word 数据表方式

众所周知，Word 是微软公司字处理程序的代表作，它集

文字处理、排版功能于一体，高度的可视化、智能化，方便的

图文混排及对象链接与嵌入技术，使得 Word 已经成为个人办

公文字处理的标准，并在桌面文字处理软件中处于垄断地位。

将来自数据库的数据插入 Word 文档，自动生成制式表格，并

由用户根据需要自由调整，排版在很多情况下显得非常重要。

这项 工 作通 过 上述 两 种 方法 是 无法 实 现的 ， 我 们可 以 求助

OLE - Word 自动化及 VBA 技术。

OLE 自动化是不同应用程序之间进行通信的一个标准，

它的工作方式是：通信被动方 （OLE 服务器）应用程序向通

信主动方（OLE 客户机）应用程序提供一个可供其调用的 OLE

自动化对象类型，OLE 客户机通过引用这些对象实现对 OLE

服务器的调用，而后通过设置对象的属性和使用对象的方法操

纵 OLE 服务器应用程序，完成两者之间的通信。VB 是一个完

全支持 OLE 自动化的应用程序开发工具。使用 VB，既可以编

制为 OLE 服务器的应用程序，也可以编制作为 OLE 客户机的

应用程序。Word 97 / 2000 支持 OLE 自动化调用。

现仍以上述 “区队学期课程设置表”为数据源，制作按

“区队”分组分页的 Word 报表，具体描述 VB 中操纵 Word

97 / 2000 服务器应用程序的具体实例。

����� ��ð� � � � �à�!�à�ð�à� ���
����� �� �!�- �� �!�� � � ������������ ���!�
����� à�����`�� � � $�������� �����������à�!������� �声明 $������� 变量

����� ��&������- ��&������� �声明 $������� 文档变量

����� �&���à������� �声明 $������� 的选区 ��à������� 变量

����� ��- �- ��- � � � ���!���������
 ���!� ��ð� � � ��������à�!�à�ð�à� ���)������ à�!��� � �  � 课 程 编 排 系 统

� ����ð��*
 ���!� à�����`�� � �����à�!����ð�������!� ) �`�������� �����������à�!�������� ��- ��*
à�����`��� P��� ���ð����� � 0���"���
`���!��� à�����`��
 ���!� ��&������ � � �����"�������!� �� ����� �添加一个新文档

`���!��� ��&������� à����� ���!�"��� �设置新文档页面

� à�����`�����!��� � ���� ���� �设置页面宽度为 ���� ����
磅- 即; �������

� à��������������!� � ���� ���� �页面高度度为 �������
� ���������!�à�!������� � � �页面方向为横向

� 0������à��������� � �� �页面上边距 � � �����
� ���!�!������à��������� � �� �页面下边距 �� � ����
� �����!��à��������� � ��� �页面左边距 � � �����
� ��������!��à��������� � �� �页面右边距 �� � ����

����� `���!���
 ���!� �� �!� � ��ð� �� ������������������� ���!� )� �����0� 区队 ����� 区队学

期课程设置表 ����@� ��� 区队�*
�� �!�� ���#����à� �!�
�� � �� �!�� ���������������"���!�
� � �
�� �!�� ���#�������� �!�

��� @���!����� �� �!�� ���
`���!��� �  ���������!�������
� ����������&� @�����!�; �$����������
� �����!��  ���'��� � ��
� �����!�� �à����� � �黑体

� à���à�����à������������à�!�� ���������������!� � �
� ��� �����!����!����� 0���%�!�; ��� �!�" \

�

区队 ^ � �课程设置分组表�
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� ��� �����!�à���à�����à��������!�����
� ��� �����!�à���à�����à��������!�����
� ��� �����!�à���à�����à��������!�����
� ��������&� @�����!�; �� �光标到行尾

����� `���!���
`���!��� �  ���������!�������
� �����!��  ���'��� � �� �设置字号

 ���!� �� �!�� � ��ð� �� ������������������� ���!� ) � �����0� H� ����� 区队学

期课程设置表 `������ )区队 � �� � �� �!�" \区队 ^ � �� * �*
�� �!��� ���#����à� �!�
�� � �� �!��� ���������������"���!� � �
�$������� 中插入一个表格- 表格为三列- �� 行

 ���!� ��&�0�à�ð����� � � 0�à�ð����� �� �����)��à�������; �� ��à�������- �"�������$� �;
���- �"��������"����� �; ��- �����à�"���!�0�à�ð����������à�#�������; �$����
`��������0�à�ð����������à�#�������- �"�!������!������à�#�������; �$����"�!������!����%�����*
��&�0�à�ð������ �����"����� � )� * � ����������������`�����!��� � �� �设置表格第一

列的宽度

��&�0�à�ð������ �����"����� � )� * � ����������������`�����!��� � ��� � 设 置 表 格 第

二列的宽度

��&�0�à�ð������ �����"����� � )� * � ����������������`�����!��� � ��� � 设 置 表 格 第

三列的宽度

��&�0�à�ð������ �����"����� � )� * � ����������������`�����!��� � ��� � 设 置 表 格 第

三列的宽度

`���!��� ��&�0�à�ð������ ����������� � �设置表格外观

� ��� �������������� �!�&����� � $���������� �!�&����� ����������� ‘内部横竖线为细线

� �"�!� �������������� �!�&����� � $���������� �!�&��������"�ð����� ‘外边框为双画线

����� `���!���
����� `���!���
�� �!��� ���#�������� �!�
� � �

��� @���!����� �� �!��� ���
��� � � � 0������� ‘第一行设置表头

��&�0�à�ð������ ������� ) �- � * � ��à�������� ��� �����!����!����� �单位

��&�0�à�ð������ ������� ) �- � * � ��à�������� ��� �����!����!����� �
�

课 程

��&�0�à�ð������ ������� ) �- � * � ��à�������� ��� �����!����!����� �
�

任课教员

��&�0�à�ð������ ������� ) �- � * � ��à�������� ��� �����!����!����� �
�

上课教室

����� ���
�

�其余行填充分组的相应数据

��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� à���à�����à������������à�!�� ���������������!�
� � ‘使单元格文字靠左

��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� �����!�� �à����� � �宋体

��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� ��� �����!����!����� �� �!��" \
�

单位 ^
��&�0�à�ð������ ������� )� ��- � * � ��à�������� à���à�����à������������à�!�� ���������������!� ��
��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� �����!�� �à����� � �宋体

��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� ��� �����!����!����� �� �!��" \
�

课程全程 ^
��&�0�à�ð������ ������� )� ��- � * � ��à�������� à���à�����à������������à�!�� ���������������!� ��
��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� �����!�� �à����� � �宋体

��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� ��� �����!����!����� �� �!��" \
�

姓名 ^
��&�0�à�ð������ ������� )� ��- � * � ��à�������� à���à�����à������������à�!�� ���������������!� ��
��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� �����!�� �à����� � �宋体

��&�0�à�ð������ ������� )� � �- � * � ��à�������� ��� �����!����!����� �� �!��" \
�

教室

�� �!��� ���#������%�!�
� � � � �
�������

`���!��� �  ���������!�������

� ��������&� @�����!�; �$��� �!�����&� �

^

指向文档末尾

�如果记录未到末尾- 则换页- 预备插入下一组表格

��� � �� �� 0������� � ��� �����!������à��� 0�&�����; �$���à����������à���
����� `���!���

�� �!�� ���#������%�!�
� � � � �

�������
����� `���!���

采用强大的 OLE - Word 自动化技术，将能非常灵活地设

计和控制向 Word 的格式报表输出，控制模块改造移植便捷容

易，而且可编写通用模块。但该方法在第一次生成表格，向表

格传递数据时速度较慢，而且需要系统安装 Word 系统。

（4）Excel 数据表方式

Excel 97 / 2000 是 Office97 / 2000 的电子表格处理组件，它

的应用非常广泛，它制表方便，允许输入公式，进行自动计

算，还提供了大量用于数学、统计、财会等方面的函数，实现

了制表自动化。Excel 本身就可直接通过设计查询访问数据

库，我们也可以采用 OLE - Excel 自动化技术控制 Excel，实现

数 据 报 表 的 输 出 ， 根 据 Excel 的 特 点 及 分 组 表 格 的 特 性 ，

OLE - Excel 技术要实现的典型技术主要包括：页面设置、页

眉设置、分页设置、边框设置、单元格属性设置，我们仍以

“区队学期课程设置表”为例，给出完整 VB 完整程序清单：

在 VB6 下 的 工 程 中 添 加 对 “OLE AUTOMATION” 及

“MICROSOFT EXCEL 9. 0 OBJECT LIBRARY”对象库的引用

后，键入如下代码：

����� �� �!�- �� �!�� � � ������������ ���!�
����� ��ð� � � � �à�!�à�ð�à� ���
����� ��&� � �  �!���������
����� �- ��- '� ��- '� �� � � ���!���������
����� �- �� � � ���!���������
����� ��&� � �  �!��������� �分页符位置变量
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 ���!� %���à����� � �����à�!����ð�������!� ) ���%�������� à�����������à�!��������*
 ���!� %���ð������� � %���à������ `�������ð������� �� �����
 ���!� %��� �������!� � %���ð�������� `������� �������!� � )� *
 ���!� %��� �������!�� � %���ð�������� `������� �������!� �� �����
%���à������ P��� ���ð����� � 0���"���

`���!��� %��� �������!��
`���!��� � à����� ���!�"���

� �����!��à��������� �� �����������à�!�������� ��������� �0���������!� �
)�� ��������������*

� ��������!��à��������� �� �����������à�!�������� ��������� �0���������!� �
)�� ��������������*

� 0������à��������� �� �����������à�!�������� ��������� �0���������!� �
)�� ��������������� *

� ���!�!������à��������� �� �����������à�!�������� ��������� �0���������!� �
)�� ��������������� *

� à������� ���'��� � %���à����������#�������������
����� `���!���
�设设置表格列宽

� �����"����� � )��; ��* � �����"�����`�����!��� � ��� ��
� �����"����� � )��; ��* � �����"�����`�����!��� � ��� ��
� �����"����� � )��; ��* � �����"�����`�����!��� � ��� ��
� �����"����� � )��; ��* � �����"�����`�����!��� � ��� ��

� � �
 ���!� ��ð� � � �"���������!��ð�
 ���!� �� �!� � ��ð� �� ������������������� ���!� ) � �����0� 区队 ����� 教员课

表 ����@� ��� 区队�*
��� @���!����� �� �!�� ���

 ���!� �� �!�� � ��ð� �� ������������������� ���!� ) �  �����0� 姓名- 单位- 课

程全称- 教室 ����� 教员课表 `������ ) )区队 � �� � �� �!�"
\区队 ^ � �� * * �*

�设置页标题

� ������� � ) � � �- � * � �� �!�" \区队 ^ � �课程设置分组表

� ������� � ) � � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
� ��à�������) � ������� � )� � �- � * - � ������� � ) � � �- � * * � ���������

�

�设置组表头

� ������� � ) � � �- � * � �单位

� ������� � ) � � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
� ������� � ) � � �- � * � �

�

课程

� ������� � ) � � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
� ������� � ) � � �- � * � �

�

任课教员

� ������� � ) � � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
� ������� � ) � � �- � * � �

�

上课教室

� ������� � ) � � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
�

�填充数据

��� @���!����� �� �!��� ���
� ������� � ) � � �- � * � �� �!��" \单位

� ������� � ) � � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!����� �
^

单

元格文字居中

� ������� � ) � � �- � * � �� �!��" \课程全称

� ������� � )� � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!� �
^

单元

格文字靠左

� ������� � ) � � �- � * � �� �!��" \姓名

� ������� � ) � � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
� ������� � ) � � �- � * � �� �!��" \

^

教室

� ������� � ) � � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!� �
^

单元格文字

靠左

�� �!��� ���#������%�!�

� � � � �
�������
� � � � �

�� � �� �!��� ���������������"���!� ‘得到该组的记录数- 为报表格式服务

�设置该表格边框

��&� � ��� � )� � �� � � * � �; �� � � � �
� ��à�������)��&� * �  ���������!�
�加内外框- 外是粗框

`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %������ �������P�����!�����à��� * � 设

置报表框内的所有竖线为细线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %���0�������
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����

����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %������ ��������������'�����!�à��� * � 设置报

表框内的所有水平线为细线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %���0�������
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����

����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %���������������!� * � 设置报表左边框为

中等粗线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %����������"���
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����

����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %����������0�����* �设置报表上边

框为中等粗线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %����������"���
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � )%�������������!�!�����* � 设 置 报 表

下边框为中等粗线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %����������"���
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %������������������!� * � 设 置 报 表 右

边框为中等粗线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %����������"���
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���
`���!��� � ����$� � ) )� � �� � � * � �; � � �* � �����!�
� �à����� � �宋体

�  ���'��� � �
����� `���!��� �

�

设置该表格字体字号

�设置分页符

��&� � � � � � �; � � � � � �确定分页符位置

� �à����������à��� �� ����� � ��à�������) ��&� *
�� �!�� ���#������%�!�
�������
����� `���!���
%��� �������!��� ������!�����#�����$�

����� �"�����!�������
在 Office 97 / 2000 下利用 OLE - Excel 自动化技术极大地
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扩展数据库报表功能，借助 Excel 完成的数据报表格式美观 �

用户可根据实际需要将自由调整报表式样，并能方便地与用户

的文档相融合，借助 Excel 的附加功能，用户还可进一步建立

图形统计、财务分析、数据透视表分析等典型统计报表类型，

OLE - Excel 编写的代码通用性、可移植性非常强，只需稍加

改造即可挂接新的数据源，生成相应报表。必要时，还可在工

程中直接编写模块级通用 Excel 报表程序，使报表设计工作更

加事半功倍。

� 5 	 Access 报表方式�

Access97 / 2000 是 Office97 / 2000 的重要组件，作为一个

非常优秀的数据库软件� 它不仅能充当办公自动化桌面数据管

理的工具� 也是一个开发 Client / Server 产品的优秀前端开发工

具。它的特点是易学易用、工具丰富、不需写大量代码就可在

很短的时间内开发出界面优美且功能强大的系统，长期以来受

到笔者的青睐，笔者绝大多数数据库的原始建库就在 Access

97 / 2000 下 完 成 。 Access97 / 2000 附 带 数 据 报 表 功 能 ， 但 与

Vb6 数据报表设计器 （DataReport）相比，该数据报表要强大

许多，Access 报表能根据页面自动实现不同纸张报表的设计缩

放预览，设置分组、分页，合计计算，它打印预览快速，绑定数据

简单，特别是其强大的报表生成向导将使报表制作事半功倍。

笔者的数据库报表经常采用此种方式，在 Access 97 / 2000 设

计好报表后，在 VB6 下工程中添加对 “OLE AUTOMATION”

及 “MICROSOFT ACESS 9. 0 OBJECT LIBRARY”对象库的引

用，即可方便地利用 OLE - Access 技术予以调用，程序如下：

����� �� �à������� � � � � ������� � �� �����������à�!�������
 ���!� �� �à������� � � � ���$� ������� � �� �����������à�!�������
�� �à������� � �� ��������"���������!��à�!�à�ð�à� ��� )������ à�!��� � �  �课程编排系

统 � ����ð��*
�� �à������� � �� ��������� �����������������!� �区队课程报表�- à���P�����$������
#�����$�

如果我们需要在报表输出中进行数据筛选，可加入查询语

句：

例如，我们要选择输出 “二队一区队”的课程进度报表，

则使用如下代码：

������ ��$�-  �!��� à� �  �!���������
����� �� �à������� � � � � ������� � �� �����������à�!�������
 ���!� �� �à������� � � � ���$� ������� � �� �����������à�!�������
�� �à������� � �� ��������"���������!��à�!�à�ð�à� ��� )������ à�!��� � �  �课程编排系

统 � ����ð��*
��$� � �二队一区队

 �!��� � � ���������!�
�

H� �������� 区队学期课程报表 $��������� \区队 ^ � � �
� ��$� � ���
�� �à������� � �� ��������� �����������������!� �课程进度报表�- à���P�����$������
#�����$�-  �!���

当打印完毕后，使用如下代码退出：

�� �à������� � �� ����� ����"���������!��à�!�à�ð�à� ���
 ���!� �� �à������� � � � ���!���������

但笔者在使用时发现其报表生成器中也存在不少缺憾，例

如：当设置报表 DETAIL 节上的字段长度因为横向空间不够而

设为自动向下顺延 （Can Grow 属性为 True）时，如果字段旁

有竖线 （国内大部分公文报表都有竖线，而国外则很少有），

则竖线不能和字段一起向下顺延。使整个报表看起来不美观。

这 个 缺 陷 在 Access 97 和 Access 2000 中 文 版 上 都 有 � 而 在

FoxPro 下却没有。据微软技术服务部的工作人员说是由于本地

化时测试不够原因所致。而且每页分组报表无法实现外边框加

粗的能力，使报表美观性不佳，尤其字段较多时，繁琐的画竖线、

对齐拖动工作也令人难以忍受，而且，笔者在多年的使用中经常

发现，其报表页边距，纸张大小设置经常有丢失情况发生，进行

分组分页时，如果组数据行太少，又会出现两组数据在同页的

问题，实在让人感到沮丧。

二、含 “一对多”数据源的复合数据报表

在很多情况下，我们常常需要生成如图所示的分组分页、

含 “区队课程进度表”及区队相应课程设置情况说明的主辅报

表。

很遗憾， VB6 下的数据报表 （DataReport）没有一对多报

表功能，不能生成上述分页、复合格式报表。如果采用 Printer
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对象的方法，但设计调试比较烦琐，而且无法预览。在此种情

况下 � 有两种方法可供选择，即 Access 主子报表方式、Excel

复合报表方式。

� 1 	 Access 97 / 2000 主子报表方式

Access 97 / 2000 的数据报表提供了子报表功能，利用报表

向导，分别生成 “课程进度报表”和 “课程设置子报表”后，

在 “课程进度报表”的设计视图下，在 “页面页脚”节中添加

“课程设置表”子报表，然后在子报表属性窗口的数据页 “链

接主字段”、 “链接子字段”中，分别选择 “区队”字段，即

可完成主子报表设计任务。

然后使用刚才的 OLE - Access 代码，就可预览打印 Access

报表。

Access 97 / 2000 设计复合报表，简捷快速，但要生成如上

页图所示富含竖线、含子报表表头的报表，主子报表边界线的

衔接对齐比较困难，而且每要新建报表必须重新做起。代码如

下：

����� �� �à������� � � � � ������� � �� �����������à�!�������
 ���!� �� �à������� � � � ���$� ������� � �� �����������à�!�������
�� �à������� � �� ��������"���������!��à�!�à�ð�à� ��� )������ à�!��� � �  �课程编排系

统 � ����ð��*
�� �à������� � �� ��������� �����������������!� �课程进度报表�- à���P�����$������
#�����$�

� 2 	 Excel 复合报表方式

用 Excel 复合报表方式可以生成完美的复合结构报表，我

们继续使用 OLE - Excel 自动化技术给出完整程序代码�

首 先 ， 仍 在 工 程 中 添 加 对 “OLE AUTOMATION” 及

“MICROSOFT EXCEL 9. 0 OBJECT LIBRARY” 对 象 库 的 引

用。详细程序清单如下：

�"�����!������� ��%������� � )  �!�!� � �  �!��������� * �打印区队课程表-  �!�!� 代表

欲选择打印的区队

����� ��'�
����� '�'�
�����  � � � �  �!���������
����� �� �!��- �� �!�� � � ������������ ���!�
����� ��ð� � � � �à�!�à�ð�à� ���
����� ��&� � �  �!���������
����� '����� � �  �!��������� �调整课程简称的字体及行距

����� �- ��- '� ��- '� �� � � ���!���������
 ���!� %���à����� � �����à�!����ð�������!� ) ���%�������� à�����������à�!��������*

 ���!� %���ð������� � %���à������ `�������ð������� �� �����
 ���!� %��� �������!� � %���ð�������� `������� �������!� � ) � *
 ���!� %��� �������!�� � %���ð�������� `������� �������!� �� �����
%���à������ P��� ���ð����� � 0���"���

`���!��� %��� �������!��
� ������� �� �����"�����`�����!��� � �� �
� ��à�������)���; ���* � P�à���"��� � �星期一

� ��à�������)���; ���* � ���������
� ��à�������)���; ���* � P�à���"��� � �

�

星期二

� ��à�������)���; ���* � ���������
� ��à�������)���; ���* � P�à���"��� � �

�

星期三

� ��à�������)���; ���* � ���������
� ��à�������)���; ���* � P�à���"��� � �

�

星期四

� ��à�������)���; ���* � ���������
� ��à�������)��; ��* � P�à���"��� � �

�

星期五

� ��à�������)���; ��* � ���������
� ��à�������)� ��;  ���* � P�à���"��� � �

�

星期六

� ��à�������)���;  ���* � ���������
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)�����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)���* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)� ���* � P�à���"��� � ��°� ��
� ��à�������)����* � P�à���"��� � �

�

星 期

� ��à�������)����* � P�à���"��� � �
�

日期 � � 课次

� ��à�������)����* � �����!��  ���'��� � �
� ��à�������)�0���* � P�à���"��� � �

�

星 期

� ��à�������)�0���* � P�à���"��� � �
�

终止日期

� ��à�������)�0���* � �����!��  ���'��� � �
� �����"����� � )��; ��* � �����"�����`�����!��� � �� �
� �����"����� � )��; ��* � �����"�����`�����!��� � �� �
� ��à�������)���;  ���* �  ���������!�
`���!��� � ��à�������)���;  ���* � �����!�
� �à����� � �

���

华文宋体

�  ���'��� � ��
�  �!���������!�������"����� � �à��� ���
�  �"������� ���������!� � �à��� ���
�  �"�ð� ���������!� � �à��� ���
� �"�!��������������!� � �à��� ���
�  ���à�����$� � �à��� ���
� @����������������� � %���@����������������� �!�&������������
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����

����� `���!���

�

�设置周一至周六的宽度

� �����"����� � )��;  ��* �  ���������!�
� �����"����� � )��;  ��* � �����"�����`�����!��� � �� �
�设置周一至周六星期的字体- 一行

� ��à�������)���; 0���* � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
`���!��� � ��à�������)���; 0���* � �����!�
� �à����� � �黑体

�  ���'��� � ��
�  �!���������!�������"����� � �à��� ���

�

‘字体设置为非删除线格式
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�  �"������� ���������!� � �à��� ��� ‘字体设置为非上标格式

�  �"�ð� ���������!� � �à��� ��� ‘字体设置为非下标格式

�  ���à�����$� � �à��� ��� ‘字体设置为非阴影格式

� @����������������� � %���@����������������� �!�&������������ ‘字体设置为非下画线格式

� ����������������%� � %����"�!�����à�!����� ‘字体颜色为默认

����� `���!���
�设置左“日期 � � 节次”字体

� ��à�������)����* � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
`���!��� � ��à�������)����* � �����!�
� �à����� � �黑体

�  ���'��� � ��
�  �!���������!�������"����� � �à��� ���
�  �"������� ���������!� � �à��� ���
�  �"�ð� ���������!� � �à��� ���
�  ���à�����$� � �à��� ���
� @����������������� � %���@����������������� �!�&������������
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���

�

�设置右“日期 � � 节次”字体

� ��à�������)�0���* � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
`���!��� � ��à�������)�0���* � �����!�
� �à����� � �黑体

�  ���'��� � ��
�  �!���������!�������"����� � �à��� ���
�  �"������� ���������!� � �à��� ���
�  �"�ð� ���������!� � �à��� ���
�  ���à�����$� � �à��� ���
� @����������������� � %���@����������������� �!�&������������
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���

�

�设置课程表上标题

� ��à�������)���;  ���* �  ���������!�
� ��à�������)���; ���* � P�à���"��� �  �!�!� � �学期课程表

`���!��� � ��à�������)���;  ���*
� �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
� P�����!�����à������������������!� � %������!�!�����
� `���à���0���%�!� � �à��� ���
� ���������!�à�!������� � �
� ��������������!� � �à��� ���
�  �����������0������!� � �à��� ���
� ���������������� � � 0���"���
� �����!�� �à����� � �

�

华文隶书

� �����!��  ���'��� � ��
����� `���!���

�

�设置课程表标题下的双画线

� ��à�������)���; ���* � P�à���"��� � � �
`���!��� � ��à�������)���;  ���*
� �����!��  ���'��� � �

� �������'�����!�à������������������!� � %��������!����� �单元格内的文字水平居中

� P�����!�����à������������������!� � %���0����� �单元格内的文字垂直居中

� `���à���0���%�!� � �à��� ���
� ���������!�à�!������� � �
� ��������������!� � �à��� ���
�  �����������0������!� � �à��� ���

� ���������������� � � 0���"��� �合并单元格

����� `���!���
� ��à�������) � ��; ���* � P�à���"��� � � 起 止 日 期

����� �� �� � ������ �� ���
`���!��� � ��à�������)���;  ���*

� �������'�����!�à������������������!� � %��������!����� �

;

单元格内的文字水平居中

� P�����!�����à������������������!� � %��������!����� �单元格内的文字垂直居中

� `���à���0���%�!� � �à��� ���
� ���������!�à�!������� � �
� ��������������!� � �à��� ���
�  �����������0������!� � �à��� ���
� ���������������� � � 0���"��� �合并单元格

� �����!�� �à����� � �宋体

� �����!��  ���'��� � ��
����� `���!���

�

�加内外框- 外是粗

����� �� � � ���!���������
�����  � � � ���!���������
�� � � �记录行走

 ���!� ��ð� � � �"���������!��ð�
 ���!� �� �!�� � ��ð� �� ������������������� ���!� ) � �����0� ^� ����� 排课累

计表 `������ ) )区队 � �� �  �!�!� � �� * * ��*
�� �!��� ���#�������� �!�
��� @���!����� �� �!��� ���
� ������� � ) �� � �- � * � �� �!��" \起始

� ������� � ) �� � �- � * � �"���ð������������à�!������à��� � ����� ����� �
&�&�� �

^

设置日期显示格式

� ������� � ) �� � �- � * � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
� ������� � ) �� � �- ��* � �� �!��" \终止

� ������� � ) �� � �- ��* � �"���ð������������à�!������à��� � ����� ����� �&�&��
� ������� � ) �� � �- ��* � �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
�����  � � � 0��� ��
� ������� � ) �� � �-  � � �* � �� �!��� ��������� � ) � *
���%�!�
�� �!��� ���#������%�!�
�� � �� � �

�������
'� �� � �� �!��� ���������������"���!�
�� �!��� ����� ���

 ���!� �� �!�� � ��ð� �� ������������������� ���!� ) � ���������!�

^

H� �������� 教 员 课 表

$��������� 区队 � �� �  �!�!� � ���- ��ð���������&���à� ���!� *
�� �!��� ���#�������� �!�
� ������� � )�� � �- � * � �课程全称

� ������� � )�� � �- � * � �
�

简称

� ������� � )�� � �- � * � �
�

主讲教员

� ������� � )�� � �- ��* � �
�

辅讲教员

� ������� � )�� � �- ��* � �
�

课时

� ������� � )�� � �- ��* � �
�

上课教室

� ��à�������) � ������� � ) �� � �- � * - � ������� � ) �� � �- ��* * � �����!�� �à�����
� �

�

黑体

� ��à�������) � ������� � )�� � �- � * - � ������� � )�� � �- ��* * � �������'�����!�à����
���������������!� � %��������!�����

�

� ��à�������) � ������� � ) �� ��- �* - � ������� � )�� ��- �� * * � ���!������������ ����������������%�
� ��
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� ��à�������) � ������� � ) �� � �- � * - � ������� � ) �� � �- � * * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� � �- � * - � ������� � ) �� � �- � * * � ���������
� ��à�������) � ������� � )�� � �- � * - � ������� � )�� � �- ��* * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� � �- �� * - � ������� � ) �� � �- ��* * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� � �- �� * - � ������� � ) �� � �- ��* * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� � �- �� * - � ������� � ) �� � �- ��* * � ���������

� � �
��� @���!����� �� �!��� ���
� ������� � )�� � � � �- � * � �� �!��" \课程全称

� ������� � )�� � � � �- � * � �� �!��" \
^

课程

� ������� � )�� � � � �- � * � �� �!��" \
^

姓名

� ������� � )�� � � � �- �� * � �� �!��" \
^

辅讲

� ������� � )�� � � � �- �� * � �� �!��" \
^

课时

� ������� � )�� � � � �- �� * � �� �!��" \
^

教室

� ��à�������) � ������� � ) �� � �- � * - � ������� � ) �� � �- ��* * � �����!�� �à�����
� �

^

黑体

� ��à�������) � ������� � ) �� � �- � * - � ������� � ) �� � �- ��* * � �������'�����!�à����
���������������!� � %��������!�����

�

� ��à�������) � ������� � ) �� ��- �* - � ������� � )�� ��- �� * * � ���!������������ ����������������%�
� ��
� ��à�������) � ������� � ) �� �� � �- � * - � ������� � ) �� � � � �- � * * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� �� � �- � * - � ������� � ) �� � � � �- � * * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� �� � �- � * - � ������� � ) �� � � � �- �� * * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� �� � �- �� * - � ������� � )�� �� � �- �� * * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� �� � �- �� * - � ������� � )�� �� � �- �� * * � ���������
� ��à�������) � ������� � ) �� �� � �- �� * - � ������� � )�� �� � �- �� * * � ���������

� � � � �
�� �!��� ���#������%�!�

�������
�� �!��� ���#����à� �!�
'� �� � �� �!��� ���������������"���!�
�� �!��� ����� ���
'� �� � '� �� � '� �� � �
��&� � ���; 0�� � '� ��
� ��à�������)��&� * �  ���������!�

� ��à�������)��&� * � ����������� � ) %������à�������à������$���* � ������� �!�&����� � %����������
� ��à�������)��&� * � ����������� � ) %������à�������à���@���* � ������� �!�&����� � %����������

`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %������ �������P�����!�����à��� * � 设 置 报

表框内的所有竖线为细线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %���0�������
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %������ ��������������'�����!�à��� * �设置报

表框内的所有水平线为细线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %���0�������
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����

����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %���������������!� * �设置报表左边

框为中等粗线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %����������"���
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����

����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %����������0�����* �设置报表上边

框为中等粗线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %����������"���
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � )%�������������!�!�����* � 设 置 报 表

下边框为中等粗线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %����������"���
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���
`���!��� � ��à�������)��&� * � ����������� � ) %������������������!� * � 设 置 报 表 右

边框为中等粗线

� ������� �!�&����� � %��������!�����"���"� �
� `���������!� � %����������"���
� ����������������%� � %����"�!�����à�!�����
����� `���!���
� ����$� �)��; ��* � ����$����������!� � �� ��
'����� � ��; � � )� � '� ��*

�根据每组数据多少- 自动自动设置每行高度- 使每页的报表高

度相同- 整齐美观

� ����$� � ) '����� * � ����$����������!� � ��� � '� �� �
`���!��� � ����$� �) '����� * � �����!�

� �à����� � �宋体

�  ���'��� � ��
����� `���!���

�

�报表页面设置

`���!��� � à����� ���!�"���
� �����!��à��������� �� �����������à�!�������� ��������� �0���������!� � )�� �������������� *
� ��������!��à��������� �� �����������à�!�������� ��������� �0���������!� � )�� ��������������*
� 0������à��������� � � �����������à�!�������� ��������� �0���������!� � )�� ��������������� *
� ���!�!������à��������� �� �����������à�!�������� ��������� �0���������!� � )�� ��������������� *

� à������� ���'��� � %���à����������#�������������
����� `���!���
�报表页脚设置

� ��à�������) � ������� � ) '� �� � �- � * - � ������� � ) '� �� � �- � * * � P�à���"���
� � 批准人; �

� ��à�������) � ������� � ) '� �� � �- � * - � ������� � ) '� �� � �- � * * � P�à���"���
� �陈继新

� ��à�������) � ������� � ) '� �� � �- ��* - � ������� � ) '� �� � �- ��* * � P�à���"���
� �

�

北京机械士官学校训练部

����� `���!���
%��� �������!��� ������!�����#�����$� �

�

使报表处于预览状态

����� �"�����!�������

代码在初次编写时比较繁琐，有一定的难度，但一旦调试

通过，将很容易改造为通用模块。

以上讨论了实现 VB 数据库报表输出的几种方案，这些方

法各有所长，在实例中给出的代码清单，准确完整，已全部在

VB6、Office2000 环境下运行通过，读者只需将有关程序拷贝

至自己的工程中，稍加改造，即可完成报表输出任务。

（收稿日期：2001 年 5 月 29 日）
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利用 ��� 封装 ���@� 实现 ����������!� ����������!� � 功能

图 1

一、引言

目前，许多应用程序都涉及到 Recent Projects 菜单的实

现，例如，VC 开发环境就有 Recent Files 和 Recent Projects 菜

单。在 MFC 中，封装了 Recent Files 菜单的功能，在利用 Ap-

pWizard 创建应用程序时，可以选择多达 16 个 Recent Files。

相对于 Recent Files 来说，Recent Projects 管理着整个工程的许

多文件，MFC 封装的 MRU 就无能为力了，必须重载 MRU。

笔者通过查阅有关资料，并结合实际，反复摸索，成功实现

了该功能。

二、Recent Files 的实现

MFC 缺省的 Recent Files 是 4 个，如果在事后需要修改，

可以在 CWinApp� � InitInstance � 	 函数中实现。方法是找到如

下代码：

 ���!��������� �!���&����&�) À�0� ) � �����à��� �����`���'�à����� ����������à�!����� �����������à��
!������� ��* * <
���à��� �!��������������� ���!�!������� �)� * < � � ���à���  �!�à�����à����� ��� �������� �����
!������� � ) ��������"��������� ���@�*
将 “4”修改为需要的值即可。

但默认的 Recent Files 位置在 File 菜单下，如果你想增加

一个 PopUp 式的 “Recents File”菜单，并将 Recent Files 放在

该菜单下，如图 1 所示，步骤如下：

1. 在 “Recent Files”菜单右边增加一个子菜单，ID 号必

须为 ID_FILE_MRU_FILE1，标题为 “无”，并将 Grayed 属性

选中；

2. MFC 封装的 MRU 有一个大的 bug，就是在进行第 1 步

修改后，Recent Files 列表仍然出现在 File 菜单下，并不在你

想象中的地方。原因是它将动态菜单加在默认的固定地方。

最简单的修改方法是通过 ClassWizard� 为 ID_FILE_MRU_FILE1

增 加 UPDATE_COMMAND_UI 消 息 处 理 函 数 ， 并 添 加 如 下 代

码：

#������� ��&������; ; ���@�����à�!�������������"��������� )������@��H� �������@�� *

� � 0����; ����� &���"��� ��������à����� "�����à�!��� @�� ��à����������� �������� ��������
���� ) �������@�� ����À����������%� � � �*

���@�����à�!�������������!�������������"�)�������@�� * <
����!�"�����<

|

~

三、Recent Projects 的实现

要实现 Recent Projects，在做完与实现 Recent Files 功能相

同的工作下，必须重载 MFC 封装的 MRU。在这里，笔者顺便

提 一 下 ， MFC 已 经 封 装 了 ID_FILE_OPEN 和 ID_FILE_SAVE，

FileOpen 和 FileSave 对话框的打开和保存 File 的类型是 “所有

类型 � H� . H� 	 ”，但很多情况下，程序员需要自己独特的类

型，例如 Project 的 “工程文件 � H� . prj 	 ”类型，当重载 On-

陈凡林

摘 要 本文详细地介绍了怎样利用 MFC 封装 MRU 实现 Recent Files 功能，进而实现较为复杂的

Recent Projects 功能。

关键字 MRU，Recent Files，Recent Projects，Menu



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 9 29

图 2

FileSave 后，却发现 MRU 列表功能无法使用了。无需担心，

只要在重载的 OnFileSave 函数后添加一行代码即可：

#������� ��&������; ; ���������� �à�#���) * � � 保存工程<

� � 0����; ����� &���"��� ��������à����� ��à����������� �������� ��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���%����!������) * �������0�������������!����������� �!� )�&���������à�����* <

|

~
下面结合具体的例子谈谈 Recent Projects 功能的实现。如

图 2 所示，笔者的应用程序是单文档程序，采用的方法是通过

获得 MRU 列表上的文件名来实现该功能。

1. 在 “最近的工程”菜单下加入 4 个子菜单 （按照所需要

Recent Projects 的个数） ， ID 号分 别为 ID_FILE_MRU_FILE1�

ID_FILE_MRU_FILE 2 ， ID_FILE_MRU_FILE 3 和 ID_FILE_MRU_

FILE4，标题全部为 “无”，并将 Grayed 属性选中。

2. 用 ClassWizard 为上面 4 个子菜单添加 COMMAND 消息

处理函数，例如第 1 个函数为 OnFileMruFile1 � 	 ，然后分别加

入下列代码：

#������� ��&������; ; �������������"��������� ) *

� � 0����; ����� &���"��� ��������à����� ��à����������� �������� ��������
� �!��������� ��������à�����< � � ��������à�����

|

为 ���@� 列表上的文件名

��à��������à�����
<

H� ���à�����<
���à����� � )��à��������à�����H� *��À����à�����`����� <

������"�H� �������"� � ���à����� �����!������"�) * < � � 获得主菜单指针<
������"� H� �� �"�ð������"� � �������"� �����!� �"�ð������"�)� * <

� � 获得子菜单指针- 本例为 ������� 菜单

� �
<

下面一行代码获得 ���@� 列表上的文件名

�� �"�ð������"� �����!������"� �!��������� ) ��À�����À����@�À������- ��������
�à�����- ��À����������� * <

��&������H� ��������<
�������� � )��&������H� * ) ) )����à�����`�����H� *���%����!������) * ����À�
���à�����`�����* �����!����!���#��������"�������!� ) * * < � � 获得文档类指针

�������� ��<

��� ) ��� �������)��������à����� - ��������; ; ������������à��� * � � ��à��� ��� *

<

���%���� � �à��������%� ) �
|

请 确 认 工 程 文 件 是 否 移 动 - 建 议

用 �打开工程 �菜单确认工程文件的具体位置"�* <
����!�"�����<

����������#��� à��� ) � �� - ����������#���; ; ����à��� * < �
~ �

通过序列化 ������������!�
文件获得更多需要的信息

à��� ���&�P�à�����à�ð�����< � �
<

保存在 ������������!� 文件中的信息

à��� �� � � � � � � � � � � � � � <
à���� ����� ���) * <
��� ����� ���) * <

���%����!������) * �������0�������������!����������� �!� ) ��à�����* < � �

<

将 ������������!� 文

件名加入到

� � �����������!����������� �!� 中- 使之位于列表中的第 � 个位置

) )����à�����`�����
<

H� * ���%����!������) * �� ��À����à�����`����� * ��
 ���!�`���������$�0���%�!� ) �&�0���!����� * <
� � 设置窗口的标题<
~

3. 到这里 ，工作 基本上 已经完 成了 ，但会 出现 一个问

题，就是在没有任何 Recent Projects 时，“Recent Projects”

子菜单仍出现 4 个，而我们希望仅出现一个具有 “无”标题的

子菜单，这时，在 CMainFrame� � OnCreate � 	 中处理一下即可：

����!� ��à��������à�����; ; ��������à�!��� )������0�� �0���@��0� ���������à�!��
�� �!���"���!� *

���� )����à�����`�����; ; ��������à�!��� ) ���������à�!��� �!���"���!� * � � ��*
����!�"����� ��<

� � ����� &���"��� ��������<
������"�

|

H� �������"� � ���!������"�) * <
������"�H� �� �"�ð������"� � �������"� �����!� �"�ð������"�)� * <

�� �"�ð������"� ���������!��������"�) ��À�����À����@�À������- ��À��������
����* <
�� �"�ð������"� ���������!��������"�) ��À�����À����@�À������- ��À��������
����* <
�� �"�ð������"� ���������!��������"�) ��À�����À����@�À������- ��À��������
����* <
~

通过删除第 2、3、4 个子菜单，这些讨厌的子菜单就再也

不会出现了。当需要它们出现时，MFC 会自动地加上去。

四、小结

通过得到 MRU 列表上的 project 文件名，就可以随意操作

project 文件了，例如打开并读取所需的信息，进而管理整个工

程了。本文利用了 MFC 封装 MRU，所以不能同时实现 Recent

Files 和 Recent Projects 功能，如果读者的应用程序需要两者同

时具有，就得利用操作注册表的函数，例如 SetRegistryKey� 	

等，自己编写全部代码，实现两者之一的功能，做起来比较麻

烦，而另一种可用本文介绍的方法实现。

（收稿日期：2001 年 5 月 29 日）
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在 DELPHI 中使程序具有记忆功能

石礼娟 刘德华

摘 要 本文以用注册表实现最近文件列表为例，详细介绍了在 Delphi 中如何通过对注册表的操作

使应用程序具有记忆功能。

关键词 Delphi，注册表

一、引言

在 编 写 应 用 程 序 时 ， 有 时 需 要 保 存 应 用 程 序 的 状 态 信

息，以便在下一次程序执行时可以恢复使用，其解决方案之

一是将数据保存在自定义格式的文件或初始化设置文件 （INI

文件）中，在应用程序关闭时向该文件写入数据，在应用程

序开始 运行 时，从 文件 读入数 据， 恢复上 次保 存的状 态信

息。在 Windows 操作系统的高级版本为我们提供了另外一个

更方便的方案，那就是读写注册表。过去的 . INI 文件被 Win-

dows 操作系统统一到 注册表中，注 册表就好像 是一个数据

库，Windows 通过对注册表的存储和读取来设置有关系统、应

用程序的信息。

注册表中有两个项目：键 （Key）和值 （Value）。键分为

主键和子键，注册表有 6 个以 HKEY 开头的主键，键可以有

子键， 子键 又可以 有子 键，这 样的 层次结 构类 似于文 件系

统；值是每个键中存放的数据。每个键的内容又分为：键值

名 （名称）和键值 （数据），一个键可以有多个键值名和键

值。

本文就以实现最近文件列表为例来介绍在 Delphi 中通过

对注册 表的 操作使 应用 程序具 有记 忆功能 。最 近文件 列表

（MRU File List），是指在文件菜单下显示最近访问的几个文

件名，用户可以通过直接点击菜单上的文件名来打开文件。

我 们 常 见 的 一 些 应 用 软 件 一 般 都 提 供 了 这 个 功 能 ， 例 如

Word、Acess 等 Office 系列的软件，它们随时记录用户最近使

用过的文件，极大地便利了对这些文件的再次处理。

下面就具体介绍在 Delphi 中怎样操作注册表以及用注册

表实现最近文件列表。

二、 最近文件列表的实现原理

Delphi 中 有 三 个 可 以 操 作 注 册 表 的 类 ， Tregistry，

TReginiFile 和 TRegistryiniFile，本文的例子就用 TRegistry 类来

实现。程序中用到了 TRegistry 类的 5 个方法，它们是：

（1） function OpenKey� const Key� String� CanCreate�

Boolean 	 � Boolean�

方 法 说 明 ： 将 参 数 Key 指 定 的 键 设 置 为 当 前 键 ， 参 数

CanCreate 用于设置若指定的键不存在时是否创建该键，如果

为 true 则创建，反之则不创建。

如 果 键 成 功 打 开 或 成 功 创 建 ， 则 返 回 true， 否 则 返 回

false。

（2）procedure CloseKey�

方法说明：将当前键写到注册表中，并关闭当前键。当

应用程序对当前键的访问完成时就应该调用该方法，使之不

再是当前键。

（3）function ReadString� const Name� String	 � String�

方法说明：从注册表当前键中读一字符串类型的键值，

其键值名由参数 Name 指定。

（4）procedure WriteString� const Name� Value� String	 �

方法说明：将一字符串类型的值 � 由参数 Value 指定 	 存为

注册表当前键的一个键值，其键值名由参数 Name 指定。

（5）procedure GetValueNames � Strings� TStrings 	 �

方法说明：读出注册表当前键的所有键值名，存放到对

数 Strings 指定的字符串列表中。

三、最近文件列表的具体实现

在 Delphi 中实现文件菜单下的历史文件列表，要求按时

间顺序 （距当前时间越近的文件越靠前）列出最近打开的 5

个文件名，具体步骤如下：

（1）通过菜单 File / New Application 创建一个新的工程。

（2）在 Uses 语句中增加 “registry”。

（3）添加 Tmenu 组件，创建菜单项 “File”，在 “File”

菜单项下创建 “RecentMenu”菜单项，然后为 RecentMenu 菜

单项创建 5 个子菜单项作为最近文件列表菜单项。

文件列表菜单项的属性及事件设置如下表所示：

（4）主要方法：

procedure OpenFile � FileName� String	 �

打开一个文件，更新最近文件列表菜单项，在打开文件
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时调用；

procedure WriteRegistry�

将最近文件列表菜单项记录的文件名写到注册表，在程序

关闭时调用；

procedure ReadRegistry�

从注册表中读出最近文件列表信息，在程序启动时调用。

（5）程序清单：

����������������!�à�!�������
#�à���
����������!���� �!�; 0� �!��������� �< � � 临时存储最近文件列表

� � 更新临时存储最近文件列表的 ����������!���� �!�
������������"����� 0�������à������ @�����à�!��������� �!� ) ������ �!� ��������à�����;  �!��������� * <
#�à���
�� ���!�������; ����!���������<

ð���������
�� ���!�������; �����������!���� �!�� �������%���� ) ��������à�����* <
| 0� �!��������� � 的 �������%���� )  �;  �!��������� *方法返回  � 在 0� �!��������� � 对象

中第一次出现的位置

���� �� ���!���������� !������� ����������!���� �!�� �������!��� )�� ���!������� * <
� �

~

如果该文件名已在列表中存在 - 则将它从原来的位置移到

最上面

����������!���� �!�� ��� �����!� ) �- ��������à�����* <
���� ����������!���� �!�� ���"���!��� !�������
����������!���� �!�� �������!��� )� * <

������<
� � 用 ����������!���� �!� 来更新最近文件列表菜单

������������"����� 0�������à������ @�����à�!�����������"�<
P�à���
�; ����!���������<

ð���������
����� �; �� !��� ����������!���� �!�� ���"���!� � � ����
ð���������
����������!������"�� ��!����� �\ � ^ � P��� ���ð�����; �!���"���<

����������!������"�� ��!����� �\ � ^ � �à���!�������; ��������à�!� ) � � ��� � - \ � ^ * �
����������!���� �!� \ �� ^ <
� � 使最近文件列表菜单项具有加速键

������<
������<
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Name Visible tag onclick

RecentMenu false

Filename0 false 0 filename0Click

Filename1 false 1 filename0Click

Filename2 false 2 filename0Click

Filename3 false 3 filename0Click

Filename4 false 4 filename0Click
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Linux 系统字符终端界面的编程（1）
——— CURSES 库简介

Linux 操作系统近些年来取得了极其迅猛的发展，在一次

次严格的测评中所表现出的高稳定性和高安全性等诸多优点，

使得 Linux 进军企业级高端应用及行业应用的步伐也明显加

快。很多行业用户 （如电信、金融、邮政等）从系统的安全性

和可维护性角度考虑，喜欢将自己的前台应用做成以字符终端

为界面的，而不选用时下颇为流行的 Windows 平台。但是国内

介绍 UNIX / Linux 操作系统中字符终端界面编程的资料又非常

少，本文拟分两部分，向读者介绍这方面的编程方法。第一部

分介绍了运用 CURSES 库在 Linux 系统中编写字符终端界面程

序的基本方法和一些主要函数的使用，第二部分主要介绍运用

CURSES 库编写的一个下拉式菜单。仔细读一下程序，只需要

修改程序中菜单项内的文字，Linux 菜单就编好了！让我们先

来认识一下本文的主角：CURSES。

CURSES 简介

Linux 是一个标准的多用户操作系统，它必须识别用户在

网络上有可能使用的多种终端类型，并根据这些终端类型的不

同特征，处理输入、输出等各种与终端相关的操作。还好，

Linux 提供了 CURSES 库，避免了程序员更加复杂的控制终端

的操作。CURSES 库使用户可以对终端进行高级访问，它提供

了一个完整的输入和输出函数的集合，并且可以在 150 多种终

端上用不依赖于终端的方式改变视频的属性。CURSES 库可以

在 / usr / lib / libcurses. a 中找到。

要想在自己的程序中使用 CURSES 函数，必须在程序开始

的时候加上 “#include < curses. h>”语句，这个头文件是调用

CURSES 函数必不可少的，可以在 / usr / include / 中找到这个头

文件。另外，编译源程序的时候，千万不要忘了加上 - lcurs-

es，把库包含进来。一个简单的使用 CURSES 库的程序编译命

令如下： “cc - I / usr / include menu. c - lcurses - o menu”。

CURSES 编程中常常用到 “窗口”和 “屏幕”这两个术

语，简单地说， “窗口”就是屏幕上某一部分的映像，而 “屏

幕”则是指一个最大的窗口，它的大小就是屏幕的左上角到右

下角。在程序内部，我们通常用 “WINDOW H� 窗口名字”来

声明一个窗口。有了 “窗口”这个概念以后，我们就可以象在

Windows 中编程一样，不怕不同的窗口间互相覆盖了。

主要的 CURSES 库函数介绍

这里将 CURSES 库中的主要函数分成几组，介绍如下：

第一组：系统状态设置函数

这一类的函数主要有 initscr、endwin、echo、noecho、key-

pad，逐一解释如下：

������!� ����� ) * ：本函数是窗口系统的初始化函数，几乎所有使

用 CURSES 库的程序，都需要在最开始调用这个函数。

������$�����) * ：这个函数的作用和 initscr � 	 刚好相反，是用

来执行清理工作，将终端模式恢复到 initscr � 	 以前的状态，并

把光标移到屏幕的左上角。使用 CURSES 库的程序在退出之

前，需要调用这个函数。

��������) *：这个函数是用来开启输入回显设置的。调用了这

个函数后，在键盘上输入的字符会立即在屏幕上的当前位置显

示出来。调用初始化函数 initscr � 	 后，系统默认为回显开启状

态。

������������) *：这个函数是用来关闭回显开关的。如果你不愿

意让自己辛辛苦苦做的界面被用户随意的输入弄得乱七八糟，

或者让应用的密码暴露于众目睽睽之下，那么千万不要忘了在

程序的开始调用这个函数，关闭回显开关。

����&���à��� )`�����`�H� $�����- ����!� ����à���* ：这个函数用来开

张 宇

摘 要 本文是 《Linux 系统字符终端界面的编程》的第一部分，主要介绍了 Linux / UNIX 操作系统

下用来编写字符终端界面程序的工具 CURSES 库，详细描述了 CURSES 库中主要的函数，

并且在文章的结尾给出了一个简单的 CURSES 程序，模拟 Windows 环境中弹出对话框的

情形。帮助读者更好地了解 CURSES 库的使用。在下一部分，将介绍一个完整的用

CURSES 库实现的下拉式菜单程序。

关键词 CURSES，字符终端，界面
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启或关闭用户终端键盘上一些特殊按钮的输入。第一个参数

win 的值，我们一般用 stdscr，即标准输出屏幕；flag 值等于

TRUE 或者 FALSE。

第二组：窗口操作函数

这一类的函数主要有以下几个：newwin、 touchwin、wre-

fresh、wclear、delwin。这几个函数都是与窗口操作相关的函

数。函数的简介如下：

`�����`� H�����$�$����� )����!� ���������� �- ����!� �������� �- ����!� ð���������À�&�-

����!� ð���������À�%� *：newwin 函数用来创建一个新的窗口，nlines 和

ncols 分别为这个窗口的高度和宽度。一般的字符终端都是 24

行 80 列的。如果终端支持的话，可以显示 25 行 132 列。窗口

的原点在窗口的坐上角 （如图 1）。

����!� !���"�����$����� )`�����`� H�$�����*： touchwin 函数相当于

激活一个窗口为当前窗口。

����!� $����������� ��� )`�����`� H� $�����*：wrefresh 函数用来刷

新窗口，将最新的窗口内容显示在屏幕上。CURSES 在处理应

用程序向窗口中写入信息的操作时，并不是实时地改变窗口的

状态，而是当用户调用了 wrefresh � 	 函数时，才一次性地将变

化反应到屏幕上。CURSES 通过这种办法，来优化屏幕的输

出。

����!� $�������à��� )`�����`� H�$�����*：wclear 函数用来清除窗

口。

����!� ������$����� )`�����`� H�$�����*：delwin 函数用来删除一

个窗口，释放其占用的内存空间。使用这个函数的时候，要注

意千万不要删除一个 “无辜”的窗口 （即已经释放，或是没有

申请过空间的），否则会引起讨厌的 Core dump 错误！

在使用 CURSES 开发的过程中，窗口是一个很重要的概

念。大家都知道，通过弹出对话框的方式来显示系统消息，会

使界面更加友好，但同时会带来屏幕上不同窗口区域重叠覆盖

和覆盖后的恢复问题。通过 CURSES 的窗口机制，可以很轻易

地解决这个问题。

一般情况下，如果窗口 A 被窗口 B 覆盖了，要把窗口 A

重现出来，用如下的程序段：

!���"�����$����� )� * <
$����������� ���)� * <

这一组指令相当于重绘窗口 A，同样的道理，我们要想将

窗口 B 重现，只需调用

!���"�����$����� )� * <
$����������� ���)� * <

另外的一个小诀窍就是：CURSES 的很多函数名中都有一

个 “w” 。 对 比 一 下 clear � 	 函 数 和 wclear � WINDOWH� 	 函

数，不难看出，这两个函数的作用相同，只不过有着不同的作

用对象而已。clear � 	 是用来清除标准输出屏幕的，它还有一个

名称，叫做 “stdscr”，wclear � 	 函数是用来清除某个特定窗

口的。CURSES 中的很多函数都是这样，触类旁通嘛。

第三组：光标位置控制函数

这类的函数主要有以下几个：move、wmove、getyx。函数

的用法和简介如下：

����!� ����#��� ) ����!� &�- ����!� %�*：move 函数用来将光标移动到窗

口 stdscr 中第 y 行，第 x 列。

����!� $�����#��� )`�����`� H�$�����- ����!� &�- ����!� %� *：本函数与

move 函 数 相 似 ， 差 别 只 是 将 光 标 移 动 到 窗 口 win 中 的 第 y

行，第 x 列。

����!� ����!�&�%� )`�����`� H�$�����- ����!� &�- ����!� %�*：本函数用来

获取特定窗口中光标的当前位置，这里的 y 和 x 并不是地址，

而是变量名。

第四组：字符输入输出函数

这类函数主要有以下几个：addstr、mvaddstr、mvwaddstr、

printw、mvprintw、mvwprintw、 inch、winch、mvwinch。细心的

读者从函数名上，就可以大概看出这几个函数的规律和用法。

我们主要分析一下 mvwaddstr、mvwprintw、mvwinch 这三个函

数。

����!� ��#�$�à����� �!��� )`�����`� H�$�����- ����!� &�- ����!� %�- ����à��� H�

 �!��� *：本函数用来在窗口 win 中，第 y 行，第 x 列的位置打印

出字符串 str。例如程序中的这个调用：

��#�$�à����� �!��� ) ��"���À�$�����- �- ��- ���������� �"��� ��� �� * <
将在窗口 cur_win 中的第 8 行，第 20 列的位置输出字符

串  Hello Curses 。 根 据 函 数 的 说 明 和 用 法 ， 不 难 看 出 函 数

addstr 用 来 在 窗 口 stdscr 的 光 标 当 前 位 置 打 印 出 字 符 串 ，

mvaddstr 用来在窗口 stdscr 的指定位置打印出字符串。其实，

调用 mvaddstr � y� x� str 	 函数，相当于调用 move � y� x	 后，再

调用 addstr � str 	 函数。

int mvwprintw � WINDOW H�win� int y� int x� char H�fmt [�

arg] . . . 	 ：这个函数是 CURSES 中提供的格式化输出函数。其

用法非常类似于在标准 C 中最常用的 printf 语句。例如假设

I = 0，程序中的这个调用：

��#�$���������!�$�)��"���À�$�����- �- ��- �0����� #�à��� � � ����- � * <
将在窗口 cur_win 中的第 8 行，第 20 列的位置输出  The

var I = 0 。非常类似，可以知道函数 printw 用来在窗口 stdscr

的当前光标位置输出格式化字符串，函数 mvprintw 用来在窗

口 stdscr 的指定位置输出格式化字符串。

����!�&����� ��#�$��������� )`�����`� H�$�����- ����!� &�- ����!� %�*：本函

图 1 curses 标准屏幕窗口的坐标系

（A 为标准模式，24 行 80 列，B 为增强模式，25 行 132 列）
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数用来读取窗口 win 中，位于第 y 行，第 x 列的字符。同样，

函数 inch 读取窗口 stdscr 中光标当前所在位置的字符，函数

mvinch 用来读取窗口 stdscr 中指定位置的字符。

第五组：改变字符显示属性的函数

这 类 函 数 主 要 有 attron、 wattron、 attroff、 wattroff、 stand-

out、wstandout，它们是用来改变字符在屏幕上显示属性的函

数。函数的使用方法如下：

����!� à�!�!������� )����!�&����� à�!�!��� � *：打开窗口 stdscr 中的某种显示属

性。

i��!� $�à�!�!������� )`�����`� H� $�����- ����!�&����� à�!�!��� � *： 打开 窗

口 win 中的某种显示属性。

����!� à�!�!��������� )����!�&����� à�!�!��� � *：关闭窗口 stdscr 中的某种显示

属性。

����!� $�à�!�!��������� )`�����`� H� $�����- ����!�&����� à�!�!��� � *：关闭窗

口 win 中的某种显示属性。

����!�  �!�à�������"�!� )#�������*：关闭窗口 stdscr 中所有被打开的显示

属性。

i��!� $� �!�à�������"�!� )#�������*：关闭窗口 win 中所有被打开的显示

属性。

几个主要的显示属性有：

A_UNDERLINE 下划线

A_REVERSE 反显

A_BLINK 闪烁

A_BOLD 加黑等等。

终端字符的显示属性还有很多，但是它们大多由于终端类

型的不同而不同。以上所列出的属性是大多数终端都支持的。

一个简单的例子程序

这个小程序的功能很简单，程序初始化后，在窗口 stdscr

上画上边框和背景 （“CURSES”字样），然后开始捕获键盘

消息，当任意键被按下时，弹出窗口 alertWindow，再按下一

次，窗口 alertWindow 消失，原先被覆盖的窗口 stdscr 重新出

现。当用户按下 ‘q’键时，退出。

程序源代码清单如下：

���������"����� ���"��� ��� �� ��� � H�将 �@��� �� � 库的头文件包含进来H� �
���������"����� � �!�������� ���
���������"����� � �!�������ð�� ���
��à����� ) *

����!� ����- ��<
`�����`�

|

H�à�������!�`���������$�< � H�声明一个窗口H�
����à���  �!�������� \� ^ \�� ^ < �

�
H�本数组用来存储屏幕背景上面

的字符图案H�
 �!�������&� )  �!�������� \� ^ - � ����� � � ������ �����
�������������* <
 �!�������&� ) �!�������� \ � ^ - �� � � � � � � � � � ��*
 �!�������&� ) �!�������� \ � ^ - �� � � � � � � ��* <

 �!�������&� ) �!�������� \ � ^ - �� � � ������ ����� ����� ������* <
 �!�������&� ) �!�������� \ � ^ - �� � � � � � � ��* <
 �!�������&� ) �!�������� \ � ^ - �� � � � � � � � � � ��*
 �!�������&� ) �!�������� \ � ^ - � ����� ����� � � ����� �������
������* <
������!� ����� ) * < �

� < <

H� 初始化窗口系统H�
������������) * < �

�
H�关闭回显开关- 用户的键盘输入不回显H� �

����&���à��� ) �!��� �����- 0���@��* < �H�开启处理键盘上特殊按键的开关H� �
���������� ���) * <
� H�刷新窗口  �!��� �����- 函数在这里调用的作用相当于清屏幕H�
ð���%� )  �!��� �����- � (� � - � � � * < �

�
H�为窗口  �!��� ����� 画一个边界- 第二、

三个参数分别是组成竖线和横线的字符H�
������ ) �� ��< �� ��< �� � � * �

�
H�画背景- 为��@��� �� ��字样H� �

��#�$�à����� �!��� )  �!��� �����- � � ��- ��-  �!�������� \ �� ^ * <
|

à�������!�`���������$� � ����$�$�����)�- ��- �- �� * < �
~

H�给窗口 à�������!�`������
����$� 分配空间- 这个窗口有 � 行- �� 列- 起始位置是在第 � 行-
第 �� 列H�
$��������� ) ) ���� � ����!�����) * * " � ���� *

�

� H�当键盘输入不等于 � �� �的时候- 循环捕获键盘消息H� �
|

ð���%� ) à�������!�`���������$�- � (� � - � � � * <
�H�为窗口 à�������!�`���������$� 画边框H� �
��#�$�à����� �!��� ) à�������!�`���������$�- �- �- �!����� � �� � à� ������ "��� $���������$��* <
� H�向弹出的对话框窗口中写文字H�
��#�$�à����� �!��� ) à�������!�`���������$�- �- �- ����� � � à���&� ����&� !��� ������!�����"����* <
$�à�!�!������� ) à�������!�`���������$�- �À����P���� ��* <

�

� H�打开窗口 à�������!�`���������$� 的反显属性H�
��#�$�à����� �!��� ) à�������!�`���������$�- �- ��- ����* <

�

� H�写一个反显的 ���� 字样- 模拟一个被选中的按钮H�
$�à�!�!��������� ) à�������!�`���������$�- �À����P���� ��*

� <

� H�关闭窗口 à�������!�`���������$� 的反显属性H�
!���"�����$����� ) à�������!�`���������$�* < �

�
H�将 à�������!�`���������$� 窗口激活H�

$����������� ���) à�������!�`���������$�* <
�

� H�刷新 à�������!�`���������$� 窗口- 前面对 à�������!�`���������$� 的种种操作-
只有调用了这个语句后- 才能反映出来H�
����!�����) * < �

�
H�将程序挂起H�

!���"�����$����� )  �!��� ����� * < �
�

H�用户输入任意键后- 激活  �!��� ����� 窗口- 恢

复其被覆盖的部分H�
$����������� ���)  �!��� ����� * < �

�
H�刷新  �!��� ����� 窗口H� �

������$����� ) à�������!�`���������$�* < �
~

H�不再使用 à�������!�`���������$� 窗口的时候-
将其删除- 释放内存H�
������$����� ) * < �

�
H�在退出程序之前- 恢复终端模式H� �

~

用任意的编辑器输入上述源代码存盘。假设源文件的名字

为 popup. c， 在 Linux 的 命 令 行 中 输 入 如 下 命 令 ： “cc - I /

usr / include popup. c - lcurses - o popup”对源程序进行编译，

编译结束后，会生成一个名为 popup 的可执行文件。

（收稿日期：2001 年 4 月 25 日）
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在 C + + Builder 中使用 XML

韩珂晶

随着 Internet 的发展，XML 作为一种跨平台的通用描述语

言 越 来 越 得 到 人 们 的 重 视 ， 在 MicroMedia 公 司 出 产 的

Dreamweaver、Flash 以及游戏抢滩登陆等软件都开始利用 XML

文件作为数据存储方式。作为一个程序员，我们如何在自己

编写的程序中使用 XML 文件？MSXML 成为编程人员的首选。

本文论述了如何在 C + + Builder 中操作 XML 文件。

XML 作为一种通用描述语言最近一段时间得到了广泛地

应用。作为一个程序员的笔者很希望能够将 XML 这种通用的

描述语言应用到程序设计中。使用 XML 文件保存程序的数

据。然而，关于 XML 文件在编程中使用的文章很少。经过笔

者的不断钻研，终于可以自如地操作 XML 文件。这里我将使

用 MSXML2. 0 的 步 骤 和 一 些 经 验 介 绍 给 大 家 ， 以 作 抛 砖 引

玉，欢迎有兴趣的同志能够和我探讨这一方面的问题。

对于初次接触到 COM 技术的读者，本文详细地列举了

C + + Builder 中使用 COM 组件的方法，也可以作为学习使用

COM 技术的参考。

下面我们依次列举使用的步骤：

1. 用 C + + Builder 引入 MSXML2. 0 库

使用 C + + Builder 的 Import Type Library 可以引入 COM 组

件，对 COM 组件进行封装生成容易使用的 VCL 对象。下面介

绍引入的方法：

运 行 C + + Builder5. 0， 使 用 菜 单 [Project ] / [Import Type

Library. . . ]调用 C + + Builder 引入类型库对话框 （如下图），

在 弹 出 对 话 框 中 选 择 Microsoft XML Version 2. 0 [Version

2. 0 ]，同时在 Class names 中列出了其中包含的主要 COM 类。

在 Palette Page 中选择要将封装了 COM 组件 VCL 控件放

置 的 Palette Page � 就 是 在 C + + Builder 右 上 方 放 置 控 件 的 地

方 	 ，可以选择一个面板或者定义一个新面板。

在 Unit dir name 中输入生成的代码存放的路径。

Create Unit 按钮生成封装代码，但是不安装，用户还不能

直接使用封装以后的代码。Install 按钮，生成封装代码，并打

包 （Package）安装到 C + + Buider 中，以后就可以使用啦！

点击 Install 按钮， （如下图）两个选项卡分别是安装到一

个现有包文件 （Into existing package）和安装到一个新的包文

件 （Into new package）。为了便于以后卸载，我选择安装到一

个新的包文件。输入文件名和路径。可以输入一些描述性信

息。点击 OK 按钮。
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系统在进行一段时间的处理后，弹出一个对话框问是否安

装这个包，这里选择 No，不进行安装。因为不知道为什么，

系统生成的代码中存在错误不能够安装需要在下一步中排除错

误。这也许是 Borland 或者 Microsoft 公司的一个 Bug。

2. 修改引入文件中的错误并且安装

如果读者再看第一部的最后选择了 Ok，就会发现再进行

了漫长的等待后，编译器报告发现十几个错误，对于这一点笔

者一直没有明白为什么。好在笔者通过一段时间的试验后，修

正了这些错误。下面来修改这些错误：

产生的错误都是由于属性 （root、readyState、version、doc-

type）的类型和属性对应的函数的返回类型不同以及函数内部

类型不匹配引起的，下面以 root 属性为例介绍一下修改方法，

找到 Get_root 这个成员函数。

� �%�����À�!���ð�; ; �p��������������!��!��� À�À���à� �!���à����� ���!�À�������!� )� �%�����À�!���ð�; ;
�p��������������!��!���H� �� � H� \ ��"�!�- ����!�#�à��� ^H� � *

����!�"����� ���!������à�"���!����!�������à�����) * ������!�À�������!� )�� �
|

H� \ ��"�!�- ����!�#�à��� ^
H� � * <
~
改为

� �%�����À�!���ð�; ; �p��������������!��!��� À�À���à� �!���à����� ���!�À�������!� ) *
;

� �%�����À�!���ð�; ; �p��������������!��!��� ��< � �
|

类 似参 数的 声明 一个

局部变量

���!������à�"���!����!�������à�����) * ������!�À�������!� ) � H� 强 制 类 型 转 换 H�
)� �%�����À�!���ð�; ; �p��������������!��!���

�
H� *� �� � H� \ ��"�!�- ����!�#�à��� ^H� � * <

����!�"����� ��<
~

限于篇幅，这里笔者不对其中的技术细节进行详细的讨

论，具体工作就是将函数的参数删除，并在函数体内声明一个

与参数类型相同但不是指针型的一个局部变量。然后删除原有

语句中的 return，并将参数 p 改为& p 并添加强制类型转换。

（这一点也是笔者一直不能理解的，但是不这样做似乎又不

行），然后将 p 作为函数的返回值！在笔者的网站上有修改好

的 代 码 ， 可 以 下 载 （http� / / bcsl. cn99. com / cpp / doc /

xml8bcb. htm）。

点击 Package 的 Install 按钮，安装包。 （如下图）又一次

经过漫长的等待后，再次出现了错误！这次的前三个错误与上

一次很类似，只需要按照相似的方法进行修改就可以了。最后

一个错误比较特殊，但也基本类似。

� �%�����À�!���ð�; ; �p��������������!��!��� À�À���à� �!���à����� ������à�!��������������!�
)0�P�à�����à���!����à���à��� #�0�&����� � H� \ ���� ^H� � -
0�P�à�����à���!����à���à��� #�à���� � H� \ ����- ����!� ^H� � -
� �%�����À�!���ð�; ; �p��������������!��!���H� ����������� � H� \ ��"�!�- ����!�#�à��� ^H� � *

����!�"����� ���!������à�"���!����!�������à�����) * ��������à�!��������������!� ) #�0�&����� �
|

H� \ ���� ^
H� � - #�à���� � H� \ ����- ����!� ^H� � -
����������� � H� \ ��"�!�- ����!�#�à��� ^H� � * <
~
改为�

� �%�����À�!���ð�; ; �p��������������!��!��� À�À���à� �!���à����� ������à�!��������������!�
)0�P�à�����à���!����à���à��� #�0�&����� � H� \ ���� ^H� � -
0�P�à�����à���!����à���à��� #�à���� � H� \ ����- ����!� ^H� � -
� �%�����À�!���ð�; ; �p��������������!��!���H� ����������� � H� \ ��"�!�- ����!�#�à��� ^H� � *

���!������à�"���!����!�������à�����) * ��������à�!��������������!� ) #�0�&����� �
|

H� \ ���� ^ H� � -
#�à���� � H� \ ����- ����!� ^H� � -
����������� � H� \ ��"�!�- ����!�#�à��� ^H� � * <
����!�"����� H������������<
~

怀着一个忐忑的心，又一次经过漫长的等待⋯⋯⋯成功

了！下图的对话框显示注册的主要 COM 对象。

3. 建立第一个演示程序

上面我们引入并安装了 MSXML2. 0 库，可以在开始选择

的控件面板上找到 COM 组件的 VCL 封装对象， （如下图）其

中 四 个 对 象 分 别 是 ： TDOMFreeThreadedDocument、 TXML-

HTTPRequest、TXMLDSOControl、TXMLDocument。这里做一个

演示程序，利用 TXMLDocument 读取一个 XML 文件，文件的

内容是：

��à��������
�� ������� � �p���� � �
� � �à��������

文件存储在 “C� htemp h1. xml”；

首先建立一个新的应用，在主窗体上添加一个 DOMDocu-

ment 对象，起名为 xddMain，添加一个按钮，为该按钮添加点

击事件，源程序如下：
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#������� À�À���à� �!���à����� 0�$���������; ; �"�!�!��������������� ) 0��ð�������!� H� ����������� *

�p�����������������!�!��� %�����������!�<
� �

|

定义根节点对象

� �%�����À�!���ð�; ; �p�����������������!�!��� %���������� �!����������<
� � 定义根节点的第一个子节点对象

���� ) %������à����� ������à���)���;  �  �!�������  �  ��� %������* � ���à��� ��� * |
� � 读入 p��� 文件

 �����$���� � �à�����) ������������* < � � 如果文件错误或者文件不存在- 显

示错误信息- 退出

����!�"�����<
~ <

%�����������!� � %������à����� ��������"�������!������������!�< � �

�

提取根节点

 �����$���� � �à�����)%�����������!� �����������à�����* <
� � 显示根节点名称

%���������� �!���������� � %�����������!� �������� �!����������<
� � 提取第一个子节点

 �����$���� � �à�����)%���������� �!���������� �����������à�����* < � � 显 示 第 一

个子节点的名称

 �����$���� � �à�����) %���������� �!���������� ������!��!�!�����ð�"�!��� )`������� �!��������� )
���������* * * <
� � 显示第一个子节点的 ������� 属性

~

在读者建立自己的应用程序时，需要注意的是所有使用字

符串的地方都不能够使用 C + + Builder 的 AnsiString 必须使用

专门针对 COM 使用的 WideString，在上面例子中的下划线部

分就是一个例子，如果使用一般的 “AnsiString� “Like” 	 ”或

者简单的 “Like”都不能达到正常的效果。感谢 Borland 公司

已经作了 AnsiString 到 WideString 的转换，用起来还是很顺手

的！

4. 制作一个写 XML 文件的例子

在上面的例子中我们读取了一个 XML 文档，并且显示了

其中的信息。这个例子将建立一个 XML 文件，并且在其中写

入一些数据。结果生成一个 XML 文件并且保存为 c� / temp /

2. XML。内容如下：

��à��������
�� ������� � �p���� � �
� � �à��������

同样建立一个新的项目，在窗体上添加一个 XMLDocu-

ment 对象，并且命名为 xddMain，添加一个按钮，按钮的点击

事件代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0�$���������; ; �"�!�!��������������� ) 0��ð�������!� H� ����������� *
|
� �%�����À�!���ð�; ; �p�����������������!�!��� %�����������!�< � � 定义根节点对象

� �%�����À�!���ð�; ; �p�����������������!�!��� %���������� �!����������<
� � 定义第一个子节点对象

%�����������!� � %������à����� ��������à�!��������������!� )`������� �!��������� ) ��à��������* * <
� � 建立根节点

%������à����� ��������"�������!������������!� � %�����������!�<
� � 设置 %�����������!� 为 p��� 文件的根节点

%���������� �!���������� � %������à����� ��������à�!��������������!� )`������� �!��������� )���* * <
� � 建立第一个子节点

%���������� �!���������� �� ���!��!�!�����ð�"�!��� )`������� �!��������� ) ���������* - `������� �!���������
)�p����* * < � � 设置子节点的 ������� 属性

%�����������!� ��à�������������������� ) %���������� �!���������� * <
� � 添加子节点到根节点

%������à����� �� �à�#���)���;  �  �!�������  �  ��� %������* <
� � 保存文档

����!�"�����<
~

5. 其他要说明的问题

在上面的两个例子中，我们给出了使用 C + + Builder 去读

写一个 XML 文件，下面对于其中一些技术上的细节给以说

明：

对于一个 XML 文件必须拥有一个唯一的根节点，XML 文

件的所有节点都必须是它的子节点，这个根节点保存在 XML-

Document 的 documentElement 属性中。因此在上面的例子中可

以看到再读 XML 文件时必须先读它的根节点 （例程一中加波

浪线 的 部分 ） ，然 后 读 它的 子 节点 。 同样 ， 建 立一 个 新的

XML 文件时，也必须先建立它的根节点 （例程二中加波浪线

的部分）并且将它保存到 XML 文档对象的 documentElement 属

性中。

6. 学习新方法的途径

以上为各位读者介绍了简单的 XML 操作方法，由于篇幅

的限制，仅向大家介绍一下笔者的学习方法。

当打开开始建立的 Package 时，会在 Class Explorer 中显示

XMLDOM 中所包含的所有的类 （如下图），读者可以从这里

学到不少的东西 （学习编程还是要看源程序的！）。在一个项

目的窗体上放置 XMLDOM 组件后，在 ClassExplorer 中也会显

示 并 且 可 以 通 过 ClassExplorer

直接察看函数的声明。如果读

者 已 经 很 好 地 掌 握 了 XML-

DOM，认为这些显示没有用处

但是又妨碍正常的编程，可以

在窗体的头文件中将 #include

“MSXML_OCX. h” 改为 #in-

clude < MSXML_OCX. h> （ 注

意 ： 需 要 将 这 个 文 件 复 制 到

$BCB / Include / vcl 下）。保存

后 ， 所 有 多 余 的 显 示 就 会 消

失。

在使用中，笔者也遇到了

很多不能理解的问题，希望有

兴趣的读者和我一起讨论 XML

的编程。我的邮箱是：heil@

21cn. com

（收稿日期：2001 年 3 月 1 日）
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在运行时更新程序模块

蒋清野

（下转第 52 页）

最近在用 Java 给一个嵌入式系统做数据采集程序。对方

要求程序中 的实时数据 采集模块能 够在运 行时被更 新。有

C + + 程序设计经验的人很快就会想到 Win32 API 函数 Load-

Library 和 Free Library， 也就是将需要被更新的模块做成动态

连接库。启动该模块之前首先用 LoadLibrary 装载该模块，然

后调用其中的功能函数。在启用新的模块之前用 FreeLibrary

将旧的 模块 卸栽， 再用 LoadLibrary 装载 新的 模块 。通 常来

说，新的动态链接库可以通过网络或者串口发送到指定的目

录下。

在 Java 中，有一个抽象的类 ClassLoader 能够实现类似于

LoadLibrary 的功能。一个实现得好的 ClassLoader 几乎可以从

任何存储设备上装载类库。装载本地硬盘上的类库当然不在

话下，通过超级链接装载网络上的类库也很容易。我刚刚完

成的一个 ClassLoader， 能够通过串口访问邻近的智能化设备

装载存储在 这些设备上 的类库。类 似的功 能，我也 曾经用

C + + 来实现过，但是总免不了要先把要装载的模块拷贝一

份放到本地硬盘上。

但是很快我就发现 Java 并不提供一个类似于 ClassUnload-

er 的东西，能够让我把已经装载的模块从内存里面清除掉。

目前的虚拟机，大都使用了 JIT 技术，也就是说一个程序模块

只有在它第一次被使用的时候才被编译，编译以后的代码被

放到内存里面，用一个 HashTable 做索引，其关键字 � key	 为

与之相对应的类库名。虚拟机需要用到某个模块的时候，它

先到这个 HashTable 里面查找相应的 key。如果该模块已经存

在，虚拟机直接从内存里调用已经编译的代码， 反之则调用

ClassLoader 装载新的模块并进行编译。由于没有模块卸载功

能，在运行时已经被装载的模块是一直存在的。当某程序模

块实际上已经被更新 � 即 . class 文件被替换为同名的新文件 	

并需要被使用的时候，虚拟机并不会装载新的模块而直接调

用旧的模块。如果利用自定义的 ClassLoader 强行装载新的模

块，则会因为新的模块与旧的模块同名而导致虚拟机抛出错

误 LinkageError� duplicate class definition。

脑子快的朋友也许已经想出了以下的方法：

�"� �!��������à� � ����à������� ������ � ����$� �"� �!��������à� � ����à������� ) * <
�ð�������!� ��<
���à� � � ��<
�� � ������� ����à������à� � � ) � ����������$����à� � ��*
�� � ��� ����$���� �!�à�������) * <
) )  ����������$����à� � � * �� * �  ����������à� � ����!�������) �������à���à���* <

<

但是，这样的方法实际上是不能够实现的。首先，Some-

NewClass 在程序设计的时候尚未存在，这样的程序是无法通

过编译的。其次，在运行时只有用户自己的 CusTomClassLoad-

er 知道 SomeNewClass 是什么东西，系统的 ClassLoader 是无法

知道 SomeNewClass 是何方神圣的，因此以上程序的最后一行

也会出错。

根据 Chuck McManis 在 1996 年 10 月份 Java World 上面发

表的文章 “The Basic ofJava Class Loaders”，有两个方法可以

解决这个问题。 一是被装载的模块是系统 ClassLoader 已经装

载的某个类库的派生类库 � subclass 	 ；一是被装载的模块实现

某个已经被系统 ClassLoader 装载的接口 � interface 	 。在浏览器

中通常都使用了第一种方法，譬如说所有的 Applet 都是 ja-

va. applet. Applet 的派生类库，因此在 Applet 源代码中都会有

这 么 一 句 public class MyClass extends Applet 。 在 这 里 采 用

Chuck McManis 介绍的第二种方法，也就是被装载的新模块实

现某个预先设计好的接口。

声明接口 UpdatableModule 如下：

��"�ð������� ����!�������à����� @�����à�!�à�ð����������"�����

#�������  �!�à���!� )  �!��������� ��"���0�������à���à���*
|

~
由于这个接口在程序设计时已经存在，它可以被系统的

ClassLoader 和以后的新模块所共享。新的模块所需要做的只

是实现这个接口中的方法，例如：

��"�ð������� ����à� � � ���$������"�����À�� ����������������!� � @�����à�!�à�ð����������"�����

#�������  �!�à���!� )  �!��������� ��"���0�������à���à���*
|

 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) �0����� � �� � ����$� ������"����� �� �* <
|

~

��"�ð������� ����à� � � ���$������"�����À�� ����������������!� � @�����à�!�à�ð����������"�����
~

#�������  �!�à���!� )  �!��������� ��"���0�������à���à���*
|

 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) �0����� � �� � ����$� ������"����� �� �* <
|

~
~

以下程序稍加修改即可在运行时装载新的模块，需要做

的工作仅仅是使该程序在运行时从外部获得新的模块名。由

于这样的功能实现起来比较简单，这里仅给出装载并运行新

模块部分的程序：

��"�ð������� ����à� � � 0��� �!�

��"�ð�������  �!�à�!����� #������� ��à����� ) �!��������� \ ^ à����� � *
|

|



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 9 39

利用 DirectX 实现对游戏操纵杆的编程

靳学胜

DirectX 是 Microsoft 的提供的一组编程接口� 开发者可以轻

而易举地创建包括高性能的平面和三维图形、声音混合与倒

播，及 Internet 多媒体播放支持体系的多种应用程序。DirectX

编程技术为硬件制造商、应用程序开发商和用户之间提供了

一个一致的接口。从而在充分利用现有硬件特性的基础上，

减少了安装和设置的复杂性。基于 DirectX 的应用程序和游

戏，在得到了利用硬件加速的特性以外，还获得了 Windows

平台的易操作性和通讯联网能力。DirectX 包含一系列组件，

这些组件都是基于 COM （组件对象模型）的编程接口，主要

有以下五个部分：

（1）DirectDraw 主要用于二维图形和动画的显示。

（2）DirectSound 是声响合成和声卡的接口，用于数字音

频的合成与回放。

（3）DirectPlay 是一组开发多用户游戏的接口。

（4）Direct3D 提供了一组完全的 3D 图形系统接口。

（5）DirectInput 是一组支持基于 Windows 硬件输入的 API

和驱动程序。

由于以上的特点，DirectX 逐渐成为 Windows 环境下开发

游戏和其他高性能图形程序的首选工具，在军事、国防、仿

真、虚拟现实等许多领域都有应用。本文主要是利用其 Di-

rectInput 部分实现在飞行模拟程序中用游戏操纵杆对飞机的飞

行控制。

一、DirectInput 简介

1. 支持设备

一 般 说 来 ， DirectInput 支 持 与 PC 机 相 连 的 任 何 输 入 设

备，当然不包括那些没有 DirectInput 驱动程序的设备。通常我

们常用的三种设备是：键盘、鼠标和游戏操纵杆。

2. 性能

DirectInput 方式胜过传统的 Windows 机制，比传统的 Win-

dows 机制快。它可以在保持设备独立性的前提下直接访问设

备，从而避开了 Windows。

3. 输入数据

根据应用程序的需要，DirectInput 可用于检索两种形式的

输入数据：即时存取数据和缓冲存取数据。即时存取数据可

描述在需要数据的时刻输入设备的状态。而缓冲存取方式利

用一个队列来描述输入设备的状态变化，例如激活按钮和坐

标变化就分别对应于上述的两种不同方式。

4. 轮询与事件通知

不管是用即时存取方式还是缓冲存取方式，都要检索数

据。一般情况下是通过适当的间隔轮询设备来完成的。

事件通知方式可以代替轮询方式。这种方式依靠占用一

个线 程并 等待 输入 通知 事 件而 工作 。 当这 样一 个 事件 发生

时，线程自动激活，利用事件通知，可在不用轮询的前提下

对输入设备的改变作出响应。因此可避免由于轮询而导致的

CPU 的额外开销。

5. 合作度

DirectInput 利用合作度来允许应用程序规定对需求的控制

程度。DirectInput 允许对设备进行独占和非独占访问。如果

DirectInput 的应用程序拥有对输入设备进行独占访问的权利，

那么别的应用程序将不能对此设备进行独占访问 （尽管它们

可以获得非独占访问）。

DirectInput 提供了前台和后台的合作度。前台访问意味着

当一 个应 用程 序有 输入 焦 点的 时候 ， 可以 访问 设 备 （同样

地，键盘输入默认的赋予应用程序的焦点）。后台访问意味

着不管应用程序是否有输入焦点，此程序均可访问设备。

6. 设备坐标数据

像 鼠 标 和 游 戏 操 纵 杆 这 样 的 设 备 ， 它 们 均 返 回 坐 标 数

据。返回的数据可被设置成相对坐标数据或绝对坐标数据。

相对 坐标 数据 描述 的当 前 坐标 位置 是 相对 于先 前 位置 而言

的，而绝对坐标数据表示的是当前在坐标系上的位置。

在默认状态下，鼠标采用的是相对数据，而游戏操纵杆

采用的是绝对坐标。

7. “得到”设备

在 DirectInput 应用中，设备在重新被使用之前必须恢复，

称作 “得到”设备，否则称作 “失去”设备。为了检索数据

必须 “得到”设备，设备也可以 “失去”，这可以通过手工

完成或者自动完成。

二、对游戏操纵杆的编程

� 一 	 初始化输入设备

在对输入设备使用之前，必须对其进行初始化，而且通

常在程序启动时进行。本程序在 OnCreate � 	 函数中对输入设备

进行初始化，因为当程序生成窗口时将调用这个函数。初始

化一般有这样几个步骤：

1. 创建 DirectInput 接口

���������!������"�!������à�!����%� )���%����!���� �!�à��������à��������� ) * - ������0���@�0�À�
P���� ����- ���À�����������!������"�!��- )�P����H� *� ��������"�!�- �@���* <

其中 dinput 是指向 DirectInput 接口的指针。

2. 创建设备
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其中 GUID_Joystick 代表要创建的设备类型是操纵杆，joy-

stick 是指向游戏操纵杆设备接口的指针。

3. 设置数据格式

����&� �!������� �� ���!��à�!�à��������à�!� )� ��À����������&� �!������� * <
4. 设置合作度

����&� �!������� �� ���!������������à�!���#������#����� ) ���!� �à������$�����) * - �� ���À��p��
��@� ��P�� (� �� ���À����������@��� * <

设置为前台独占模式。

5. 设置设备属性

����������� ������������!�&��<
������������!�&��� ��������� ��$� ���'��� � ���'������� )�����������* <
������������!�&��� ��������� ��$����à������� ���'��� � ���'������� )������������* <
������������!�&��� ��������� ��$��ð��� ������ �À�p�<
������������!�&��� ��������� ��$����$� ����À������� ��0�<
������������!�&��� ������� � �����<
������������!�&��� ���à�%� � �����<
����&� �!������� �� ���!�����������!�&� )�����À�������- � ������������!�&��� �������� * <

设置 X 轴的输出数据范围为 - 1000 至 1000。

����������� ������������!�&��<
������������!�&��� ��������� ��$� ���'��� � ���'������� )�����������* <
������������!�&��� ��������� ��$����à������� ���'��� � ���'������� )������������* <
������������!�&��� ��������� ��$��ð��� ������ �À���<
������������!�&��� ��������� ��$����$� ����À������� ��0�<
������������!�&��� ������� � �����<
������������!�&��� ���à�%� � �����<
����&� �!������� �� ���!�����������!�&� )�����À�������- � ������������!�&��� �������� * <

设置 Y 轴的输出数据范围为 - 1000 至 1000。

������`����� ������������!�&��<
������������!�&��� ��������� ��$� ���'��� � ���'������� )������`�����* <
������������!�&��� ��������� ��$����à������� ���'��� � ���'������� )������������* <
������������!�&��� ��������� ��$��ð��� ������ �À�p�<
������������!�&��� ��������� ��$����$� ����À������� ��0�<
������������!�&��� ��$��à�!�à� �����<
����&� �!������� ��  ���!�����������!�&� ) �����À����������- � �������������
!�&��� �������� * <

设置 X 轴的死区特性。

������`����� ������������!�&��<
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������������!�&��� ��������� ��$����à������� ���'��� � ���'������� )������������* <
������������!�&��� ��������� ��$��ð��� ������ �À���<
������������!�&��� ��������� ��$����$� ����À������� ��0�<
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设置 Y 轴的死区特性。

（二）获得设备

在对设备初始化之后，或由于程序的切换而失去设备时，

要获取设备数据，必须先得到设备，Acquire � 	 函数可以完成

这个任务。由于它有这样的工作特点，所以本程序把它放在

OnActivate � 	 函数中调用。

����&� �!������� �������"������� ) * <
（三）获得数据

����!� ��À�%�%� ��- ��À�&�&� ��- ð�À��� ��- ð�À��� ��<
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����&� �!������� �� ���!����#������� �!�à�!��� )  ���'������� )������ �0��0��* - � ��à��
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本程序采取的是轮询的方式获取数据。对于操纵杆这种设

备，最多可以定义 32 个按钮。另外，得到的数据怎么定义，

怎么用就看实际需要了。

用 DirectX 开发过程序的人一定都有一个共同的感觉，那

就是相关的参考书实在是太少了，所以很多时候不得不去啃英

文。而且，例子代码是用 C 写的，看起来有些麻烦。以上程

序是飞行模拟程序控制输入部分的代码，在 VC + + 6. 0、Di-

rectX SDK 7. 0 环境下编译通过，运行正常。

（收稿日期：2001 年 4 月 23 日）

� � 从最近文件列表菜单项打开文件

������������"����� 0�������à������ ����������à��������������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
#�à���
��; ����!���������<

ð���������
��; � )  ����������� à� � 0������"��!�����* � 0�à���<
�������������� )����������!���� �!� \ �� ^ * <

������<

四、结束语

在具体应用时，一般在主窗体的 FormCreate 事件中调用

ReadRegistry， 在 主 窗 体 的 FormDestroy 事 件 中 调 用 WriteReg-

istry，以上程序均在 Delphi5. 0 中调试通过。
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用 ��"����������� 开发 �à�#�à� 小应用程序

雷小锋

图 1

千姿百态的 Java 小应用程序是网路上一道靓丽的风景，

Sun 公司对其的定位是一种基本的应用程序，需要运行在支持

Java 的浏览器上，如 Navigator、 Internet Explorer 或者 Hot Ja-

va。当浏览器在一个 HTML 文档中发现 < APPLET>标识时，浏

览器就会从服务器上获取该小应用的类文件，加载并运行之。

由于 JBuilder4. 0 使用 JDK1. 3 环境，而 JDK1. 3 是 Java 2

的开发工具包，Java 2 增加了许多新的特征，其中之一就是

Swing 提供的用户界面控件，可以将用户界面扮得很酷。所以

本文所涉及的用户上载程序在 Windows2000 下使用 JBuilder4. 0

开发而成。

1. 用 JBuilder 的 Wizard 生成一个 Applet 框架

在 JBuilder 环境下生成一个 Applet 是很容易的事情。直接

用 File / New / Applet， 如 果 你 没 有 生 成 一 个 Project， 它 会 到

Project Wizard 界面下，帮助你生成一个 Project，在此可以设置

你的 Project Name，改变 Root Path 等等，注意你可以看到你的

JDK 版本是 1. 3. 0 - C，并可以改变它。然后进入 Applet Wiz-

ard 界面，你需要配置你的包 （Package），类 （Class）有一点

需要注意，这里的基类是 javax. swing. Japplet，如果要想生成

普通的小应用，可以将其改变为 java. applet. Applet，不过你将

难以领略到 Swing 的独到之处。余下的步骤比较简单，不再赘

述。

2. 设计界面及其工作逻辑

在 Design 模式下设计用户界面，可以充分利用 Swing 的各

种控件。此时可以比较一下 Swing 控件和 AWT 控件的区别，

譬如 JTextField 和 TextField，看看二者那个功能强大。这里主

要介绍一下本文的用户上载程序的界面设计。

由于该程序需要界面的不断切换，所以本程序大量地应用

了卡片式布局 （CardLayout），卡片式布局将加到容器里的部

件看作是一个卡片堆栈，它把每个控件放在单独的卡上，在某

个时刻只能看到一个卡。而单个卡上的控件布局根据不同情况

采用了流式布局 （FlowLayout）、边缘布局 （BorderLayout）、

网格块布局 （GridBagLayout）。

流式布局将控件从左向右摆放，当一行摆满之后换一行继

续 从 左 到 右 摆 放 。 当 然 还 有 垂 直 流 式 布 局

（VerticalFlowLayout），它按照从上到下的顺序摆放控件。边

缘布局方式把容器分为东西南北中五个部分，它负责基于控件

的相对尺寸规划出控件放置的精确位置。网格块布局是最灵活

也最难控制的布局管理器，它将容器看作为单元格网，但是控

件可以占用多个单元格。当用户向容器中添加控件时，会生成

一个 GridBagConstraint 管理 控件放置的位置和占 用的空间信

息。

还有 GridLayout 和 XYLayout，由于本程序没有用到，所以

不再赘述。需要的话可以查看 JBuilder 帮助文件。

下面是本文涉及的程序的树形界面框架图 （图 1）。

pnlLogin 为登陆界面，pnlMetadata 为元数据界面，其中元

数据分为一级元数据 （pnlFirst）和所有元数据 （pnlAll），pn-

lAddlayer 为 图 层 数 据 界 面 ， 而 图 层 数 据 又 分 为 栅 格 图 层

（pnlRaster）和矢量图层 （pnlVector），最后，pnlUpload 为上

载界面，需要显示一些上载数据信息。如工作逻辑可以通过

CardLayout 布局管理器调入调出不同的 Card 而实现界面的切

换。

� � 声明一个 �à������à�&���"�!� 类型的布局管理器

�à������à�&���"�!� ����!�à��à�&���"�!� � ����$� �à������à�&���"�!� ) * <
�������à������  ���!��à�&���"�!� )����!�à��à�&���"�!� * < � � 将 �������à����� 的布局管理器

设置为 ����!�à��à�&���"�!�
� � 在 �������à����� 中添加一系列卡; ����������� �!� 和 �� �����������à������
�������à������ à�����)����������� �!�- ������������ �!��* <
�������à������ à�����) �� �����������à������- � �� �����������à�������* < � � ����������� 包 含 在

�� �����������à������ 中以实现滚动浏览

� � 然后- 控制各个卡的显示

����!�à��à�&���"�!��  �����$�)�������à�����- ������������ �!��* <
� � � � �
����!�à��à�&���"�!��  �����$�)�������à�����- ��� �����������à�������* <

剩余的工作就是基于这样的界面完成工作逻辑。

3. 欣赏杰作
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上 述 工 作 完 成 后 ， 在 JBuilder 环 境 中 编 译 Project / Make

Project H�H�H�，然后在 JBuilder 环境中打开H� . html 文档，或

者直接 Run / Run Project，不出意外的话，你就可以看到你的

大作了。

4. 剩下的工作

不要以为工作已经完成了，Navigator、Internet Explorer 不

支持 Java 2 开发的 Applet，至少目前还不支持！我们费了这么

大 劲 开 发 的 小 应 用 程 序 ， 不 能 在 浏 览 器 中 浏 览 ， 只 能 在

JBuilder 环境中看到。不要气馁，有解决办法。

我 们 可 以 使 用 Sun 公 司 发 布 的 Java Plug - in （Java 插

件），你可以去 Sun 公司的主页上下载一个 java2 开发工具包

（J2SDK），这个工具包包括了 Java 运行时环境 （JRE，是 Ja-

va 程序发布时所必须自带的最小运行时环境），而 JRE 又包

含了 plug - in。所以只有下载 J2SDK，安装后就会在控制面板

中看到 Java Plug - in，可以进行一些设置。这里要注意一个问

题：无论是装了 j2sdk 还是 Jre� 都必须注意注册表的中文问题

（将注册表中的 “插件”改为 “plug - in”），否则控制面板

里的 plug - in 图标点击无法运行，即 plug - in 在浏览器里无

效。好了，打开浏览器看一下你的大作，为什么还是不行。

本来，浏览 Applet 相当简单——— 只要在 Web 页面中加入一个

< APPLET >标记就可以了。浏览器一遇到这个标记，就会下

载对应的 Applet 类文件，并启动自己的解释器运行这个 Ap-

plet。在此过程中浏览器必需具备运行 Java 的能力，同时浏览

器的虚拟机也决定了可接受的 Java 代码版本。我们的浏览器

不具有这样的能力，所以我们使用 Java 插件，运用 Java 插件

的基本目标是将显示 Web 页面和运行 Java Applet 这两个任务

分离，浏览器的主要任务是负责各种页面部件 （如图片、文

本、 Applet 等） 的布 局。 这种 机制 Navigator 和 IE 都早 就具

备。

Netscape 称之为浏览器插件。所谓的插件就是一个能够负

责特定页面区域的代码模块。假设某个页面中含 QuickTime 电

影片断，浏览器只需要知道它应该保留的大小，然后就可以将

它像图片或其它页面元素一样安排了，页面中该区域的显示则

由 QuickTime 插件代码负责。

可以将 Applet 与电影片断同等看待。此时浏览器只需要

知道 Applet 的显示区域大小，就可以像对待其它页面元素一

样对待 Applet 了。而运行 Applet 的任务则由 Java 插件负责。

IE 中的 ActiveX 也具有相似特性：浏览器将页面中某个区

域的控制权交给其它代码负责。虽然 Netscape 的插件和 Mi-

crosoft 的 ActiveX 控件，两者名字大不相同，但它们都能够让

Web 浏览器运行真正的 Java 2 代码。

这种方法存在缺点。首先，我们需要下载和安装 Java 插

件；其次，一个简单的 < APPLET > 标记已经不再足够，用插

件运 行 Applet 的 Web 页面 需 要更 多 的 HTML 代 码 。 不 用担

心，Sun 公司已经有一个 HTML Converter 的工具了，可以很方

便地将实现这种转换。

对H�. html 文档进行转换，小心翼翼地打开浏览器看一下

期待已久的小应用的模样。

5. 需要注意的事

5. 1 安全性问题

要显示 Java 2 的 Applet 已经够麻烦的了，不过你还有许

多要注意的事情。由于本程序涉及到对本地磁盘的读写，而

Java 小应用对这种操作是限制的。因此，我们必须了解一些

Java 安全策略。

在 JDK1. 1 以前，没有建立身份证明和身份信任的机制，

所以所有的 Java 小程序都被假设是来自一个不可信任的源。

JDK1. 1 以后渐渐增加了可信任 Java 小程序的概念，JDK1. 2 允

许一个特殊的 Java 小程序源是部分可信任的、完全可信任或

完全不可信任的。

在这里，我们只需要为你的发布 JAR 文件定义一个策略

文件，定义指定给一个文件的许可证，如下：

����à���!� ���������à� ��� ���!�!���; � � ���� ���� ��� ��� � "�������à���� ��à���� |
���������� � ������� ��à�#�à��  �����"�����!�&�� ������������� � �������<

~ <
创建一个许可证文件可以通过手工建立，也可以使用 JDK

所附带的 policytool 工具简化定义策略文件的工作。上述代码

建立了一个许可证，允许 http� / / 162. 105. 71. 235 / upload. jar

这个文件下的的小应用可以不遵守通常的安全限制，而拥有所

有的权限。当然，你应该建立更详细完善的策略。

5. 2 读写文件的汉字问题

首先需要知道，Java 为了达到所谓的国际化，字符都采用

了 Unicode 编码方式，而文件中的字符采用的编码可能是 GBK

或者其他编码方式，所以需要将编码方式的字符转换为 Uni-

code 编码方式，然后显示或者进行其他处理。

� � 以下代码

 �!��������� !����� ���������� ����à����������) * < � � 从文件中读一行

� � 将原来按照 �� ��� ����� �� 编码的字符转换为 @������������� 编码

 �!���������  � �����$�  �!��������� ) !������ ����!��&�!��� � )��� ��� ����� ���* * <
5. 3 读写数字时的字节顺序问题

在各种系统中，数值的储存方法也有不同，一种叫做 Lit-

tle Endian 或 Intel Notation，这种存储方法中，所有二进制数低

字节在前，高字节在后；另外一种叫做 Big Endian 或 Motorola

Notation，这种储存方法按原顺序储存的，不需要调转顺序。

例如：有一个数 14361483，转换成二进制为：00000000

11011011 00100011 10001011

把这个数以 Little Endian 方法储存在计算机中，就成了：

10001011 00100011 11011011 00000000

因此我们在读写文件时要注意系统原有的函数具有针对

性 。 譬 如 RandomAccessFile 类 的 readInt、 readLong、 read-

Float、readDouble 函数都是针对 Big Endian 的，也就是说如果

文件中的数都是以 Big Endian 存储的话才可以用 Java 本身的

函数，否则就需要重写自己的函数。

��"�ð������� ������à��� ����!� ����à������!� ) ��à���������������� � �������� �������� * !�������$� �
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一、 引言：

在 Win 32 环境下，用户态的应用程序由于它无法直接存

取硬件，使得它在程序编制的过程中受到很多限制，正是这个

原因使得以前的 DOS 无法顺利地向 Win32 移植，特别是那些

与物理 内存存取 、端口 读写、 中断存 取有 关的 TSR 程序代

码。而以前的大多的 DOS 程序 � . SYS 和 TSR	 大多数情况下并

不需要与用户交互，只是默默地在后台为用户服务，而且这些

遗留的代码以汇编语言居多，相对而言这些程序改编成 VxD

比较合适。当然也可以在用户态应用程序中通过修改中断门从

Ring3 进入 Ring0 调用内核服务来实现，不过没有在 VxD 直接

调用内核服务方便。而且内核服务也提供一些调用 DLL 中 API

函数的方法，这使得 VxD 一样可以完成用户态应用程序的部

分功能，只不过要间接地调用这些 DLL 库的 API 函数。

编写 VxD 工具有很多，一般情况下都采用 C 或 C + + 语

言� 利用 VTOOLS 和 VxDLib 工具产生程序代码框架，然后调用

其封装好的类或者函数。但是这些工具由于以 C 或 C + + 为载

体，使得编写的代码尽管不多，但是编译后的文件相对较大，

其反汇编后 的程序代码 难以阅 读和调试 。这些 类似于 RAD

（快速应用开发工具）的工具，尽管开发速度大大加快，类库

和函数究竟怎么实现的，这并不透明，对 VxD 的认识相对比

较模糊。

MASM32 汇编语言是一个比较流行的开发环境，利用它开

发应用程序跟用 C 和 SDK 开发应用程序基本上没什么区别，

都是调用 Win 32 API 函数，只是前者不支持面向对象。用汇

编语言编写程序要求对函数、服务过程、中断的接口比较清

楚，这对程序代码的跟踪调试非常有利，对程序开发的具体原

理的理解也比较清晰。由于汇编语言在调用 API 函数和服务

过程上跟 C 一样，因此它的源代码长度也不像传言中浩如烟

海，它基本上跟 C 差不多，只不过每一行代码比较短，同样

一个函数调用，可能需要几行才能实现。只是 32 位汇编语言

开发 Win32 方面的书籍国内奇缺，可以说基本上没有。所幸

的是 MASM32 提供了一套使用教程范例，以备你一步一步轻

松上手。

98DDK 很多文档和服务接口都是以汇编语言调用为例阐

述的，使用 Masm32 开发 vxd� 相对也比较方便，尽管 98DDK

也提供了 C + + 开发的接口，不过它主要用于开发 WDM 驱动

程序。

二、 原理介绍

1. VxD 简介

VxD 在 Win9X 环境下可以做我们任何想做的事情，它不

再有 Ring3 用户态应用程序的种种限制，我们可以利用它完全

地停止整个系统的运行，读写任何内存地址，挂节所有中断和

例外，接管所有 I / O 端口。正是由于这个原因，我推荐你使

用 WinIce 工具，以便你能够弄清楚那些伟大的程序员是如何

摘 要 虚拟设备驱动程序（VXD）在 Win 3x 和 Win 9x / Me 环境下占有十分重要的地位，一些用户

态应用程序很难解决的问题使用 VXD 却可以轻松解决。MASM32 汇编语言由于其代码简

练、运行高效、函数调用直观的优点，也是驱动程序首选的开发工具。本文简单介绍如何使

用汇编语言和 98DDK 编写 VXD。

关键词 VxD，MASM32，DDK，Ring0

ðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀ

���%�������!������� |
����!� ����� � ��������� ����à���) * <
����!� ����� � ��������� ����à���) * <
����!� ����� � ��������� ����à���) * <
����!� ����� � ��������� ����à���) * <
���� ) ) ����� (� ����� (� ����� (� �����* � �*

!�������$� ����$� ����%�������!������� ) * <
����!�"����� ) ) ����� � � ��* � ) ����� � � ��* � ) ����� � �

�* � ) ����� � � �* * <
~

本 文 的 程 序 在 Jbuilder4. 0 环 境 下 开 发 而 成 ， 不 过

Jbuilder4. 0 有一个致命的弱点，巨耗内存。欲浏览本程序的

Demo，请访问以下地址：

http� / / 162. 105. 71. 235 / apltUpload. html

（收稿日期：2001 年 4 月 28 日）

冉林仓

使用 98 DDK 编写虚拟设备驱动程序
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开发那些的程序的。同时也希望你能够借鉴一下那些 VxdMon-

itor、FileMonitor、RegMonitor 的程序，以便对 VxD 程序有更深

的了解。

VxD 有两个组成部分，其中一个代码的初始化部分是可以

舍弃的，也就是说当 VxD 加载和初始化完毕后，这部分代码

占用的内存区域将被释放。另外一个部分是一个锁定的部分，

它只有 VxD 卸载释放被释放。在代码的初始化部分你可以执

行一些关键的操作，比如挂接中断、设备、api 函数等等。

在实模式初始化完毕后，需要通过一个专门的接口通知

VxD 有关事件，为了向 Vxd 发送消息，VMM 通过存储在 DDB

中的指针调用 VxD 的 DCP 将消息代码送到 EAX 寄存器，将当

前的 VM 的句柄送到 EBX 中，宏 Begin_control_Dispatch 和 Con-

trol_Dispatch 以及 End_Control_Diapatch 就是用于建立一个转移

表来完成消息传递的。这比较类似于窗口的消息驱动。

VxD、 MASM32 、 DDK、 Ring0 大 概 有 5 类 二 十 多 种 消

息，且消息的发送按照一定的顺序进行，具体的寄存器定义和

返回值可以在 DDK 文件 （包含在 vmm. inc 中）中找到。

消息值 描述

Begin_PM_App 一个保护模式的驱动程序正在启动

Close_VM_Notify 一个虚拟即正在关闭

Create_Thread 新线程正在创建

Create_VM 虚拟即正在创建

Critical_Reboot_Notify 系统正在启动 （中断被禁止）

Debug_Query 请求虚拟设备的调试接口

Destroy_Thread 线程将被破坏

Destroy_VM 虚拟机将被破坏

Device_Init 虚拟设备初始化 （中断被禁止）

Device_Reboot_Notify 系统正在启动 （中断被禁止）

End_PM_App 一个保护模式的应用程序终止运行

Init_Complete 所有的虚拟设备初始化完毕

PNP_New_Devnode 新的设备节点 （指示）

Power_Event 电源被挂起和重新开始

Reboot_Processor 如果可能的话，虚拟设备必须重新启动系统

Set_Device_Focus 虚拟设备接管焦点

Sys_Critical_Exit 系统结束运行 � 中断被禁止 	 .

Sys_Critical_Init 虚拟设备初始化 （中断被禁止）

Sys_VM_Init 系统虚拟机正被创建

Sys_Dynamic_Device_Exit 动态的 Vxd 将被卸载 � 指示 	 .

Sys_Dynamic_Device_Init 动态的 Vxd 将被创建 � 指示 	 .

Sys_VM_Terminate 系统虚拟即将被破坏

System_Exit 系统运行终止 （中断被禁止）

Terminate_Thread Thread being terminated.

Thread_Init 线程正被初始化

Thread_Not_Executeable 线程停止执行

VM_Critical_Init 虚拟机正在创建 � 中断被禁止 	 .

VM_Init 虚拟机正在创建 � 中断被禁止 	 .

VM_Not_Executable 虚拟机停止执行

VM_Resume 虚拟机恢复执行

VM_Suspend 虚拟机暂停运行

VM_Terminate 虚拟机正被破坏

W32_DeviceIoControl Win32 DeviceIoControl 接口

2. 实例说明

我们知道，DOS 环境中有不少热键激活的应用程序，在

Windows 环境中你也可以利用钩子函数或者注册热键函数创建

热键。我们这里举一个用 VxD 编写热键激活的程序。激活代

码能够对 8253 计时器进行编程，改变时钟中断的频率，从而

使系统时钟加快和变慢。这在玩游戏的时候尤其需要，比如就

在你射门的那一刹那，你会希望时光能够停留� 这样你就可以

从容不迫地把球送入网内而不至于弄的手忙脚乱� 而在跑车的

时候，你可把系统的大量时间等待耗费利用上，以便你能够脱

颖而出，遥遥领先。实现的原理参考微机原理方面的书籍很容

易理解，只是这些端口的操作无法在用户态的应用程序运行，

除非你在程序中从 Ring3 转到 Ring0。VxD 工作在 Ring0 不存

在这个限制，通过 VxD 调用热键定义服务例程，很容易实现

这个功能。

例 子 程 序 的 另 外 一 个 功 能 是 它 拦 截 了 Win9x 的 时 间 函

数，非系统调用读写日期时间函数时，它会返回一个虚假的日

期，欺骗应用程序，当然你可以很容易地把它修改成一个只对

某个程序有效的程序。这一招对那些与日期限制有关的共享软

件尤其有效。如果你发现它对某些程序失灵了，你也可以通过

调用 Install_IO_Handler 服务来实现日期修改。比如被 CIH 病毒

感染的程序� 就是通过读 70H 、71H 读写日期的，通过安装 IO

服务函数，可以实现系统日期正常，却又不用担心 26 日的噩

梦。

Include vmm. inc

Mov ecx � Num_IO_Ports / / 可为 2 即 70h、71h 两个口地址

Mov Edx� IO_Base / / IO 口的基地址。设定为 70h

Mov Esi� offset32 My_trap_Port_Handler / / 自己的处理程序

VMMCall Install_IO_Handler

可以参考 DDK 提供的例子程序。

这个程序仅拦截了 VB6 模式和保护模式的 INT 21h 中断

的 AH = 2ah 子功能� 具体实现请参看源程序。

3. 源程序

（为便于读者查询，这里给出全部源程序）

� �����
� %����� �!�
��������"����� #������ ������
��������"�����  ���������� ������< 利 用 外 壳 进 行 消 息 输 出 使 用 ) 类 似 于

��� � �à��������%�*
��������"����� P���� �����< 键盘服务过程 ��������"����� ���ð�"���� ������< 调试信

息输出

��������"����� #�$�������� ������
� ���� �!�
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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< 常量定义

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 ��0�0�������à����� ��@� � �  ��0�0������ P�p�� ��
< 必须为 �� 个字符串

 ��0�0����������#� ��@� ���
 ��0�0������À�������À�P���� ���� ��@� �
 ��0�0������À�������À�P���� ���� ��@� �
���������������� ��@� �����������
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< 公有数据 � � �在 #�%��� 运行期间始终有效

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
P�p��À�������À���0��À� ���
���� � ���� �
 ��� �À�P�� ���� �
��0� ���� �
< �!����� �加速、�!����� �减速、�!����� H�超速、�!����� � 刹车、�!����� � 恢复

< � � H�键均为小键盘区按键 � 为键盘区按键

�����!����&�À�� ���� @
�����!����&�À��"���!�������&� ���� @
�����!����&�À������ ���� @
�����!����&�À����#������� ���� @
�����!����&�À� �"�ð�!���à���!� ���� @
P��À��@����� ����"� ��� < �"������à����� �
P��À��@��0����� ����"� ���� < �"������à����� H�
P��À���� ����"� ����� < �"������à����� �
P��À� �@��0�����0� ����"� �à��� < �"������à����� �
P��À���P���� ����"� ���� < �à����� ���&����à����� � 因为不知道小

键盘区的 � 扫描码

��������à�!�à�À��@����� ��$� ������< 默认值

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< 下面的值可以根据需要修改

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������à�!�à�À������ ��$� ���ð��� < 稍快

��������à�!�à�À� �"�ð�!���à���!� ��$� �à������< 稍慢

��������à�!�à�À��"���!�������&� ��$� ������< 更快

��������à�!�à�À����#������� ��$� ���������< 更慢

�� �À���0� ��@� ����
�����À��À���0�À� ��� ���� @ < 保护模式原来的中断的选择符和偏

移量

�����À��À���0�À���� ���� @
P�p��À�������À���0��À���� �
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< 公有代码段 � � �在 #�%��� 运行期间始终有效

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
P�p��À�������À�����À� ���
��������À�P����0�@���À���P����  ��0�0������-  ��0�0������À�������À�
P���� ����-  ��0�0������À�������À�P���� ����-

 ��0�0������À������!�������- - @���������À����0�À��������
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 �

< 入口; ��à�%� 控制调用标识

< 出口; 成功清 ��à�����&�
< 否则置 ��à�����&�
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��"�ð�������  ��0�0������À������!�������
 ��0�0������À������!������� ���� �����
�����!�������À���� ���à�!����� ��P����À����0�-  ��0�0������À����#�������À������!�
�����!�������À���� ���à�!�����  ��� �À���������À���P����À����0�-  ��0�0������À�

���#�������À������!�
�����!�������À���� ���à�!�����  ��� �À���������À���P����À��p��0�-  ��0�0������À����#�������À��%���!�
�����!�������À���� ���à�!����� `���À���P���������0�����-  ��0�0������À�������!���
����� < 不能忘记这两行

����!� <
 ��0�0������À������!������� ���
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< `������� ���#���������������!������� 接口

< 入口; �� ��� 只想一个 ����������0���� � 结构

< 出口; 成功时- ��p� 为零- 清 �à�����&� 标志

< 失败时- ��p� 为错误码- 置 �à�����&� 标志

< 仅提供一个框架

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
"�ð�������  ��0�0������À�������!���
���������������  ��0�0������À�������!���
����#� ����%�- \�� ��� ^ � ��$���������!�������������� < 获得 �� 控制码

������ ����%�- �
���� �"�����!��������
������ ����%�- �
���� �"�����!��������
������ ����!� �"������� � �

�"�����!��������; < 接口

������ ����!� �"������� � �
�"�����!��������; <

�

接口

������ ����!� �"������� � �
����!� �"������� � �;

%����� ��à�%�- ��à�%� <

�

返回 � 成功

������
����!�

����!��à�����; ����#� ��à�%�- ����������������
 �!���
����!�

�����������  ��0�0������À�������!���
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< �!����� � � 热键处理程序

< 入口; �� < 键的扫描码

< �� < � 热键按下

< � 热键释放

< � 热键重复

< � 热键完成

< ��p� 热键句柄

< ��p� 全局  �������!� 状态

< ��p� 指向参考数据

< ��� 以毫秒为单位指示延迟通知时间

< 回调函数可以修改寄存器值及标志寄存器

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
<  ��������à�!�à� 过程 入口 ð�%� �输入数据

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 ��������à�!�à� ��à�������
����#� à���- ����< 请参考有关微机原理书籍

��"�!� ����- à���
����#� à�%�- ð�%�
��"�!� ����- à���
����#� à���- à���
��"�!� ����- à���
����!�

������
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��������������� ���!����&�������À��@�����
����#� ð�%�- $������� ��!��� ��������à�!�à�À��@�����<
 ��������à�!�à�
P����à����� ���!�À��"���À�P��À��à��������� 获得当前的虚拟机句柄

����#� ��à�%�- �����!����&�À�� < 把热键反映给指定的虚拟机- 取消热

键状态

P�%���à����� P���À�������������!�À����!�À����&�
����!�
����������� ���!����&�������À��@�����
��������������� ���!����&�������À������< �!����� � 热键处理程序

����#� ð�%�- $������� ��!��� ��������à�!�à�À������< \����%� ^
 ��������à�!�à�
P����à����� ���!�À��"���À�P��À��à���������
����#� ��à�%�- �����!����&�À������
P�%���à����� P���À�������������!�À����!�À����&�
����!�
����������� ���!����&�������À������
��������������� ���!����&�������À� �"�ð�!���à���!�< �!����� �热键处理程序

����#� ð�%�- $������� ��!��� ��������à�!�à�À� �"�ð�!���à���!�< \ ����%�^
 ��������à�!�à�
P����à����� ���!�À��"���À�P��À��à���������
����#� ��à�%�- �����!����&�À� �"�ð�!���à���!�
P�%���à����� P���À�������������!�À����!�À����&�
����!�
����������� ���!����&�������À� �"�ð�!���à���!�
��������������� ���!����&�������À��"���!�������&�
����#� ð�%�- $������� ��!��� ��������à�!�à�À��"���!�������&�< \ ����%�^
 ��������à�!�à�
P����à����� ���!�À��"���À�P��À��à���������
����#� ��à�%�- �����!����&�À��"���!�������&�
P�%���à����� P���À�������������!�À����!�À����&�
����!�
����������� ���!����&�������À��"���!�������&�
��������������� ���!����&�������À����#�������
����#� ð�%�- $������� ��!��� ��������à�!�à�À����#������� < \ ����%�^
 ��������à�!�à�
P����à����� ���!�À��"���À�P��À��à���������
����#� ��à�%�- �����!����&�À����#�������
P�%���à����� P���À�������������!�À����!�À����&�
����!�
����������� ���!����&�������À����#�������
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< #��� 模式的 ���� 中断处理程序

< 入口; ��à�%� 为中断号码

< ��ð�%� 为当前虚拟机句柄

< ��ð��� 指向 ���������!�À�������À� �!���"��� 结构

< 出口; 置 ��à�����&� 标志传递中断到下一个钩子过程

< 如果钩子过程服务了这个中断- 它必须清除 ��à�����&� 标志防止系

统把中断< 递到下一个钩子过程-
< 不管系统安装了几个虚拟设备- 系统总是最先调用最后一个钩

子过程� 一个钩子过程要么服务

< 这个中断- 要么把控制直接传递给下一个钩子过程� 如果这个

中断没有安装任何钩子过程- 系

< 统就会把这个中断反映给虚拟机

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������������� �"���À����!�À��à�����������

��"� ���à���

����#� ��à�%�- \��ð���� ���������!�À���p�^
������ à�%�- ������ < 获得时间功能调用

������ ���!�À��� �À�`������� < 非- 转下一个钩子过程

%����� ��à�%�- ��à�%�
����#� ���� �- ��à�%�
P�%���à����� P�`�����À����!��"���������!��������� � ��à���������< 获得当前进

程句柄

����#� ��à�%�- \��à�%� �����^
���� à���- �
����#� ��0�- ��à�%�
P������à����� ���!�À� �&� �À�P��À��à���������
����#�  ��� �À�P��- ��ð�%�
P������à����� À� ���������!������à������à�!� � ��� �À�P��- ��0�- ���� ��
à����� ��à�%�- ����� < ��à�%� 指向调用进程的名字首字

母大写- 其余小写

����#� ��ð�%�- \ ��à�%� ^
������ ��ð�%�- � ����"���� < ��"�����������0�� 系统调用

���� ���!�À��� �À�`�������
������ ��ð�%�- � ����%�� � < �%�������������0�� 系统调用

���� ���!�À��� �À�`�������
������ ��ð�%�- � '�����`�� < `�����'����� 无法实现

���� ���!�À��� �À�`�������
< ����#� ����%�- ��à�%�< 下面的注释代码主要说明如何

输出信息- 以便调试

< ����#� ����%�- ��� ��0��� ��� � �à�������� < 窗口消息文本

< ����#� ������- ��à�%�
< ����#� ������- ��� ��0��� �à���!������� < 窗口标题

< ����#� �� ���- � < 回调地址

< ����#� ����%�- � < 回调参考数据指针

< ����#� ��à�%�- � < 消息框标志- ��À���
< ����#� ��ð�%�-  ��� �À�P�� < 虚拟机句柄

< P�%����à�����  �����À���� � �à�����
������à��� < 返回虚假日期均为 ��� 码

����#� \��ð���� ���������!�À��p� ^ - � < 星期

����#� \��ð���� ���������!�À��p� ^ - ���� < 年

����#� \��ð���� ���������!�À��p�^ - ������ < 日 月

������ < 不再传递中断到下一个钩子过程

����!�
���!�À��� �À�`�������;

������à���
 �!��� < 传递中断到下一个钩子过程

����!�
����������� �"���À����!�À��à�����������
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< 保护模式的 ���� 中断处理程序

< 入口; ��à�%� 为中断号码

< ��ð�%� 为当前虚拟机句柄

< ��ð��� 指向 ���������!�À�������À� �!���"��� 结构

< 出口;
< 如果钩子过程服务了这个中断- 它必须模拟中断

< 否则它必须把控制跳转到原来的中断

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��������������� �"���À��À����!�À��à�����������

��"� ���à���
����#� ��à�%�- \ ��ð���� ���������!�À���p�^
������ à�%�- ������ < 获得时间功能调用

������ ���!�À��À�`�������
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%����� ��à�%�- ��à�%�
����#� ���� �- ��à�%�
P�%���à����� P�`�����À����!��"���������!��������� � ��à���������
����#� ��à�%�- \��à�%� �����^
���� à���- �
����#� ��0�- ��à�%�
P������à����� ���!�À� �&� �À�P��À��à���������
����#�  ��� �À�P��- ��ð�%�
P������à����� À� ���������!������à������à�!� � ��� �À�P��- ��0�- ���� ��
à����� ��à�%�- �����
����#� ��ð�%�- \ ��à�%� ^
������ ��ð�%�- � ����"����
���� ���!�À��À�`�������
������ ��ð�%�- � ����%�� �
���� ���!�À��À�`�������
������ ��ð�%�- � '�����`��

���� ���!�À��À�`�������
������à���
����#� \��ð���� ���������!�À��p� ^ - �
����#� \��ð���� ���������!�À��p� ^ - ����
����#� \��ð���� ���������!�À��p�^ - ������
P������à�����  �����"���à�!���À������!� < 模拟中断返回

����!�
���!�À��À�`�������;

������à���
����#� ����%� - \�������À��À���0�À� ����� ^
����#� ����%� - \�������À��À���0�À������ ^
P�����������  �����"���à�!���À��à���À������

����������� �"���À��À����!�À��à�����������
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< 恢复原来中断处理程序

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
"�ð�������  ��0�0������À����#�������À��%���!�
���������������  ��0�0������À����#�������À��%���!�
����#� ��à�%�- �����!����&�À��
P�%���à����� P���À���������#���À����!�À����&�
����#� ��à�%�- �����!����&�À������
P�%���à����� P���À���������#���À����!�À����&�
����#� ��à�%�- �����!����&�À��"���!�������&�
P�%���à����� P���À���������#���À����!�À����&�
����#� ��à�%�- �����!����&�À����#�������
P�%���à����� P���À���������#���À����!�À����&�
����#� ��à�%�- �����!����&�À� �"�ð�!���à���!�
P�%���à����� P���À���������#���À����!�À����&�
����#� ��à�%�- �� �À���0�
����#� �� ���- ��� ��0��� �"���À����!�À��à�����������
P����à����� @����������À�P���À����!�À����à�����
����#� ���%�- �����À��À���0�À� ���
����#� ����%�- �����À��À���0�À����
����#� ��à�%�- �� �À���0�
P����à�����  ���!�À��À����!�À�P�����!�����
�����< 置成功标志

����!�
�����������  ��0�0������À����#�������À��%���!�
P�p��À�������À�����À���� �
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< 初始化代码段- 初始化完毕- 该内存区域被释放

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
P�p��À������À� ���
���������������  ��0�0������À����#�������À������!�
����#� ��à�%�- �� �À���0�< 安装 #��� 模式的 ��� 中断

����#� �� ���- ��� ��0��� �"���À����!�À��à�����������
P����à����� �������À�P���À����!�À����à�����
������ ��������À��À�����!�
< ���ð�"���À���"�!� � �������À�#���À�����!�À�����à����� �à���������� < 说明如何输出调试

信息

������ ���������À��à�����������
��������À��À�����!�; < 下面说明如何挂接保护模式中断

����#� ��p�- �� �À���0� < 中断号

P����à����� ���!�À��À����!�À�P�����!�����< 获得保护模式中断向量

����#� \�������À��À����!�À� ����� ^ - ����%�
����#� \�������À��À����!�À������ ^ - ����%�
����#� � ���- ����� ���!��� �"���À��À����!�À��à�����������< 分配保护模式的回调

�� �
-

指向保护模式的中断程序

P����à����� ���������à�!���À��À��à�����À��à����� < ��p� 指向参考数据

������ ���������À����
< ���ð�"���À��"�!� ����������à�!���À��À��à�����À��à����� �à����������
������ ���������À��à�����������
���������À����;

���#� ���%�- �à�%� < ��à�%� 为返回的  ����� ; ������ ���!�
���#�'�%� ����%�- ��%� < ��%�; ������ ���!�

 ����� ����%�- �� < ��%�;  ���������!�����
����#� ��à�%�- �� �À���0�
P����à�����  ���!�À��À����!�À�P�����!����� < 设置保护模式中断向量

����#� à���- P��À��@����� < 键的扫描码

����#� à���- � < 类型为正常模式

����#� ��ð�%�- �� � �À��!����� < �0���� 键

����#� ����- �à������������ � � < 检测到按下时执行回调

����#� �� ���- ��� ��0��� ���!����&�������À��@�����< 热 键 处理 回

调函数地址

����#� ����%�- ��� ��0��� ��������à�!�à�À��@����� < 参考数据

����#� ������- � < 以毫秒为单位最大通知延迟时间- 为零按键总

被通知

P�%���à����� P���À������������À����!�À����&�
������ ���%�!�À��
������ ���������À��à�����������
���%�!�À��;
����#� �����!����&�À��- ��à�%�
����#� à���- P��À����
����#� à���- ��
����#� ��ð�%�- �� � �À��!�����
����#� ����- �à������������ � �
����#� �� ���- ��� ��0��� ���!����&�������À����
����#� ����%�- ��� ��0��� ��������à�!�à�À����
����#� ������- �
P�%���à����� P���À������������À����!�À����&�
������ ���%�!�À��
������ ���������À��à�����������
���%�!�À��;
����#� �����!����&�À������- ��à�%�
����#� à���- P��À� �@��0�����0�
����#� à���- ��
����#� ��ð�%�- �� � �À��!�����
����#� ����- �à������������ � �
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����#� �� ���- ��� ��0��� ���!����&�������À� �@��0�����0�
����#� ����%�- ��� ��0��� ��������à�!�à�À� �@��0�����0�
����#� ������- �
P�%���à����� P���À������������À����!�À����&�
������ ���%�!�À��
������ ���������À��à�����������
���%�!�À��;
����#� �����!����&�À� �"�ð�!���à���!�- ��à�%�
����#� à���- P��À��@��0�����
����#� à���- ��
����#� ��ð�%�- �� � �À��!�����
����#� ����- �à������������ � �
����#� �� ���- ��� ��0��� ���!����&�������À��@��0�����
����#� ����%�- ��� ��0��� ��������à�!�à�À��@��0�����
����#� ������- �
P�%���à����� P���À������������À����!�À����&�
������ ���%�!�À��
������ ���������À��à�����������
���%�!�À��;
����#� �����!����&�À��"���!�������&�- ��à�%�
����#� à���- P��À���P����
����#� à���- ��
����#� ��ð�%�- �� � �À��!�����
����#� ����- �à������������ � �
����#� �� ���- ��� ��0��� ���!����&�������À���P���
����#� ����%�- ��� ��0��� ��������à�!�à�À����#�������
����#� ������- �
P�%���à����� P���À������������À����!�À����&�
������ ���%�!�À���
������ ���������À��à�����������
���%�!�À���;
����#� �����!����&�À����#�������- ��à�%�
P����à����� ���!�À��"���À�P��À��à���������
�����<

�

成功清 �à�����&� 标志

����!�
���������À��à�����������;
P����à����� ���!�À��"���À�P��À��à���������

 �!��� < 失败置标志

����!�
�����������  ��0�0������À����#�������À������!�
P�p��À������À���� �
������
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< 下面为  ���!�0���������� ������ 文件

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
P�p��  ��0�0������ ��������
 ������0� �
À��0��p�0� ��� � � � ������ ������� ����� ����������
À��0��p�0� ��� � � � ������ ������� ����� ����������
À�0��p�0� ��� � � � ������ ������� ����� ����������
À���0�� ��� � � � ������ ������� ����� ����������
��� �0� ��� � � � ������ ������� ����� ����������
À�0�� � ��� � � � ������ ������� ����� ����������
À�� � � ��� � � � ������ ������� ����� ����������
À��0��p�0� ��� � � � ������ �� ����������
À����0�� ��� � � � ������ �� ����������
À���0�� ��� � � ���0��� ����� ����������  �������

À� �0��p�0���� � � � ������ ��� �����0�
À� ���0�� ��� � � � ������ ��� �����0�
À�������� ��� � � � �������� ������� �� ����������
À������� ��� � � ��������
�p����0� �
 ��0�0������À����
< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
< 下面为 �à������������ 文件

< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���� � ���!�0���������
�)����* � #�%���; �)����* � ��ð���

�������� � ������0�; � ��0�0������ P�p��� � ������; � ��à�!�à� �
À����0�� �������; � ð� � � �À����0�� �������; À���0�� �
À�0��p�0� � ���@�� � ���@��0����; �P� � ��; � )����* � ��
� ���; � )����* � ������ � P�p�� � �@�0�; � )����* � P�p��
�)����* � ��ð���
�)����* � ��ð���; �)����* � à� ���

���� � �� � �������� � ���� � ��� � ����À����� � �� �À��� � ������������
� `�� � ���� ��%� ���� ��� �����0���� �������P��� ��
�����@�� ���� �)����* � à� ���

4. 安装与调试

安装使用 VxD 比较简单，将 VxD 拷贝到 Windows 系统目

录� 你只需在 system. ini 系统配置文件 [386Enh]节加入一行 de-

vice = settimer. vxd 即可实现自动加载，也可以建立这样一个文

件�

�������0��
\�����À������À��������  �  �&� �!�����  � �"���������!������!������� ���!�  �  ������
#������� �  �P�p��  � ���!�0��������� ^
����à�����à�!���� �� ���!�0���������� #�%����

双击这个文件即可实现自动注册到注册编辑表。

你还可以通过 Vtools 或 VxDLib 提供的 VxDLoad、 testvxd

程序加载动态的 VxD 文件。

静 态 的 VxD 可 以 通 过 CreateFile （文 件 名 为 hh. hset-

timer. vxd） 、 CloseHandle、 DeviceIoControl 函 数 通 信 与 win32

用户态应用程序通信。

调试 VxD 的工具主要是 Win Ice 以及 DebugView � http� / /

www. sysinternals. com / 	 。softice 大名鼎鼎，大多数程序员对它

并不陌生。至于后者，它是一个捕获 Win32 和内核调试输出

的 工 具 软 件 � 在 Win 9x / Me 下 的 输 出 ： Win32 OutputDe-

bugString、Win16 OutputDebugString、Kernel - mode Out_Debug_

String 、Kernel - mode _Debug_Printf_Service。

在 Win NT 和 Windows 2000 下可以捕获：Win32 Output-

DebugString、Kernel - mode DbgPrint 以及 Whistler 的输出 Dbg-

Print 函数。
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初识 Windows 2000 的分层窗口

周鸣扬

在 Windows98 / NT 下，已经习惯了矩形的、不透明的窗

口，也习惯在编程中通过 WM_PAINT 消息中来维护窗口的外

观。这种习惯似乎是天经地义。不过，自从首次看到了 “金

山词霸”之类的软件使用了透明的窗口之后，也许你会有了

新的疑问：为什么窗口总是不透明的？为什么窗口总是要做

成矩形的� 为什么窗口的变化总是要伴着跳跃？为什么窗口的

变化不 能够 直接 在桌 面上 进行 ，而 非要 通过 重绘 操作 来进

行？

一、Windows 2000 窗口的新特色

Windows 2000 在用户界面方面包括了几个重大的改进，

可能你 已经 注意 到了 有阴 影的 鼠标 、渐 入的 工具 条快 速提

示、透明的窗口、平滑的窗口变化等。这些变化都可以归结

为用户对 “渐变”的需要远远要比传统的 “跃进式”要感兴

趣得多，很显然， “渐变”比 “跃进式”的用户界面要温和

得多，而这种渐变的效果在日常的电视节目中已经被大量地

使用了。Windows2000 中一些微小的变化使在提高用户界面上

又前进了一大步！例如：Windows 2000 中最为常见的有阴影

的鼠标，这种鼠标的立体感较强，仿佛是跃然于屏幕之上，

它能够帮助用户在大屏幕上迅速地定位，不用象以前那样，

用着用着就找不着鼠标了。

二、分层窗口

Windows 2000 在界面上之所以有这么大的改进，完全是

因为 Windows2000 采用了一种 GDI （graphics device interface ，

图形设备接口）。这种 GDI 以前叫 GDI2k，现在有了一个更

好听的名字：GDI + 。GDI + 是一种新型的图形设备接口，它

的主要特点在于它能够创建全新的用户桌面体系、能够容易

完成二 维或 三维 的图 形处 理， 为桌 面带 来一 种数 字化 的图

片。 GDI + 同时也提供了增强的图形处理技术，如常见的 Al-

pha blending、 纹理、贴图、增强的文本及图片显示技术。实

际上，GDI + 主要的特色就在于强调通过硬件加速来达到良好

的视觉感受！Windows2000 在界面上的一大特色就是对淡入浅

出的支 持， 如常 见的 菜单 、透 明的 窗口 等。 （首 先你 得在

“显示属性”中启用 “淡入浅出”功能），这种改变在很大

程度上是引入了对 “分层窗口”的应用。本文今天不过多地

介绍 GDI + 的理论知识，而是着重 GDI + 在编程中的具体使

用：通过在 VC 中制作 “屏幕精灵” （一种能够在屏幕上自

由移动的异形窗口程序）为例，来详细解释 “分层窗口”的

实现过程。分层窗口实际上一种在 Windows 2000 下能够自动

地与非活动窗口进行合成的一种窗口。

三、分层窗口的功能及特点

使用分层窗口，我们能够有效地提高用户界面，分层窗

口的主要作用及特点如下：

8� 窗口采取 “合成” （compse）的方式来绘制，系统资

源占用低，支持窗口平滑变化。

8� 窗口可以是透明或是半透明的。

8� 窗口可以是任意形状的、支持变形操作。

1. 我们知道，在传统的 Windows98 / NT 下面，窗口的外

观发生变化 （如：该窗口被其他窗口覆盖、窗口大小发生变

化）时，应用程序会自动维护窗口的外观，而这种自动维护

是在编程中加入了对 WM_PAINT 之类的消息的响应。如果桌

面窗口的外观频繁地发生变化，那么，所有的窗口都会去响

应 “WM_PAINT”消息，以保持窗口自身的外观。这样就使得

每个窗口都在进行重绘操作，这样就自然加重了操作系统的

负担，当操作系统忙不过来时，你就会发现，有些窗口由于

在重绘过程中就会产生 “抖动”，大大地影响了整个桌面的

外观。其实，在安装了 Windows 2000 之后，这种现象就有可

能会避免。上面提到了，如果桌面上的每个窗口在外观上有

所变化时，所有的窗口都会去进行重绘操作，从而导致系统

资源不足而产生窗口的 “抖动”现象。分层窗口的出现使得

上面的问题得到了解决，分层窗口的特点就在于，它将窗口

的绘制操作进行了重新定义：由系统完成重绘操作，完成的

方式是进行 “合成”：将窗口的外观看做是一幅位图，窗口

外 观 的 变 化 只 是 “位 图 ” 的 变 化 ！ 而 不 需 要 非 得 通 过 对

WM_PAIT 消息响应来进行。这样就能够保证分层窗口在外观

变化时能够平滑过渡，而不会产生 “抖动”现象。分层窗口

在概念上包括有两层含义：与传统相比，这种窗口的外观看

起来古里古怪 （它可以是透明或半透明的，或是异形的）；

二是重定向：对窗口的重绘不需要手工添加代码来实现，系

统会自动将重绘操作在后台完成。

2. 用过 “金山词霸”的朋友都知道，在屏幕取词时的那

种透明窗口，看起来很 “酷”！通常，桌面的空间是非常有

限的。在大屏幕或是多屏显示系统中，正确地使用透明或半

透明的窗口能够带来更多的方便。拿个很常见的例子来讲，

“金山词霸” 在进行屏幕取词时，你能够透过窗口看到该窗

口背后的窗口，这样不至于影响你的其他操作。实际上这也
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从另一方面 “扩展”了你的屏幕大小。可是，“金山词霸”这种

透明窗口的实现原理可能大家在各种文章上也见到过相应的描

述：在取词窗口出现之前，先保存屏幕上与取词窗口等大的屏

幕内 容 ，在 取 词窗 口 出 现时 ， 通过 一 定的 运 算 来实 现 “透

明”。应该说，取词窗口在外观上达到了 “透明”的效果，但

它远远不是 GDI + 中所描述的分层窗口所具有的 “半透明”

窗口功能。 “金山词霸”的透明是一种基于关键色 （color -

key）的透明，而分层窗口所具有的 “半透明”主要是强调合

成技术与重定向重绘操作，而不仅仅是使用关键色来达到 “透

明”。它还可以使用 “alpha blending”来达到更加良好的 “半

透明”的窗口效果。

3. 在 Windows 95 / 98 或是 Windows NT 4. 0 中，在编程时

我们可以直接调用 SetWindowRgn 来达到异形窗口的效果 ，我

们需要做的就是指定窗口所占的区域 （region），我们可以将

区域设定成圆形的、三角形或是更复杂的区域，这种做法有几

个明显的不足：如果一个窗口不断地修改自己的区域或者该窗

口被拖动，那么，在这个窗口背后的其他窗口就会不停地执行

重绘操作。除了产生更多的重绘信息之外，对改变形状后的窗

口所做的区域计算 （哪些区域是无效的、可见的）是很花费资

源的。通常情况下，窗口都是一个矩形，尽管有些窗口看起来

不一定是矩形的 （如圆形），但是，这只在视觉上的感受，其

实，这些异形的窗口在 Windows 中实际上仍然是被认为是矩形

的，对于那种使用圆形窗口的应用程序来说，它所要管理的窗

口并不仅仅是圆形，还有圆形后的部份。圆形后的部份尽管不

可见，但是，它依然是矩形窗口的一部份，这部份窗口其实是

覆盖了其他应用程序的窗口。使用分层窗口，同样可以做到异

形的窗口，而且，这种异型窗口在制作过程中更为简单，系统

资源占用低。

四、编程中使用分层窗口的基础准备

Windows 2000 包括了一种新的窗口风格：WS_EX_LAYER-

ED，这就是 “分层窗口”。适当地使用这种风格会更能够让

你开发出的应用程序在界面上更加有个性。如 异形窗口、动

画效果等。要使用分层窗口，需对窗口的风格进行重新设定：

使用 WS_EX_LAYERED 风格。比如下面的语句：

 ���!�`���������$��������)��$�����- �`��À��p� �0�����- ���!�`���������$��������
)��$�����- �`��À��p� �0�����* (� `� �À��p�À����������*

就使得 hwnd 所代表的窗口有了分层的特性。在设定了窗

口的分层风格之后，我们可以使用新的 API 函数 UpdateLay-

eredWindow 来 修 改 窗 口 中 的 外 观 布 局 （当 然 也 可 以 在

WM_PAINT 消息中使用代码来在窗口中添加相应的内容，不

过，这样会背离使用 “分层窗口”的初衷）！该函数是用来维

护在屏幕上窗口的外观。使用该函数的最大优点就是它能够减

少窗口的重绘操作：在使用 UpdateLayeredWindow 来修改窗口

的外观时，被该窗口覆盖了的其他窗口不会因为该窗口的外观

变化而进行重绘操作。因为，用 UpdateLayeredWindow 改变窗

口外观时，窗口外观是以图片形式来改变的，窗口外观的改变

对于系统来讲，就是图片内容的改变，加之分层窗口具有的重

定 向 重 绘 操 作 功 能 ， 桌 面 上 的 其 他 窗 口 根 本 不 会 收 到

WM_PAINT 消息。所以，分层窗口在外观的改变过程中相当于

该窗口是桌面的唯一需要变动的窗口，因此，窗口的变动就会

显得更加平滑。

要 设 置 分 层 窗 口 的 外 观 ， 我 们 可 以 通 过 SetLayeredWin-

dowAttributes 函数来实现，不过，SetLayeredWindowAttributes 的

用途及调用方法在许多文章中都可以找到相关的介绍，而且其

用途相对于 UpdateLayeredWindow 来讲要狭窄些，本文着重讲

解 UpdateLayeredWindow 的具体用法：

���� @�����à�!����à�&���������`���������$�)
�`��� ��$�����- � � 欲修改的分层窗口句柄 - 这个窗口必须

有 `� �À��p�À���������� 属性

��� ������� �!�- � � 屏幕设备句柄

���0� H�����!�� �!�- � � 修改后的窗口位置

 ����� H��� ���'���- � � 新窗口大小

��� ������ �����- � � “层”的源句柄; 绘制窗口表面时所使用的

设备环境) ��*
���0� H�����!� �����- � � 分层窗口源位置

���������� �������&�- � � 关键色

������@���0���� H���ð���������-
� � 混合函数- 指明在绘制窗口表面时如何与非活动窗口进行

合成

�`����� ��$����à��� � � � 修改方式- 以关键色) @��`�À�����������*
或是利用 à�������à� 值) @��`�À�����* 来绘制窗口表面- 还是直接绘

制一个不透明的窗口) @��`�À����@��*
* <

BLENDFUNCTION H�pblend 的具体含义如下：

!�&�����������  �!���"���!� À�������@���0���� |
���0�� ������������<
� � 合成操作方式- 常用值为 ��À� ����À��P����; 覆盖

���0�� ������������à��� �< � � 取值只能为

���0��  ���"������������ �!�à���!��������à�< � �
�

所绘制新窗口的透明度- �
完全透明< ��� 不透明

���0�� �������à��������à�!� � � < 源位图和目标位图之间进行合成-
当该值为 ��À� ����À����� 时- 绘制新窗口所使用的设备环境中

所选定的位图必须是 �� 位真彩色的- 否则- 合成操作不会成功

的� 通常该值为

~ ������@���0����-
�

H� ������@���0����- H� �������
�@���0����<

要确认对该 UpdateLayeredWindow 函数的调用是否成功，

可以通过 GetLastError 来确认。

五、具体编程应用

本文以编制一个能够在屏幕上乱飞的蚊子灵窗口为例，来

说明使用分层窗口的具体步骤。本文中所述的程序很有趣，一

个类似于 “屏幕精灵”的东西。要在 Windows2000 下编制这个

程序，得注意以下两点：

1. 为 了 简 化 编 程 ， 最 好 安 装 有 新 的 Microsoft PlatForm

SDK，因为这样可以直接使用 UpdateLayeredWindow 之类的函
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图 1

数。尽管没有 PlatForm SDK 也能够使用分层窗口，不过，对

函数的申明比较麻烦。PlatForm SDK 的安装程序较大，我们可

以只下载其头文件和库文件即可，其下载地址为：http� / /

noner. top263. net / progtool，大概有 8MB。

2. 由于是在 Windows2000 下编译该程序，需在 winuser. h

文件中加入：#define _Win32_WinNT 0x0500 语句，否则，编译

不能够成功。

在 VC 中新建一基于对话框的项目：LayerWnd，然后在资

源 管 理 中 加 入 蚊 子 图 片 （如 图 1 所 示 ） ， 其 ID 值 为

（IDB_BITMAP1），细心的你会发现，这个蚊子的周围都是黑

色的，其实这是为以后的编程做准备的，因为我们可以在编程

中将黑色过滤掉。接着进行以下操作：

（1）在 class CLayerWndDlg 加入变量申明 �

��"�ð�������;
���0� ��!� ����� <

 �����  ���'���< � � 窗口层大小

�������!�H� ������<
��� ���������<
����!���à��� ð���<
��0��� ð���<
��� ������<
� � 混合函数声明

������@���0���� ð���������<
（2）对 CLayerWndDlg 进行初始化操作：

���� ��à�&�����`����������; ; ��������!����à������� ) *

����à�������; ; ��������!����à������� ) * <
� � ���À����@�0���p� ��"� �!� ð��� ���� !�����  �&� �!����� ��������à����� ��à�������
� � ����0�) ) ���À����@�0���p� � �%����� * � � ���À����@�0��

��p�* <
� � ����0�) ���À����@�0���p� � �%�����* <
������"�

|

H� �� �&� ������"� � ���!� �&� �!����������"�)��� ��* <
���� ) �� �&� ������"� " � �@���*

� �!���������  �!����ð���"�!������"�<
 �!����ð���"�!������"�� ���à��� �!��������� ) �� �À����@�0���p�* <
���� ) "  �!����ð���"�!������"�� � ������!�&� ) * *

|

�� �&� ������"� ������������������"�)��À� ������0����* <
�� �&� ������"� ������������������"�)��À� �0������- ���À����@�0���p�-

 �!����ð���"�!������"�* <

|

~

� �  ���!� !����� �������� ������ !����� � ����à�������� 0����� ����à�����$������� ������ � !����� �
à�"�!�����à�!�����à�����&�

� � $������� !����� à�����������à�!��������  � ��à����� $���������$� �� � ����!� à� ����à�������
 ���!��������)��À����������- 0���@��* < � �  ���!� ð����� ��������
 ���!��������)��À����������- ��� ��* < � �  ���!�  ���à����� ��������
������ �����$�)�������!� * <
���!����������!�������!� ) ������ * <
!����� � �����������!�0��� �����������)������ * <
 ���'���� ��%� � ������ ����������!� � ������ ��������!�<
 ���'���� ��&� � ������ ��ð���!�!����� � ������ ��!�����<
ð���������� ������������ � ��À� ����À��P����<
ð���������� ������������à��� � � �<
ð���������� �������à��������à�!� �� <
ð����������  ���"������������ �!�à���!��������à� ����<
� �

~

将层属性 )`� �À��p�À����������*做为窗口的风格 )  �!�&����� *
 ���!�`���������$��������) !����� � ����À���`�����- �`��À��p� �0�����- ���!�`������
����$��������) !����� � ����À���`�����- �`��À��p� �0�����* (� `� �À��p�À���������
��* <

� � 将蚊子的图片选入设备环境

���������� �����à�!����������à�!���ð�������)���!���) * * <
ð���� ���à������!���à���) ���À���0����* <
ð���� ���!����!���à���)� ð���* <
����������  ���������!��ð�������!� ) ð��� * <
������ �; ; ���!���) !����� � ����À���`�����* <
� � 设定窗口表面的大小与位图等大

 ���'���� ��%� �ð���� ð���`�����!���<
 ���'���� ��&� �ð���� ð������������!�<

� � 将黑色 )����)�- �- � * *做为透明色- 设定窗口的表面透明属性

@�����à�!����à�&���������`���������$�)���!� �à������$�����) * - �@���- �@���-
�  ���'���- )���* ���������- � ��!� �����- ����)�- �- � * - � ð���������-
@��`�À�����������* <

� � 查看调用函数是否正确- 这步很重要- 因为在编程中经常

可以遇到参数用错的情况

����!� ����������À��������� ����!��à� �!���������� ) * <
���� ) ����������À���������" ��*

"

� �!��������� ������<
������� �������à�!� ) �

|

调 用 @�����à�!����à�&���������`���������$� 函 数 出 错 -
出错代码为; ���"你将不能够查看到窗口特效"�- ����������À���������* <

���%���� � �à��������%� )������ * <

� �
~

启用计时器

 ���!�0��������� )���- ���- �@���* <
����!�"����� 0���@��< � � ����!�"����� 0���@�� "������� � � &���"�  ���!� !����� ������"� �

!��� à� ������!�������
~

（3）加入对 CLayerWndDlg 的 OnTimer 事件响应函数

#������� ��à�&�����`����������; ; ���0��������� )@���0� �����#�����!� *

� �
|

以随机数的方式产生窗口的新位置

��!� ������ %� ���à�����) *����!� �&� �!��������!������� � ) ��À��p� �������* <
��!� ������ &� ���à�����) *����!� �&� �!��������!������� � ) ��À���� �������* <

!����� � �� ���!�`���������$��� �)�@���- ��!� ������ %�- ��!� ������ &�- �- �-
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`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

�"� �!��������à� � ����à������� ������ � ����$� �"� �!��������à� � ����à������� ) * <
 �!��������� ��"���0������������"�����<
�ð�������!� ��<
���à� � � ��<
��"���0������������"����� � ����$������"�����À���<
�� � ������� ����à������à� � � )��"���0������������"����� * <
�� � ��� ����$���� �!�à�������) * <

) )@�����à�!�à�ð����������"����� * �� * �  �!�à���!� )���� ��à���à�����!����� ������������� �* <
��"���0������������"����� � ����$������"�����À���<
�� � ������� ����à������à� � � )��"���0������������"����� * <
�� � ��� ����$���� �!�à�������) * <

) )@�����à�!�à�ð����������"����� * �� * �  �!�à���!� ) ���� ��à���à�����!����� ������������� �* <
~

~
到此为止我们已经实现了在运行时更新程序模块的功能。

但是，这种方法显然是有缺陷的，譬如说无法释放被旧的程序

模块所占用的内存空间。当需要在运行时被更新的程序模块比

较多或者是比较大的时候，会有相当数量的内存被浪费，因为

被旧模块所占用的内存空间已经没有继续存在的意义却又无法

被释放。

（收稿日期：2001 年 2 月 5 日）

图 2

 �`�À��� �����* <
@�����à�!����à�&���������`���������$�)���!� �à������$�����) * - �@���- �@���- �
 ���'���- )���* ���������- � ��!� �����- �- � ð���������- @��`�À�����������* <

����à�������; ; ���0��������� )�����#�����!� * <
~

（4）加入判断运行平台的测试

����!� ��à�&�����`����������; ; ��������à�!��� ) ������0�� �0���@��0� ���������à�!��
�� �!���"���!� *

���� )����à�������; ; ��������à�!��� ) ���������à�!��� �!���"���!� * � � ��*
����!�"����� ��<

�`����� ��$�P����� �������- ��$�`���������$� ����������P����� �������<
� �

|

检测目前的操作系统- ���!�P����� ������� 具体用法详见 � ���
��$�P����� ������� � ���!�P����� ������� ) * <

��$�`���������$� ����������P����� ������� � )�`�����* )�����0��)��`�����
)��$�P����� ������� * * * <
� � 如果运行的操作系统不是 `���������$� � ����- 退出本程序

���� ) ��$�`���������$� ����������P����� �������" �� *
"

���%���� � �à��������%� ) �
|

对不起- 该程序只能在 `���������$� � ����
下运行"�* <

����!�"����� ��<
~

~
经过上述步操作之后，运行该程序，可以看到，一只蚊子

正在屏幕上欢快地乱飞着，很是逗人发笑 （运行界面如图 2 所

示）。为了验证本文前面提到的 “分层窗口”的一些特点，再

次 在 VC 中 新 建 一 SDI 项 目 Detect_Paint， 在 其 中 加 入 对

WM_PAINT 消息的响应：

#������� ����!�����!�À�à�����!�P�����$�; ; ���à�����!� ) *

�à�����!��� ����) !����� � * < � � ����#������� ������!���%�!� ������ ��à�����!�������
���%���� � �à��������%�)�

|

收到 `��À����0� 信息�* <
~

然 后同时 运行 Detect_Paint 和 LayerWnd 两个 程序 ，会发

现，无论这只 “蚊子”怎么样在 Detect_Paint 所对应的窗口上

飞，Detect_Paint 程序都不会有任何反应，而只要其他程序在

Detect_Paint 上移动时，Detect_Paint 将不停地提示收到重绘信

息，由此可见分层窗口在节约系统资源方面的特色。有了上述

编程过程，你会发现，如果要将此程序变成是淡入浅出的对话

框程序，那简直是易如反掌。只需要在 UpdateLayeredWindow

中使用 ULW_ALPHA 就行了，这里不做赘述。

后记：本文中所提到的 “分层窗口”，其在 MSDN 中的

英文名字叫 “LayeredWindow”，在目前的各种杂志上还未见

其正式的中文名字，所以根据我自己的理解，将其译为 “分层

窗口”，不知是否恰当。本文中所提到的程序，在我的主页

“国 税 之 家 ” （http� / / nationaltax. home. chinaren. com） 的

“个人世界”中可以下载到，对于在程序设计上的一些问题，

欢迎大家与我共同探讨！

（收稿日期：2001 年 4 月 14 日）

金仕达多媒体精心制作，张江高科网站改换新颜

近日，金仕达多媒体同张江高科园签订网站开发合

同，全新的张江高科园门户网站将由金仕达多媒体开发制

作。

新建的张江园区网站是加强高科园区宣传、为园区企

业提供服务的门户网站，担负着园区服务、管理信息化、

网络化的重任。建成后网站的功能包括张江高科技园区的

宣传、服务、管理、科教及商务等主要功能。

金仕达多媒体具有丰富的网站开发经验，作为园区企

业，同张江高科园内的兄弟单位有过多次良好的合作。
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在 VC + + 6. 0 下利用消息实现内部进程通讯（IPC）

郎 锐

摘 要 内部进程间通讯和数据交换有多种方式：消息、共享内存、匿名 （命名）管道、邮槽、Win-

dows 套接字等多种技术。其中利用消息机制实现 IPC 虽然同其他方法相比有交换的数

据量小、携带的信息少等缺点，但由于其实现方便、应用灵活而广泛应用于无须大量、频

繁数据交换的内部进程通讯系统之中，尤其是对于在上层主控软件与底层工作软件之间

的命令与响应上更能充分显示其良好的性能。本文就通过编制一个主控软件和一个受其

操作的底层工作软件来阐述如何用 VC + + 6. 0 通过消息来实现内部进程通信。

关键字 VC + + 6. 0，内部进程通信 � IPC	 ，消息

一、 Windows 消息机制

Windows 是一种面向对象的体系结构，Windows 环境和应

用程序都是通过消息来交互的。Windows 应用程序开始执行

后 ， Windows 为 该 程 序 创 建 一 个 “消 息 队 列 � message

queue 	 ”� 用以存放邮寄给该程序可能创建的各种不同窗口的

消息。消息队列中消息的结构 � MSG	 为：

!�&�����������  �!���"���!� !�à���� ��|
�`��� ��$�����<
@���0� ���� � �à�����<
`������ $�à���à���<
������ ��à���à���<
�`����� !�������<
���0� ��!�<
~� ��<

其中第一个成员变量是用以标识接收消息的窗口的窗口

句柄；第二个参数便是消息标识号，如 WM_PAINT� 第三个和

第四个参数的具体意义同 message 值有关，均为消息参数。前

四个参数是非常重要和经常用到的，至于后两个参数则分别

表示邮寄消息的时间和光标位置 （屏幕坐标）。把消息传送

到应用程序有两种方法：一种是由系统将消息 “邮寄 � post 	 ”

到应用程序的 “消息队列”，这是 “进队消息”，Win32 API

有对应的函数：

PostMessage � 	 ，此函数不等待该消息处理完就返回；而另

一种则是由系统在直接调用窗口函数时将消息 “发送 � send 	 ”

给应用程序的窗口函数，属于 “不进队消息”，对应的函数

是 SendMessage � 	 ，其必须等待该消息处理完后方可返回。

二、 主控程序的实现

� 一 	 新 建 一 工 程 文 件 � Sender， 选 取 MFC AppWizard

� exe 	 。

（二 	 第二步选取 Single document � 单文档 	 。

（三）其余几步均为缺省值。

（四 	 添加三个菜单 “命令一”、 “命令二”、 “命令

三”及与之对应的函数：

��� ���������������) *

� �!���������  �!��� ������������#������<
�`�����

|

H���`����� ��`�����; ; �������`���������$�)�@���-  �!��� *
���� ) ��`�����*

��`����� �� ���������� � �à�����)`��À�����- �- � * <

<

��� ���������������) *
~

� �!���������  �!��� ������������#������<
�`�����

|

H���`����� ��`�����; ; �������`���������$�)�@���-  �!��� *
���� ) ��`�����*

��`����� �� ���������� � �à�����)`��À�����- �- � * <

<

��� ���������������) *
~

� �!���������  �!��� ������������#������<
�`�����

|

H���`����� ��`�����; ; �������`���������$�)�@���-  �!��� *
���� ) ��`�����*

��`����� �� ���������� � �à�����)`��À�����- �- � * <

<

~
（五 ） 在 SenderView. h 中 添 加 自 定 义 消 息 ： # define

WM_COMM WM_USER + 100 编译完成即可。

三、 底层工作程序的实现

（一）新建工程 Receiver，仍是单文档。

（二）在 CReceiverApp 类的 InitInstance � 	 函数末尾添加：

m_pMainWnd - >SetWindowText � “Receiver” 	 �

用以指定底层工作程序的窗口标题，以便主控程序能根据

标题获取到此窗口的窗口句柄。
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（三 ） 在 MainFrm. h 中 添 加 自 定 义 消 息 ： # define

WM_COMM WM_USER + 100。

（四）添加自定义消息 WM_COMM 的消息映射：

BEGIN_MESSAGE_MAP� CMainFrame� CFrameWnd 	

� � | |��p�À�� ��À���)��à��������à�����*
� � ��0�� � !����� ���à� � �`���'�à����� $������� à����� à����� ��������#��� ��à�����������
��à������� � ���������
� � �� ��0� ���0� $���à�!� &���"�  ����� ���� !����� ��� ð��������� � ���� ����������à�!�����
�������� "

��À�`��À������0��) *
� � ~ ~��p�À�� ��À���
��À��� � ����)`��À�����- ��� �������� ���*

���À��� � ����À���) *
（五）完成消息响应函数 OnSendMsg� 	

#������� ��à��������à�����; ; ��� �������� ���)`������ $�à���à���-
������ ��à���à���*

���� )$�à���à��� � �� � � ��à���à��� � ��*
���%���� � �à��������%�)�

|

主控程序发送命令一"�* <
���� )$�à���à��� � �� � � ��à���à��� � ��*

���%���� � �à��������%�)�主控程序发送命令二"�* <
���� )$�à���à��� � �� � � ��à���à��� � ��*

���%���� � �à��������%� )�主控程序发送命令三"�* <
~

我们便可以通过辨别消息的两个消息参数来区分主控程序

发送的是哪一个命令，从而可以执行相应的操作。执行主控程

序和底层工作程序，由于本程序采用的是 SendMessage � 	 ，所

以当主控程序发送消息给底层工作程序时，底层工作程序弹出

相应的模式对话框，在没有关闭对话框前此消息未处理完，

SendMessage � 	 也就没有执行完，所以主控程序呈阻塞状态。

如改用 PoseMessage � 	 ，则不会发生阻塞，具体选用哪个函数

还应根据实际要求灵活掌握。

结论� 通过上面的实例可以看出利用消息进行进程间通

信不失为一种便捷的方法� 进程间的数据交换量不大却能完成

相当的功能� 上下层次有着明显的接口，上层和底层只通过这

个接口进行通讯，因此只要对上下层程序制定好规范详尽的协

议，便可编制出协调性很好的软件控制系统。
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（收稿日期：2001 年 3 月 29 日）

《豪杰超级 VOD 系统》巡展发布会在沪举行

8 月 10 日北京世纪豪杰计算机技术有限公司的

“豪杰超级视频点播系统”巡展发布会在沪举行。

会上展出了豪杰公司面向行业用户的最新产品———

《豪杰超级 VOD 系统》，可广泛应用于军事、教

育、智能小区、电信等领域。

北京世纪豪杰公司多年来一直致力于多媒体技

术领域的研究，是国内知名的多媒体播放软件企

业，开发出的超级解霸系列产品，在国内享有很高

声誉。这次推出的 《豪杰超级 VOD 系统》采用豪

杰公司独创的 “网络猝发传送技术”，在相同带宽

的前提下比普通的传送技术多传送 20% - 30% 的数

据；利用豪杰独创的实时性视频流解压技术，可以

达到对从远端接收的视频流不需要任何预读完全动

态的解压，即点即播，极大地提高了工作效率，并

且读取播放画面流畅、清晰；能支持 VCD、DVD、

RM、MPEG4 等国际标准和主流视音频格式；利用

豪杰独创的立体视频，配合豪杰立体眼镜可轻松实

现立体视频效果。发布会上豪杰公司总经理梁肇新

先生就豪杰技术，及 VOD 未来发展前景作了分析

与讲解，并对豪杰公司的发展历程以及未来的发展

规划作了详细介绍。参加本次新闻发布会的不但有

各新闻媒体记者、系统集成商、行业客户，而且豪

杰通用软件在上海的合作伙伴代表也应邀前来参加

了本次发布会。

《豪杰超级 VOD 系统》的推出，标志着豪杰

公司从通用软件领域向行业应用软件领域的成功跨

越。同时也标志着我国国产 VOD 产品已从简单的

系统集成发展到了拥有关键核心技术的阶段。随着

VOD 产品不断深入的推广与普及，将对教育、军

事、智能小区、电信等应用领域有一个全新的变

革，也将对我国的宽带网络建设、应用及发展，起

到积极的推动作用。此次全国范围的巡展活动 7 月

31 日已在北京展开，此后还将陆续在广州等其它各

大中城市举行。
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在 Visual C + + 对话框中使用视图

司瑞红 元凯宁

在使用 Visual C + + 编制 . exe 程序的时候，有两种模式

可供选择：对话框程序和基于文档 / 视窗模式的程序。对话

框有自己的消息循环，编制程序比较简单。文档/ 视窗模型则

从 SmallTalk 的 “文档 - 控制器 - 窗口”模型借鉴而来，视

窗和文档二者分工明确，相互之间具有一定的独立性，更利

于编写大型的文字处理程序。那么，这两种模式之间是否存

在着一定的 “结合”区域呢？比如，MFC6. 0 版中带有一个

CHtmlView 类，它提供了一种简单地显示网页的方法，但它是

以视图类 （从 CView 类派生）的形式出现的，在对话框中无

法直接 使用 。一 般说 来， 要使 用显 示网 页的 功能 可以 请求

COM 服务 （IE 本身就是一个大的 COM 客户端）。CHtmlView

类的实现也是如此。那么，有没有办法直接在对话框中使用

CView 类的派生类呢？

其实 CView 类 （及其派生类）并不神秘，它也是窗口，

是 一 种 默 认 风 格 是 WS_CHILD、 WS_VISIBLE、 WS_BORDERS

的窗口，它也能在对话框中创建，甚至可以令它成为应用程

序的主窗口。只不过 CView 类 （及其派生类）的构造函数的

访问属性是保护类型，不能够直接生成对象。我们平时使用

的时候都是通过类似如下的代码：

��"���!��������0���������à�!���H� �������0���������à�!���<
�������0���������à�!��� � ����$� ��"���!��������0���������à�!��� )

����À�0�� �0�0����-
��@��0����À���� � �)�0��� �!������ * -

��@��0����À���� � �)�������������à�����* - � � ��"� �!����� ��� ���������� ����à�����
��@��0����À���� � �)�0��� �!�P�����$�* * <

����������0���������à�!��� ) �������0���������à�!��� * <

类似这样，有一个 CDocTemplate 类 （或其派生类）替我

们做了大部分的工作 （还有一个 CDocManager 类），使得我们

不清楚文档和视到底是怎样创建的。其实，手工创建一个视

并不困难。首先生成一个 CCreateContext 对象，用来在创建窗

口的时 候使 用，从 CCreateContext 对象 中的 m_pNewViewClass

成员就可以生成一个视类的对象，因为它是一个 CRuntime-

Class 类型的指针，可以调用它的 CreateObject � 	 函数来生成视

类的对象。然后再调用 CreateWindow 函数创建视的窗口 （不

是框架窗口，而是视本身可见的部分），这样，视就可以看

到了 。然 后调 整它 的大 小等 属性 即可 。作 为一 个 简单 的例

子，在一个对话框的 OnInitDialog 函数中写入如下内容：

���"���!����������à� � � H���P�����$����à� � � � ��@��0����À���� � � ) ��!������
P�����$�* < � � 要创建 ��!�����P�����$� 视

� � 生成一个 ������à�!��������!���%�!� 对象备用

������à�!��������!���%�!� H��������!���%�!�<
�������!���%�!� � ����$� ������à�!��������!���%�!�<
�������!���%�!� ����À������$�P�����$����à� � � � ��P�����$����à� � �<
�������!���%�!� ����À����"���������!������ � �@���< � � 均填 �@��� 即可

�������!���%�!� ����À������$������0���������à�!��� � �@���<
�������!���%�!� ����À����à� �!�P�����$� � �@���<
�������!���%�!� ����À����"���������!����à����� � �@���
�`�����H� ��`����� � �@���<
� � 创建视类对象- 先将从 ��ð�������!�H�变换到 �`�����H�
��`����� � ��������À���`���� �0�)�`�����- ��P�����$����à� � � ��

�����à�!����ð�������!� ) * * <
��`����� �������à�!��� )�@���- �@���- ��p�À�`� �À�����@��0�À�P���`�-

�������!� ) �- �- �- � * - !����� �- �- �������!���%�!� *
� � �����à�!��������!���%�!�

<
对象不再需要

��������!��� �������!���%�!�<
��!�����P�����$�H����!�����P�����$� � ��������À���`���� �0�)��!������

P�����$�- ��`�����* <
� � 现在可以使用视的指针了

���!�����P�����$� �����#���`���������$�)�- �- ���- ���* <
� � 前进到一个地址

���!�����P�����$� ���à�#�����à�!��� ) À�0� )���!�!���; � � $�$�$�� ���������� �����!�� ������ �
#��� �"�à������* * <

这段代码正常执行后，将在对话框窗口的 � 0� 0 	 - � 200�

150 	 区域内显示一个子窗口，包含网页的内容或是未连接到

Internet 的信息。当然，在实际使用的时候，错误捕获和处理

是必不可少的。

下面设计并实现一个实用的方案。
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根据面向对象的思想，将所有的功能封装到一个类中，取

名为 CDialogViewManager。要实现的功能应当有：添加一个视

到 对 话 框 （AddView 函 数 ） 和 删 除 一 个 视 （DeleteView 函

数）；为了设计时的方便，视的大小由一个静态 （Static）控

件来指出；为了管理上的方便，这个类还保存所有已创建的视

的指针，可以通过视类来存取它们 （GetView 函数），另外，

还应当能够通过关联的静态控件的 ID 值来存取这些指针。为

了 使 用 上 的 方 便 ， 还 增 加 关 联 到 一 个 对 话 框 的 功 能

（Install2Dialog 函 数 和 Uninstall 函 数 ） 和 一 次 删 除 所 有 视

（RemoveAllView 函数）的功能。

为提高查找视的指针的效率，使用 MFC 的映射类来存储它

们，以相关联控件的 ID 作为键的类型，以一个自定义结构（含视

类的指针）作为值的类型。

!�&�����������  �!���"���!� À��P���0���| � � ���à������� P�����$� �à���à������� �!�����-
��#����� ������  �������!�

�P�����$� H� ��P�����$�<
~ �P���0���-H� �P���0���<
!�&����������� ��à��� �@���0�- @���0�- �P���0��� H� - �P���0��� H�
��à�������P���!�����<

�

将值的类型定义成一个结构是为了方便日后在其中添加其

它信息。

最后，编程实现，得到两个文件如下。

DlgView. h 文件

� � �����P�����$�� �� ; ����à������� ��������
����� "��������������) À����P���`�À��À�À�����@����À�*
������������� À����P���`�À��À�À�����@����À�
����� À�� ��À�P���� � ����
�����à�����à� ��������
����������� � � À�� ��À�P���� � ����
� � !��� ����������!� !����� ��à��� �� !���������à�!���
���������"����� �à���%�!���������� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ���à�������P�����$��à���à�������; !����� ��à���à������� ���� !����� #�����$� � ���� ����à�������
����à� � � ����à�������P�����$��à���à������� ; ��"�ð������� ������0�à�������!�

��"�ð�������;
����à�������P�����$��à���à������� ) * <
#�����!�"�à��� �����à�������P�����$��à���à������� ) * <
��������À����������0�� )����à�������P�����$��à���à������� *

������!�����!�����;
� � ����ð��������� !�&����� à�����  �!���"���!�"����� �
!�&�����������  �!���"���!� À��P���0���|

�P�����$�

|

H� ��P�����$�<
� � $��� ��à��� à����� ��!������� ������������à�!������� ��������

~ �P���0���-H� �P���0���<
!�&����������� ��à��� �@���0�- @���0�- �P���0���H� - �P���0���H�

��à�������P���!�����<
� � �������à�!������� �
��"�ð�������;

� � ���� �!�à����� � @������� �!�à����� ��à���à�������
#������� ��� �!�à���������à������� )����à�������

�

H� ��à�������!����à������� * <

#������� @������� �!�à����� ) #������� * <
� � à����� à� #�����$� !��� !����� ��à���- ������à�"���!���&�  ���!� ��!� à���!���#���- ��� ��� ��!� �� �
� � ������à�����!����� $������� !����� ����à������� �� � ������à�����!�����

���� �����P�����$�)@���0� ����������!�à���������- ���"���!����������à� � �H���P�����$��
���à� � � * <

� � ����!� !����� #�����$�� � ��������!�����
�P�����$� H� ���!�P�����$�)@���0� ����������!�à��������� * <
�P�����$� H� ���!�P�����$�)���"���!����������à� � � H� ��P�����$����à� � � * <
� � ��������!��� à� #�����$� �������� !����� ��à���
#������� �������!���P�����$�)@���0� ����������!�à��������� * <
#������� �������!���P�����$�)���"���!����������à� � � H� ��P�����$����à� � � * <
� � ��������#��� à����� #�����$� � ���� !����� ��à���
#������� ��������#��������P�����$�)#������� * <

������!�����!�����;
��à�������P���!����� ��À���à�������P���!�����<
����à������� H� ��À���à�������!����à�������<

����������� À����@��
#�����!�"�à��� #������� � � �����!�P�à������� ) * ������ �!�<
#�����!�"�à��� #������� �"�����)��"����������!���%�!�� ���� * ������ �!�<

�����������
~ <
!�&����������� ����à�������P�����$��à���à������� ������P�"������< � �  �������!� ��à����� !��� "� ���
����������� � � " ��������������) À����P���`�À��À�À�����@����À�*
� � ������ ���� !����� ����à������� �������� )������#�����$�� �� *

DlgView. cpp 文件

� � �����P�����$�� ������ ; ����������������!�à�!������� ������
���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� �à���%�������#�� ���
���������"����� �������#�����$�� ���
����������� À����@��
������������� ����$� ���@��À���`�
�"��������� 0��� �À�����
 �!�à�!����� ����à��� 0��� �À�����\ ^ � À�À�����À�À�<
�����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ����à�������P�����$��à���à�������
����à�������P�����$��à���à�������; ; ����à�������P�����$��à���à������� ) *

��

��À���à�������!����à������� � �@���<
|

����à�������P�����$��à���à�������; ; �����à�������P�����$��à���à������� ) *
~

@������� �!�à����� ) * <
|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ����à�������P�����$��à���à������� ����à������� �!����� �
����������� À����@��
#������� ����à�������P�����$��à���à�������; ; � � �����!�P�à������� ) * ������ �!�

~ �

������0�à�������!�; ; � � �����!�P�à������� ) * <
|

~
#������� ����à�������P�����$��à���à�������; ; �"�����)��"����������!���%�!�� ���� * ������ �!�
|
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������0�à�������!�; ; �"�����)���� * <

����������� � � À����@��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ����à�������P�����$��à���à������� ��"� �!�������'����� ��"�����!������� �
#������� ����à�������P�����$��à���à�������; ; ��� �!�à���������à������� )����à�������

~

H���à�������!��
���à������� *

� � ����0� )��à�������!����à������� * <
� � ����0� ) ; ; � �`���������$�)��à�������!����à������� �����!� �à������$�����) * * * <

��À���à�������!����à������� � ��à�������!����à�������<

|

#������� ����à�������P�����$��à���à�������; ; @������� �!�à����� ) *
~

��������#��������P�����$�) * <
��À���à�������!����à������� � �@���<

|

���� ����à�������P�����$��à���à�������; ; �����P�����$�)@���0� ����������!�à���������-
���"���!����������à� � �

~

H� ��P�����$����à� � � *

���� ð� �"������� � � � ��� ��<
�P���0���

|

H� ����#�����<
���� ) ��À���à�������P���!������ �������"���)����������!�à���������- ����#����� * (� (�

) " ��À���à�������!����à������� * (� (� ) " ; ; � �`���������$�)��À���à�������!����à������� ��
���!� �à������$�����) * * * *

|
�H� ����������!������� �* 0����� ������!�à�������  ����������������� ð�&� !����� ������!������� ���� à����
����à���&� ��%��� �!� ���� !����� ��à���-  ��� à�����!������� #�����$� ��à�&� ð��� "� ������� !�����
������!�à��������� ����������!������� �* 0��������� ��"� �!� ð��� à� ����à������� !��� ���� �!�à����� #�����$�
!��� ����������!������� � * 0����� ����à������� !��� ���� �!�à����� #�����$� !��� ��"� �!� ð��� à� $������
����$�H� �

���� ���
~

� � ����0�À�P�����À�����)����������!�à��������� * <
� � ����0�)��P�����$����à� � � " � �@��� (� (� ��P�����$����à� � � ��� ��������#������
�������)��@��0����À���� � �)�P�����$�* * * <

� � ����0�)��À���à�������!����à������� " � �@���* <
�`�����

|

H� ��`����� � �@���<
������à�!��������!���%�!� H� �������!���%�!� � ����$� ������à�!��������!���%�!�<

���� ) �������!���%�!� *

� � �������� ���� !����� ���������� �
�������!���%�!� ����À������$�P�����$����à� � � � ��P�����$����à� � �<

�������!���%�!� ����À����"���������!������ � �@���<
�������!���%�!� ����À������$������0���������à�!��� � �@���<
�������!���%�!� ����À����à� �!�P�����$� � �@���<
�������!���%�!� ����À����"���������!����à����� � �@���<
!���&�

|

� � �����à�!��� !����� ��ð�������!��
��`����� � ��������À���`���� �0�)�`�����- ��P�����$����à� � � ��������
à�!����ð�������!� ) * * <

���� ) "��`�����* ���%�0�������$�@� ������%�������!������� ) * <
� � ����0�À�������)�`�����- ��`�����* <

� � ����0�)��`����� ����À���`����� � � �@���* < � � ����!� &���!� ������à�!������
� � �����à�!��� $���!��� !����� ��������!�  ���'��� à����� ���� ���!�������

|

�`�����H����!����� ���À���à�������!����à������� �����!�������!�����)����������!�à��������� * <
� � ����0�) ���!����� * <
���!����� �� �����$�`���������$�) �`�À����� * < � � �������� !����� ������!�������

�������!� ������!�<
���!����� �����!�`���������$�������!� ) ������!� * <
��À���à�������!����à������� �� �����������0������������!� ) ������!� * <

��`����� �������à�!��� )�@���- �@���- ��p�À�`� �À�����@��0�À�P���`�-
�������!� ) �- �- �- � * - ��À���à�������!����à�������- �- �������!���%�!� * <
�P�����$�H���P�����$� � ��������À���`���� �0�)�P�����$�- ��`�����* <
� � ����0�À�������)�P�����$�- ��P�����$�* <
��P�����$� �����#���`���������$�) ������!� * <

� � ����$� à����� !����� #�����$� !��� !����� �à���
�P���0��� H� ����#����� � ����$� �P���0���<
����#����� ����P�����$� � ��P�����$�<
��À���à�������P���!�����\����������!�à��������� ^ � ����#�����< � � à���������

ð� �"������� � � � 0���@��<
� � à����� $������� �������� ��������

��à�!����� ) � � � *
~

0�������) � ��à�������!� ������à�!��� à� #�����$� ���� ����à������� )�%���* �  � ���-
��À���à�������!����à������� * <

|

~ � � ���� ) �������!���%�!� *
� � ������à��� "���
���� ) �������!���%�!� *

��������!��� �������!���%�!�<

~

����!�"����� ð� �"������� � �<
~

~
�P�����$�H�����à�������P�����$��à���à�������; ; ���!�P�����$�)@���0� ����������!�à��������� *

� � ����0�À�P�����) !����� � * <
@���0� ����<
�P���0���

|

H� ����#�����<
� ��0���� ���� � � ��À���à�������P���!������ ���!� �!�à���!��� ���!������� ) * <
$��������� ) ���� �*

��À���à�������P���!������ ���!����%�!�� � �����)���� �- ����- ����#����� * <
���� ) ���� � � ����������!�à��������� *

|

����!�"����� ����#����� ����P�����$�<
|

~

����!�"����� �@���<
~

�P�����$�
~

H� ����à�������P�����$��à���à�������; ; ���!�P�����$�)���"���!����������à� � � H�
��P�����$����à� � � *
|
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� � ����0�À�P�����) !����� � * <
@���0� ����<
�P���0��� H� ����#�����<

� ��0���� ���� � � ��À���à�������P���!������ ���!� �!�à���!��� ���!������� ) * <
$��������� ) ���� �*

��À���à�������P���!������ ���!����%�!�� � �����)���� �- ����- ����#����� * <
���� ) ����#����� ����P�����$� ��� ����������� ) ��P�����$����à� � � * *

|

����!�"����� ����#����� ����P�����$�<
|

~

����!�"����� �@���<
~

#������� ����à�������P�����$��à���à�������; ; �������!���P�����$�)@���0� ����������!�à��������� *
~

� � ����0�À�P�����) !����� � * <
@���0� ����<
�P���0���

|

H� ����#�����<
� ��0���� ���� � � ��À���à�������P���!������ ���!� �!�à���!��� ���!������� ) * <

$��������� ) ���� �*

��À���à�������P���!������ ���!����%�!�� � �����)���� �- ����- ����#����� * <
���� ) ���� � � ����������!�à��������� *

|

� � ��������!��� !����� #�����$�
� � ����0�)����#����� ����P�����$�* <
� � ����0�À�P�����)����#����� ����P�����$�* <

� � ����0�) ; ; � �`���������$�)����#����� ����P�����$� ����À���`�����* * <
����#����� ����P�����$� �� �����$�`���������$�) �`�À�����* <
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其中，AddView 函数的原理在前面已经作过介绍，其它函

数的原理并不复杂，读者可以在阅读源码的过程中体会。

要使用这个类，可以先用 MFC Appwizard 生成一个对话框

类型的工程。首先编辑生成的对话框资源，添加一个静态类型

的控件，可取其 ID 为 IDC_STATIC_AREA，它的大小和位置就

是 要 创 建 视 图 的 大 小 和 位 置 。 然 后 编 辑 生 成 的 对 话 框 的

OnInitDialog 函数，在 TO DO 一行下面添加如下代码：

 �!�à�!����� ����à�������P�����$��à���à������� ��à���à�������
��à���à�������� ��� �!�à���������à������� ) !����� � * <
P�������� )��à���à�������� �����P�����$�) ���À� �0��0���À������- ��@��0����À�

��� � �)��!�����P�����$�* * * <
��!�����P�����$�

<

H����!�����P�����$� � ��������À���`���� �0�) ��!������
P�����$�- ��à���à�������� ���!�P�����$� ) ���À� �0��0���À������ * * <
���!�����P�����$� �� �à�#�����à�!���� ) À�0� ) ���!�!���; � � $�$�$�� ���������� �����!��

�������* - �@���- �@���* <
这样，在程序运行时，就会尝试去连接微软公司 Visual

C + + 主页。

最后还要说明的一点是，本文一直是以 CHtmlView 类为例

的，但是这个类可以用来在对话框中创建任何 CView 类的派

生类。

（收稿日期：2001 年 2 月 5 日）
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我们在开发与数据库有关的程序的时候，往往最头痛数

据 库 引 擎 的 安 装 。 不 但 要 正 确 给 出 数 据 库 的 名 字 （或 别

名），还要带上一大堆数据库引擎文件。而数据库引擎文件

往往比我们自己的程序要大的多。同时数据库引擎文件随安

装程序被安装到目标系统中的时候，可能替换掉系统已经有

的、不同版本的文件 （尤其是动态链接库），造成系统其他

程序可能出现运行错误。而卸载这个程序的时候，如果选择

全部删除，将使其他用到这些态链接库文件的程序再也不能

运行了；如果不卸载这些文件，将会使系统变得庞大，成为

系统的 “垃圾”。所以，一些小型的程序干脆放弃好用的数

据库而用自己设计的文件系统来代替。虽然避免了上述问

题，但造成程序设计困难，维护复杂。现在，人们都非常讨

厌一大堆的动态链接库的安装，都希望软件是 “绿色环保”

型的，最好是一个完全独立的可执行程序。那么，需要数据

库访问功能的程序也能做成一个完全独立的可执行程序吗？

答案是肯定的。

笔者在使用 C + + Biulder 的 ADO 的时候发现生成的程序

完全可以独立运行。如下一个例子 （用 Microsoft Jet 4. 0 OLE

DB Provider 访问 Access2000 数据库），与普通数据库程序设

计方法没有两样 （关于如何使用 ADO 请参考 C + + Biulder 相

关帮助）。

接下来，要使它能独立运行，必须进行如下设置。打开

Project 菜单，选择 Options 子菜单，然后编译生成程序，就可

以在没有安装 C + + Biulder 或 BDE 的 “干净”的 Windows 中

运行了。根据实验，Win98、Win Me、Win2000 都可以正常运

行。当然，数据库的位置应该与设计时相同，否则会出现不

能打开数据库的错误。

如 何 使 用 C + + Biulder 的 ADO 设 计 的 程 序 能 独 立 运 行

呢？根据笔者分析，C + + Biulder 的 VCL� 可视化组件库 	 本来

就设计成为可以完全编译进程的模式。但是，使用 BDE 编写

的数据库程序经过以上步骤设置以后，仍然不能独立运行。

这是因为 BDE 的相关文件是独立的，也就是说 Windows 没有

自带这些文件，所以用 BDE 编写的数据库程序，必须分发相

“无 数 据 库 引 擎 ”的 可 独 立 执 行 的 数 据 库 程 序“无 数 据 库 引 擎 ”的 可 独 立 执 行 的 数 据 库 程 序“无 数 据 库 引 擎 ”的 可 独 立 执 行 的 数 据 库 程 序

孙 波 王德明
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使用资源动态链接库实现多语种支持

一、问题的提出

计算机特别是微机在全球普遍使用的过程中，它的软件

的本地化是成功的一个重要特性。微软的 Windows 操作系统

是一 个世 界上 广泛 使用 的 操作 系统 ， 对于 不同 语 种的 国家

Windows 有相应语种的版本。在不同语种的 Windows 平台上应

该运行相应语种的应用程序。虽然英语用户界面的程序可以

运行在其它语言平台上，但比较复杂的程序如果运行在其他

语种的 Windows 或多或少都有问题，何况本地化的含义比仅

仅翻译菜单栏和对话框的文本内容要广泛的多。由特定文化

背景的位图和图标对不同的人来说，可能会有不同的意思。

例如交通灯的红、黄、绿颜色，不同国家的人可能会有不同

的理解。Windows 系统的应用程序开发者可以通过使用动态链

接库，只用一套源代码就能简洁地支持多种文字。那么怎样

才能不修改任何代码动态地转换到不同的定位资源上呢？

二、 实现技术

如果使用 Visual C + + 环境编程，可以把所有的可见资源

维系在一个资源动态链接库中，简化了本地化的工作。它把

具体的可见资源单独提取在一个文件中，可执行文件通过程

序设置，选择装载适合的资源动态链接库，可以装载几种不

同的语种资源。也有使用中文之星或四通利方这样的内码动态

转换软件支持多种语言运行的，但由于中文之星或四通利方这

样的内码动态转换软件的参与，软件运行的稳定性会受影响。

在本地化的过程中，文本字串的翻译是最重要的工作。如

果程序所用的文本字串集中在串资源表中，能够使本地化的翻

译工作变得容易一些。在一个几百行的小程序源代码查找并转

换嵌入的文本字串，串资源表并不能体现它的优势，然而在大

型的应用软件包中，如果将所有的文本字串都包含在串资源表

中，翻译工作就减轻了许多，并且可以避免遗漏的问题。所以

在应用程序中使用 Cstring 对象实例，使用 LoadString 调用串资

源标示符，是一种值的推荐的编程风格。

一般的说，资源包含在应用程序中，但也可以通过调用

AfxSetResource - Handle 函数指向一个不同的单元，本文的例

程就调用了该函数从动态链接库中采集到所有的应用程序资

源。通过调用 GetSystemDefaultLangID 判断系统默认语言，载

入不同语种的资源动态链接库，实现界面与系统的自动适应。

为说明这项技术，本例创建了一个默认语种为简体中文，

名称叫做 Languages 的应用程序。该程序不含任何资源，先创

建包含所有资源的简体中文动态链接库，再创建美国英语资源

动态链接库，应用程序根据系统的语种设置装载对应语种的资

源链接库，完成了对两种语言的支持。

关文件，当然这种数据库程序必须通过安装制作程序来打包，

生成安装程序进行安装以后才能正常运行。而 ADO 是 Win98

及其以后的操作系统自带的，C + + Biulder 里面的 ADO 相关

组件只不过是对微软的 ADO 的 API 进行了合理的引用封装，

当 然 由 它 编 写 的 程 序 就 可 以 独 立 运 行 了 。 我 们 可 以 在

“Program Files h SYSTEM” 目 录 下 找 到 与 ADO 有 关 的 文 件

（如动态链接库）。而 Win95 就没有，所以程序不能独立运

行。

顺便指出，C + + Biulder 的 BDE 数据库引擎原是为 Para-

dox 数据库设计的，用它来访问 Access 数据库，一是速度较

Paradox 慢；二是支持不完善，它居然把一个复合索引的某些

字 段 都 搞 错 了 。 而 且 目 前 BDE 数 据 库 引 擎 只 能 访 问 Ac-

cess95、Access97 数据库。而 C + + Biulder 的 ADO 是直接封装

微软的 API，所以速度和兼容性都是较好的。

综上所述，利用 C + + Biulder 对微软一些数据库技术的支

持，就可以开发出 “不需要数据库引擎”的可独立执行的数据

库程序，这是很有实践意义的。

以上程序在 Windows� 包括 98、Me、2000 	 、C + + Biulder

5 环境下调试成功。

欢迎来信探讨交流。通讯地址：乐山师院物理系 邮编：

614000 Email：sunbo73@163. net。

（收稿日期：2001 年 4 月 10 日）

陈 峰

摘 要 本文在 Visual C + + 环境下，通过使用资源链接库，实现了应用程序的实时动态资源装

载。

关键字 资源，动态链接库，本地化
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三、实现步骤

3. 1 创建 Languages 执行体

3. 1. 1 用 MFC AppWizad � exe 	 创建新项目的工作区

选 择 Simple Document 类 型 ， 中 国 中 文 ， 其 他 的 都 选 缺

省，最后按 Finish 键结束。

创建程序的类：

�����������à�!������� !�&����� ���� �à�����"�à����� �;
 ����������� �����"�������!� ���!�������à����� �����������à�!������� !�à�������!�������;

`�������
���à� � ��� � !��� ð��� ������à�!�����;

�����������à�!�������; ��à�����"�à����� ������ ���� �à�����"�à����� �� �� à����� �à����
��"�à����� �� ������

���à�����; ��à��������à����� ���� �à����������� �� à����� �à����������� ������
�����"�������!�; ��à�����"�à����� ������ ���� �à�����"�à����� ������� �� à����� �à����

��"�à����� ������� ������
P�����$�; ��à�����"�à����� �P�����$� ���� �à�����"�à����� �P�����$�� �� à����� �à����

��"�à����� �P�����$�� ������
特征�

� �����!���à��� !�������ð�à��� ���� ��à����� ����à�����
� �����!���à���  �!�à�!�"� � ð�à��� ���� ��à����� ����à�����
� ������!������� à����� ������!� ����#�����$�  �"���������!� ���� #�����$�
� �� �����!������� �
� @� ��� �  ���à������� ��� ����������������!�à�!������� )������ ���*
� ���!���#���p� �����!������� �  �"���������!� ����à�ð�������
� �����à�����'�à�ð����� !���%�!� ����;

中文 [中国 ]

为了明确，将工作区目录改名为 “多语种支持”。

3. 1. 2 添加数据成员

本例要动态地装入资源链接库，所以需要保存链接库的句

柄，以便在程序结束的时候释放资源，将下述数据成员添加到

CLanguagesApp 类中。

������!�����!�����;
��� �0����� ��À����à��������< � � ���� ���"������� ��� ��à���������

3. 1. 3 修改 ClanguagesApp� � InitInstance 函数

应用程序需要判别系统的缺省语种，并装入对应的资源链

接库，将下面的代码加到 InitInstance 的顶部。

���� ��à�����"�à����� ������; ; �����!���� �!�à�������) *

���%����à�ð����������!������������!�à��������� ) * <
� �  �!�à�����à����� ������!���à�����'�à�!�������

� � ��� &���"� à����� ����!� "� ������� !����� ��� ����à�!�"����� � à����� $��� ��� !��� ������"�����
!�����  ���'��� ���� &���"��� ������à��� ��%�����"�!�à�ð�����- &���"�  �����"����� ��������#��� ��������
!����� ����������$������� !�����  ��������������� ������!���à�����'�à�!������� ����"�!������� � &���"� ���� ����!�
���������

� �

|

判定系统缺省语种

`����� $��à������� ����������������) ; ; ���!� �&� �!���������
��à�"���!��à�������) * * <

� �

;

载入语言资源动态连接库

 �$���!����� ) $��à������� *
;
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���%� ���!����� ���"��������à��������� )��À����à��������* <
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~

操 作 系 统 所 使 用 的 语 言 由 Win32 函 数 GetSystemDefault-

LangID 取得。宏 PRIMARYLANGID 又取出主语言标识符进行

判断，选择应该调用的链接库。链接库的加载由 Win32 函数

LoadLibrary 实 现 。 程 序 中 所 使 用 的 资 源 库 由 AfxSetResource-

Handle 函数指定。

3. 1. 4 使 用 ClassWizad 处 理 ClanguagesApp� � ExitInstance

函数

程序退出时使用用 WIN32 函数 FreeLibrary 卸载装入的动

态链接库。将下列代码添加到 ExitInstance 函数：

����!� ��à�����"�à����� ������; ; �%���!���� �!�à�������) *

� � 0����; ����� &���"���  ���������à�����'����� �������� �������� à����� � ���� ��à����� !�����
ð�à� ��� ����à� � �

� �

|

释放语言资源库

���� )��À����à��������* ���%�����������ð���à���&� )��À����à��������* <
����!�"����� �`����������; ; �%���!���� �!�à�������) * <

;

~
3. 1. 5 修改 ClanguagesView� � OnDraw

为了说明本例是从资源链接库中动态地获取数据而不是从

自身的执行体，该程序从资源链接库中获取了一个图表和串，

并在屏幕上绘制。将所需的下述代码添加到 OnDraw 函数中：

#������� ��à�����"�à����� �P�����$�; ; ������à�$�)���H� ����*

��à�����"�à����� ������
|

H� ������� � ���!������"�������!� ) * <
� � ����0�À�P�����)�������* <
� � 0����; à����� ����à�$� �������� ������ ��à�!���#��� ��à�!�à� ��������
� � ���à�$� �������� ����à������� �������� ���� ���"������� ���
���� �����à�$��������)��- ��- ���%����!������) * �����à����������) ����À�

����������* * <
� � ��� �����à�&�  �!��������� �������� ���� ���"������� ���
� �!���������  �!���� ���<
 �!���� ���� ���à��� �!��������� ) �� �À������* <
���� ��0���%�!��"�!� ) ��- ��-  �!���� ���* <

~
3. 1. 6 从项目中移走 Languages. rc

记住本项目自身并不需要含有任何资源，从项目列表文件

中移走 Languages. rc 文件，并不是删除这个文件，而是把它从

项目中移走。ClassWizad 不允许项目不包含资源文件，所以可

以创建一个空资源文件将它加入项目中，然后重建信息文件
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文件名称 注释

Languages. rc 资源描述文件

Resource. h 包含资源定义的头文件

Res hLanguages. ico 主程序图标

Res hLanguages. rc2 用于自己资源的描述文件

Res hLanguagesDoc. ico 文档图标

Res hToolbar. bmp 工具条位图

ID 标题

IDS_HELLO = 200 嗨，这是中文版。

（Languages. CLW），使得 ClassWizad 可以继续管理程序的消

息处理。但本例由于所有的函数都已经加入，可不必为项目

创建空资源文件。

3. 1. 7 建立项目

修改设置，从 Project 菜单选择 setting. . . 选项。在 Link

标 签 下 将 输 出 文 件 名 由 hDebug hLanguages. exe 改 为 Lan-

guages. exe。编译项目，由于应用程序中没有任何资源，会出

现找不到资源链接库的错误，下面的一系列步骤为本项目分

别创建简体中文和美国英语的资源链接库。在这两个链接库

建立后，把资源链接库放到 Languages 项目目录中，程序就可

以运行了。

3. 2 建立简体中文的纯资源链接库

3. 2. 1 用 MFC AppWizad � dll 	 创建名为 Language_chinese 的

新项目

为了统一起见，将此项目和 Languages 项目放在同一工作

区， 并将 项目 目录 作为 工作 区目 录 “多语 种支 持 ”的 子目

录 。 选 择 一 个 Regular DLL - based 的 应 用 程 序 并 按 下 Finish

键。 从项 目中 删除 所有 的文 件， 动态 链接 库项 目 只包 含资

源，所以其他文件都是不需要的。

3. 2. 2 从 Languages 项目中拷贝资源文件

将 Languages 相关的资源文件拷贝到 Language_chinese 项目

对应目录下。下表列出需要拷贝的文件：

3. 2. 3 将资源文件添加到项目中

把 Languages. rc 加入到 Language_chinese 项目中，使得在

项目中的唯一文件是 Languages. rc。

3. 2. 4 修改资源

将 ID_MAINFRAME 的图标改成代表中文简体的图标，该

图标在 Languages 应用程序显示窗口中出现。在串资源表中添

加串 IDS_HELLO。

3. 2. 5 修改连接编译设置

修改设置需要从 Project 菜单选择 setting. . . 选项。首先需

要改变在 Link 标签下的某些设置。将输出文件名由 hDebug h

Language_chinese. dll 改为 . . hchinese. dll，将动态链接库直接建

立在 Languages 项目目录下。然后在公用项编辑项中链接命令

行中添加 “/ NOENTRY”选项。最后，编译并建立动态链接

库。

建 立 纯 资 源 链 接 库 也 可 以 建 立 一 个 初 始 化 链 接 库 原 文

件，就无需在链接命令行中添加 “/ NOENTRY”选项，其代

码如下：

���������"����� �$���������$� �� ���
��%�!������� ���
���� `����� ������à����� ) ��� �0����� ����� �!�à�������- �`�����
��$�����à� �����- �P���� *

����!�"����� �<
|

~
3. 3 建立英文资源动态链接库

接着，建立英文版动态链接库。生成英文版资源文件最

快捷的方法是创建一个基于英文版的临时项目，并把资源文

件拷入英文链接库项目中去。其处理方法类似于中文简体资

源链接库。

在项目中添加串资源，修改图标；修改资源组件设置时

在 Project 菜单 Setting 对话框中，将 Resource 标签中缺省文字

改 为 “英 语 （美 国 ） ” ， 删 除 预 处 理 其 定 义 中 的

“_AFXDLL”。删除 _AFXDLL 预处理器，可以使用户的链接

库包含通用的 MFC 资源。如果不这样做，应用程序会从系统

安装的 MFC 的动态链接库中收集通用的 MFC 资源，应用程序

特定资源会被本地化，但是通用的 MFC 资源 （诸如光标、打

印预览和通用属性页）则不会。

3. 4 串资源的定义

由于动态链接库的串资源是以一个整数作为标志，并没

有定义 IDS_HELLO。这里它代表整数 200，但是由于在 Lan-

guages 项目中未将 IDS_HELLO 和 200 关联起来。必须在 Lan-

guagesView. h 添加定义 “#define IDS_HELLO 200”，才能从资

源中装入 IDS_HELLO 串资源。

3. 5 实现内幕

Windows 应用程序的资源一般维系在执行程序上，当需要

时才将其装入。当需要某资源时，需要给 Windows 提供两件

东西：应用程序的实例句柄和资源的标识符。当某个链接库

装入时，Windows 为链接库返回一个实例句柄。就象某个应用

程序实例句柄，可通过它引用链接库中的资源。

在本例中，资源被全部从可执行文件中移走并放入一个

链接 库中 ，在 应用 程序 引用 任何 资源 时， 使用 当 前资 源句

柄。一般情况下，当前资源句柄和应用程序资源句柄是一样

的，但当前资源句柄可 以通过 AfxSetRe - sourceHandle 来改

变。

四、评述

事实上，也可以在现有中文版的基础上生成英文版。通

过编译确认系统的语种，生成与系统相适应的程序。工作量

在于修改资源，程序的代码不用改变。其它语言版本的生成

方法 也完 全相 同。 而且 我们 甚至 不必 生成 新的 工 程项 目文

件，因为 Visual C + + 6. 0 中允许在一个工程项目文件中放置
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利用 ASP 技术实现在网上自动发送通知

林昌意 顾美红

摘 要 本文叙述利用 ASP 实现自动发送通知，并详细说明了 ASP 技术实现的源代码。

关键词 电子邮件，ASP，数据库管理

通常，发放各类通知是一件非常繁琐的事情。如今网络

应用如此普及，是否有一种既简便，又快捷的方法呢？回答

是肯定的。我们利用 ASP 技术就可以很好地实现这一功能。

一、实现过程

1. 1 要发送通知，必须事先建立接收通知者电子信箱档案

库

我们可以在网页中通过 input. asp 来实现。当接收者输入

自己的用户名、密码与电子信箱，并按 “接收通知”按钮，

接收者的电子信箱就输入到数据库中。反之，则拒绝接收。

同时，为了避免多次输入的情况，我们也在软件中作了相应

处理。

1. 2 服务器自动发送通知

我们事先将要发送的通知文件放置在服务器上，当此文

件修改时间属性发生变化时，服务器则自动将通知发送给接

收者。这一功能的实现，是利用 IIS4. 0 中的 Microsoft SMTP

Server 的 CDO for NTS 发送电子邮件的。

二、 数据库连接

首 先建立 接收 者电子 信箱 档案库 （user. dbf），结 构如

下：

"� ������ ��ð���; ��à�����- ��- �< ��à� � �$�������- ��- �< ����à�����- ��- ��
然后建立一个 ODBC 数据源 （DSN）文件，利用 DSN 指

向 ODBC 数据库。具体操作如下：

打开控制面板，双击 ODBC 图标，选择 USER DSN，单击

ADD，创建系统数据源 DSN 文件。本例是创建一个 DSN 文件

——— Foxpro，指向 Foxpro 数据库 user. dbf。

三、程序代码

3. 1 接收者管理自己电子信箱的网页 （email. asp）

�" � �� ��������"����� #�����!�"�à��� �� ���������à������ à� ���� � ��
���!�����������à�����!���!������接收通知管理 � � !���!������
� ���������!� ��à�����"�à����� ���à�#�à� ���������!��
��"�����!������� ��������������à����� ) *
| #�à��� �� �������"�������!�� ���� �!�<
���� ) ��� ����à������ #�à���"��� � ��� (� (� ��� ����à������ #�à���"���� ��������%���� ) ��*

� � �� (� (� ��� ����à������ #�à���"���� ��������%���� ) � � �* � � �� (� (�

��� ����à������ #�à���"���� ��������%���� ) �� �* � � ��*
| à�������!� ) �����à����� 格式不正确� �* <
��� ����à������ ������"� �) * <
����!�"����� ��à��� ���< *
���� ��� | ����!�"����� !���"���~

� �  ���������!��� � ����à����
�ð�����&��
��������� ����!������� ������ �!�� à���!������� ��������"�!�� à� ���� ��à����� ������ �!��

���� �"�ð�����!� ������!�"����� ��������������à����� ) * ��
�������"�!� !�&����� ��!���%�!�� ��à����� ����à������  ���'��� �� #�à���"��� ��

~

请

输入您的用户名��
�������"�!� !�&����� ��!���%�!�� ��à����� ����à� � �$��������  ���'��� �� #�à���"��� ��密码��

�������"�!� !�&����� ��!���%�!�� ��à����� ������à������  ���'��� ��� #�à���"��� ��电

子信箱

��������"� �����#����� ������ �!�� ������"�!�����à������  ���������!� ) !����� � * ��
�������"�!� !�&����� �� �"�ð�����!�� ��à����� ��������"�!�� #�à���"��� ��

�

接收通知��
�������"�!� !�&����� �� �"�ð�����!�� ��à����� ��������"�!�� #�à���"��� ��拒绝接收通知��

� � ���������� � ð�����&��� � ��!������

以上程序中，javascript 语句段是用来判断用户输入的格式

是否正确，若有误则要求重新输入。

3. 2 将电子信箱追加到数据库中的接口程序（input. asp 	

���!�����������à����
� ���������!� ��à�����"�à����� ���à�#�à� ���������!��
��"�����!������� �� ���) *

à�������!� )������"�������!�� ��� �� ���� #�à���"��� *
|

� �  ���������!��
� � ����à����
��
����à������ �������"��� �!�� �������)�����à������*
������"�!�� �������"��� �!�� �������)�������"�!��*
��à������ �������"��� �!�� �������)���à������*
��à� � �$�������� �������"��� �!�� �������)���à� � �$��������*
 ���!� ������ � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) �à�������ð�� ������������!��������*
������� �������������%��������
 ���!� �� � � �����#������ �����à�!����ð�������!� ) �à�������ð�� ������������ ���!��*
���� ������"�!�� ��

~

接收通知� !�������
 ����� �� ���������!� H� �������� "� ����� $��������� ��à����� � ��� ��à������� ��

à����� ��à� � �$������� � ��� ��à� � �$��������� �� �
�� �� �������  �����- ������- �- �
���� �� �� ��� !�������
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�� �� ������ ���
�� ��� ��您是非法用户"�
���� ���
�� � )�����à������* �����à������
�� �� @�����à�!���
�� �� ������ ���
�� ��� ��谢谢您的支持- 若有通知- 我们会及时发送给您� �
������ ����
���� ���
���� ������"�!�� ��拒绝接收通知� !�������
 ����� �� ���������!� H� �������� "� ����� $��������� ��à����� � ��� ��à������� ��

à����� ��à� � �$������� � ��� ��à� � �$��������� �� �
�� �� �������  �����- ������- �- �
���� �� �� ��� !�������
�� ��� ��您是非法用户"�
�� �� ������ ���
���� ���
�� � )�����à������* �� �
�� �� @�����à�!���
�� �� ������ ���
�� ��� ��已经成功退出"谢谢"�
������ ����
������ ����
������ ����
 ���!� �� � �����!���������
������� ����� ���
 ���!� ������ �����!���������
��
��������� ��à����� ����

�������"�!� !�&����� ������������� ��à����� ��� ��� #�à���"��� �� �� ��� �������
� � ���������
�ð�����&��
� ���������!� ��à�����"�à����� ���à�#�à� ���������!��
#�à��� !� ��� ���) *
���� ) !� � �!���"���* !�������
$���������$�� ������à�!������� ������à������ à� ����
� �  ���������!��
� � ð�����&��� � ��!������
3. 3 发送通知程序� sendemail. asp	
��
 �"�ð�  ���������à����� ) ��������$�����- !���$�����-  �"�ð�������!�- ð�����&� *
������ ��&���à�����
 ���!� ��&���à����� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ���������!� �� ����$���à������*
��&���à������ �������� ���������$�����
��&���à������ !��� �!���$�����
��&���à������  �"�ð�������!� � �"�ð�������!�
��&���à������ ð�����&� �ð�����&�
��&���à������  �������
 ���!� ��&���à����� �����!���������
������  �"�ð�
 ���!� ��&�����������ð�������!� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) � ���������!�������� �������� �&� �!����

����ð�������!��*
����������à�!��� � �����#������ ��à�����à�!��� )�����!�������� !�%�!��*
 ���!� ��&��������� ���&�����������ð�������!�� ��������!���%�!��������� ) ����������à�!��� *
ð�����&� ���&���������� ����à���à�����
 ���!� �������� ���&�����������ð�������!�� ����!��������� ) ����������à�!��� *

����$�!������� ���������� ��à�!�����à� �!�����������������
��&���������� ������ ���
 ���!� ��&��������� �����!���������
 ���!� ��&�����������ð�������!� �����!���������
 ���!� ��&�����������ð�������!� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) � ���������!�������� �������� �&� �!����

����ð�������!��*
����������à�!��� � �����#������ ��à�����à�!��� )�!�������� !�%�!��*
 ���!� ��&��������� ���&�����������ð�������!�� ��������!���%�!��������� ) ����������à�!���- �- !���"��� *
������!������� ���&���������� ����à�����������
������!������� �����à�!��� )������!�������*
 ���!� ��&��������� ���&�����������ð�������!�� ��������!���%�!��������� ) ����������à�!���- �- !���"��� *
��&���������� $�����!��� )�� �!��� ) ����$�!�������* *
��&���������� ������ ���
 ���!� ��&��������� �����!���������
 ���!� ��&�����������ð�������!� �����!���������
���� ����$�!��������������!������� !�������
 ���!� �������� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) �à�������ð�� ������������!��������*
��������� �������������%��������
 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) �à�������ð�� ������������ ���!��*
�� �� ��������� ���������!�H��������� "� ������- ��������
$��������� ����!� �� �� ������
 �"�ð�������!� ��通知

��������$����� ��
�

总部

!���$����� ��� � ) �����à������*
 ���������à����� ��������$�����- !���$�����-  �"�ð�������!�- ð�����&�
�� �� ����#�������%�!�
$�������
������ ����
��
� ���������!� ��à�����"�à����� ���à�#�à� ���������!��
à�������!� )�

�

发送成功"�*
$���������$�� ������à�!������� ������à������ à� ����
� �  ���������!��

至此，自动发送通知程序就制作完了。其中，需要说明的

是代码中 “notice. txt”是所要发送的通知文件， “time. txt”是

用来存放通知文件被修改日期的文件。只要文件中的日期小于

修改日期，系统就会自动发送通知。

四、结束语

以上程序在 Windows NT 4. 0 及 IIS4. 0 下运行通过。有兴

趣的读者只需将 email. asp 代码加入您的页面中，并将另外两

个程序放在相应位置，即可实现以上功能。

参考文献：

1. 严威等 . 用 ASP 技术将 Web 网页连接到数据库 . 微型

机与应用，1999. 3. 45

2. 都艺兵 . 利用 ASP 创建含有数据库信息的动态页面 .

微型机与应用，1999. 3. 48

3. 刘 宝 生 . ActiveX Server 组 件 及 其 应 用 . 微 型 机 与 应

用，1999. 3. 43

（收稿日期：2001 年 4 月 4 日）
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曹先毅 谭懿滨

利 用 VB 的 PDQComm 控 件
实现计算机间的数据通讯

摘 要 本文介绍了如何利用 Visual Basic 的另一串行通讯控件 PDQComm 实现多协议的、大量的、快

速的计算机间数据通讯（交换）的方法。

关键词 计算机，VB，PDQComm 控件，通讯

一、引言

Visual Basic 具有面向对象的程序设计方法，由于其功能

强大、简单易学而有着广泛的用户。利用它我们不仅可以开

发出漂亮、友好的用户界面，而且无需借用其它语言就可以

迅速开发出优秀、实用的通讯软件，目前已有大量的资料介

绍如何利用 VB 的 Mscomm 控件开发的串行通讯程序。但当我

们遇到以下情况时，就会感到 Mscomm 控件远远不能满足我们

的要求：

� 如果客观条件限制，只能用公共通讯网和普通 MO-

DEM 实现计算机间的数据通讯，由于 VB 没有提供对 “位”

或计算机接口进行直接操作的 “低级”语句，当我们需要在

有限时 间内 传输 大量 的数 据 （如图 像文 件） 时， 这时 采用

Mscomm 串行通讯控件是远远满足不了实际需要的。

� 当我们为了提高通讯的可靠性，需要采用各种串行通

讯标准协议时 （如 1KMODEM、XMODEM、ZMODEM⋯⋯），

使用 Mscomm 串行通讯控件编程也是一件令人感到很麻烦的事

情。

本文着重介绍如何利用第三方提供的 PDQComm 控件开发

串行通讯程序的方法，为程序员用 VB 编写串行通讯程序提供

另一条简单、便捷的开发手段。

二、用 PDQComm 控件实现串行通讯的程序设计

Crescent 公司为 VB 开发的 PDQComm 串行通讯控件，是

以事件驱动方式和事件查询方式处理串行通讯的另一种更为

有效、实用的方法。该控件直接利用 API 函数，屏蔽了通讯

过程中的底层操作，应用时只需设置、监视 PDQComm 控件的

属性和事件，即可完成对串行口的初始化和数据的输入、输

出工作。

2. 1 主要属性

CommPort 设置并返回通讯端口号，必须在打开端口之前

设置，设计时端口号可以设置成 1 - 16 的任何数，如：PDQ-

Comm. CommPort = 1，即设置当前通讯口为 COM1。

Setting 设置并返回波特率、奇偶校验、数据位、停止位

参数。如：PDQComm. Settings = “38400� N� 8� 1”，表示传输

速率 38400Bit / sec，不校验、8 位数据位、1 位停止位。

InputLen 设 置 并 返 回 每 次 从 接 收 缓 冲 区 中 读 取 的 字 符

数。 InputLen 属性的缺省值为 0，如：PDQComm. InputLen =

0，将读取接收缓冲区的全部内容。

STHreshold 该属性为一阈值，如：PDQComm. SThreshold

= 1，它确定当发送缓冲区内的字节数达到 “1”后，就产生

代码为 ComEvSend 的 OnComm 事件。

RTHreshold 该属性也为一阈值，如：PDQComm. RThre-

shold = 1，它确定当接收缓冲区内的字节数达到 “1”后，就

产生代码为 ComEvReceive 的 OnComm 事件。

PortOpen 设置并返回通讯端口的状态，也可以打开和关

闭端口。当 PortOpen 为 True� 打开端口；设置为 FALSE 时，关

闭端口并清除接收和传输缓冲区。当应用程序终止时，PDQ-

Comm 自动关闭 CommPort 指定的串口。

CommEvent 返回最近的通讯事件或错误。只要有通讯错

误或事件发生时，都会产生 OnComm 事件，CommEvent 属性中

存有该错误或事件的数值代码。

通讯口初始代码如下：

"�ð�������  �"�ð�  ���!�!����������à���) *
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
����������� �������"�!���"�!� � �
����������� �����������!� � �
�����������  ���!�!������� � � ������- �- �- ��
����������� �����"�!������ � �
�����������  �0������� ��������� � �
����������� ��0������� ��������� � �
����������� ����!�������� � 0���"���

�����  �"�ð�
2. 2 有关通讯协议

在实际的通讯程序应用过程中，常因各种原因不能保证每

次通讯成功，遇到这种情况，不能简单地宣布通讯失败，我们

常常 根据 需 要采 用各 种 通讯 协议 ， 以保 证通 讯 的成 功 率。

PDQComm 控件的 XferProcecc 属性提供了几种计算机间的通讯

协议，它基本涵盖了计算机间的通讯方法，供编程人员选择。

0 ——— _PDQ_XMODEM_CHECKSUM
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1 ——— _PDQ_XMODEM_CRC

2 ——— _PDQ_XMODEM_1K

3 ——— _PDQ_XMODEM_BATCH

4 ——— _PDQ_YMODEM_G

5 ——— _PDQ_ZMODEM

6 ——— _PDQ_KERMIT

7 ——— _PDQ_COMPUSERVE_BPLUS

通过简单设置 PDQComm 控件的 XferProcecc 属性，我们就

可以应用各种复杂的通讯协议，实现不同计算机使用不同编程

语言间可靠的串行通讯。

由于 ZMODEM 文件传输协议具有速度快、传输可靠、支

持批传输 （即多个文件）及断点续发能力而受到广泛的应用。

下面是 PDQComm 控件采用 ZMODEM 协议实现串行通讯 （接

收文件）的例子。

Status 实时显示了 PDQComm 控件接收文件的状态。它由

以下三步完成一个完整的通讯过程：

1. Waiting for next file

2. Starting transfer

3. Transferring file

当 PDQComm 成 功 接 收 文 件 后 ， 窗 体 的 状 态 栏 提 示 ：

“Transfer Successful” ，否 则提出 “Transfer Unsuccessful”或

“Transfer Aborted”。下图显示了 PDQComm 控件接收一个大

小为 185KB 压缩文件的工作界面。

2. 3 有关通讯代码

事件驱动通讯是处理串行端口交互作用的一种非常有效的

方法。在许多情况下，在事件发生时需要得到通知。另外在数

据通讯中，无论编写通讯程序时考虑得多么仔细、周到，计算

机间的通讯都会由于各种原因出现错误，例如接收缓冲区溢

出、端口超速、通讯线路质量等，这些都能在程序运行中引发

事件。为了及时得知事件的发生和发现通讯过程中发生的错

误，显示当前计算机通讯状态和处理出现的错误，需要将代码

添加到程序中，避免发送和接收数据的丢失。PDQComm 控件

中 的 OnComm 事 件 可 以 捕 捉 和 处 理 出 现 的 这 些 情 况 ， 并 由

CommEvent 属性返回，当 CommEvent 属性值发生改变，即有事

件发生时，就产生 OnCommm 事件。处理程序如下：

����#�à�!���  �"�ð� �������������À�����������) *

 ���������!� �à� ��� ���������� ��������#�����!�
�à� ��� ��À��P�À� ����
�à� ��� ��À��P�À�������P��
�à� ��� ��À��P�À��0� � �清除发送- �0� � 信号改变

�à� ��� ��À��P�À�� ��� �数据准备就绪

�à� ��� ��À��P�À��� ��� 信号改变

�à� ��� ��À��P�À������ �检测到电话振铃信号

�à� ��� ��À��P�À���� �收到文件结束字符

�à� ��� ��À����À������� �收到中断信号

�à� ��� ��À����À��0� �0�� ��0� � 超时

�à� ��� ��À����À�� ���0�� �数据准备就绪超时

�à� ��� ��À����À������� �硬件检测到帧错误

�à� ��� ��À����À���p��P���� �接收缓冲区溢出

�à� ��� ��À����À�0�p��@��� �传送缓冲区溢出

�à� ��� ��À��P�À�p�����
 ���������!� �à� ��� ����������� p������� �!�à�!�"� �

�à� ��� ��À�p�����À�`���0����
�à� ��� ��À�p�����À�����À��������
�à� ��� ��À�p�����À�����À� �0����0�
�à� ��� ��À�p�����À�0�����@�0�
�à� ��� ��À�p�����À����� ���� ’文件传输

�à� ��� ��À�p�����À�0�����À���������
�à� ��� ��À�p�����À�0�����À��� ’文件传输成功

� ���� � �0���à��� �������  �"������� � ���"����
��� �������"�!���"�!� � � 0�������

⋯⋯ ’应用程序

��� ���
�à����� �à�����@���À����������

����� ���
�����  ���������!�

�����  ���������!�
���� �����)� ����* 0�������  �!�à�!�"� �������!� �状态; � � � ����

�����  �"�ð�

三、应用效果

笔者在应用于柳州南站编组场的 “MARK�货物列车超偏

载检测设备终端”的列车图像采集、分析及传输系统中，需要

在有限的时间内传送大量的图像文件，开始采用 MSComm 控

件设计通讯程序，由于需要使用大量的循环语句才能实现接口

状态的读取，运行程序后接收速率仅达 100 - 200bit / sec，而

且最多接收 30 - 40KB 即由于出错而不能继续运行，根本不能

使用 。 采用 PDQComm 控 件后 ， 用 33. 6KB 的 调制 解 调 器，

XMODEM 协议，在现有通讯线路上传输数据，传输速率可达

1Kb / sec，程序运行非常可靠，较好地解决了系统中传输图像

文件速度慢的瓶颈问题，提高了整个系统的实用性。

参考资料

1. PDQComm User � s Guide Crescent 公司出品

2. Microsoft 公司 . Visual Basic 6. 0 控件参考手册 . 北京希

望电子出版社

3. Michael Floyd. 用 Visual Basic 6. 0 开发通讯应用程序 .

机械工业出版社

（收稿日期：2001 年 4 月 23 日）
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基于 ASP 的数字签名解决方案及实现方法

雷 超 侯 旭

摘 要 本文从数字签名的含义、功能、解决方案等方面探讨了数字签名技术，并提出基于 ASP

的简单实现方法。

关键词 ASP，数字签名，网络安全，数据加密

方式一

Internet 的迅猛发展使电子商务成为商务活动的新模式，

保证网上传输的数据的安全和交易对方的身份确认是电子商

务是否得到推广的关键。随着认证中心 � 或称 CA 中心 	 的出

现， 使得 开放 网络 的安 全问 题得 以迎 刃而 解。 利 用数 字证

书、PKI、各种加密算法、数字签名、数字信封等加密技术，

可以建立起安全程度极高的加解密和身份认证系统。本文主

要讨论数字签名的解决方案及基本实现。

为了鉴别文件或书信的真伪，传统的做法是相关人员在

文件或书信上亲笔签名或印章。签名起到认证、核准、生效

的作用。随着信息时代的到来，人们希望通过数字通信网络

迅速传递贸易合同，这就出现了合同真实性认证的问题，数

字签名就应运而生了。

数字签名是用来保证信息传输过程中信息的完整和提供

信息发送者的身份认证。在电子商务中需要安全、方便地实

现在线支付，其中数据传输的安全、完整、身份验证以及交

易的不可抵赖等大多通过相关认证手段加以解决。电子签名

这种认证手段的使用可以进一步方便企业和消费者在网上进

行交易，使企业和消费者双方获利。例如，商业用户无需在

纸上签字或为信函往来而等待，足不出户就能够通过网络获

得抵押贷款、购买保险或者与房屋建筑商签订契约等；企业

之间也可以通过网上磋商达成有法律效力的协议。

一、数字签名的四大功能

1. 保密性：即信息 除发送方和 接收方外不 被其他方知

悉。

2. 完整性和一致性：即保证传输过程中不被篡改且不被

接受方篡改。

3. 身份的真实性和不可伪装性：发送方确信接收方不是

假冒的。

4. 不可抵赖性：发送 / 接受方不能否认自己的发送 / 接受

行为。

二、解决方案

（一）签名过程 （注：本方案是以局域网为例，采用非

对称加密算法）

1. 发送文件

方式一：向单一用户发送，调用接收者公钥加密，接收

者调用自己的私钥解密。

方式二：向局域网所有或部分用户发送，调用发送者私

钥加密，接收者调用发送者公钥解密。

2. 提取文件摘要

��
 ���!� �������� � �����#������ �����à�!����ð�������!� ) ������� �����������!��������*

方式二
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接收方式一

接收方式二

�������� ������� �����P���� � |��������� �����!�������� � ������#����� ) H� � ����ð�* ~ <
��� ���  �����#������ ��à�����à�!��� )���ð��� ����ð��*
 ���������à����� �������"��� �!�� ��������)� ���������à������*
!�����à����� �������"��� �!�� ��������)�!�����à������*
!���!����� �������"��� �!�� ��������)�!���!������*
������!�����!� �������"��� �!�� ��������)�������!�����!��*
��à� � �$������� �������"��� �!�� ��������)���à� � �$��������*
 �&�����à���&� ����&���!��à� ����à�!�à� ) !���!�����- ������!�����!� * � 调 用 ���&���!��à� ����
�à�!�à� ) *对文件进行检索- 提取文件摘要- 源代码见附录

��
3. 用数字证书密钥对提取的文件摘要和文件进行加密

��
 ���������à����� �� ���à� )��à� � �$�������-  ���������à�����* � 通过数字签名密

码调用私用密钥对发送者姓名、文

�件摘要、正文等进行加密- 得到数字签名- � ���à� ) *
 �&�����à���&� �� ���à� )��à� � �$�������-  �&�����à���&� * �源代码见附录

!���!����� ��� ���à�)��à� � �$�������- !���!����� *
������!�����!� �� ���à�)��à� � �$�������- ������!�����!� *
��

4. 将加密后的文件和文件摘要一起发送给接受者

��
���� !�����à����� ���� !�������
 ����� ������ �����!� ����!��� 校园网信箱 )发送者 - 收信者 - 标题- 检索 - 内

容 * #�à���"��� � ) � ��  ���������à������ �� - � �� !�����à������ �� - � �� !����
!������ �� - � ��  �&�����à���&�� �� - � �� ������!�����!�� �� *�
���� ���
 ����� ������ �����!� ����!��� 校园网信箱 )所有用户- 收信者- 标题- 检索- 内

容 * #�à���"��� � ) � �� - � �� !�����à������ �� - � �� !���!������ �� - � ��  �&�����à��
��&�� �� - � �� ������!�����!�� �� * �
������ ����
��������� �%�����"�!��� ) ����� *
���� ������� ���� `�����!��� �发送成功"�
��

（二）验证过程

1. 接收数据

2. 收方对数字签名进行解密变换，得到原始的文件和文

件摘要。为了实现向局域网中所有用户或多个用户发信，必须

给每一位用户配置一个 “公钥用户薄”，由用户自己管理。用

户可任意添加、删除或禁用部分公钥使用用户。公开发信时只

有 “公钥用户薄”的用户才能使用公钥密码本；验证时，收方

输入个人密码，通过数据库找出对应的用户名，比较此用户名

是否在 “公钥用户薄”中，如在，则对文件进行解密变换；反

之，无权进行解密变换。

��
 ���������à����� ���������&���!� )��à� � �$�������-  ���������à�����* � 通 过 数 字

签名密码调用公用密钥解密- ��������&���!� ) *源码见附录

!���!����� ���������&���!� ) ��à� � �$�������- !���!����� *
������!�����!� ���������&���!� ) ��à� � �$�������- ������!�����!� *
��

3. 接受方用同样的函数提取文件摘要，并与收到的摘要

比较。如相同，则文件未被修改；反之，文件已被修改。

��
 �&�����à���&�� ���������&���!� ) ��à� � �$�������-  �&�����à���&� *
 �&�����à���&�� ����&���!��à� ����à�!�à� ) !���!�����- ������!�����!� *
����  �&�����à���&�� � �&�����à���&�� !�������
���� ������� ���� `�����!��� �数据没有被改� �
���� ���
���� ������� ���� `�����!��� �数据已经被改� �
������ ����
��

三、附录 （提取文件摘要的源代码）

��
�"�����!������� ����à������&��������������� )  �!�����������à�����*
����� ����&��������- �� ���- ��
 ���!� �� ��� � �����#������ �����à�!����ð�������!� )� ���������!�������� ������� �&� �!������ð�������!��*
 ���!� �� � �� ���� ���!�������� )  �!�����������à�����*
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多种语言的资源。变成环境左边的 ResourceView 窗口中可以同

时 存 在 着 中 英 文 两 种 资 源 ， 在 中 文 资 源 的 后 面 标 注 有

“Chinese （P. R. C. ）”以示区别。为了保证程序代码不变，

相同界面元素的两种语言版本下的标识符必须相同。例如，产

品介绍对话框的英文资源的标识符为 IDD_ABOUTBOX，中文

资源的标识符也应该是 IDD_ABOUTBOX。可以用 COPY 操作

对 资 源 进 行 复 制 ， 然 后 修 改 语 种 再 修 改 标 识 符 。 但 是 Re-

sourceView 提供的管理功能并不全面，还需要直接编辑资源文

件 RESOURCE. RC，通过使用编译控制开关来实现多语言支

持，这里就不再赘述。

虽然本例有许多步骤，但是它的概念是简单明晰的。由于

内存不够或其他的一些资源问题，某个资源装入失败是完全可

能的。本地化的工作不但包括文本字串的翻译，也应考虑到图

标和位图与当地风俗的适应，它是一个涉及面较为广泛的问

题，需全面考虑。

（收稿日期：2001 年 5 月 29 日）
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�����  �!������à���- �����&����à���- �� �!������������à���- �
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���� ���
���� !�����à����� ��� !�������
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为私钥密码本

���� ���
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������ ����
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!�����������!�����!� �!���!������ ������!�����!�
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���������� !�������) ��������!��� *
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����&���!���à� �����à�!�à� �����&���!���à� �����à�!�à�� !�������) �� *
�� � �� ��
����%�!�
������ ��"�����!�������
�"�����!������� ������&���!� ) ��à� � �$�������-  �!����������&���!�����*
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公钥密码本
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为接收方私钥密码本
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��������&���!����à��� � �����&����à��� p����� �� �!������������à���
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VB 下实现图形化窗体的几种方法

前言

Windows API 是 Windows 系列软件为程序开发人员提供的

用于进入操作系统核心，进行高级编程的途径。Visual Basic

一个强大的特性就是具有调用驻留在动态链接库 （DLL）文件

中的这些 API 函数的功能。利用这些 API 函数，我们可以有效

地设计出根据特定需要的特殊形状的窗体。

1. 利用 Windows 区域创建函数

在 Windows GDI 环境中，区域是描述设备场景中某一块的

GDI 对象，每个区域都有一个句柄。一个区域可以是矩形、多

边形、椭圆等形状区域或这些形状的组合，这些区域还可以执

行填充、绘制、取反、加框等操作，利用这些特点，我们可以

创建出形状各异的窗体。VB API 中常用的区域创建函数有：

CreateRectRgn � 创建矩形区域

CreateEllipticRgn � 创建椭圆或圆形区域

CreateRoundRectRgn � 创建圆角矩形区域

CreatePolygonRgn � 创建由一系列点围成的区域

CombineRgn � 将两个区域组合为一个新区域

SetWindowRgn � 设置新的窗口区域

1. 1 实现步骤

1）创建一个或多个原始区域；

2）通过 CombineRgn 分别取两个区域的并集、交集等组

合，从而得到复杂形状的区域；

3）调用 SetWindowRgn 函数可将这些区域设置成为窗口区

域。

1. 2 程序示例

以下程序将得到气泡似的窗体形状。建立工程文件，设置

Form1 的 BorderStyle 属性为 0，输入如下代码：

���!������� �%�����������!�
����� �!� ��0������0�� � �
����� �!� ����À���� � �
����#�à�!��� 0�&����� ���0���

p� � � �������
�� � � �������

����� 0�&�����
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����à�!�������&������������� ���ð� � ���������
) ����������!� � � ���0���- �&�P�à��� �����"���!� � � �������- �&�P�à��� ������&��
�������������� � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����à�!�������"�����������!������� ���ð� � ���������
)�&�P�à��� p�� � � �������- �&�P�à��� ��� � � �������- �&�P�à��� p�� � � �������-
�&�P�à��� ��� � � �������- �&�P�à��� p�� � � �������- �&�P�à��� ��� � � �������*
� � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����ð������������� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
����� �!������� � � �������- �&�P�à��� �� ������������ � � �������- �&�P�à��� �� ����
��������� � � �������- �&�P�à��� �������ð�������������� � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!�������  ���!�`���������$������� ���ð� �"� �������� )�&�P�à���
��`����� � � �������- �&�P�à��� �������� � � �������- �&�P�à��� ð���������à�$� � �
���������à���* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �������!����ð�������!� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
���ð�������!� � � �������* � � �������
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
����� ������!� )� * � � ���0���

����� ������&������� � � �������
����� ��0�����à������� � � �������
����� ������ �"���!� � � �������
��������� `�����!��� � ��� H�  ������������ 0�$����� �������%�����p�
��������� ���������!� � ��� H�  ������������ 0�$����� �������%�������

��0�����à������� � �����à�!�������"�����������!�������)�- �- ���- ���- ��- �� * �
创建圆角矩形区域

������!� )� * � p� � ��� �创建三角形区域

������!� ) � * � �� � ���
������!� ) � * � p� � ���
������!� ) � * � �� � ���
������!� ) � * � p� � ���
������!� ) � * � �� � ���
������&������� � �����à�!�������&�������������)������!� ) � * - �- ��0������0��*

�创建由一系列点围成的区域

������ �"���!� � �����ð�������������) ������&�������- ������&�������- ��0�����à�������-
����À����* �区域组合

������ �"���!� �  ���!�`���������$�������)��������� ��`�����- ������&�������- 0���"���*

摘 要 本文在 VB 环境下利用 Windows API 函数，提出了生成图形化窗体的几种方法，并分别

给出了程序示例，最后比较了几种方法的特点和适用范围。

关键词 API，图形化窗体，GDI，分层窗体

力兴龙
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�设置新的窗口区域

�������!����ð�������!� ������&��������删除系统区域资源对象

�������!����ð�������!� ��0�����à�������
�����  �"�ð�

2. 使用路径函数

2. 1 实现步骤

1）调用 BeginPath 函数启动一个路径分支，在这个命令后

执行的 GDI 绘图命令会自动成为路径的一部分；

2）调用 GDI 绘图函数生成曲线、文本、符号等；

3）调用 EndPath 函数结束定义路径。

2. 2 程序示例

以下程序生成一个圆形窗体。建立工程文件，输入如下代

码：

���!������� �%�����������!�
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���������à�!��� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ������
� � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ��������� ��� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ������ � �
�������- �&�P�à��� p�� � � �������- �&�P�à��� ��� � � �������- �&�P�à��� p�� � �
�������- �&�P�à��� ��� � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����à�!��� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ������ � �
�������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� à�!���0��������������� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
������ � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���!����������%� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
�������� � � �������- ����������!� � � ����0�* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����à�!���������!��������������������!� ���ð� ����������
) ����������!� � � ����0�* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����ð������������� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
����� �!������� � � �������- �&�P�à��� �� ������������ � � �������- �&�P�à��� �� ����
��������� � � �������- �&�P�à��� �������ð�������������� � � �������* � � �������
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���!�!����� � � �������
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����� ���������- ��������� � � �������
����� 0�������������!� � � ����0�
���������à�!��� ������
��������� ��� ������- ���- ���- ���- ���
�����à�!��� ������

��������� � à�!���0���������������)������* �将当前选定的路径转换为区域

���!����������%� ���������- 0�������������!� � 获取完全包含指定区域的

最小矩形

��������� � �����à�!���������!��������������������!� ) 0�������������!� * � 创建获取的

矩形区域

�����ð������������� ���������- ���������- ���������- ����À���� �区域组合

�������!����ð�������!� ���������� �删除系统区域资源对象

 ���!�`���������$������� ��$�����- ���������- ��设置新的窗口区域

�����  �"�ð�

3. 利 用 Windows 2000 新 增 的 API 函 数 SetLayeredWin-

dowAttributes

比起 Windows 98 来，Windows 2000 在用户界面方面有了

一些改进，如具有阴影效果的 alpha - blended 光标、菜单的平

滑过渡效果、工具提示的淡入效果及菜单选择的淡出效果等。

所有 这 些 效 果都 是 通 过 分层 窗 体 （layered windows） 来实 现

的。利用这个特点我们可以轻松地实现半透明窗体和不规则窗

体。

3. 1 实现步骤

1） 调 用 SetWindowLong 函 数 来 设 置 窗 口 属 性 为

WS_EX_LAYERED；

2）调用 SetLayeredWindowAttributes 来显示分层窗体。

SetLayeredWindowAttributes 函数声明如下：

����#�à�!��� �������à����� �"�����!�������  ���!��à�&���������`���������$��!�!�����ð�"�!��� � ���ð� �
"� �������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� �������&� � � �������- �&�P�à���
ð��������à� � � �&�!���- �&�P�à��� ��$����à��� � � � �������* � � �������

其中 hwnd 是窗体的句柄，crKey 为颜色值，bAlpha 是窗

体 透 明 度 ， dwFlags 是 选 择 方 式 。 当 dwFlags 取 值 为

LWA_ALPHA 时，crKey 参数无效，bAlpha 参数有效，取值范

围为 0 耀 255，其中当 bAlpha 为 0 时，窗体为完全透明，bAl-

pha 为 255 时 ， 窗 体 为 不 透 明 ； 当 dwFlags 取 值 为

LWA_COLORKEY 时，则 crKey 参数有效，窗体中的所有颜色

为 crKey 的地方将变为透明。利用这个功能，我们可将背景为

某一颜色值的图片加入窗体，然后将此背景色设置为透明方

式，从而达到不规则窗体的显示。

3. 2 程序示例

建立工程文件，设置 Form1 的 BorderStyle 属性为 0，并且

在 Picture 属性中 加入一 幅背景为 白色的 位图， 输入 如下代

码：

����#�à�!��� �������à����� �"�����!�������  ���!�`���������$�������� ���ð� �"� �������� �����à� �
� ���!�`���������$���������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� ���������%� � �
�������- �&�P�à��� ��$����$�������� � � �������* � � �����
����#�à�!��� �������à����� �"�����!�������  ���!��à�&���������`���������$��!�!�����ð�"�!��� � ���ð� �
"� �������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� �������&� � � �������- �&�P�à���
ð��������à� � � �&�!���- �&�P�à��� ��$����à��� � � � �������* � � �������
����#�à�!��� ����� �!� `� �À��p�À���������� � � ������
����#�à�!��� ����� �!� �`��À��p� �0����� � ) ���*
����#�à�!��� ����� �!� �`��À����������� � � ��
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *

��

 ���!�`���������$�������� ���� ��$�����- �`��À��p� �0�����- `� �À��p�À����������
 ���!��à�&���������`���������$��!�!�����ð�"�!��� � ���� ��$�����- � �������- �-

�`��À�����������
�����  �"�ð�

需要说明以上代码只适于 Windows 2000，不支持 Windows

95 / 98。



实用第一 智慧密集

电脑编程技巧与维护·2001. 972

4. 利用逐个像素比较的方法

4. 1 实现步骤

1）设置图片框的 ScaleMode 属性为 vbPixels，并利用 API

函数 GetPixel 得到坐标为 （0，0）的像素的 RGB 值；

2）以此点为透明像素点基点，建立循环，依次得到每一

像素的 RGB 值并与基点值比较；

3）从而得到非透明像素点，创建区域 （CreateRectRgn）

并 组 合 （CombineRgn） ， 设 置 此 区 域 为 窗 口 区 域 即 可

（SetWindowRgn）。

4. 2 程序示例

建 立工程文 件，设 置 Form1 的 BorderStyle 属性 为 0，取

PictureBox 控件同样设置 BorderStyle 属性为 0，并且在 Picture

属性中加入一幅背景简单的位图，输入如下代码：

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���!���%����� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ���� � �
�������- �&�P�à��� p� � � �������- �&�P�à��� �� � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!�������  ���!�`���������$������� ���ð� �"� �������� )�&�P�à���
��`����� � � �������- �&�P�à��� �������� � � �������- �&�P�à��� ð���������à�$� � �
���������à���* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����à�!���������!������� ���ð� ���������� )�&�P�à���
p�� � � �������- �&�P�à��� ��� � � �������- �&�P�à��� p�� � � �������- �&�P�à���
��� � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����ð������������� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
����� �!������� � � �������- �&�P�à��� �� ������������ � � �������- �&�P�à��� �� ����
��������� � � �������- �&�P�à��� �������ð�������������� � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �������!����ð�������!� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
���ð�������!� � � �������* � � �������
����� �!� ����À���� � �
����� �!� `��À�����@�0�0�����`�� � � ���
����� �!� �0���0���� � �
�"�����!������� �à�����������������)������ � � ����!�"��������%�* � � �������
����� p� � � �������- �� � � �������-  �!�à���!��������p� � � �������
����� �"����������������� � � �������- ������������������� � � �������

����� 0���à��� ���à�������!���������� � � �������- ���� � � �������
����� �������� �!������������� � � ���������à���- ���������� � � ���������à���
����� ����`�����!��� � � �������- �������������!� � � �������
���� � ������� ����
����`�����!��� � �������  ���à�����`�����!���
�������������!� � �������  ���à��������������!�
�������� �!������������� � 0���"���

���������� � �à��� ���
p� � �� �  �!�à���!��������p� � �
0���à��� ���à�������!���������� � ���!���%����� ) ����- �- � * � 得 到 基 点 的

���� 值

����� �� � � 0��� �������������!� � �
����� p� � � 0��� ����`�����!��� � �

��� ���!���%����� ) ����- p�- �� * � 0���à��� ���à�������!���������� ��� p� � ����`�����!���
0�������

��� ���������� 0������� �得到透明像素点

���������� � �à��� ���
������������������� � �����à�!���������!�������) �!�à���!��������p�- ��- p�- �� � �* �创
建区域

��� �������� �!������������� 0�������
�"����������������� � �������������������
�������� �!������������� � �à��� ���

��� ���
�����ð������������� �"�����������������- �"�����������������- �������������������- ����À�����
组合

�������!����ð�������!� ������������������� �删除系统区域资源对象

����� ���
����� ���

��� ���
��� ���!� ���������� 0������� �得到非透明像素点

���������� � 0���"���
 �!�à���!��������p� � p�

����� ���
����� ���

���%�!�
���%�!�
�à����������������� � �"�����������������

����� �"�����!�������
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *

����� `���������$������������� � � �������
������!�"�������  ���à������������ � #�ð���%����� �
������!�"������� �"�!�����������à�$� � 0���"���
������!�"������� �"�!��� ���'��� � 0���"���
���� `�����!��� � ������!�"������� `�����!���
���� ���������!� � ������!�"������� ���������!�
`���������$������������� � �à�����������������)������!�"������*
 ���!�`���������$������� ���� ��`�����- `���������$�������������- 0���"��� � 设 置

新的窗口区域

�����  �"�ð�

结束语

综合几种方法，可以得出：方法一和方法二适于创建自己

绘图生成的窗体。相对而言，方法一便于创建几何形状简单的

窗体，也可以通过一些操作生成形状复杂的窗体；方法二除了

可以生成一些形状简单的窗体外，还可以利用诸如 LineTo、

Polyline、PolyDraw、TextOut 等 GDI 绘图函数生成形状更为复

杂的图形或符号作为窗体。

比起前两种方法来，方法三和方法四功能更强大一些。我

们可以先用图形图像软件绘制各种形状的图形，生成图形文

件，从而达到方法一和方法二的效果。更吸引人之处在于它们

可以将简单背景下的形状更为复杂的图形图像作为窗体。相对

而 言 ， 方 法 三 简 单 易 行 、 执 行 速 度 快 ， 但 只 适 用 于 Win-

dows2000；方法四执行速度稍慢，但通用性较好。

以上几种方法技巧性较强、灵活性非常大，事先再配以图

像处理软件，只要运用得当，可以达到非常好的图形化窗体效

果。

以上程序在 Windows2000、Visual Basic 6. 0 环境下编译通

过。

（收稿日期：2001 年 5 月 8 日）
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Visua l J + + 6. 0 中读 取图 像的 灰度 与进 行灰 度变 换

郭圣文

摘 要 介绍了在 Visual J + + 6. 0 中读取数字图像灰度的方法，在此基础上，对图像进行比例变

换、灰度取反、生成灰度直方图及对直方图进行均衡化修正。最后，给出了程序的运行结

果。

在计算机图形学与图像处理中，数字图像的灰度是进行图

像识别与处理的基础。我们往往首先需要读取数字图像的灰

度，然后对其进行分析与处理，如生成灰度直方图、灰度修

正、提取图像特征、图像的去噪、图像锐化等。

数字图像在计算机上以位图 � bitmap 	 的形式存在 � 位图是

一个矩形点阵，其中每一点称为像素 � pixel 	 ，像素是数字图像

中的基本单位。一幅 m × n 大小的图像，是由 m × n 个明暗度

不等的像素组成的。数字图像中各个像素所具有的明暗程度由

灰度值 � gray level 	 所标识。一般将白色的灰度值定义为 255，

黑色灰度值定义为 0，而由黑到白之间的明暗度均匀地划分为

256 个等级。对于黑白图像，每个像素用一个字节数据来表

示，而在彩色图像中，每个像素需用三个字节数据来表述，彩

色图像可以分解成红 � R 	 、绿 � G	 、蓝 � B	 三个单色图像，任何

一种其它颜色都可以由这三种颜色混合成。在图像处理中，彩

色图像的处理通常是通过对其三个单色图像分别进行处理的。

一、 彩色图像亮度值的读取

彩色图像的亮度值由红、绿、蓝三个分量共同决定，因

此，读取彩色图像的亮度实际上是读取其中每个像素的 R、

G、B 值。Visual J + + 6. 0 的 java. awt. image 包中定义了一个

重要的类 ColorModel，它是用来描述数字图像中像素点的。其

中 getRed � int pixel 	 、 getGreen � int pixel 	 、 getBlue � int

pixel 	 分别是读取像素的 R、G、B 值 � 整型 	 的三个函数。

不妨设 ImageWidth 、ImageHeight 分别为图像的宽度与高

度值，令 PixelsSource = ImageWidthH�ImageHeigh，即图像的像

素个数，则读取彩色图像的 RGB 值的函数为：

��"�ð������� #������� ���!����à���������) ����!� \ ^ ���à����� ���"�������- ����!� \ ^ ����
à�������� �!�����à�!������� *

� �
|

得到描述像素 ���� 值默认格式的颜色模型

������������������ ������������������� � ������������������� ����!�����������à�"���!� ) * <
����!� �� - ��- ��- ��- ��- ð�<
������ ) �� � �< �� � ���à��������������!�< �� � � *

������ ) �� � �< �� � ���à�����`�����!���< �� � � *

|

�� � ��
|

H� ���à��������������!� � ��< � � 定位像素点

�� � �������������������� ����!�������) ���à����� ���"�������\ �� ^ * <
�� � �������������������� ����!����������) ���à����� ���"��������� \�� ^ * <
ð� � �������������������� ����!����"���) ���à����� ���"�������\�� ^ * <
� � � 在此对 ��、�、� 值进行调整

���à�������� �!�����à�!������� \�� ^ ��%��������� (� ) ) �� � � �� * (�
) �� � � � * (� ð� * < � � 将 ��、� 值左移- 将 ���� 值存入

~
~
~

如果要将彩色图像转换为灰度图像，可用下面灰度变换公

式：

int gray = rH�0. 3 + gH�0. 59 + bH�0. 11�

然后，令 r = g = b = gray 即可。

二、 读取黑白图像灰度值

黑白图像灰度值的读取比较简单，只需读取 R 分量的

值：

int gray = getRed � int pixel 	 �

三、 图像灰度变换

� 1 	 比例变换

即将图像的亮度或灰度乘以某一系数，以达到增强或减弱

图像亮度或灰度的目的。在计算过程中要注意灰度值的范围

� 0 耀 255 	 。

可在 � 处加入以下语句：

������à�!�  ���à����� ��� ���< � � 变换比例

�� � ) ����!� * ) ��H� ���à����� * <
�� � ) ����!� * )��H� ���à����� * <
ð� � ) ����!� * )ð�H� ���à����� * <
�� � ) �� �� *@�; ) ) ������*@���; �� * <
�� � )�� ��* @�; ) ) ������* @���; �� * <
ð� � )ð� ��* @�; ) ) ð�����* @���; ð� * <

� 2 	 灰度取反
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图 1 原始图像

图 2 亮度增强 � 1. 2 倍 	

图 3 亮度取反

图 � 灰度直方图均衡化修正

灰度取反运算很简单，只需将 255 减去原灰度值，即：

�� ���� ���<
�� ���� ���<
ð� ���� �ð�<

� 3 	 生成灰度直方图及对直方图进行均衡化修正

直方图表示的是图像中每一灰度级与其出现频数间的统

计关系，用横坐标表示灰度级，纵坐标表示频数。直方图能

反映出图像 的灰度范围 、每个灰度 级的频数和 灰度分布情

况、整幅图像的亮度等，它是对图像进行进一步处理的重要

依据。如对直方图进行均衡化修正，可使图像的灰度间距增

大或灰度均匀分布、增大反差，使图像的细节变得清晰。均

衡化修正的基本思想是将出现频数较少的灰度级并入邻近的

灰度级中，从而减少图像的灰度等级，增加其对比度。

��"�ð������� #������� ���"�������ð���à�!������à�&� ) ����!� \ ^ ���à����� ���"�������- ����!� \ ^ ����
à�������� �!�����à�!������� *

������������������ ������������������� � ������������������� ����!�����������à�"���!� ) * <
����!� �� - ��- ��- ��- ð�- ����à�&�<
����!� ��%����� ����à�&� \ ^ �����$� ����!� \��%����� � ���"�������^ <
����!� �������"������������à�&�\ ^ �����$� ����!� \��%����� � ���"�������^ <
����!�  �"������à�&� \ ^ �����$� ����!� \���^ <
������ ) �� � �< �� ���%����� � ���"������� < �� � � *

|

�� � �������������������� ����!�������) ���à����� ���"�������\ �� ^ * <
�� � �������������������� ����!����������) ���à����� ���"��������� \ �� ^ * <
ð� � �������������������� ����!����"���) ���à����� ���"�������\ �� ^ * <

����à�&� ���

|

H��� � ���H��� �� �ð�H��� ��<
��%����� ����à�&� \ �� ^ �����à�&�<

�������"������������à�&� \����à�&� ^ � �<

� �
~

灰度均衡化

 �"������à�&�\� ^ ��������"������������à�&�\� ^ <
����� ) �� ��< �� ����< �� � � *
 �"������à�&� \ �� ^ � �"������à�&�\ �� ��^ ��������"������������à�&�\ �� ^ < � � 灰 度

级频度数累加

����� ) �� ��< �� ����< �� � � * <
 �"������à�&�\ �� ^ � ) ����!� * )  �"������à�&� \ �� ^^���� � ��%����� � ���"�������* < � �

计算调整灰度值

� � 灰度值变换

������ ) �� ��< �� � ���à��������������!�< �� � � *

������ ) �� ��< �� � ���à�����`�����!���< �� � � *
|

�� � ��
|

H��à����������������!� � ��<
�� ��� �ð� � �"������à�&� \����%����� ����à�&� \ �� ^ ^ <
���à�������� �!�����à�!������� \ �� ^ ��%��������� (� ) ) �� � � �� * (� )

�� � � � * (� ð� * <
~

~
~

四、 程序运行结果示例
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用 VC + + 实现带背景图的实时动态曲线

姚 晔 胡益雄

摘 要 本文详细介绍了在 VC + + 6. 0 环境下实现带背景图的实时动态曲线的两种方法，同

时还给出了相应的程序源代码。

关键词 VC + + ，直接平移法，辅助图片框法，实时动态曲线

图 1 直接平移法实现动态曲线示意图

图 2 辅助图片框法示意图 （1）

一、前言

在许多测控软件中，实时曲线反映的是现场数据的实时

性， 以监 测该 点在 现场 工况 变化 情况 下的 控制 稳 定性 ，因

此，需要显示曲线的动态变化。通常当前点在曲线的最右端

显示，随时间的推移，整个曲线动态地向左移动。用 VC + +

开发测控系统软件，实时动态曲线的实现是其中一个重要环

节。为使软件界面更为生动，还需在动态曲线背后添加一些

有意义的背景图，如坐标轴、单位方格等。本文将详细介绍

VC + + 6. 0 应用程序实现带背景图的实时动态曲线的两种方

法，并给出相应的程序源代码。

二、方法介绍和实现原理

1. 直接平移法

该法是对屏幕图片框 （对用户可见）上的某区域曲线图

直接进行平移，从而实现曲线动态移动效果。如图 1 所示，

当曲线尚未绘至屏幕图片框的右边界时，曲线不用移动，到

达右边界后将右边某区域的曲线图以位图的形式保存在一个

自定义的设备场景中，之后用背景图重绘屏幕图片框以消隐

其中的所有曲线，然后将保存的曲线位图拷贝到屏幕图片框

的最左端，最后用最新数据绘制最右端线段。直接平移法用

到的一个关键函数是 BitBlt 函数，其函数原型如下：

���� ���!����!� ) ����!� %�- ����!� &�- ����!� ��$�����!���- ����!� ������������!�- ���H�

�� �������- ����!� %� �����- ����!� &� �����- �`����� ��$�������*
x——— 指定目的矩形左上角的逻辑 x 坐标；

y——— 指定目的矩形左上角的逻辑 y 坐标；

nwidth、nheight——— 目的矩形和源位图的宽度和高度；

pScrDC——— 指向一个 CDC 对象的指针，用于标识从中拷

贝出位图的源设备

描述表：

xSrc——— 源位图左上角的逻辑 x 坐标；

ySrc——— 源位图左上角的逻辑 y 坐标；

dwRop——— 要执行的光栅操作。

该函数可将一幅位图从一个设备场景复制到另一个设备

场景中，通过它为设备场景赋予初始背景图可实现曲线的消

隐。BitBlt 函数以块复制的形式快速传递位图而不必重复绘制

数据点，利用它不但可以很好地实现曲线的平滑移动，而且

还可以减少资源的消耗。

2. 辅助图片框法

这种方法是通过一个辅助图片框 （对用户不可见）实现

的。辅助图片框的高度与屏幕图片框相同，宽度为屏幕图片

框的两倍，如图 2 耀 6 所示。曲线图的绘制是在辅助图片框中

进行，通过 BitBlt 函数可将辅助图片框中的当前曲线复制到屏

幕图片框中，从而实现屏幕图片框曲线的实时更新，形成动

态平移效果。具体操作过程如下：

� 1 	 当曲线还没到达辅助图片框 b 界线时，直接将 [a� b ]区

域的曲线图复制到屏幕图片框中，如图 2 所示。

� 2 	 当曲线超过辅助图片框 b 界线但没到达 c 界限时，则

需复制的区域随曲线的向右推进而不断变化，如图 3 所示。

� 3 	 当曲线到达辅助图片框 c 界限时，先将 [b� c ]区域的曲

线图复制到屏幕图片框中，再用背景图重画辅助图片框 [a� b ]

区域，如图 4 所示。
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图 3 辅助图片框法示意图 （2）

图 4 辅助图片框法示意图 （3）

图 5 辅助图片框法示意图 （4）

图 6 辅助图片框法示意图 （5）

� 4 	 继续用最新数据从辅助图片框的最左端画曲线，同时

将相应区域的曲线图依次复制到屏幕图片框中，使屏幕图片框

始终出现当前最新曲线，如图 5 所示。

� 5 	 当曲线再次到达辅助图片框 b 界限时，先将 [a� b ]区域

的曲线图复制到屏幕图片框中，再用背景图重绘辅助图片框

[b� c ]区域，如图 6 所示。

（6）再次进行第 � 2 	 步操作，进入下一个绘图周期。

三、实现程序源代码

为了便于读者能顺利地在 VC + + 6. 0 环境下实现带背景

图的实时动画曲线，下面给出具体实现步骤和详细 VC 程序源

代码。

1. 直接平移法程序

（1） 创 建 一 个 基 于 单 文 档 的 应 用 工 程 ， 将 之 命 名 为

“AnimateLine”；

（2）在 AnimateLineView. h 头文件中加入代码：

��"�ð�������;
����!� ������ ���!�%�< � � 曲线每次向前推进的水平距离

��� ��À�����<
����!���à��� ��À�ð�����<

（3）利用 ClassWizard 在 CAnimateLine1View 类中生成一

个 OnDraw 成员函数，并在该函数中添加代码：

#������� ��������à�!�����������P�����$�; ; ������à�$�)���H� ����*

� �

|

在 客 户 屏 幕 上 建 立 一 个 曲 线 绘 制 区 域 - 区 域 大 小 为

��� ����- 背景为方格黑背景

�������!� ������!� ) ���- ���- ���- ���* <
����"� ��� ð���ð���"� ���)� �À����� � �- ����)�- ���- � * * <
���� �� ���!������������� )����)�- �- � * * <
���� ���������������!� ) ������!�- � ð���ð���"� ���* <

� � 创建一个与设备描述表 ���� 兼容的位图- 尺寸为 ��� �
��� 大小- 用来保存需要移动的曲线图

���� )��À������ ���!� �à���������� ) * � ��@���*

�������!� ������!�� )�- �- ���- ���* <
��À������ �����à�!����������à�!���ð�������)����* <
��À�ð������ �����à�!����������à�!���ð��������!���à���)����- ���- ��� * <
��À������  ���������!��ð�������!� )��À�ð�����* <
��À������  ���!������������� )����)�- �- � * * <
��À������ �������������!� ) ������!��- � ð���ð���"� ���* <

|

~
~

（4）在 CAnimateLine1View 类成员函数 OnInitialUpdate � 	

中定制一个定时器，同时，在 ClassWizard 的帮助下生成一个

定时器消息处理函数，用于定时绘制曲线，实现实时曲线动态

效果。具体代码如下：

#������� ��������à�!�����������P�����$�; ; ��������!���à���@�����à�!��� ) *

��������P�����$�; ; ��������!���à���@�����à�!��� ) * <
���!�à�������!����à�����) * ��������à������à�&���"�!� ) * <
���� ���'���à�������!�0������!� ) * <

� �

|

以下代码意味着; 曲线每隔 ��� 毫秒前进 � 单元水平距离

������ ���!�%� ��<
 ���!�0��������� ) �- ���- �@���* <

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� ��������à�!�����������P�����$�; ; ���0��������� )@���0� �����#�����!� *

~

����������!��� ����) !����� � * <
 �!�à�!����� ����!� %� ����<
 �!�à�!����� ����!� &� ����<
����� ������� ) �À� �����- �- ����)���- �- � * * <
�����

|

H�������������� ��@���<
������������� ������  ���������!��ð�������!� )� �������* <

� � 以下代码用来实现动态曲线

%� �%� ������� ���!�%�<
� � 如果曲线没有超出屏幕图片框右边界线- 直接在屏幕

� � 图片框区域内 绘制曲线- 不用平移

���� ) %� � ����*

����� ���#���0���) %� ������� ���!�%�- &� * <
&� ���� ���à�����) *���< � �

|

模拟数据采样值

����� �������0���) %�- &� * <

� �
~

如果曲线超出屏幕图片框右边界线- 则需要平移曲线图

���� ���

�������!� ������!� ) ���- ���- ���- ���* <
����"� ��� ð���ð���"� ���)� �À����� � �- ����)�- ���- � * * <

� �

|

保存需要移动的曲线图象

��À������ ���!����!� ) �- �- ���- ���- � ����- ���- ���-  ��������* <
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� � 用背景图重绘屏幕图片框- 消隐其中的所有曲线

�����  ���!������������� )����)�- �- � * * <
����� �������������!� ) ������!�- � ð���ð���"� ���* <
� � 将保存的曲线图向左平移 � 单位

����� ���!����!� ) ���- ���- ���- ���- � ��À�����- �- �-  ��������* <
� � 用新数据继续绘制曲线曲线

����� ���#���0���)���- &� * <
&� ���� ���à�����) *���< � � 模拟数据采样值

����� �������0���)���- &� * <

�����  ���������!��ð�������!� ) �������������* <
��������P�����$�; ; ���0��������� ) �����#�����!� * <

~

~

（5）编译并运行上述程序，便可以看到一条红色的曲线

在一个黑框中不停地变动着。

2. 辅助图片框法程序

程序结构和直接平移法完全一样，只是成员函数 OnDraw

和成员函数 OnTimer 中的实现代码有所不同 � 其具体代码如

下：

#������� ��������à�!����������P�����$�; ; ������à�$�)���H� ����*

� �
|

创建一个辅助曲线画图框- 画图框的大小为 ��� ����- 背景

为方格黑背景

����"� ��� ð���ð���"� ���)� �À����� � �- ����)�- ���- � * * <
�������!� ���� )�- �- ���- ���* <
���� )��À������ ���!� �à����������) * � ��@���*

��À������ �����à�!����������à�!���ð�������)����* <
��À�ð������ �����à�!����������à�!���ð��������!���à���)����- ���- ���* <
��À������  ���������!��ð�������!� )��À�ð�����* <
��À������  ���!������������� )����)�- �- � * * <
��À������ �������������!� ) ����- � ð���ð���"� ���* <

|

~

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� ��������à�!����������P�����$�; ; ���0��������� )@���0� �����#�����!� *

~

 �!�à�!����� ����!� %� ��<
 �!�à�!����� ����!� &� ��<

 �!�à�!����� ����!� ������!������� ��<
� �

|

以下代码用来实现实时动态曲线

����������!��� ����) !����� � * <
�������!� ������!� ) �- �- ���- ���* <
�������!� ������!�� ) ���- �- ���- ���* <
����"� ��� ð���ð���"� ���)� �À����� � �- ����)�- ���- � * * <
%� �%� ������� ���!�%�<

����� �������) �À� �����- �- ����)���- �- � * * <
����� H�������������� ��@���<

������������� ���À������  ���������!��ð�������!� )� �������* <
� � 如果曲线没有超出辅助图片框的中间线时- 进行以下操作

���� ) %� � ���� *

� �
|

在辅助图片框中画曲线

��À������ ���#���0���) %� ������� ���!�%�- &� * <
&� ���� ���à�����) *���< � � 模拟数据采样值

��À������ �������0���) %�- &� * <

� � 将辅助图片框中的曲线拷贝到屏幕图片框中

���� ) ������!������� � ��*

����� ���!����!� ) ���- ���- ���- ���- � ��À�����- �- �-  ��������* <
|

���� ���
~

����� ���!����!� )���- ���- ��� �%�- ���- � ��À�����- ��� �%�- �-  �����
����* <

����� ���!����!� ) ��� �%�- ���- %�- ���- � ��À�����- �- �-  ��������* <

|

~

� �
~

如果曲线超过辅助图片框的中间线但还没到达辅助图片

框右边界线时- 进行以下操作

���� ) %� � ����� � %�����*

���� ) ������!������� � �� *
|

����� ���!����!� )���- ���- ���- ���- � ��À�����- %� ����- �-  ��������* <
��À������ �������������!� ) ������!��- � ð���ð���"� ���* <
������!������� ��<

|

� �
~

在辅助图片框中画曲线

��À������ ���#���0���)%� ������� ���!�%�- &� * <
&� ���� ���à�����) *���< � � 模拟数据采样值

��À������ �������0���) %�- &� * <
� � 将辅助图片框中的曲线拷贝到屏幕图片框中

����� ���!����!� )���- ���- ���- ���- � ��À�����- %� ����- �-  ��������* <

� �
~

如果曲线到达辅助图片框右边界线时- 进行以下操作

���� ) %�����*

%� ��<
����� ���!����!� )���- ���- ��� �%�- ���- � ��À�����- ��� �%�- �-  �����
����* <
����� ���!����!� ) ��� �%�- ���- %�- ���- � ��À�����- �- �-  ��������* <

��À������  ���!������������� )����)�- �- � * * <
��À������ �������������!� ) ������!�- � ð���ð���"� ���* <
������!������� ��<

|

�����  ���������!��ð�������!� ) �������������* <
��������P�����$�; ; ���0��������� ) �����#�����!� * <

~

~
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AutoCAD2000 二次开发中动态向导绘图的实现

章 兵 刘瑞祥 张 峰

摘 要 本文讨论了 AutoCAD2000 二次开发中动态向导绘图的四种实现方法，详细介绍了

acedDragGen 方法和 AcEdJig 方法，并给出了程序实例。

关键字 AutoCAD2000，动态向导绘图，acedDragGen，AcEdJig

AutoCAD2000 本身提供了一些常见图形元素的动态向导绘

图，如直线、圆、圆弧等，但是仅有这些是远远不够的，尤

其是和具体的专业结合起来，所以我们在自己的专业领域内

做二次开发时，希望实现各类具体的实体模型的动态向导绘

图。 动态 向导 绘图 技术 的关 键在 于实 现图 形实 体 的动 态关

联，以方便用户根据观察到的效果来绘制具体的图形。本文

根据实现实体动态关联所采用的不同方法，介绍了四种动态

向 导 绘 图 实 现 方 式 。 开 发 中 用 到 的 相 关 软 件 为 ： Auto-

CAD2000、ObjectARX2000、Visual C + + 6. 0。

一、acedCommand 方法

这种方法通过调用 ObjectARX2000 的全局函数 acedCom-

mand， 来 激 活 AutoCAD2000 中 的 内 部 命 令 “MOVE” 、

“EXTEND” 、 “TRIM” 等 ， 将 程 序 的 执 行 移 交 给 Auto-

CAD2000 系统，从而实现对任意图形的平移、旋转、缩放等

变换。该方法代码非常简单，但在程序中使用不方便，不太

适于复杂图形。下面的代码实现了绘制一个三角形，并可以

任意地平行移动该三角形的操作。

����!� ���#���0�����à��������� ) *

à��� �À���������!� ��!�� � |���- ��- � ~ - ��!�� � |���- ��- � ~ - ��!��
� |���- ���- � ~ - ��!�� � |���- ���- � ~ <

à��� �À���à����� ��à� �!�À�����!�- ����%�!�À�����!�-  � ���!�<
����)��!��- ��!�� * < � �

|

画出三角形

����)��!��- ��!�� * <
����)��!��- ��!�� * <
à�����ð����!����%�!� )�@���- ��à� �!�À�����!� * <

à������� � ������)�@���- �@���-  � ���!� * < � � 构造一个新的选择集

à������� � ������) ��à� �!�À�����!�-  � ���!�-  � ���!� * < � � 添加实体到选择集中

������ ) < < * |
���� ) à�����ð����!����%�!� ) ��à� �!�À�����!�- ����%�!�À�����!� * � � ��0������ *

à������� � ������)����%�!�À�����!�-  � ���!�-  � ���!� * <
à��� �À���à�����À� ���!� ) ����%�!�À�����!�- ��à� �!�À�����!� *

| <

���� ���

ð�����à���<

~

� �
~

调用 �"�!���������� 的内部命令来实现移动操作

à��������������à�����)��0� �0���- � ��P���- ��0���� �-  � ���!�- ��0��
 �0���- ��- ��0������0�- ��!��- � * <

à������� � ��������)  � ���!� * <
����!�"����� ��0������<

~

二、acedGrRead 方法

该方法通 过调用 ObjectARX2000 的全局 函数 acedGrRead

来监视外设的行为，接受键盘、鼠标等外部设备的输入，并

根据程序的要求做出相应的处理。该方法代码逻辑简明，具

有较强的功能。以下源代码实现了对一简易飞机模型两翼的

动态向导设计。

����!� ��à�����) *

à��� �À���������!� ��!�� � |�- �- � ~ - ��!�� � |�- �- � ~ - ��!��- ��!��- ����!�-
à�����À���!��<

����)��!��- ��!�� * <
à���"�!�������!��� ) �  ���

|

请指定飞机两翼的位置; �* <
����!� !�&����� � �<
������ ) < !�&�����" ��< *

!�&����� � �<
 �!���"���!� ���� �ð�"��� ����à���À���ð�<
à��������������à���)� �� �� ��- � !�&�����- � ����à���À���ð� * <
� �

|

监视外设行为

���� ) !�&����� � ��*

à���������������à�$�)�@���- � * <
����!�"����� ��0���������<

|

���� ) !�&����� � ��*
~

!�&����� ��<
����À����0�)��!��- ����à���À���ð�� ���� �#�à���� ����������!� * <
� �

|

获取外设输入
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à���"�!�����à��� )��!��- �- �- à�����À���!�� * <
à�����ð����!����� � )��!��- ��!��- ��!��- à�����À���!��- �- ����!� * <

à���"�!�����à��� ) ����!�- à���"�!���������� ) ����!�- ��!�� * ��- à���"�!���� �!�à�������) ����!�-
��!�� * - ��!�� * <

à���������������à�$�)�@���- � * <
à�������������à�$�)��!��- ��!��- �- � * <
à�������������à�$�)��!��- ��!��- �- � * <
à�������������à�$�)��!��- ��!��- �- � * <
à�������������à�$�)��!��- ��!��- �- � * <

~

���� )��!��- ��!�� * <
���� )��!��- ��!�� * <

����)��!��- ��!�� * <
����)��!��- ��!�� * <
����!�"����� ��0������<

~

~

三、acedDragGen 方法

这 种 方 法 通 过 调 用 ObjectARX2000 的 全 局 函 数 aced-

DragGen 来实现动态关联。该方法的实现代码比较复杂，但功

能强大，可以实现复杂图形的动态关联。

1. 函数原型

����!� à����������à��������) ������ �!� à��� �À���à�����  � �- ������ �!� ����à���H�����������!�-
����!� ��"��� �����- ����!� ) H�  ������� * ) à��� �À���������!� ��������!�- à��� �À���à�!�����%� ��!� * -
à��� �À���������!� ��!� * <

该函数提示用户通过拖动的方式修改一个选择集。其中 ss

参数是被拖动的选择集，prompt 是输出的提示信息，cursor 设

置拖动时光标的显示方式，pt 是整个拖动完成后返回的点，参

数 scnf 是一个函数指针，它是 acedDragGen 函数中最重要的参

数，在调用时必须设置为可与下面提到的函数 sample_func 兼

容的函数指针：

����!�  �à���������À���"����� ) à��� �À���������!� ��������!�- à��� �À���à�!�����%� ��!� *
该函数可以在 acedDragGen （）指定的选择集上实施各种

变换。只要光标移动，acedDragGen （）函数就调用该函数。

sample_func 函数中的第一个参数 point 是当前光标的位置，第

二个参数 matrix 是一个 4 × 4 的转换矩阵，开发者可以根据具

体需要修改该矩阵来实现对选择集的不同变换。

2. 程序示例

该程序把事先画好的圆作为选择集，在 AutoCAD2000 的

命令行中输入外部命令 rect，根据命令行提示，输入宽度和长

度，生成一个可以动态旋转的矩形，输入角度值或者直接用鼠

标点取可以生成实体。以下是该程序的关键代码。

#������� ������!� ) *

à��� �À���à����� ������������-  � ���!�<
à��� �À���������!� ��������!�<
à��� �À���������!� ��!��- ��!��- ��!��- ��!��- ��!��- ��!�����!�"�����<

� �

|

选择圆实体

à����������!� ����� ) �请选择圆实体;  ����- ������������- ��������!� *
� � 创建选择集并把圆实体加入到选择集中

à������� � ������)�@���- �@���-  � ���!� * <
à������� � ������) ������������-  � ���!�-  � ���!� * <
� � 得到圆的圆心坐标和半径

���!�������������à�!�à� )������������- ������!�����- � ��à�����"� � * <
� � 输入矩形的宽度和长度

� � 调用 à����������à�������� 函数进行动态旋转

����!�  �!�à�!� � à����������à��������)  � ���!�- �@���- �- ���"�����- ��!�����!�"����� * <
� � 如果用户用鼠标来获取角度

���� )  �!�à�!� � � ��0������ *
� � � � � �

� � 如果用户通过命令行输入角度

���� )  �!�à�!� � � ��0� �0��� � � à����������!������"�!� )  �!��������"�!� * � � ��0��
����� *

� � � � � �
� � 如果用户按下了 ������ 键取消操作

���� )  �!�à�!� � � ��0���� *
� � � � � �

� �
~

以下函数是 à����������à�������� 函数的第四个参数

����!� ���"�����) à��� �À���������!� ��!�- à��� �À���à�!�����%� ��!� *

 �!���"���!� ���� �ð�"���
|

H� ��ð��- H���ð��- H���ð��<
�à�!�����%������!� )��!� * <
� � 计算点

à���"�!�����à��� ) ������!�����- à���à��- ��������!���- ��!�� * <
� � � � � �
� � 建立结果缓冲区链表

��ð�� �à���"�!��"���������� �!� ) ��0������0�- ��!��- ��0������0�- ��!��- � * <
� � � � � �
� � 画矢量

à����������P����� � ) ��ð��- �@���* <
� � � � � �
� � 释放结果缓冲区

à���"�!���������ð�) ��ð��* <
����!�"����� ��0������<

~

四、AcEdJig 方法

AcEdJig 是 ObjectARX2000 提供的一个类，该类主要用来

执行顺序拖动的操作，也可以用来获取实体句柄，创建、编辑

实 体 数 据 以 及 添 加 新 的 实 体 到 数 据 库 中 等 。 它 能 让 Auto-

CAD2000 的用户利用外设 （如键盘、鼠标等）来定义实体的

某些外观特征，同时它还为 AutoCAD2000 应用程序的开发人

员提供了访问 AutoCAD2000 拖动机制的途径。

1. 从 AcEdJig 类派生一个新类，重载以下三个函数

AcEdJig� � sampler � 	 。该函数用于获取移动或旋转变化的

几何值，如角度、距离、点的变化值。

AcEdJig� � update � 	 。该函数分析并保存获取到的几何值。

若发生变化，则调用 worldDraw� 	 函数对实体进行刷新。

AcEdJig� � entity� 	 。该函数返回一个实体指针，指向需要

重新生成的实体。

2. 使用 AcEdJig 类要遵循的基本步骤

�从 AcEdJig 类创建一个派生类，并定义该类的一个实
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体。

�调用 AcEdJig� � setDispPrompt � 	 函数，建立提示文本。

�调用函数 AcEdJig� � drag� 	 ，该函数用于控制拖动循环

� drag loop 	 ，并且，在该拖动循环中调用 sampler � 	 函数和 en-

tity� 	 函数，直到用户结束当前顺序拖动或旋转操作。

3. drag� 	 拖动循环的执行过程

� 拖动循环接受一个事件。

�系 统 调 用 函 数 AcEdJig� � sampler � 	 。 在 sampler � 	 函 数

中，系统调用 AcEdJig� � setKeywordList � 	 函数来设置关键字列

表；调用 AcEdJig� � setSpecialCursorType � 	 函数来设置指定的光

标类型；调用 AcEdJig� � setUserInputControls � 	 函数来设置用户

输入控制。接着，sampler � 	 函数继续调用 acquireXXX� 	 函数

组中的一个函数来获取几何量 （角度、距离或点等）。每当获

取指点设备的当前位置后，sampler � 	 函数总是立即返回。

�在 sampler � 	 函数中，需要判断标样的几何量是否发生

了变化，如果没有变化，函数返回 kNoChange，同时屏幕上图

形不用改动而继续保留，并返回到第�步。

�如果标样的几何量发生了变化，sampler � 	 函数仍然返回

kNoChange，则返回到第�步；否则，进行步骤�。

�拖动源的对象调用 AcEdJig� � update � 	 函数，用获取的

几何量对实体进行刷新。

�拖动源的对象调用 AcEdJig� � entity� 	 函数，返回一个指

针，该指针被设置为即将重建的实体的地址。然后，拖动源在

当前实体上调用 worldDraw� 	 函数，对其进行重建。

�除非通过点设备的选择产生了当前拖动事件或按 CAN-

CEL 键、或者发出一个串终结符结束拖动，否则返回第�步。

4. 拖动循环的流程图

5. 程序示例

该程序实现了动态向导画椭圆的功能，在 AutoCAD2000

的命令行里输入外部命令 createEllipse，根据提示依次输入椭

圆中心、长半轴、短半轴。以下是该程序的关键代码。

� � 从 ����������� 类派生 � �������������� �������� 类

����à� � � � �������������� �������� ; ��"�ð������� �����������

��"�ð�������;
� �������������� �������� ) ������ �!� ������������!���� � - ������ �!� ������P������

!��������� * <
#������� �����!� ) * <
#�����!�"�à��� ���à��� �!�à�!�"� �  �à����������� ) * <
#�����!�"�à��� ����� ���; ; ���������à��� "�����à�!��� ) * <
#�����!�"�à��� ����ð����!���!�&�

|

H� ����!���!�&� ) * ������ �!�<
������#�à�!���;

����ð���������� ��� H�������������� ���<
������������!���� �������!�����!�- ���%��� �!�<
������P�����!�������� ���à��������%��� �- ���������à���<
����"�ð����� ����à�����"� ���à�!�����<
����!� ����������!����"���!�����<

~ <
� � 实现动态向导画椭圆的外部命令函数

#������� ������à�!������������ ��� ) *

������������!���� !�������!�<
 �!���"���!� ���� �ð�"��� ��ð��������- ��ð�0���<

à����������!�������!� )�@���- �  ���

|

请输入椭圆的中心点; �- à� ��ð�������
��à�&� ) !�������!� * * <
� � 坐标转换- 从 @�� � 到 `�� �

��ð��������� ���� �!�&����� � ��0� �����0�<
��ð��������� ���� �#�à���� ������!� � �<
��ð�0���� ���� �!�&����� � ��0� �����0�<
��ð�0���� ���� �#�à���� ������!� � �<
à�������0���à��� �) à� ��ð��������à�&� ) !�������!� * - � ��ð��������- � ��ð�0���-

����� ���; ; ���à��� ���- à� ��ð��������à�&� ) !�������!� * * <
� � 得到 '� 轴单位向量

������P�����!�������� %� � à�����ð���� �!������������à�!������� �����#������� � ) * ��
$��������������à�!�à�ð�à� ���) * ��"��� �%������� ) * <

������P�����!�������� &� � à�����ð���� �!������������à�!������� �����#������� � ) * ��
$��������������à�!�à�ð�à� ���) * ��"��� �&������� ) * <

������P�����!�������� ��������à���P����� � %�� ������ � �������"���!� ) &� * <
��������à���P������ ��������à�����'��� ) * <
� � 生成类 � �������������� �������� 的一个对象指针

� �������������� �������� H� ������� � ����$� � �������������� �������� ) !�������!�- �������
��à���P����� * <
� � 开始拖动循环

������� �������!� ) * <
� � 删除对象指针

��������!��� �������<
~

五、总结

acedCommand 方法代码简单，一般只用于简单图形的动态

向导绘图。acedGrRead 方法功能较强，多用于实现动态尺寸标

注 。 acedDragGen 方 法 功 能 强 大 ， 基 本 上 能 满 足 Auto-拖动循环流程图
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CAD2000 应用程序开发人员的所有要求，程序的实现较为复

杂。AcEdJig 方法运用了类的思想，采用的是面向对象的编程

技术，因此该方法实现的动态关联以及动态向导方式的绘图都

具有更大的灵活性和可行性。如果在二次开发中要实现复杂图

形的动态向导绘图，则多采用后两种方法。

（收稿日期：2001 年 5 月 9 日）
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在 AutoCAD 中绘制钻孔平面布置图

摘 要 本文通过对 AutoCAD 的二次开发，给出了一个根据钻孔特征数据在 AutoCAD 中自动绘

制钻孔平面布置图的方法。

关键词 Visual Basic，AutoCAD，钻孔布置图，剖面线

刘 太 赵玉莲

一、问题的产生

随着工程勘察行业计算机成图技术的普及，传统的钻孔

柱状图、钻孔剖面图和钻孔平面布置图的绘制已由手工方式

转化为计算机方式。其中钻孔平面布置图的绘制过程需要根

据钻孔的特征数据进行绘制，并标注钻孔的特征数据，然后

进行钻孔剖面线的绘制，最后进行图名、图例的标注，并加

入图框，形成完整的钻孔平面布置图。

上述的成图过程，需要首先在 AutoCAD 中绘制出钻孔的

符号，然后进行钻孔特征数据的标注，接着根据钻孔剖面情

况进行钻孔剖面线的绘制，最后加入图框信息，形成完整的

钻孔平面布置图。显然，这种方法比较繁琐，而且很容易出

现数据错误，造成钻孔平面布置图的绘制错误。

二、问题的解决

我们曾经给一些单位做过这样的钻孔平面布置图，但由

于上述成图方法的缺点，使得绘制的钻孔平面布置图难免出

现错误 ，造 成图 形的 反复 修改 ，从 而浪 费了 不少 的宝 贵时

间。于是，就琢磨，能否将这种手工成图方式改为自动成图

呢？经过一段时间的探索，我们编制了一个根据钻孔数据和

钻孔剖面情况进行钻孔平面布置图绘制的自动成图程序，程

序中巧妙地利用了 AutoCAD 的系统变量对 CAD 的成图环境进

行判断，以便成图程序能够顺利运行，并且该程序具有一定

的开放性，很容易扩展应用，希望对工勘行业的同仁们有所

启发。

三、程序设计

根据以上思路，进行程序设计，具体步骤如下：

在 VB6 环境下，新建一标准 EXE 工程，在 VB6 的工程菜

单中 （Project）的引用 （References）选项中将 AutoCAD 2000

Type Library 选中。

工程名为 “钻孔平面图”，工程文件名为 “钻孔平面图

. vbp”，窗体名为 FrmDrawGX. frm。程序界面设计见下图：

为了便于程序的维护，程序中设计了一个窗体和三个模

块，它们的名称和作用如下：

窗体：frmDrawXG. frm 主程序

模块：mdlCADDraw. bas 绘图模块

mdlChkTextInput. bas 检查组合框的输入模块

mdlDiskAndAngle. bas 计算两点之间的方位角模块

其中窗体的控件名称和属性见表 1 � 未列入部分采用默认

值或自定义 	 。

窗体中菜单、工具栏、状态栏部分的设计分别见表 2、表

3、表 4。

工 具 栏 和 状 态 栏 中 的 图 像 可 以 自 由 选 择 ， 在 此 不 作 说

明。
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表 1 窗体的控件名称和属性

表 2 菜单设计说明

表 3 工具栏设计说明

表 4 状态栏设计说明

四、程序说明

1. 程序中用到的钻孔索引文件的格式为：

钻孔编号、钻孔类型、X 坐标、Y 坐标、钻孔高程、孔深、水位

ZK1、BGK、427. 50、717. 00、11、1、0. 5

⋯⋯

剖面线索引文件格式为：

施工区域 （如：光明花园小区）

1，补 1，zk1，zk2，zk3，zk4，zk5，zk6，zk7，zk8

2，补 2，zk9，zk10，zk11，zk12，zk13，zk14，zk15，zk16

⋯⋯

2. 程序中绘图模板的设置：

层：建筑物、剖面线、图框、相关地物、钻孔、钻孔信息、1、0

块：BGK、BGQY、BK、QSK、QYK、TL、ZBZ、ZRB

3. 程序的开放性：

为了能适应不同单位的具体要求，程序采用了开放性设

计。如果需要改变钻孔的表示方式，只需要在模板文件 （工勘

平面图 . dwt）中定义一个新钻孔符号块，同时在钻孔符号配

置文件 （ZKFuHao. cfg）中加入自定义的钻孔，那么在以后的

成图中就可以根据新的配置情况进行成图，从而达到在不修改

程序的情况下，使系统具有足够的开放性。

4. 程序的运行：

本程序在中文 Windows Me、中文 VB6 专业版 � SP4 	 和英

文 AutoCAD2000 环 境 下 调 试 通 过 ， 稍 做 修 改 ， 也 可 运 行 在

Win9x 和 AutoCAD R14 环境下。

5. 程序的运行实例：

程序附带的实例是某县一个住宅小区的钻孔实际布置情

况，其中：

� 1 	 “钻孔布置示例 . dat”为钻孔信息文件。

� 2 	 “钻孔布置示例剖面数据 . dat”为钻孔剖面线连接情

况文件。

� 3 	 “钻孔平面图示例 . dwg”为本程序生成的钻孔平面布

置图。

五、程序代码

1. 窗体代码

���!������� �%�����������!�
����� ����!����������� � � ���!��������� �定义打开文件的文件号

�绘制钻孔平面图

����#�à�!���  �"�ð�  �"�ð����à�$����à�����) *
�����  �!��������������à����� � �  �!��������� �打开数据文件的文件名

����� ����!��"���ð����� � � ������� �记数器

�����  �!��� ���à����� � �  �!��������� �比例尺

����� ����!�� � � ���!��������� �循环变量

����� ����!����������� � � ���!��������� �打开文件号

 �!�ð����à�$�� à������� � ) � * � 0���%�!� � �正在准备绘制钻孔布置图�
�打开文件

 �!��������������à����� � ��
������à�!�à��������� �à������������������ � 0���"���
������à�!�à��������� ���à�������0���!����� � �打开钻孔数据文件

������à�!�à��������� �����!����� � �
�

文本数据文件 )H�� !�%�!� * (�H�� !�%�!� (� 成图

钻孔数据文件 )H�� ��à�!� * (�H�� ��à�!� (�所有文件 )H��H� * (�H��H�
������à�!�à��������� �����!������������%� � �
������à�!�à��������� ��������à����� � ��
��� ��������� ���0��� �������������������
������à�!�à���������  �����$��������
 �!��������������à����� � 0�������)������à�!�à��������� ��������à�����*

�

�得到比例尺

 �!��� ���à����� � ����ð� ���à������ 0���%�!�
��� ð�������������������"�!� ) �比 例 尺 错 误 �- �您 输 入 的 比 例 尺 �-

 �!��� ���à����� * 0�������
��ð��� ���à����� � P�à��� ) ����ð� ���à������ 0���%�!� *

��� ���
����ð� ���à������  ���!������"� �
����ð� ���à������  ����� �!�à���!� � �
����ð� ���à������  ������������!��� � �����) ����ð� ���à������ 0���%�!� *
 �!�ð����à�$�� à������� � ) � * � 0���%�!� � �比例尺输入错误"�
�%���!�  �"�ð�

����� ���
 �!�ð����à�$�� à������� � ) � * � 0���%�!� � �正在绘制钻孔布置图 � � � �
����!����������� � �������������� ) *
�������  �!��������������à����� ����� �����"�!� � � �����!�����������
����!��"���ð����� � ��
�读入数据
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��� `��������� ���!� ���) ����!�����������*
����!��"���ð����� � ����!��"���ð����� � �
��������� ���� �����#���  �!������À�ð���) ����!��"���ð����� * � �  �!���������
��������� ���� �����#���  �!������À���%� ) ����!��"���ð����� * � �  �!���������
��������� ���� �����#��� ��ð������À�p� ) ����!��"���ð����� * � � ���"�ð�����
��������� ���� �����#��� ��ð������À��� ) ����!��"���ð����� * � � ���"�ð�����
��������� ���� �����#��� ��ð������À���� ) ����!��"���ð����� * � � ���"�ð�����
��������� ���� �����#��� ��ð������À���� ) ����!��"���ð����� * � � ���"�ð�����
��������� ���� �����#��� ��ð������À���� ) ����!��"���ð����� * � � ���"�ð�����

�����"�!� �����!�����������-  �!������À�ð���) ����!��"���ð����� * -  �!������À���%� ) ����!��"���ð����� * -
��ð������À�p�) ����!��"���ð����� * - ��ð������À��� ) ����!��"���ð����� * - ��ð������À���� ) ����!��"����
ð����� * - ��ð������À����) ����!��"���ð����� * - ��ð������À���� ) ����!��"���ð����� *
 �!������À�ð���) ����!��"���ð����� * � @��à� ���)0�������) �!������À�ð���) ����!��"���ð����� * * *
 �!������À���%� ) ����!��"���ð����� * � @��à� ���)0�������) �!������À���%� ) ����!��"���ð����� * * *

�������
����� ��� �����!�����������
�à����� ���������� �链接 ���
�调用绘制平面图子程序

�à����� ���à�$����à�����) �!������À�ð���-  �!������À���%�- ��ð������À�p�- ��ð������À���-
��ð������À����- ��ð������À����- ��ð������À����*

� �"�!������ 图形最大化

��ð������à��������� ���������%�!�����!� �
��������!���#�à�!��� ���������à�$��p�� �à���!������� �激活主程序

 �!�ð����à�$�� à������� � ) � * � 0���%�!� � �钻孔平面图绘制完毕"�
� ������%� �根据钻孔数据生成 ��� 图形完毕"�- #�ð��������&�

� #�ð������������à�!�������- �钻孔布置图�
�钻孔平面图绘制完毕后- 剖面线绘制按钮和菜单可用

!�ð����à�$�� �"�!�!����� � )� * � ���à�ð������� � 0���"���
����"����à�$��p�� ���à�ð������� � 0���"���
�%���!�  �"�ð�

�������������������; �打开文件时- 如果按了取消键- 则退出操作

� ������ �����à���
��� ������ �"���ð����� � ����� 0�������
� ������%� �打开文件时- 您按了取消键- 单击“确定”按钮- 将

结束本次操作"�- #�ð��������&� � #�ð������������à�!�������- �钻孔布置图

�%���!�  �"�ð�
����� ���

�����  �"�ð�

�

�启动程序时得到程序的绝对路径

����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
 �!����"��������à�!��� � ������ à�!���
��� ������ à�!��� � �  �� 0�������

 �!����"��������à�!��� � ������ à�!���
��� ���

 �!����"��������à�!��� � ������ à�!��� � �  ��
����� ���
�默认每幅图都加图框、图例和责任签

������0������� �!�����)�* � P�à���"��� � �
������0������� �!�����)�* � P�à���"��� � �
������0������� �!�����)�* � P�à���"��� � �
�程序开始后- 绘制剖面按钮和菜单不可用

!�ð����à�$�� �"�!�!����� � )� * � ���à�ð������� � �à��� ���
����"����à�$��p�� ���à�ð������� � �à��� ���
�将钻孔符号系统信息读入数组

 �!�ð����à�$�� à������� � ) � * � 0���%�!� � �正在装入钻孔符号控制系统"�
�à����� ���à��������!��������������
�设置状态栏

 �!�ð����à�$�� à������� � ) � * � 0���%�!� � �就绪

�����  �"�ð�

�

�根据钻孔索引文件成图

����#�à�!���  �"�ð� ����"����à�$�����������À���������� ) *
�à�����  �"�ð����à�$����à�����

�����  �"�ð�
�退出程序

����#�à�!���  �"�ð� ����"��%���!�À���������� ) *
@�������à��� ���

�����  �"�ð�
�绘制钻孔剖面线

����#�à�!���  �"�ð� ����"����à�$��p�À���������� ) *
�à�����  �"�ð����à�$��p�

�����  �"�ð�
�根据工具栏按钮进行相应处理

����#�à�!���  �"�ð� !�ð����à�$�À��"�!�!�������������� )�&�P�à��� �"�!�!����� � � � ��������!����
���ð�� �"�!�!�����*

 ���������!� �à� ��� �"�!�!������ ���&�
�à� ��� ����à�$����à������

�à�����  �"�ð����à�$����à�����
�à� ��� ��"�����&���������

�à�����  �"�ð����à�$��p�
�à� ��� ��%���!��

@�������à��� ���
�à� ��� ��� ���

�����  ���������!�
�����  �"�ð�
�绘制剖面线过程

"�ð�������  �"�ð�  �"�ð����à�$��p�) *
����� ����!����������� � � ���!��������� �文件号

����� ����!��� � � � ���!��������� �临时变量

�����  �!������ ) * � �  �!��������� �剖面线中的钻孔号数组

�����  �!����p�)�* � �  �!��������� �剖面线编号数组

�����  �!��������������à����� � �  �!��������� �剖面线数据文件名

�����  �!���0���%�!�������� � �  �!��������� �剖面线数据文件的读入行

����� ����!�� � � ���!��������� �记数器

 �!�ð����à�$�� à������� � ) � * � 0���%�!� � �正在绘制钻孔剖面线 � � � �
�打开文件

 �!��������������à����� � ��
������à�!�à��������� �à������������������ � 0���"���
������à�!�à��������� ���à�������0���!����� � �打开钻孔剖面文件

������à�!�à��������� �����!����� � �
�

文本数据文件 )H�� !�%�!� * (�H�� !�%�!� (� 钻孔

剖面数据文件 )H�� ��à�!� * (�H�� ��à�!� (�所有文件 )H��H� * (�H��H�
������à�!�à��������� �����!������������%� � �
������à�!�à��������� ��������à����� � ��
��� ��������� ���0��� �������������������
������à�!�à���������  �����$��������
 �!��������������à����� � 0�������)������à�!�à��������� ��������à�����*

�

�将钻孔信息数据读入数组

����!����������� � �������������� ) *
�������  �!��������������à����� ����� �����"�!� � � �����!�����������
�����"�!� �����!�����������-  �!���0���数据文件的第一行为平面图文件名

 �!���0�� � 0�������) �!���0��* � �钻孔布置图

��� `��������� ���!� ���) ����!�����������*
������� �����"�!� �����!�����������-  �!���0���%�!��������
 �!���0���%�!�������� � @��à� ���)0�������) �!���0���%�!�������� * *
���  �!���0���%�!�������� �� �� 0�������

����!��� � � ��� �!��� )  �!���0���%�!��������- �- �*

�

��� ����!��� � �� � 0�������
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�分解钻孔平面的钻孔号

 �!����p�)�* � �����!� )  �!���0���%�!��������- ����!��� � � �*
 �!����p�)�* �  �!����p�)� * � ���
 �!���0���%�!�������� � �����)  �!���0���%�!��������- ����!��� � � �*
����!�� � �
��� `���������  �!���0���%�!�������� �� ��

����!��� � � ��� �!��� )  �!���0���%�!��������- �- �*
��� ����!��� � �� � 0�������

����!�� � ����!�� � �
��������� ���� �����#���  �!������ ) ����!��* � �  �!�������

 �!������) ����!��* � 0�������)�����!� )  �!���0���%�!��������- ����!��� � � �* *
 �!���0���%�!�������� � �����)  �!���0���%�!��������- ����!��� � � �*
��� ���

����!�� � ����!�� � �
��������� ���� �����#���  �!������ ) ����!��* � �  �!�������
 �!������ ) ����!�� * � 0�������) �!���0���%�!�������� *
 �!���0���%�!�������� � ��

����� ���
�������

����� ���

����

�绘制剖面线

�à����� ���à�$��p�) �!����p�-  �!������*
����� ���

�������
����� ��� �����!�����������
�绘制图框

�à����� ���à�$�0���
�绘制完剖面线后- 绘制剖面线按钮和菜单不可用

!�ð����à�$�� �"�!�!����� � )� * � ���à�ð������� � �à��� ���
����"����à�$��p�� ���à�ð������� � �à��� ���
��ð������à��������� ���������%�!�����!� � �图形最大化

��������!���#�à�!��� ���������à�$��p�� �à���!������� �激活主程序

 �!�ð����à�$�� à������� � ) � * � 0���%�!� � �钻孔剖面线绘制完毕"�
� ������%� �根据钻孔剖面数据绘制剖面线图形已经完成"�-

#�ð��������&� � #�ð������������à�!�������- �剖面线

�%���!�  �"�ð�
�������������������; �

�

打开文件时- 如果按了取消键- 则退出操作

� ������ �����à���
��� ������ �"���ð����� � ����� 0�������
� ������%� �打开文件时- 您按了取消键- 单击“确定”按钮- 将

结束本次操作"�- #�ð��������&� � #�ð������������à�!�������- �钻孔布置图

�%���!�  �"�ð�
����� ���

�����  �"�ð�

�

2. mdlCADDraw. bas

���!������� �%�����������!�
�定义 ��� 变量

"�ð������� ��ð������à�������� � � ���à��������������à�!������� ���� 对象变量

"�ð������� ��ð������à��������"�������!� � � � ���à��������"�������!� �
"�ð������� ��ð������à��������"�������!� � � ���à��������"�������!�
"�ð������� ��ð������à������������ ���à����� � � ���à������������ ���à�����
"�ð������� ��ð������à���@�!�������!�&� � � ���à���@�!�������!�&�
"�ð������� ��ð������à��� �!�&����� � � � ���à���0���%�!� �!�&����� �
"�ð������� ��ð������à��� �!�&����� � � ���à���0���%�!� �!�&�����
"�ð�������  �!����"��������à�!��� � �  �!��������� �当前程序路径

"�ð������� ��ð��� ���à����� � � ���"�ð����� �比例尺

"�ð�������  �!������0�&�����) * � �  �!��������� �定义点符号系统数据

"�ð�������  �!�������à�����) * � �  �!���������
"�ð������� ��ð��������à�����"� � ) * � � ���"�ð�����
"�ð�������  �!�����������) * � �  �!���������
"�ð�������  �!���0�� � �  �!��������� �图名

"�ð�������  �!������À�ð���) * � �  �!��������� �定义读入钻孔数据

"�ð�������  �!������À���%� ) * � �  �!���������
"�ð������� ��ð������À�p� ) * � � ���"�ð�����
"�ð������� ��ð������À��� ) * � � ���"�ð�����
"�ð������� ��ð������À���� ) * � � ���"�ð�����
"�ð������� ��ð������À���� ) * � � ���"�ð�����
"�ð������� ��ð������À���� ) * � � ���"�ð�����
�链接 ���
"�ð�������  �"�ð� ����������) *

����� ����!� ��� � � ���!��������� � 定义系统变量  ���- 以便判断

������� 的多文档状态

����� ����!��`�����"���!� � � ���!��������� �系统的文档数

��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
�得到 ��� 对象

 ���!� ��ð������à�������� � ���!��ð�������!� ) - ��"�!������� à�����������à�!��������*
��� ����� 0�������

������ �����à���
 ���!� ��ð������à�������� � �����à�!����ð�������!� ) ��"�!������� à�����������à�!��������*

�得到当前图形和模型空间

����� ���
�得到文档集合- 并获得当前图形- 以便访问系统变量  ���
�当系统当前文档数为 � 时- 系统为多文档状态- 直接在系统

中添加含有模板的新文件

�当系统为单文档状态时- 先得到当前文档- 以便访问系统变

量  ���
 ���!� ��ð������à��������"�������!� � � ��ð������à��������� �����"�������!� �
��� ��ð������à��������"�������!� �� ���"���!� �� � 0�������

 ���!� ��ð������à��������"�������!� � ��ð������à��������"�������!� �� �!�����)�*
�根据此标志判断在多文档状态下- 系统的当前文档数是否为

����!��`�����"���!� � � �
�

此时系统已经有文档

��� ���
����!��`�����"���!� � � �此时是在系统没有文档

��ð������à��������"�������!� �� ����� )  �!����"��������à�!��� � �工 勘 平 面

图 � ��$�!��*
 ���!� ��ð������à��������"�������!� � ��ð������à��������"�������!� �� �!�����

)��ð������à��������"�������!� �� ���"���!� � �*
����� ���
� 访问系统变量  ���- 以便确定系统是否处于单文档状态

 ��� ��
;

时为单文档状态

����!� ��� � ��ð������à��������"�������!�� ���!�P�à�����à�ð����� ) � ����*
��� ����!� ��� � � 0������� �当系统处于单文档状态时

 ���!� ��ð������à��������"�������!� � ��ð������à��������"�������!�� ���$�
) �!����"��������à�!��� � �工勘平面图 � ��$�!��*

��� ��� �当系统在多文档状态时

��� ����!��`�����"���!� � � 0�������
��ð������à��������"�������!� �� ����� ) �!����"��������à�!��� � �工 勘 平

面图 � ��$�!��*
 ���!� ��ð������à��������"�������!� � ��ð������à��������"�������!� �� �!�����

)��ð������à��������"�������!� �� ���"���!� � �*
����� ���

����� ���
�窗口最大化

��ð������à��������"�������!�� `���������$� �!�à�!��� � à����à�%�
 ���!� ��ð������à��� �!�&����� � � ��ð������à��������"�������!�� 0���%�!� �!�&����� �



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 9 85

 ���!� ��ð������à��� �!�&����� � ��ð������à��������"�������!�� ���!���#���0���%�!� �!�&�����
�得到当前文档模型空间

 ���!� ��ð������à������������ ���à����� � ��ð������à��������"�������!�� ��������� ���à�����
�得到当前文档交互输入

 ���!� ��ð������à���@�!�������!�&� � ��ð������à��������"�������!�� @�!�������!�&�
�得到当前文档得到组集合

��ð������à��������"�������!�� ���!���#����à�&����� � ��ð������à��������"�������!�� �à�&����� �
)���*
�����  �"�ð�
�根据提取的钻孔数据成图子程序

"�ð�������  �"�ð� ���à�$����à�����) �!��������) * � �  �!���������-  �!�������p� ) * � �
 �!���������- ��ð������%�) * � � ���"�ð�����- ��ð������&�) * � � ���"�ð�����- ��ð���������) *
� � ���"�ð�����- ��ð���������) * � � ���"�ð�����- ��ð���������) * � � ���"�ð����� *

����� ����!�� � � ���!��������� �循环变量

����� ����!��� � � ���!��������� �循环变量

����� ����!��� � � ���!��������� �循环变量

����� ����!�� � � ���!��������� �多义线点数

����� ��ð���������� � � ���à����������
����� ��ð����������� � � ���à�������&��������� �多义线实体

����� ��ð����������� )�� * � � ���"�ð����� �多义线坐标

����� ��ð�������������!����� � � ���à������������������������������ �定义块实体

�����  �!�������������à����� � �  �!��������� �定义块名

����� ��ð���p�&� ���à����� � � ���"�ð�����
����� ��ð������ �!� ) � 0��� �* � � ���"�ð����� �块插入点

����� ��ð��������������������� � � ���"�ð�����
����� ��ð������������������!�������!� ) � 0��� �* � � ���"�ð����� �文字对齐点

����� ��ð���0���%�!��!����� � � ���à���0���%�!� �文字对象

����� ��ð�����������)� 0��� � * � � ���"�ð����� �横线坐标

����� ��ð�����������)� 0��� � * � � ���"�ð�����
����� ��ð�������� ���!� � � ���"�ð����� �文字距横线的距离

����� ��ð���0���%�!�� � � ���"�ð����� �文字高度

����� ��ð����������� � � ���"�ð����� �横线长度

����� ��ð�������� � � ���"�ð����� �钻孔半径

����!�� � @����"�����)  �!��������- �*
�设置图层

��������!���#�à�!��� ��ð������à��������� �à���!������� �激活 ���
��ð������à��������� P��� ���ð����� � 0���"��� ���� 可见

��ð������à��������"�������!�� ���!���#����à�&����� � ��ð������à��������"�������!�� �à�&����� �
)�钻孔�*

����� #�à���`����������!����$��� � � P�à�����à���!� � 定义钻孔所在范围 - 以

便在 ��� 图形中可以直观地看到成图过程

����� #�à���`�������������!�0����� � � P�à�����à���!�
����� ��ð���`����������!����$���)� * � � ���"�ð�����
����� ��ð���`�������������!�0�����)� * � � ���"�ð�����
��ð���`����������!����$���)� * � �������������
��ð���`����������!����$���)� * � �������������
��ð���`����������!����$���)� * � ��
��ð���`�������������!�0�����)� * � �������������
��ð���`�������������!�0�����)� * � �������������
��ð���`�������������!�0�����)� * � ��
����� ����!�� � � 0��� ����!��

��� ��ð������&�) ����!�� * � � ��ð���`����������!����$���)� * 0������� ��ð���`������
�����!����$���)� * � ��ð������&�) ����!�� *

��� ��ð������&� ) ����!�� * �� ��ð���`�������������!�0�����)� * 0������� ��ð���`������
��������!�0�����)� * � ��ð������&� ) ����!�� *

��� ��ð������%�) ����!�� * � � ��ð���`����������!����$���)� * 0������� ��ð���`������
�����!����$���)� * � ��ð������%�) ����!�� *

��� ��ð������%� ) ����!�� * �� ��ð���`�������������!�0�����)� * 0������� ��ð���`������

��������!�0�����)� * � ��ð������%� ) ����!�� *
���%�!� ����!��
#�à���`����������!����$��� � ��ð���`����������!����$���
#�à���`�������������!�0����� � ��ð���`�������������!�0�����

��ð������à��������� ��������`���������$� #�à���`����������!����$���- #�à���`�������������!�0�����

��

�根据钻孔符号绘制钻孔

��ð��������������������� � ��
��ð���p�&� ���à����� � ��ð��� ���à����� � �����
����� ����!�� � � 0��� ����!��

�根据符号类型- 进行符号配置

����� ����!��� � � 0��� @����"�����)  �!������0�&�����- � *
���  �!�������p�) ����!�� * �  �!������0�&�����) ����!��� * 0�������

 �!�������������à����� �  �!�������à�����) ����!��� *
��ð�������� � ��ð��������à�����"� � ) ����!��� *
�%���!� �����

��� ���
 �!�������������à����� � ��

����� ���
���%�!� ����!���
��ð������ �!� ) � * � ��ð������&� ) ����!�� * �符号的插入点

��ð������ �!� ) � * � ��ð������%� ) ����!�� *
��ð������ �!� ) � * � ��
���  �!�������������à����� �� �� 0�������

 ���!� ��ð�������������!����� ���ð������à������������ ���à������ ��� �����!���������� )��ð������ �!�-
 �!�������������à�����- ��ð���p�&� ���à�����- ��ð���p�&� ���à�����- ��ð���p�&� ���à�����- ��ð�������������
��������� *

����� ���
�绘制钻孔信息

��ð���0���%�!�� � �� �钻孔信息文字的基本高度为

��ð�������� ���!� � �� �
�

文字距横线的距离为

��ð����������� � �� �
�

横线的长度为

��ð������à��������"�������!�� ���!���#����à�&����� � ��ð������à��������"�������!�� �à�&����� �
)�

�

钻孔信息�*
�画左侧横线线

��ð�����������)� * � ��ð������&�) ����!�� * � ��ð�������� H� ��ð���p�&� ���à�����
��ð�����������)� * � ��ð������%�) ����!�� *
��ð�����������)� * � ��

��ð�����������)� * � ��ð�����������)� * � ��ð�����������H���ð���p�&� ���à�����
��ð�����������)� * � ��ð�����������)� *
��ð�����������)� * � ��

 ���!� ��ð���������� � ��ð������à������������ ���à������ ������������)��ð�����������-
��ð�����������*

�标注钻孔编号

��ð������ �!� ) � * � )��ð����������� )� * � ��ð����������� )� * * � ��
��ð������ �!� ) � * � )��ð�����������)� * � ��ð����������� )� * * � � � �

��ð�������� ���!� H� ��ð���p�&� ���à�����
��ð������ �!� ) � * � ��
��ð������������������!�������!� ) � * � ��ð������ �!� )�
��ð������������������!�������!� ) � * � ��ð������ �!� )�
��ð������������������!�������!� ) � * � ��

 ���!� ��ð���0���%�!��!����� � ��ð������à������������ ���à������ �����0���%�!� )  �!��������
) ����!�� * - ��ð������ �!�- ��ð���0���%�!��

* *

^� ��ð���p�&� ���à����� *
��ð���0���%�!��!������ ���������������!� �à������������������!����!�!����������!����� �居中对齐

��ð���0���%�!��!������ 0���%�!����������������!�������!� � ��ð������������������!�������!� � 校正

对齐点

��ð���0���%�!��!������ @�����à�!���
�标注钻孔深度

��� ��ð���������) ����!�� * �� � 0�������
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��ð������ �!� ) � * � )��ð�����������)� * � ��ð�����������)� * * � ��
��ð������ �!� ) � * � )��ð�����������)� * � ��ð�����������)� * * � ��

� ��ð�������� ���!�H���ð���p�&� ���à�����
��ð������ �!� )� * � ��
��ð������������������!�������!� )� * � ��ð������ �!� )�
��ð������������������!�������!� )� * � ��ð������ �!� )�
��ð������������������!�������!� )� * � ��

 ���!� ��ð���0���%�!��!����� � ��ð������à������������ ���à������ �����0���%�!� )�������à�!�
)��ð���������) ����!�� * - ��� ���* - ��ð������ �!�- ��ð���0���%�!��

* *

H���ð���p�&� ���à����� *
��ð���0���%�!��!������ ���������������!� � à������������������!�0����������!����� �居中对齐

��ð���0���%�!��!������ 0���%�!����������������!�������!� � ��ð������������������!�������!�
�校正对齐点

��ð���0���%�!��!������ @�����à�!���
����� ���
�画右侧横线

��ð�����������)� * � ��ð������&�) ����!�� * � ��ð��������H� ��ð���p�&� ���à�����
��ð�����������)� * � ��ð������%�) ����!�� *
��ð�����������)� * � ��

��ð�����������)� * � ��ð�����������)� * � ��ð�����������H���ð���p�&� ���à�����
��ð�����������)� * � ��ð�����������)� *
��ð�����������)� * � ��

 ���!� ��ð���������� � ��ð������à������������ ���à������ ������������)��ð�����������-
��ð�����������*

�标注钻孔高程

��� ��ð���������) ����!�� * �� � 0�������
��ð������ �!� ) � * � )��ð����������� )� * � ��ð�����������)� * * � ��

��ð������ �!� ) � * � )��ð�����������)� * � ��ð�����������)� * * � � �
� ��ð�������� ���!�H���ð���p�&� ���à�����

��ð������ �!� )� * � ��
��ð������������������!�������!� )� * � ��ð������ �!� )�
��ð������������������!�������!� )� * � ��ð������ �!� )�
��ð������������������!�������!� )� * � ��

 ���!� ��ð���0���%�!��!����� � ��ð������à������������ ���à������ �����0���%�!� )�������à�!�
)��ð���������) ����!�� * - ��� ���* - ��ð������ �!�- ��ð���0���%�!��

* *

H���ð���p�&� ���à����� *
��ð���0���%�!��!������ ���������������!� �à������������������!����!�!����������!����� �居中对齐

��ð���0���%�!��!������ 0���%�!����������������!�������!� � ��ð������������������!�������!� � 校

正对齐点

��ð���0���%�!��!������ @�����à�!���
����� ���
�标注钻孔水位

��� ��ð���������) ����!�� * �� � 0�������
��ð������ �!� ) � * � )��ð����������� )� * � ��ð�����������)� * * � ��
��ð������ �!� ) � * � )��ð����������� )� * � ��ð�����������)� * * � ��

� ��ð�������� ���!�H���ð���p�&� ���à�����
��ð������ �!� )� * � ��
��ð������������������!�������!� )� * � ��ð������ �!� )�
��ð������������������!�������!� )� * � ��ð������ �!� )�
��ð������������������!�������!� )� * � ��

 ���!� ��ð���0���%�!��!����� � ��ð������à������������ ���à������ �����0���%�!� )�������à�!�
)��ð���������) ����!�� * - ��� ���* - ��ð������ �!�- ��ð���0���%�!��

* *

H� ��ð���p�&� ���à����� *
��ð���0���%�!��!������ ���������������!� � à������������������!�0����������!����� �居中对齐

��ð���0���%�!��!������ 0���%�!����������������!�������!� � ��ð������������������!��
������!� �校正对齐点

��ð���0���%�!��!������ @�����à�!���
����� ���

���%�!� ����!��
��ð������à��������� ���������%�!�����!� �
��ð������à��������"�������!�� ���!���#����à�&����� ���ð������à��������"�������!�� �à�&����� �

)���*
�����  �"�ð�
�绘制剖面线

"�ð�������  �"�ð� ���à�$��p�) �!����p�) * � �  �!���������-  �!������ ) * � �
 �!��������� *

����� ����!�� � � ���!��������� �循环变量

����� ����!�� � � ���!���������
����� ��ð����������� � � ���à�������&��������� �多义线实体变量

����� ��ð���0���%�!��!����� � � ���à���0���%�!� �单行文字实体变量

�����  �!������ �0���%�!� � �  �!��������� �标注文字内容

����� ��ð���0���%�!�� � � ���"�ð����� �标注文字高度

����� ��ð����������� ) * � � ���"�ð����� �多义线数组

����� ��ð������ �!� ) � 0��� �* � � ���"�ð����� �文字插入点

����� ��ð������ �!� � � ���"�ð����� �标注剖面线端点的距离

����� ��ð������������ � � ���"�ð����� �角度

����� ��ð���p�&� ���à����� � � ���"�ð����� �变换比例尺

����� ��ð��������������������� � � ���"�ð����� �块的旋转角

����� ��ð�������������!����� � � ���à������������������������������ �块实体变量

����� ��ð������%�) * � � ���"�ð����� �剖面线钻孔坐标

����� ��ð������&�) * � � ���"�ð�����
����� ����!����� � � ���!��������� �剖面线钻孔的个数

����� ����!�������"���!� � � ���!��������� �钻孔总数

��������!���#�à�!��� ��ð������à��������� �à���!������� �激活 ���
��ð������à��������� P��� ���ð����� � 0���"��� ���� 可见

��ð���p�&� ���à����� � ��ð��� ���à����� � ����� �转换比例尺

����!����� � @����"�����) �!������- � * �得到剖面线的钻孔数

��������� ��ð������%�) ����!�����* � � ���"�ð����� �定义剖面线钻孔坐标

��������� ��ð������&�) ����!�����* � � ���"�ð�����
����!�������"���!� � @����"�����)  �!������À�ð���- � * �得到钻孔总数

����� ����!�� � � 0��� ����!����� �得到剖面线中钻孔的所有坐标

����� ����!�� � � 0��� ����!�������"���!�
���  �!������) ����!�� * �  �!������À�ð���) ����!�� * 0�������

��ð������%� ) ����!�� * � ��ð������À�p� ) ����!�� *
��ð������&� ) ����!�� * � ��ð������À��� ) ����!�� *
�%���!� �����

����� ���
���%�!� ����!��

���%�!� ����!��
��������� ��ð����������� ) ) ����!����� � �* H�� � �* � � ���"�ð����� � 将

钻孔坐标转化为多义线数据

����!�� � @����"�����)��ð�����������- � *
����� ����!�� � � 0��� ����!����� � �

��ð����������� )�H�����!�� � �* � ��ð������&�) ����!�� � � *
��ð����������� ) �H�����!�� � �* � ��ð������%�) ����!�� � � *
��ð����������� ) �H�����!�� � �* � ��

���%�!� ����!��
�计算剖面线两端的引线

����� #�à���������!� � � P�à�����à���!� �端点变量

����� #�à����à� ���������!� ) � 0��� �* � � ���"�ð����� �计算端点的参考点

��ð������ �!� � ���
#�à����à� ���������!� ) � * � ��ð����������� ) � *
#�à����à� ���������!� ) � * � ��ð����������� ) � *
#�à����à� ���������!� ) � * � ��ð����������� ) � *
��ð������������ � �à�����`����� )��ð����������� ) � * - ��ð����������� ) � * - ��ð�����������

)� * - ��ð����������� ) � * * �计算方位

#�à���������!� ���ð������à���@�!�������!�&�� ����à���������!� ) #�à����à� ���������!�- ��ð�������
������- ��ð������ �!�H���ð���p�&� ���à����� *

��ð����������� ) � * � #�à���������!� ) � *
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��ð����������� ) � * � #�à���������!� ) � *
��ð����������� ) � * � #�à���������!� ) � *
#�à����à� ���������!� ) � * � ��ð����������� ) ����!�� � �
#�à����à� ���������!� ) � * � ��ð����������� ) ����!�� � �
#�à����à� ���������!� ) � * � ��ð����������� ) ����!�� � �
��ð������������ � �à�����`����� )��ð����������� ) ����!�� � �* - ��ð����������� ) ����!�� �

�* - ��ð����������� ) ����!�� � �* - ��ð����������� ) ����!�� � �* *
#�à���������!� ���ð������à���@�!�������!�&�� ����à���������!� ) #�à����à� ���������!�- ��ð�������

������- ��ð������ �!�

* * *

H���ð���p�&� ���à����� *
��ð����������� ) ����!�� � �* � #�à���������!� ) � *
��ð����������� ) ����!�� � �* � #�à���������!� ) � *
��ð����������� ) ����!�� * � #�à���������!� ) � *

��ð������à��������"�������!�� ���!���#����à�&����� � ��ð������à��������"�������!�� �à�&����� �
)�剖面线�*

 ���!� ��ð����������� � ��ð������à������������ ���à������ ���������&��������� ) ��ð����������� *
�标注剖面线号

��ð������ �!� ) � * � ��ð����������� ) � *
��ð������ �!� ) � * � ��ð����������� ) � *
��ð������ �!� ) � * � ��ð����������� ) � *
��ð���0���%�!�� � ��H���ð��� ���à����� � �����
 ���!� ��ð���0���%�!��!����� ���ð������à������������ ���à������ �����0���%�!� )  �!����p�

)� * - ��ð������ �!�- ��ð���0���%�!�� H���ð���p�&� ���à����� *
��ð������ �!� ) � * � ��ð����������� ) ����!�� � �*
��ð������ �!� ) � * � ��ð����������� ) ����!�� � �*
��ð������ �!� ) � * � ��ð����������� ) ����!�� *
��ð���0���%�!�� � ��H���ð��� ���à����� � �����
 ���!� ��ð���0���%�!��!����� ���ð������à������������ ���à������ �����0���%�!� )  �!����p�

)� * - ��ð������ �!�- ��ð���0���%�!�� H���ð���p�&� ���à����� *
��ð������à��������"�������!�� ���!���#����à�&����� ���ð������à��������"�������!�� �à�&����� �

)���*
�����  �"�ð�
�绘制图框信息

"�ð�������  �"�ð� ���à�$�0��� ) *
�绘制图框信息

����� #�à�����!����� � � P�à�����à���!� �绘图范围的右上角点

����� #�à�������!� � � P�à�����à���!� �绘图范围的左下角点

����� ��ð�����0�����)� 0��� �* � � ���"�ð����� �绘图范围的右上角坐标

����� ��ð�������!� ) � 0��� �* � � ���"�ð����� �绘图范围的左下角坐标

����� ��ð������ �!� ) � 0��� �* � � ���"�ð����� �文字插入点坐标

����� ��ð������������ � � ���"�ð����� �角度

����� ��ð��������������������� � � ���"�ð����� �块的旋转角

����� ��ð���p�&� ���à����� � � ���"�ð����� �转换比例尺

����� ��ð�������������!����� � � ���à������������������������������ �块实体变量

����� ��ð���0���%�!�� � � ���"�ð����� �文字高度

�����  �!������ �0���%�!� � �  �!��������� �插入文字内容

����� ��ð����!���%�!��!����� � � ���à����0���%�!� �多行文字实体变量

����� ��ð����������� ) * � � ���"�ð����� �多义线数组

����� ��ð����������� � � ���à�������&��������� �多义线实体变量

��ð���p�&� ���à����� � ��ð��� ���à����� � �����
��ð������à��������"�������!�� ���!���#����à�&����� � ��ð������à��������"�������!�� �à�&����� �
)�图框�*

�得到绘图边界- 注记图名- 比例尺

����� #�à������#��� � � P�à�����à���!� �文字插入点

����� ��ð������#���)� * � � ���"�ð����� �文字移动点

��� ���������à�$��p�� ������0������� �!�����)�* � P�à���"��� 0�������
��ð������à��������� ���������%�!�����!� � �图形最大化

� �à����� ��ð������à��������"�������!�� ����������)à��������P�����$�������!� � *
#�à�����!����� � ��ð������à��������"�������!�� ���!�P�à�����à�ð����� )��p�0���p��*

#�à�������!� � ��ð������à��������"�������!�� ���!�P�à�����à�ð����� )��p�0�����*
��ð���0���%�!�� � ��H���ð��� ���à����� � ����� �基本字高为

��ð�������!� )� * � #�à�������!� ) � *
��ð�������!� )� * � #�à�������!� ) � *
��ð�������!� )� * � #�à�������!� ) � *
��ð�����0�����)� * � #�à�����!�����)� *

��ð�����0�����)� * �#�à�����!�����)� * ���ð���0���%�!�� ���

�

H���ð��� ���à����� � �����
��ð�����0�����)� * � #�à�����!�����)� *
��ð������ �!� ) � * � )��ð�������!� ) � * � ��ð�����0�����)� * * � ��

�比例尺插入点

��ð������ �!� ) � * � ��ð�����0�����)� *
��ð������ �!� ) � * � ��
 �!������ �0���%�!� � ��; � � ��ð��� ���à�����
 ���!� ��ð����!���%�!��!����� � ��ð������à������������ ���à������ ������0���%�!�

)��ð������ �!�- ��-  �!������ �0���%�!� *
��ð����!���%�!��!������ ���������!� � ��ð���0���%�!��
��ð����!���%�!��!������ �!�!�à�����������!�������!� � à����!�!�à�����������!�������!��

0����������!�����
#�à������#��� � ��ð����!���%�!��!������ ��� �����!�������������!�
��ð������#���)� * � #�à������#���)� *
��ð������#���)� * � #�à������#���)� *
��ð������#���)� * � #�à������#���)� *
�à����� ��ð����!���%�!��!������ ���#���)��ð������#���- ��ð������ �!� *
��ð����!���%�!��!������ @�����à�!���
�注记图名

��ð������à��������� ���������%�!�����!� �
��à����� ��ð������à��������"�������!�� ����������)à��������P�����$�������!� � *
#�à�����!����� � ��ð������à��������"�������!�� ���!�P�à�����à�ð����� )��p�0���p��*
#�à�������!� � ��ð������à��������"�������!�� ���!�P�à�����à�ð����� )��p�0�����*
��ð���0���%�!�� � ��H���ð��� ���à����� � �����
��ð�������!� )� * � #�à�������!� ) � *
��ð�������!� )� * � #�à�������!� ) � *
��ð�������!� )� * � #�à�������!� ) � *
��ð�����0�����)� * � #�à�����!�����)� *

��ð�����0�����)� * � #�à�����!�����)� * � ��ð���0���%�!�� � �� H���ð���p�&� ���à�����
��ð�����0�����)� * � #�à�����!�����)� *

��ð������ �!� ) � * � )��ð�������!� )� * � ��ð�����0�����)� * * � �� �图名

��ð������ �!� ) � * � ��ð�����0�����)� *
��ð������ �!� ) � * � ��
 �!������ �0���%�!� �  �!���0��

 ���!� ��ð����!���%�!��!����� ���ð������à������������ ���à������ ������0���%�!� )��ð������ �!�-
��-  �!������ �0���%�!� *

��ð����!���%�!��!������ ���������!� � ��ð���0���%�!��
��ð����!���%�!��!������ �!�!�à�����������!�������!� �à����!�!�à�����������!�������!�0����������!�����

#�à������#��� � ��ð����!���%�!��!������ ��� �����!�������������!�
��ð������#���)� * � #�à������#���)� *
��ð������#���)� * � #�à������#���)� *
��ð������#���)� * � #�à������#���)� *
�à����� ��ð����!���%�!��!������ ���#���)��ð������#���- ��ð������ �!� *
��ð����!���%�!��!������ @�����à�!���

����� ���
�插入图例

��� ���������à�$��p�� ������0������� �!�����)�* � P�à���"��� 0�������
#�à�����!����� � ��ð������à��������"�������!�� ���!�P�à�����à�ð����� )��p�0���p��*
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�à�����`����� � !�������%�

����� �"�����!�������
� 收稿日期� 2001 年 5 月 24 日	

期待中的网络杀毒软件

我们看到，目前国内网络反病毒软件的开发仍不尽

如人意，许多产品只是 “服务器版+ 单机版”的简单

组合，并不具备真正的网络防守实力。而网络环境的复

杂性又远非单机可比，因此基于单机的、静态的杀毒程

序显然是无法满足网络安全需要的。

那么，如何更好地保护企业的网络环境？怎样的网

络反病毒产品才能真正确保企业级用户远离病毒的 “毒

手”？

首先，一套优秀的网络版杀毒软件必须能够全网化

地查杀病毒，换句话说，企业网络中的每个节点都必须

保证享受 “绝对平等”的防病毒待遇。其次，网络版杀

毒软件必须实现全网化的远程管理，实现远程安装、远

程杀毒、远程操作、远程报警等功能，确保实时地维护

企业的网络安全。第三，网络版杀毒软件要具有优秀的

实时监控能力。第四，由于新病毒的层出不穷，病毒破

坏手段的日益复杂化，网络版反病毒软件需要有更为先

进的技术、更全面的病毒库。第五，升级是杀毒软件的

生命，网络版的杀毒软件应具备真正的智能同步升级功

能，即自动下载，自动分发，保持全网版本的统一。第

六，网络版杀毒软件需要易学易用，升级方便。最后，

服务同样也是不可或缺的重要条件。

2000 年 11 月，瑞星公司率先推出了网络版杀毒软

件，为企业级的系统安全提供解决方案，它所率先创立

并采用的 “分布处理、集中控制”的高效反病毒体系，

有效解决了网络反病毒 “严密与高效、智能与安全、节

点防范与全网管理”等三大难题；运用先进的分布式计

算技术，克服了目前网络杀毒产品不能全网统一杀毒的

缺陷，杜绝了因部分计算机未及时杀毒而留下隐患。同

时，瑞星采用了新一代病毒扫描引擎技术，能够高效、

彻底地查杀各类已知和未知病毒；而瑞星的远程化管理

功能，也使瑞星杀毒软件在病毒试图侵入系统时，能够

自动进行远程报警，并对病毒的传播途径紧密跟踪，层

层防护。于是，对于企业级用户的呼唤，瑞星的这一款

产品可以说已做出了最为有效而有力的回答。

从反病毒产品的进一步发展来看，网络版杀毒软件

终将成为未来市场的主流。而虽然瑞星公司的杀毒软件

网络版的研制成功，终于标志着我国网络反病毒核心技

术已处于国际领先地位。但我们还应看到，整个国产网

络反病毒市场还没有积累成综合的厚势，这就需要所有

的国内网络反病毒软件开发商都能够继续在技术、产品

的开发以及服务等方面付出更大的努力，更深的钻研，

这样才能将产品也将市场做到更为专业且更有实力。
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在 VB 中使用窗口函数截取 OICQ 帐号密码

摘 要 本文简单介绍如何采用 Visual Basic 语言，利用窗口函数截取 OICQ 帐号密码，并以此

说明 OICQ 存在安全隐串。

关键字 密码，窗口函数，即时监视

艾 军

一、引言

OICQ 从无到有，现在可以说中国的每一个网吧都装有

OICQ，每一个上过网的人都用过 OICQ，那么 OICQ 的加密功

能倒底怎么样呢， OICQ 版本从低到高，其加密功能也越来越

强，现在破解 OICQ 密码的方法大致有：穷举法、直接读取密

码文件两种。

先说穷举法，对于这种方法 OICQ 的各个版本，可以说都

没有 任何 的防 范方 法， 也许 他们 认为 这种 破解 方 法不 伤大

雅，只要用户在使用 OICQ 时，把密码设长些就可以。现在像

用穷举法进行 OICQ 密码破解的软件已非常多了，所以破解的

原理也就不多说了。

再说直接读取密码文件，现在 OICQ 的加密越来越强，要

用这种方法可要花上不少的功夫，而且在网吧上网的人，都

有离开时，删除自己 OICQ 号目录的习惯，因此有时这种方法

根本无能为力。

最 后 要 说 的 ， 就 是 即 时 监 视 法 ， 也 就 是 本 文 章 要 介 绍

的 ， 通 过 窗 口 函 数 取 得 密 码 的 方 法 （适 用 任 何 版 本 的

OICQ）。

二、设计思路

我们知道 OICQ 的密码框并没有进行特别的处理，也就是

说用可以通过 SendMessage 发送 WM_GETTEXT 取得密码框中

的值，我们可以利用这一点来完成密码的截取，具体请看下

面：

使用 Timer 控件，监视 OICQ。

用遍查窗口的方法 （EnumWindows），取得所有的窗口标

题 （GetWindowText），判断其中是否为 “OICQ 用户登录”的

标题，取得 OICQ 登录窗口的子窗口 （窗口上的控件）的类名

（GetClassName），然后通过 ComboBox、Edit 取得用户名和

密码 （通过 SendMessage 发送 WM_GETTEXT 取得值）。

由于不能判断外部按键事件的发生，只有通过不断的取

得密码值，具体方法如下：

首先取得用户名的值，然后不停地取密码的值，再判断

窗口的标题是否为用户名，如果为用户名，则最后一次密码

的值就是真正的密码，到此程序完成。

三、程序编制 （完整的程序代码和注释）

（1）首先为了避免程序被多次装载，造成系统资源的浪

费及不必要的错误，声明变量、过程及 API 函数 � 写在 Mod-

ule1. bas 文件中。

�������à����� �"�����!������� �����à�!�����������à����������� ���ð� � ��������������� �����à� � �
�����à�!�����������à������������� )�&�P�à��� ��������� � � �������- ������������à����������!��
!�����ð�"�!��� � � �  ���@����0���À��0�0�����@�0�� �- �&�P�à��� ��������!�����!� � �
�������- �&�P�à��� ��$��à�%�����"��� ���'���������� � � �������- �&�P�à��� ��$��à�%����
��"��� ���'������$� � � �������- �&�P�à��� �����à����� � �  �!��������� * � � ������� �
创建一个新的文件映射对象

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ����� ����à��������� ���ð� ���������������� )�&�P�à���
���ð�������!� � � �������* � � ������� �关闭一个内核对象

0�&�����  ���@����0���À��0�0�����@�0�� �
���������!��� � � �������
���� �����"�����!�&���� ���������!����� � � �������
ð������������!��à��������� � � �������

����� 0�&�����
����� �!� ���À������`����0�� � �
����� �!� ��������À����������À��p�� �0� � � ����

建立判断程序是否多启动的过程：

 �"�ð� �à����� ) *
����� &�����"��� � � �������
�����  �à� � �  ���@����0���À��0�0�����@�0�� �
 �à�� ð������������!��à��������� � �
 �à�� ���� �����"�����!�&���� ���������!����� � �
 �à�� ���������!��� � �����)  �à� *

&�����"��� ������à�!�����������à�����������)� ���������-  �à�- ���À�������
`����0��- �- ���- ������ !���!����� * �创建内存映射文件

��� ) ������ �à� �!��������������� � ��������À����������À��p�� �0� �* 0������� �如
果指定内存文件已存在- 则退出

����� ����à��������� &�����"��� �退出程序前关闭内存映射文件

�����
����� ���

�����  �"�ð�
（2）即时监视，就需要在系统启动时，程序自启动，这

里使用修改注册表的方法，声明变量、过程及 API 函数写在

Module1. bas 文件中。

�������à����� �"�����!������� �����������à�!������&�� ���ð� �à���#�à�������� ������� �����à� � �
�����������à�!������&��� )�&�P�à��� �����&� � - �&�P�à��� ���� �'� �"�ð����&� � -
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���������&�� * � 在指定的项下创建一个新项 � 如指定的项已经存

在- 那么函数会打开现有的项

�������à����� �"�����!������� ������ ���!�P�à���"��� ���ð� �à���#�à�������� ������� �����à� � ��������
 ���!�P�à���"����� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ���� �"�ð����&� � �
 �!���������- �&�P�à��� ��$�0�&����� � � �������- �&�P�à��� �����à�!�à� � �  �!���������- �&��
P�à��� ��ð��à�!�à� � � �������* � � ������� �设置指定项或子项的默认值

����� �!� �����À������À�������� � � ���������
����� �!� ����À� ��� � �

建立使程序自启动的过程：

 �"�ð� �"�!�����"���) *
�����  ����&��à����� � �  �!���������-  ����&�P�à���"��� � �  �!���������-  ����&�P�à���"����
������� � �  �!���������
����� ����!� � � ���!���������- ���������&� � � �������
 ����&��à����� � � �����!�$�à�����  ���������� �����!�  � `���������$� �  � �"���������!�P������

 �������  ���"���� � 是启动项在注册表中位置 - 大家可能通过 �����������
��!�� ��%��� 来查看

 ����&�P�à���"��� ������� à�!��� � ���� )�����)������ à�!��� * � �- �  �� � ���������
�������� ��%����- ���������������� ��%����* ���������!������ ��%��� 为这个程序

����!� � �����������à�!������&� � )�����À������À��������-  ����&��
�à�����- ���������&� * �创建新的启动项

����!� � ������ ���!�P�à���"���� ) ���������&�� - ��- ����À� ���-  ����&�P�à���"���-
�� * �设置键值

�����  �"�ð�
（3）实现程序自身的隐藏 （Me. Hide）、在关闭程序对

话框中隐藏，声明变量、过程及 API 函数写在 Module1. bas 文

件中。

�������à����� �"�����!������� �������� �!����� �����#��������������� � � ���ð� � ���������������
)�&�P�à��� ��$��������� � ��� � � �������- �&�P�à��� ��$�0�&����� � � �������* � �
�������
����� �!� �� �À� �����À� ����P���� � � �隐藏

建立实现程序自身在关闭程序对话框中的隐藏的过程：

 �"�ð� ��������&�`�����) *
�������� �!����� �����#��������������� � � �������������� � ���- �� �À� �����À� ����P����
�����  �"�ð�

（4）即时监视是否运行了 OICQ

加载 1 个 Timer 控件，其 Interval 的值为 1 （可以自己设

置，尽量少点），这个程序就是通过 Timer 来实现监视的。

����#�à�!���  �"�ð� 0����������À�0��������� ) *
���"���`���������$� � ��������� � ���� ���"���������- � �枚举窗口列表中

的所有父窗口) 顶级和被所有窗口* - 开始监视程序

�����  �"�ð�
声明变量、过程、函数及 API 函数写在 Module1. bas 文件

中：

���!������� �%�����������!�
�������à����� �"�����!������� ���"���`���������$� � ���ð� � "� �������� )�&�P�à���
�������"����"����� � � ���&�- �&�P�à��� ��à���à��� � � �������* � � ������� �遍查

窗口

�������à����� �"�����!������� ���!�`���������$�0���%�!� ���ð� �"� �������� �����à� � ����!��
`���������$�0���%�!��� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� ���� �!��������� � �
 �!���������- �&�P�à��� ������ � � �������* � � ������� �取得窗口标题

�������à����� �"�����!������� ���!����à� � ��à����� ���ð� � "� �������� �����à� � � ���!��
���à� � ��à������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� �������à� � ��à����� � �
 �!���������- �&�P�à��� ���à�%����"���!� � � �������* � � ������� � 为指定的窗口

取得类名

�������à����� �"�����!������� ���!�`���������$� ���ð� �"� �������� )�&�P�à��� ��$����� � �
�������- �&�P�à��� $������ � � �������* � � ������� �获得一个窗口的句柄

����� �!� �`�À������ � � �寻找源窗口的第一个子窗口

����� �!� �`�À��`�����p�0� � � �为源窗口寻找下一个兄弟窗口

�������à����� �"�����!�������  ���������� � �à����� ���ð� �"� �������� �����à� � � ��������
��� � �à������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� $�� ��� � � �������-
�&�P�à��� $�à���à��� � � �������- ��à���à��� � � ���&�* � � ������� �发送消息

����� �!� `��À���0�0��p�0� � � ��
����� �!� `��À���0�0��p�0�����0�� � � ��
����� ð�"��� � �  �!���������
����� ��à�����à�����- ��à�����- ��à� � �$�������à�����- ��à� � �$������� � �  �!���������
����� �� � � ���!���������
����� !���!�����- !���!�����à�����- ����������à�!��� � �  �!���������
"�ð������� �"�����!������� ���"���������)�&�P�à��� à�����À���$����� � � �������- �&�P�à���
��à���à��� � � �������* � � ���������à��� �遍查主窗口

����� ð�"��� � �  �!��������� H� ����
����� ��������!��� � � �������

����������à�!��� � ������ à�!��� � �  ��� !�%�!�� � �� !�%�!� 为保存帐号、密码

的文件

��� ����� ) ����������à�!��� * � �� 0�������
!���!����� � ��
!���!�����à����� � ��

����� ���
��������!��� � ���!�`���������$�0���%�!� ) à�����À���$�����- ð�"���- �����)ð�"��� * *
!���!����� � �����!��)ð�"���- ��������!��� * �取得窗口的标题

��� ��� �!��� ) !���!�����- ����� 用户登录�* 0��������判断是否为 ���� 窗口

�à����� ���!�����`����� )à�����À���$�����* �调用) �* - 取得 ���� 窗口中

的帐号、密码框的类名

����� ���
��� !���!����� �� �� 0�������

��� ��� �!��� ) !���!�����à�����- !���!����� * 0�������
���"��������� � �

��� ���
!���!�����à����� � !���!�����à����� � !���!����� � !���!����� 是指取得的窗口标题

��� ��à����� �� �� 0������� �取得的帐号

��� ��� �!��� ) !���!�����- ��à�����* 0�������  �à�#���������� � 保存帐号密

码) 如果取得的标题等于取得的帐号- 则表示用户名、密码已顺

利取出了* - 就调用) �*
����� ���

����� ���
����� ���
���"��������� � �
����� �"�����!�������

（5）取得 OICQ 窗口中的用户名、密码框的类名

自定义取得子窗口类名的函数，写在 Module1. bas 文件

中。

我们知道 OICQ 主窗口的用户名的类名是 ComboBox，密

码框的类名是 Edit，这里可以通过取得类名的办法，取得它们

的句柄，从而取得它们的值。

"�ð������� �"�����!������� ���!�����`����� )$���������$�À���$����� � � �������* � �  �!���������
����� ð�"��������� � � �������
����� ����������À���$����� � � �������
����� ����������������) * � � �������
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����� ��"���À����������������� � � ���!���������
����� �� � � ���!���������

�取得类名

ð�"��������� � ���
ð�"��� �  ���à������)ð�"��������� � �*
ð�"��������� � ���!����à� � ��à�����)$���������$�À���$�����- ð�"���- ð�"��������� *
ð�"��� � �����!��) ð�"���- ð�"��������� *
��� ��������!� ) ð�"���- � * � ������ð������%�� ��� ��������!� )ð�"���- � * � �

�����!�� 0������� �进行判断

���!�����`����� � ���!�`�����0���%�!� )$���������$�À���$�����* � 调用 ) �* - 取

得它们的值

�%���!� �"�����!�������
����� ���
��"���À����������������� � �
����������À���$����� � ���!�`���������$�)$���������$�À���$�����- �`�À������* �

取得第 � 个子窗口的句柄

��� `��������� ����������À���$����� �� � �如果有子窗口

��"���À����������������� � ��"���À����������������� � �
��������� ���� �����#��� ����������������)� 0��� ��"���À�����������������*
����������������)��"���À�����������������* � ����������À���$�����

����������À���$����� � ���!�`���������$�)����������À���$�����- �`�À��`�����p�0�*
�取得下一个兄弟窗口的句柄

�������
����� �� � � 0��� ��"���À�����������������

�à����� ���!�����`����� )����������������) �� * *
���%�!� ��

����� �"�����!�������
（6）通过 （5）已得到了用户名、密码框的类名，也就取

得了句柄，这一步进行取值。

自定义取得子窗口的值的函数，写在 Module1. bas 文件

中：

"�ð������� �"�����!������� ���!�`�����0���%�!� )$���������$�À���$����� � � �������* � �
 �!��������� �取得子窗口的值

����� !�%�!������� � � �������
����� !�%�!� � �  �!���������
�通过  ���������� � �à����� 发送 `��À���0�0��p�0� 取得地址栏的值

���!�`�����0���%�!� � ��
��� $���������$�À���$����� � � 0������� �%���!� �"�����!�������

!�%�!������� � ���������� � �à����� ) $���������$�À���$�����- `��À���0�0��p�0��
����0��- �- � *
��� !�%�!������� � � 0������� �%���!� �"�����!�������
!�%�!������� � !�%�!������� � �
!�%�!� �  ���à������) !�%�!������� *
!�%�!������� �  ���������� � �à�����)$���������$�À���$�����- `��À���0�0��p�0�-

!�%�!�������- �&�P�à��� !�%�!� *
���!�`�����0���%�!� � �����!��) !�%�!�- !�%�!������� *
��� ð�"��� � ������ð������%�� 0�������

��à����� � ���!�`�����0���%�!�
��� ��� �!��� ) ��à�����à�����- ��à�����* 0�������

�� � �
��� ���

��à�����à����� � ��à�����à����� � ��à�����
�� � �� � �

����� ���
��� ���

��à� � �$������� � ���!�`�����0���%�!�

��� ��� �!��� ) ��à� � �$�������à�����- ��à� � �$�������* 0�������
�� � �

��� ���
��à� � �$�������à����� � ��à� � �$�������à����� � ��à� � �$�����
�� � �� � �

����� ���
����� ���

����� �"�����!�������

��

（7）到现在，程序已进行收尾阶段，如果在 （4）中判断

用户名、密码顺利取出，则保存相关信息。

自定义保存信息的过程，写在 Module1. bas 文件中：

 �"�ð�  �à�#���������� ) *
����� ��������À���"��� � � ���!���������
����� à����� �!��� � �  �!���������
à����� �!��� � ��à����� �  ���à�����)� * � ��à� � �$������� �  ���à�����)� * �

���$� �保存帐号、密码、启动的时间

��������À���"��� � ��������������
��� ����� ) ����������à�!��� * � �� 0�������

������� ����������à�!��� ����� �"�!���"�!� � � ���������À���"�
��� ���

������� ����������à�!��� ����� ����������� � � ���������À���"�
����� ���
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（8）到些为此程序全部完成，大家可把它编译为 Kil-

lOicq. exe 试一试。

四、程序补充

1. 遍查窗口的方式，取得窗口标题，大家也可用其他的

窗口函数试试，应该会更好。

2. 在程序编制 （4）中，顺利取得帐号、密码的判断，希

望大家多看几遍，多试试，这一部分的代码我感觉没有写好，

希望大家能够正确理解。

3. 由于使用的是监视法，因此比较耗系统资源，这样在

配置较低的机器上，容易被别人发现，大家可对程序代码进行

优化，使它占用的系统资源少点。

五、程序说明

使用此软件后，在每次系统启动时该软件都会运行，监视

OICQ，当你打开 OICQ ，并输入密码，则该软件在软件所在

目录记录里记下你的 OICQ 帐号和密码，并保存在 0. txt 文件

里，你只要双击 0. txt 文件就能看到帐号、密码。

六、补充说明

本程序在 VB5. 0、Win98 环境下运行正常，作者通过此

程序并不是让用户窃取别人的 OICQ 密码，只是为了学习的目

的，大家如果还有什么问题可到 www. d1vb. com 来一起讨论。

（收稿日期：2001 年 3 月 26 日）
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微机系统内存的合理使用与常见问题解答

如何辨认伪劣内存条

辨认伪劣内存条应掌握以下要点：

（1）Remark 芯片

所谓 Remark 就是打磨芯片上的产品标识。让低速

产品穿上高速的外衣。频率一高，自然露马脚。现在很多不

法加工商，他们造假的水平很高，很难用肉眼辨出真假，但

是可以让这种产品跑在标称的频率之上，劣质的内存是经不

起这种考验的。

Remark 芯片是不法商人作假最常见的手法，这些芯片都

是一些不法厂商从原厂购买的等外品，这些产品经过测试，

仍然有一些产品可以达到技术要求，于是他们把这些内存芯

片随便 印上 一个品 牌或 者仿冒 大厂 的品 牌做 成内 存条 来出

售，以获取暴利。市场上以假冒 LG 的 7J 的打磨内存条为最

多，好在 LG 已不再生产内存条产品了，所以如果在市场上看

到了 LGS 的内存条，也不要去购买，因为不是打磨的就是库

存产品。

（2）非标准补位产品

标准的 64MB SDRAM 内存条都是采用 8 片 8MB 内存芯

片焊装而成的，而补位的 64MB 内存条采用 12 片或者 16 片内

存条焊装而成，这种内存的成本很低，所以利润比较高。用

户以后购买 64MB 内存条的时候，一定要注意这种内存条是否

为 8 片 内存 芯 片 ，如 果 是 12 片 或 者 16 片 的一 定 是 补 位条

子。这种内存在 PC66 的情况下尚能使用，但在 PC100 的情况

下，就会出现蓝屏或者死机的情况。

（3）假 SPD

SPD 一般记载着内存条的性能数据，比如速度、CL 数值

等。当计算机开机的时候，BIOS 会自动调用这些数据，有的

内存厂商为了降低成本，将一 个假的 SPD 芯片焊在内存条

上，实际上在开机的时候，BIOS 读取不到任何有关内存性能

的数据，这就会造成系统性能下降。

（4）制作工艺粗糙

劣质内存条不仅印刷电路板的薄厚各不相同，而且做工

粗糙，边缘不整齐，有时还带有毛剌，芯片的焊点和印刷字

样特别 模糊 、粗糙 。购 买者一 旦发 现内 存条 是由 不同 型号

（或不同厂商、不同速度、不同日期）芯片的组合而成，那

么它必定是劣质产品无疑。

（5）价格便宜

价格是伪劣产品的唯一竟争优势，在购买的时候，千万

不要图便宜。电子产品就是这样，一分钱一分货。

为什么 Windows 需要使用虚拟内存

Windows 是一个多任务操作系统，它可以同时运

行多个程序，由于不同的程序在不同的时候对内存的

需求量都不同，所以整个系统在运行过程中对内存的

需求是变化的，另外，有的程序甚至会需要超出机器内安装的

全部内存的容量，在这种情况下，Windows 显然不能把自己和

其他所有程序的代码和数据全部都放到内存中，它需要找一个

地方来存放当前不使用的代码和数据，只把当前使用的代码和

数据放到内存中。随着系统的运行，可能就要用到以前不用的

代码和数据了，此时 Windows 会将这些代码和数据从临时存储

的地方读回到内存中，又将内存中的一些暂时不会用到的代码

和数据写到临时存储的地方，这个临时存储数据的地方便是交

换文件。Win386. swp 就是 Windows 98 用于提供虚拟内存的交

换文 件， 当 然， Win386. swp 是 不 可删 除的 ， 即 使强 行 删除

了，下次启动时，Windows 98 又会自动生成该文件。

使用虚拟内存有什么好处

为了实现虚拟内存，Windows 利用了 80386 以上

CPU 提供的内存分页技术，这些 CPU 支持把内存分成

4KB 单位的一个个 “页面”，并为每个 “页面”建立

一个索引。索引中包含了一个标志，用来表示该 “页面”当前

是否在内存中。当某个程序的一段当前不在内存中的代码将要

被执行时，或者该程序需要用到当前不在内存中的数据时，

CPU 会产生一个中断 （即 暂时中断当前程序）来 通知 Win-

dows，Windows 则会从交换文件中读回相应的代码或数据，最

后从中断返回，继续执行原来的程序。

内存与交换文件之间进行的数据交换过程是透明的，也就

是说程序不会感觉到自己的部分代码或数据当前并不在内存

中，实际上，它们感觉到的是自己拥有大量的内存，因为当它

们向 Windows 申请分配更多内存时基本上都能得到满足，这便

是 Windows 向程序提供了由实际内存和交换文件组成的虚拟的

内存空间而得到的好处。由此可见，虚拟内存对 Windows 系统

是多么的重要，因为只有利用虚拟内存技术才能满足多任务对

内存的需求。

需要指出的是，虚拟内存技术在 Intel 推出 80386 之前早

已存在了，因为其他类型的 CPU 和操作系统也遇到过物理内

存不能满足实际需要的问题，人们最终想出了利用价格相对便

宜、速度有一定保证的硬盘构成虚拟内存来配合物理内存的方

法，这种方法沿用至今。Windows 与 CPU 之间的紧密配合是

实现虚拟内存的关键，当初微软曾协助 Intel 设计 80386，自

80386 以 来 相 继 还 有 80486、 Pentium、 Pentium�、 Celeron 和
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Pentium�等 CPU 问世，它们基本上都沿用了 80386 引人的内

存分页技术，Windows 与这些 CPU 都能良好地相互配合以实

现虚拟内存。除了 Windows 外，其他很多操作系统也都使用了

虚 拟 内 存 技 术 ， 例 如 时 下 热 门 的 Linux， 运 行 于 PC 机 上 的

Linux 会建立一个专门的交换分区，这个交换分区就相当于

Windows 的交换文件，两者的原理是一致的。

Windows 对虚拟内存是如何管理的

当系统运行时，如果用户启动了很多程序，导致

当 前 的 交 换 文 件 已 经 不 够 用 了 ， Windows 9X / Me /

2000 就会以 4MB 为单位来增加交换文件的大小，直到

满足程序的要求或者硬盘自由空间不够为止 （Word 等程序在

此之前就会报告没有足够的内存完成某些操作）。Windows

9X / Me / 2000 除了会增加交换文件的大小外，它还会在系统

启动程序时舍弃交换文件中一些不再有用的数据，以便缩小交

换文件的大小。

Windows 9X / Me / 2000 自动增加交换文件的目的是尽量

满足程序对虚拟内存的需求，自动缩小交换文件的目的则是在

不需要很多虚拟内存时尽量节省硬盘空间。不过，这种方式也

有缺点，首先是增加和缩小交换文件都需要一定的处理时间，

在启动程序时可能会带来较长的延时，其次，由于交换文件在

硬盘上不连续，一方面会使得对交换文件的读写效率不高，另

一方面则可能会加快文件碎片的生成速度。

内存是不是越大越好

内存是不是越多越好呢� 答案是根据用户要用电脑

来做些什么工作而定。也就是说� 取决于用户会运行一

些什么样的软件，也就是用户的电脑要处理的数据量

的多少。打个简单的比方，内存好比是一个仓库，这个仓库的

大小要由用户有多少货物来决定，太小了货物放不下或者放得

杂乱无章，会影响 CPU 的运算速度，使用户花很长的时间去

等待，但太大了，又会造成大部分仓库空着，白白浪费了资

源。当运行的软件一定时，内存的增加对系统运行速度的提高

是有一个限度的，当内存达到某一数目后，再加大内存，系统

运行的速度就几乎不会再提高了。这是显而易见的，因为再增

加的内存，系统根本用不上。所以，内存的大小应该视需要而

定，比如把电脑用于文字处理工作，那 16MB 就差不多了，而

若要用来玩游戏，64MB 都可能远远不够，128 MB 也不大。

怎样合理使用系统内存

合理使用系统内存从以下几个方面采取措施：

（1）内存监视

系统的内存总是会用完的，虽然有虚拟内存，但

由于硬盘读写的速度不可和内存相提并论，大量、频繁地使用

虚拟内存将使电脑操作变得难以忍受，所以在使用内存的时

候，就要注意监视内存的使用情况，Windows 中提供了一个系

统监视器，可以监视内存的占用情况，另外还有一个简单的办

法 ，就 是 在 任 何 一 个 Windows 9X / Me 的 文 件 窗 口 中 ， 选 择

“帮助 / 关于 Windows9X / Me”菜单，在打开的窗口中就可以

看到目前内存资源的占用情况，一般如果只要有 60% 的资源

占用，就要警惕了。

（2）释放内存

如果系统内存不够，就要时刻注意释放内存。释放内存就

是将驻留内存的数据从内存中释放出来。释放内存最简单、最

有效的方法就是重新启动机器。另外就是关闭运行的程序，包

括在后台运行的程序，例如防毒监视程序。有些应用程序不能

用一般的方法关闭，这时就要用 “Ctrl + Alt + Del”键来关闭

任务。另外注意剪贴板如果存储了一幅图像，是要占用大量内

存空间的，此时可以粘贴几个简单的字符将图像数据从内存中

冲掉，后台打印的数据也会占用大量的内存空间。

（3）优化内存数据

在 Windows 中，驻留内存的数据很多，像桌面快捷图标、

任务栏中的图标、系统托盘中的时间等都要占用内存资源，如

果内存紧张，可以考虑优化这些项目，尽量少用各种后台驻留的

程序，特别是设计不好的程序，要占用大量的内存资源。平常在

使用电脑的时候，不要同时打开太多的窗口，或者在程序中打

开太多的数据文件。另外，长时间使用电脑后，内存的数据排

列有可能比较混乱而引起性能下降，这时可以重新启动系统。

（4）提高系统的其他部件性能

电脑系统的其他部件的性能对内存的效能也有巨大的影

响。例如，总线类型、CPU、显存、硬盘速度。如果显存太小，而显

示的数据量很大，再多的显存也是没有办法提高系统效能的。

如果硬盘的速度太慢，特别是平均寻道速度太慢，则将严重影

响系统的虚拟内存的读写速度，造成整个系统的速度下降。

交换文件过大的解决办法是什么

如果发现 Win386. swp 过大，这说明系统同时运行

了很多大型应用程序，所以才 需要如此大的交换文

件。为了减小交换文件的体积 ，只需要重新启动系

统，并且尽量只运行必要的程序就行了。还可以在 “系统”属

性中自己指定虚拟内存设置，让 Windows 使用其他分区的空

间，例如 D 盘的自由空间很多并且让最大值和最小值保持缺

省值即可。

实际上，如果硬盘空间比较大，我们还可以让 Windows

9X / Me / 2000 使用一段连续并且大小固定的硬盘空间来作为交

换文件，从而能在一定程序上提高系统的性能。具体方法是先

格式化一个分区，然后指定 Windows 使用该分区的空间，并让

最大值和最小值相等，设为实际内存的 4 耀 5 倍左右。在这种

情 况 下 ， Windows 9X 将 在 指 定 分 区 上 建 立 一 个 连 续 的

Win386. swp，并且不会动态改变交换文件的大小。

如果 Windows 在内存和交换文件之间频繁地交换数据，说

明系统严重缺乏内存，此时系统性能将受到很大的影响，如果

硬盘自由空间也不够用的话，某些程序或其部分功能就无法正

常运行。针对这种情况，添置更多的内存和一个大容量硬盘是

最好的解决办法，也可用一些工具来优化内存的使用，提高系

统的性能。


