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前 言

本标准根据国际标准 ＩＳＯ３７４３２：１９９４《声学 声压法测定噪声源声功率级 混响场中小型可移

动声源工程法 第二部分：专用混响测试室法》对 ＧＢ６８８１—１９８６进行修订。本标准是声压法测定噪声

源声功率级的系列标准之一，在技术内容上等同于 ＩＳＯ３７４３２：１９９４。
ＧＢ６８８１—１９８６是参照采用 ＩＳＯ３７４１—１９７５、ＩＳＯ３７４２—１９７５和 ＩＳＯ３７４３—１９７６合并制定的，现

根据 ＩＳＯ最新的修改版本，分别对 ＩＳＯ３７４１—１９９９《声学 声压法测定噪声源声功率级 混响室精密

法》、ＩＳＯ３７４３１：１９９４《声学 声压法测定噪声源声功率级 混响场中小型可移动声源工程法 第 １部

分：硬壁测试室比较法》和 ＩＳＯ３７４３２：１９９４《声学 声压法测定噪声源声功率级 混响场中小型可移

动声源工程法 第 ２部分：专用混响测试室法》进行等同采用的修订。
本标准和 ＧＢ燉Ｔ６８８１１、ＧＢ燉Ｔ６８８１２替代 ＧＢ６８８１—１９８６。
本标准的附录 Ａ为标准的附录，附录 Ｂ、附录 Ｃ、附录 Ｄ为提示的附录，仅供参考。
本标准由中国科学院提出。
本标准由全国声学标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：南京大学、中国科学院声学研究所。
本标准主要起草人：孙广荣、章汝威。
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﹫前言

国际标准化组织（ＩＳＯ）是由各国标准化委员会（ＩＳＯ成员国）组成的世界范围的联合组织。国际标

准的制定工作通常由 ＩＳＯ技术委员会来完成。每个成员国在对某技术委员会所确定的某项标准感兴趣

时，有权参加该技术委员会。与 ＩＳＯ有联系的政府和非政府国际性组织也可参加该项工作。ＩＳＯ与国际

电工委员会（ＩＥＣ）在电工标准化的各个方面均保持密切合作。
各技术委员会采纳的国际标准草案应分发给各成员国进行投票表决。国际标准草案至少需要 ７５％

的成员国投票赞同，才能作为国际标准出版发行。
ＩＳＯ３７４３２是由 ＩＳＯ燉ＴＣ４３声学技术委员会 ＳＣＩ噪声分会制定的。
本版本对 ＩＳＯ３７４３：１９８８稍作修改后取代了它。
ＩＳＯ３７４３是在总标题“声学—声压法测定噪声源声功率级—小型可移动声源在混响场中工程法”

下由下面两部分组成：
——第一部分：硬壁测试室比较法

——第二部分：专用混响测试室方法

附录 Ａ是标准的附录，附录 Ｂ、附录 Ｃ、附录 Ｄ是提示的附录，仅供参考。
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 引言

 ＧＢ燉Ｔ６８８１３是 ＧＢ燉Ｔ１４３６７有关声压法测定噪声源声功率级的系列标准之一，该系列标准规定

了用声压法确定机器、设备及其部件的声功率级的各种方法。这些基本标准规定了如表 ０１所示的适合

于不同测试环境的声学测量设备。当选用 ＧＢ燉Ｔ１４３６７系列中的某一个方法时，需要选择最适合于噪声

测量的条件和目的。在 ＧＢ燉Ｔ１４３６７中提供了用于选择的一般指导。该系列标准只是给出被测机器或设

备运行和安装的一般原则。对于特殊类型的机器或设备应参考其噪声测试规范，对安装和运行条件做出

详细说明。
 本标准给出的方法能在指定的固定传声器位置或沿指定路径测量 Ａ计权和倍频程声压级。允许

确定 Ａ计权声功率级或其他计权声功率级及倍频程声功率级。不能确定的量是声源的指向特性和非稳

态发射的噪声源辐射的时间图形。
 ＧＢ燉Ｔ６８８１２和 ６８８１３规定了确定小型噪声源 Ａ计权和倍频程声功率级的工程方法。这些方法

可应用于能安装在规定声学特性的硬壁测试室或专用混响测试室内的小型机器、器件、元件和附件。这

些方法特别适用于便携式的小型设备；而不准备用于较大的固定设备（由于它们的运行或安装方式的原

因，不能被搬运到测试室并像正常使用那样运行）。当有工程级准确度要求而不需要使用实验室设施时

可考虑采用本方法。
 ＧＢ燉Ｔ６８８１２是用于确定声源倍频程声功率级的一种比较方法。被测声源产生的空间平均（倍频

程）声压级与已知声功率输出的基准声源产生的空间平均（倍频程）声压级相比较。如果两组测量条件相

同，则声压级差等于声功率级的差，而 Ａ计权声功率级可以从倍频程声功率级计算得到。
按本标准给出的专用混响测试室的测量所要满足的要求，比 ＧＢ燉Ｔ６８８１２给出的用硬壁测试室中

的比较法明显地有更多的限制。
表 ０１ 本标准（相应的国家标准）规定的确定机器和设备声功率级的各种方法

国际

标准

相应的国

家标准

方法的

级别
测试环境 声源的体积 噪声特性

可得到的

声功率级

可选择得

到的资料

３７４１ ６８８１１
精密级

（１级）

混 响 室 满 足

专门要求

最 好 小 于 混 响

室容积的 ２％

稳 态、 宽

带、离 散 频

率或窄带

１燉３倍频 程 或

倍频程

Ａ 计 权 声 功

率级

１



表 ０１（完）

国际

标准

相应的国

家标准

方法的

级别
测试环境 声源的体积 噪声特性

可得到的

声功率级

可选择得

到的资料

３７４３１ ６８８１２

３７４３２ ６８８１３

工程级

（２级）

硬壁测试室

专用混响测试室

最 好 小 于 测 试

室容积的 １％

稳 态， 宽

带，窄 带 或

离散频率

Ａ 计 权 和 倍

频程

其 他 计 权 声

功率级

３７４４ ３７６７
工程级

（２级）

户 外 或 大 房

间

最 大 尺 寸 小 于

１５ｍ
任意

３７４５ ６８８２
精密级

（１级）

消 声 室 或 半

消声室

最 好 小 于 测 试

室容积的 ０５％
任意

Ａ 计 权 和 倍

频 程 或 １燉３
倍频程

指 向 性 信 息

和 作 为 时 间

函 数 的 声 压

级；其 他 计 权

声功率级

３７４６ ３７６８
简易级

（３级）

无 规 定 测 试

环境

无 规 定；仅 受 可

利 用 测 试 环 境

的限制

任意 Ａ计权

作 为 时 间 函

数 的 声 压 级；
其 他 计 权 声

功率级

３７４７
简易级

（３级）

无 专 门 测 试

环 境，被 测 声

源不可移动

无限制

稳 态、 宽

带、窄 带 或

离散频率

Ａ计权
倍 频 程 声 功

率级

见 ＧＢ燉Ｔ１４２５９—９３

 范围

 概述

本标准规定了确定小型可移动噪声源声功率级的比较简单的工程法。这种测量是将声源置于所需

考虑频率范围内具有规定混响时间的专门设计的房间内。被测声源的 Ａ计权声功率级是由各传声器位

置测量单一的 Ａ计权声压级来确定，而不由倍频程声压级求和得到。直接方法避免了需要用标准声源，
但要求用专用混响测试室。直接方法基于这样的前提：可以用测试室中空间和时间平均声压级来得到声

源发射的声功率级。选择专用混响测试室的特性，使对被测设备声功率输出的影响要小。要专门规定测

试室中传声器位置和声源位置的数量。专用混响室的设计导则见附录 Ｂ。
除直接方法之外，也述说了比较法（见 ８３）。然而，因为 ＧＢ燉Ｔ６８８１２的比较法对测试室要求的限

制明显地少，所以当专用混响测试室不便应用时，推荐用 ＧＢ燉Ｔ６８８１２的比较法。
注：确定小型噪声源声功率级的精密方法在 ＧＢ燉Ｔ６８８１１和 ＧＢ燉Ｔ６８８２中规定。

 噪声类型

本标准规定的方法，除了包括孤立的猝发声在内的间歇噪声外，适用于在规定频率范围内测量的所

有类型的噪声。
注

１ 不同噪声类型的分类见 ＩＳＯ１２００１。

２ 对于间歇噪声源，包括短持续时间的猝发声，应该用 ＧＢ燉Ｔ３７６７和 ＧＢ燉Ｔ６８８２中规定的自由场方法。

 噪声源

噪声源可以是机器、器件、部件或配件。
被测声源的最大尺寸和所用方法的频率范围的低频极限与用作声学测量的房间大小有关。噪声源

的体积应不超过专用混响测试室容积的 １％。对于 ７０ｍ３的最小测试室容积，推荐声源的最大尺寸为

０７ｍ３。对于源发射低于 ２００Ｈｚ的离散频率成分的测量，很难在这样小的测试室中进行。
 测量不确定度

２
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按本标准进行的测定结果，再现性标准偏差一般等于或小于 ５００Ｈｚ～４０００Ｈｚ为 ２０ｄＢ，２５０Ｈｚ
与 ８０００Ｈｚ为 ３．０ｄＢ，１２５Ｈｚ为 ５０ｄＢ（见表 １）。

按本标准方法确定的单个噪声源声功率级值可能与真值有差异，其差值在测量的不确定度范围内。
有几个影响结果的因子使确定声功率级出现不确定度，有些与测试室的环境条件有关，另一些与实验技

术有关。
如果一特定噪声源在若干不同测试室中按本标准方法确定声源的声功率级，其结果将显示出分散

性。可以计算出测得声功率级的标准偏差（例如见 ＧＢ燉Ｔ１４５７３１—１９９３附录 Ｂ），它随频率变化。这些

标准偏差一般不超过表 １所列的值。表 １中的值是由 ＧＢ燉Ｔ１４５７３１中所定义的再现性标准偏差 犲Ｒ，它

考虑了应用本标准的测量不确定度的累积效应，但因运行条件（例如转速、供电电压）或安装条件变化引

起声功率输出的变化除外。
测量不确定度与表 １中的再现性标准偏差和置信度要求有关。例如，对于正态分布的声功率级，置

信度为 ９０％时，声源声功率级的真值落在测量值±１６４５犲Ｒ 的范围内；置信度为 ９５％时，其值在测量值

±１９６犲Ｒ 的范围内。进一步的例子见 ＧＢ燉Ｔ１４５７３和 ＩＳＯ９２９６系列。
表 １ 按本标准确定声功率级的再现性标准偏差估计值

倍频程中心频率燉Ｈｚ 再现性标准偏差 犲Ｒ燉ｄＢ

１２５ ５０
２５０ ３０

５００～４０００ ２０
８０００ ３０

Ａ计权 ２０

注：应用于发射 １００Ｈｚ～１００００Ｈｚ范围内频谱较“平”噪声的声源

注

１ 表 １中列出的标准偏差与本标准所定义的测试条件和方法有关，而与噪声源本身无关。出现不确定度的原因，部

分是测试实验室之间房间的几何形状、边界面的声学性质、背景噪声、仪器的类型和校准以及标准声源；也由于

实验测量技术的差异，包括传声器位置和空间平均、被测声源的位置、积分时间和混响时间测量。

２ 如果几个实验室用相似的设备和仪器，对于给定声源，在这些实验室中声功率测定结果将比表 １给出的标准偏

差有更好的一致性。

３ 对于特定的声源系列，具有相似尺寸、相似声功率谱和相似的运行条件，再现性标准偏差要小于表 １给出的值。
如果适当的实验室之间的试验结果证明是可用的，则对于特定类型的机器或设备，参照本标准作出的噪声测试

规范可以说明其标准偏差比表 １中所列要小。

４ 表 １中 所 列 再 现 性 标 准 偏 差，包 括 相 同 噪 声 源 在 相 同 条 件 下 重 复 性 测 量 有 关 的 不 确 定 度（重 复 性 标 准 偏 差 见

ＧＢ燉Ｔ１４５７３１）。此不确定度通常比不同实验室交叉实验的不确定度更小一些。然而，对于特定声源，如果难于

保持稳定的运行或安装条件，则重复性标准偏差可能不比表 １给出的值小。在这种情况下，难以得到声源的可重

复的声功率级数据这一事实应记录并表明在测试报告中。

５ 本标准方法和表 １的标准偏差可应用于对个别机器的测量。同一系列或类型批量机器声功率的特征表示，包括

规定可信度范围的无规采样技术，其结果以统计的上限表示。应用这些技术时，总的标准偏差必须知道或估计出

来，包括 ＧＢ燉Ｔ１４５７３１定义的生产标准偏差，这是一个批量内个别机器之间声功率输出差异的测量。表示一个

批量机器特性的统计方法在 ＧＢ燉Ｔ１４５７３４中描述。

 引用标准

下列标准所包含的条款，通过本标准的引用，构成本标准的条款。在本标准出版时，所示各版均为有

效。所有标准都会被修订，鼓励使用本标准的团体（或有关人员）在本标准的基础上研究使用下列标准最

新版本的可能性。
ＧＢ燉Ｔ３２４１—１９９８ 倍频程和分数倍频程滤波器（ｅｑｖＩＥＣ６１２６０：１９９５）
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ＧＢ燉Ｔ３７８５—１９８３ 声级计的电、声性能及测试方法

ＧＢ燉Ｔ４１２９—１９９５ 声学 噪声源声功率级的测定 标准声源性能的要求与校准（ｅｑｖＩＳＯ６９２６：
１９９０）

ＧＢ燉Ｔ６８８１１—２００２ 声学 声压法测定噪声源声功率级—混响室精密法（ｉｄｔＩＳＯ３７４１：１９９９）
ＧＢ燉Ｔ６８８１２—２００２ 声学 声压法测定噪声源声功率级—混响场中小型可移动声源的工程法

第 １部分：硬壁测试室比较法（ｉｄｔＩＳＯ３７４３１：１９９４）

ＧＢ燉Ｔ６８８２—１９８６ 声 学 声 压 法 测 定 噪 声 源 声 功 率 级—消 声 室 和 半 消 声 室 精 密 法（ｎｅｑＩＳＯ
３７４５：１９７７）

ＧＢ燉Ｔ１４５７３１—１９９３ 声学 确定和检验机器设备规定的噪声辐射值的统计学方法

第一部分：概述与定义（ｎｅｑＩＳＯ７５７４１：１９８５）

ＧＢ燉Ｔ１４５７３４—１９９３ 声学 确定和检验机器设备规定的噪声辐射值的统计学方法

第四部分：成批机器标牌值的确定和检验方法（ｎｅｑＩＳＯ７５７４４：１９８５）
ＧＢ燉Ｔ１５１７３—１９９４ 声校准器（ｅｑｖＩＥＣ９４２：１９８８）

ＧＢ燉Ｔ１７１８１—１９９７ 积分平均声级计（ｉｄｔＩＥＣ８０４：１９８５）

ＧＢ燉Ｔ１８６９８—２００２ 声学 信息技术设备和通信设备噪声发射值的标示（ｅｑｖＩＳＯ９２９６：１９８８）
ＧＢＪ４７—１９８３ 混响室法吸声系数测量规范

 定义

本标准采用 ＧＢ燉Ｔ６８８１２中的定义和下述定义。
 专用混响测试室 ｓｐｅｃｉａｌｒｅｖｅｒｂｅｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｏｏｍ

满足本标准要求的测试室

 专用混响室要求

 概述

合 适 的 测 试 室 的 设 计 导 则 和 确 定 房 间 标 称 混 响 时 间 的 例 子 见 附 录 Ｂ。混 响 时 间 的 测 量 方 法 见

ＧＢＪ４７。
 测试室容积

测试室容积至少为 ７０ｍ３，但如果所需考虑频率范围包含 １２５Ｈｚ，则测试室容积最好更大些。如果

包含 ４０００Ｈｚ和 ８０００Ｈｚ，则容积不超过 ３００ｍ３。
注：当用比较法时，更大的房间容积是可取的。

 测试室的混响时间

从声压级测量值计算声功率级，需对与频率有关的靠近测试室壁面声能的集中作出补偿。为便于作

补偿，混响时间在低频时应稍高。测试室的混响时间 爴应落在由 爴＝０．９爲爴ｎｏｍ和 爴＝１１爲爴ｎｏｍ限定的

极限曲线之间，这里混响参量 爲由下式给出：

爲＝ １＋ ２５７燉（牊爼１燉３）
式中：牊——频率，Ｈｚ；

爼——容积，ｍ３。
频 率高于 ６３００Ｈｚ时，常数 ０９和 １１分别用 ０８和 １２替代。房间的标称混响时间 爴ｎｏｍ是由上述

规定的极限曲线之间 爴测量值的中心化（归一化于 １０００Ｈｚ的混响时间）来确定，并且在 ０５ｓ～１．０ｓ
之间（见附录 Ｂ的例子）。对于容积为 ７０ｍ３的房间，爲值从图 １确定。

如果声学测量时使用有声吸收的结构支承声源或声源有吸收表面，则混响时间 爴应在这些物件存

在时测量。
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图 １ 爼＝７０ｍ３时 １燉３倍频程中心频率的 爲值

 表面处理

测试室的地面是吸声系数小于 ００６的反射面。除地面以外其他表面的吸收性能彼此没有显著的偏

离。在所考虑的频率范围内，各个墙面或天花板每个倍频程的吸声系数的平均值在所有墙面和天花板的

吸声系数平均值的 ０５至 １５倍的范围内。
 对背景噪声要求

在每个传声器位置，背景噪声声压级比声源产生的 Ａ计权声压级或频带声压级至少低 ４ｄＢ，最好

低 １０ｄＢ。
 对温度和湿度的要求

混响室中空气吸收随温度和湿度变化，特别在频率 １０００Ｈｚ以上。在声压级测量期间要控制温度 犤
（以摄氏度为单位）和相对湿度（爲．爣．）（以百分数表示）。在测试室混响时间测量过程中乘积 爲．爣．×
（（犤＋５）℃）变化不要超过±１０％。

注：为使混响时间在最高频率也保持在规定的限值之内，有时需要减低空气吸收。湿度的增加（例如用小的加湿器）
是有用的。

 测试室适用性的评价

测试室在用于声功率测定之前，其适用性按下面程序评价：
ａ）第一步：获得一个按 ＧＢ燉Ｔ６８８１１或按 ＧＢ燉Ｔ４１２９和 ＧＢ燉Ｔ６８８２程序校准过的小型宽带标准

声源。
ｂ）第二步：在专用混响室中按本标准方法在相同运行条件下测定同一标准声源的声功率级。
ｃ）第三步：在所考虑频率范围内对每个倍频程计算用本方法得到的声功率级之间的差值。
ｄ）第四步：将这些差值与表 ２给出的值比较。
如果倍频程声功率级的差值不超过表 ２的规定，则该室用于按本标准方法测定宽带噪声源声功率

级是适合的。
表 ２ 与按 ４７ａ）测得的宽带噪声源倍频程功率级的最大允差

倍频程中心频率燉Ｈｚ 倍频程功率级差燉ｄＢ

１２５ ±５
２５０～４０００ ±３

８０００ ±４
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 仪器

 概述

基本仪器包括传声器、带 Ａ计权网络的放大器、平方和平均电路及指示器。也需要一组倍频程滤波

器。这些单元可以是分离的仪器或者集合成完整的一个设备，例如一个适用的声级计。对声级计的要求

见 ＧＢ燉Ｔ３７８５和 ＧＢ燉Ｔ１７１８１。
只要有可能，传声器与仪器的其他部分在形体上分离，而用电缆相联。适用仪器系统的例子见附

录 Ｃ。
 传声器和与之相连的电缆

传声器在整个所考虑的频率范围内对无规入射声有平的频率响应，测定方法见 ５６。
注

１ 此要求对声级计的传声器通常并不满足，因为它是为自由场测量作校准的。

２ 如果使用几个传声器，则要求每个传声器的轴线避免在空间中有相同取向。

连接传声器到仪器系统其他部分的电缆不要对传声器系统的频率响应和稳定性产生不利影响。如

果传声器是移动的，则要小心地使用以避免引入声或电的噪声，这会干扰测量。
 放大器和计权网络

放大器和计权网络的特性要符合 ＧＢ燉Ｔ３７８５的要求。
 倍频程滤波器

倍频程滤波器要符合 ＧＢ燉Ｔ３２４１的要求。
 平方平均电路和指示器件

传声器输出电压的平方和平均可由附录 Ｃ描述的模拟或数字电路完成。对模拟系统，连续平均一

般用时间常数为 τＡ 的 爲爞平滑网络来完成。这样的系统时间常数至少 ０５ｓ，从而使指示的起伏小于

±５ｄＢ。
对数字系统和某些模拟系统，使用在整个固定时间间隔（积分时间 犳Ｄ）的真实积分。积分时间至少

１ｓ。平方和平均（积分）电路和指示器的偏差在其值的 ３％以内。
 仪器系统的频率响应

用无规入射声作校准的仪器频率响应按 ＧＢ燉Ｔ３７８５的方法确定，其容差见表 ３。
表 ３ 仪器系统的相对容差

频率燉Ｈｚ 容差极限燉ｄＢ

１００～４０００ ±１
５０００ ±１５
６３００ ＋１５，－２
８０００ ＋１５，－３
１００００ ＋２，－４

注：源于 ＧＢ燉Ｔ３７８５

 校准

对每个系列的测量，用准确度为±０３ｄＢ的声校准器（ＧＢ燉Ｔ１５１７３规定的 １级）耦合于传声器，在

所考虑的频率范围内对一个或多个频率对整个测量系统作校准。
声校准器要每年作检定来确认其输出没有变化。另外，对仪器系统在全部考虑的频率范围内以不超

过两年的间隔，周期性地进行电校准。

 被测声源的安装和运行

 概述
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专用混响室的声学性质和声源在室内的运行方法对声源的发射声功率有显著影响。
 声源的位置

在测试室中以一个或多个位置像常规使用那样安装声源。如果这些位置没有明确，则将声源置于测

试室地面上，声源任何表面与最近墙面之间的最小距离为 １ｍ。
声源在测试室中的位置应写在测试报告中。

注：房间声学性质对声源发射声功率的影响与声源在室内位置的某些范围有关。对测试室的要求（见第 ４章），是要

减低这个影响。因而在某些情况下有必要或希望在测试室内几个位置来确定声源的声功率级（见 ７４）。

 声源的安装

许多情况下声功率发射与被测声源的支承或安装条件有关。被测设备存在典型的安装条件，如果可

行应使用或模拟此条件。
如果典型安装条件不存在或不能被利用，则要小心地避免用于测试的装置系统引起的声源声输出

的变化。要采取措施来减少安装设备的结构的声辐射。
正常情况下经由窗、墙或天花板安装的声源，就通过测试室的墙或天花板来安装。
声源的安装条件及其相关设备要写在测试报告中。

注：在大的表面上用弹性装置或振动阻尼材料来支承被测设备是适宜的。

 辅助设备

对连接被测声源的任何电、水、气的管道，要小心地保证它们不会向测试室显著地辐射声能。如有可

能，将被测声源运行的所有必要的辅助设备都置于测试室外，并将所有对测量有干扰的物体清除出测

试室。
 测试时声源的运行

如果对特定类型的被测机器或设备存在任何测试规范中规定的运行条件，则测量时就用此运行条

件。如果没有测试规范，尽可能以典型的常规使用方式使声源运行。这种情况下，将选择下列运行条件

中的一种或几种：
ａ）特定负载和运行条件；
ｂ）满负载（如果与上述 ａ）不同）；
ｃ）无负载（不工作）；
ｄ）相应于代表正常使用时最大声发生的运行条件。
本标准给出的方法可应用于确定任意要求的一组运行条件下（即温度、湿度、运转速度等）声源的声

功率级。这些测试条件应事先选择并在测试过程中保持恒定。在任何声学测量进行前声源应处于所要

求的运行条件。
声学测量时声源的运行条件应记录在测试报告中。

 测试室中的测量

 概述

声源的近似声功率级的计算是基于在测试室内适当的位置数上测得的时间平均的声压均方值。
用单只传声器从一个位置到另一个位置移动，一组固定的传声器或一只传声器在测试室内以适当

的路径连续移动。
 观察周期

观察周期至少十倍于时间常数 犳Ａ。对整个周期作平均，记录此平均值作为测量结果。
对于 爲爞平滑的仪器，在任何滤波器开关或声场扰动之后（包括传声器转移到一新的固定位置）不

要立即开始观察，而要等到至少为仪器时间常数五倍的“设置”时间过去之后才开始观察。
如果在固定的时间间隔 犳Ｄ 上积分，则在每个固定的传声器位置上的测量，应至少有 ５ｓ的观察时间

（例如，如果 犳Ｄ＝１ｓ，则在方均基础上平均五个读数；如果 犳Ｄ＝５ｓ，则在 ５ｓ间隔的末端取读数）。如果传
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声器在路径上移动，整个观察周期对于中心频率≤１６０Ｈｚ的频带（及 Ａ计权）至少为 ３０ｓ，对于中心频

率≥２００Ｈｚ的频带至少为 １０ｓ。
 传声器位置

传声器位置距室内表面距离不小于 犧燉４，犧是相应于测量中最低倍频程中心频率的波长。传声器位

置与被测声源表面的最小距离 牆ｍｉｎ（单位为米）为：
牆ｍｉｎ＝ ０．３爼１燉３

式中：爼——测试室容积，单位为立方米。
任何两传声器位置间距离至少 犧燉２，犧是相应于测量中最低倍频程中心频率的波长。对于 Ａ计权测

量，假定 犧＝３５ｍ。
 传声器和声源的位置数

为达到规定精密度的声功率级所需的传声器与声源的位置数目与声源和测试室的性能有关。对每

个源，为达到等于或小于表 １给出的标准偏差值所需最小位置数，对各个所考虑的倍频程或 Ａ计权由

下述方法确定。
ａ）第一步：对一特定声源位置，在六个传声器位置测量声压级。
ｂ）第二步：从下式计算测得声压级的估计标准偏差 爳Ｍ，ｄＢ：

爳Ｍ ＝ （牕－ １）－１燉２［∑
牕

牏＝１
（爧牘牏－ 爧牘）２］１燉２

式中：爧牘牏——第 牏个位置的声压级，单位为 ｄＢ（基准为 ２０μＰａ）；
爧牘——爧牘１、爧牘２、……爧牘６的平均值，单位为 ｄＢ（基准：２０μＰａ）；

牕——传声器位置数（牕＝６）。
如果 爧牘１、爧牘２……爧牘６值的范围不大于 ５ｄＢ，对 爧牘 可以做简单的算术平均。如果范围大于 ５ｄＢ，爧牘

用下式计算：
爧牘＝ １０ｌｇ［１燉６（１００１爧牘１＋ １００１爧牘２＋ …… ＋ １００１爧牘６）］ｄＢ

注：爳Ｍ 的大小取决于测试室声场的性质。这些性质受到测试室和声源特性（即所发射声的指向性和谱）的影响。

ｃ）第三步：第二步确定的以 ｄＢ为单位的 爳Ｍ 值，对每个倍频程和 Ａ计权从表 ４中选择合适的最小

传声器位置数 爫Ｍ 和源位置数 爫ｓ的组合。这些最小的位置数将用于得到表 １规定的准确度。
作为 爳Ｍ，对每个倍频程和 Ａ计权已经从六次测量确定，则 爫Ｍ 的最小值一般就是 ６。如果有同类型

声源的几个样品一个接一个在同一测试室中测量，第一个样品合适时，总数可选择更小的 爫Ｍ，但在这

种情况下，要注意声源不仅在几何形状上而且在发射声的频谱上都要相同。
表 ４ 在给定传声器位置数 爫Ｍ、估计的标准偏差值 爳Ｍ

和倍频程中心频率情况下声源位置最小数 爫ｓ

爳Ｍ燉ｄＢ 倍频程中心频率燉Ｈｚ

传声器位置数 爫Ｍ

３ ６ １２

声源位置最小数 爫ｓ

爳Ｍ＜２３ １２５～８０００，Ａ计权 １ １ １

２３≤爳Ｍ≤４
１２５

２５０、５００，Ａ计权

１０００～８０００

１ １ １
２ ２ １
２ １ １

爳Ｍ＞４

１２５
２５０，Ａ计权

５００
１０００～８０００

３ ２ ２
４ ３ ２
４ ２ ２
３ ２ １

注：对每个声源位置应测定均方声压
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 谱不规则性的衡量标准

所发射声的谱的不规则性可由 爳Ｍ 来确定。因为 爳Ｍ 只是真实标准偏差 犲的估计值，选择三个范围

来界定离散频率或窄带噪声的存在：
ａ）如 爳Ｍ＞４ｄＢ，则在所述及频带内存在离散纯音；
ｂ）如 ２３ｄＢ≤爳Ｍ≤４ｄＢ，则在所述及频带内存在窄带噪声成分；
ｃ）如 爳Ｍ＜２３ｄＢ，谱很可能具有宽带特性。
在所发射声的谱中察觉有任何窄带成分或离散频率存在时应写在报告中。

 移动传声器的平均技术

 概述

在测试室中沿一定路径以恒定速度移动传声器，常常比用一定数量的固定传声器位置更方便。路径

可以是直线、弧、圆或其他几何形状。
 连续平均的路径长度

对于连续平均，如果路径是直线或弧，最小路径长度 牓由下式确定 牓＝ 犧
２爫Ｍ

如果在矩形或圆形面积上平均，最小面积 Ａ由下式确定：

爛＝ （犧
２）２爫Ｍ

这些公式中的 犧是进行测量的倍频程中心频率的声波波长。
表 ４中 爳Ｍ 的值可从沿路径至少相距半波长的六个测点的均方声压来确定。
对于 Ａ计权测量，假定 犧＝３５ｍ。

 测试室内路径的位置

只包含传声器位置的路径要满足 ７３的要求。
如果路径或路径的一部分在一平面内，则该平面与房间任一表面的交角要大于 １０°。

 移动速度

传声器在路径上以恒定速度移动。传声器移动的重复率（或固定传声器阵列的扫描率）与仪器系统

的积分时间或时间常数有关。对 爲爞平滑电路，移动或扫描周期应小于时间常数的两倍。如果用积分器，
传声器移动的单个周期（或完整传声器阵列的扫描周期）等于积分时间。总的观察周期在 ７２款中规定。
 固定传声器阵列

如果用固定传声器阵列来测量，所用传声器和电缆要适合 ５２要求。
所用传声器数由 ７４规定，传声器位置的确定由 ７３规定。
如果阵列或阵列的一部分包含在一平面内，平面与任何房间表面的交角要大于 １０°
在传声器输出的采样期间，注意 ７２给出的要求。

 背景声压级的修正

对测得的频带声压级按表 ５作背景噪声影响的修正。如果背景声压级与标准声源或运行设备的声

压级相比不低于 ４ｄＢ，则测量准确度将减低而数据不列入报告，除非清楚地说明背景噪声不满足本标准

的要求。
表 ５ 背景声压级修正

声源运行时声压级与单独背景声压级之差燉ｄＢ
从 有 噪 声 源 运 行 时 测 得 的 声 压 级 来 得 到 声 源 单 独 运 行 时

的声压级所要减去的修正值燉ｄＢ

４ ２
５ ２
６ １
７ １
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表 ５（完）

声源运行时声压级与单独背景声压级之差燉ｄＢ
从 有 噪 声 源 运 行 时 测 得 的 声 压 级 来 得 到 声 源 单 独 运 行 时

的声压级所要减去的修正值燉ｄＢ

８ １
９ ０５
１０ ０５

＞１０ ０

 声功率级计算

 平均频带声压级的计算

从测得各倍频程声压级和 Ａ计权声压级按下式计算平均倍频程声压级和 Ａ计权声压级 爧牘，以 ｄＢ
为单位：

爧牘＝ １０ｌｇ［１
牕（１００．１爧牘１＋ １００．１爧牘２＋ ……１００．１爧牘牕）］ｄＢ

式中：爧牘１——第 １次测量的倍频程声压级或 Ａ计权级，单位为 ｄＢ；

爧牘牕——第 牕次测量的倍频程声压级或 Ａ计权级，单位为 ｄＢ；

牕——对某倍频程或插入 Ａ计权网络总的测量次数。
 确定声功率级的直接方法

以 ｄＢ为单位（基准为 １ｐＷ）的声源近似的频带声功率级或 Ａ计权声功率级从下式计算：

爧爾 ＝ 爧牘－ １０ｌｇ爴ｎｏｍ

爴０
＋ １０ｌｇ爼

爼０
－ １３ｄＢ

式中：爴ｎｏｍ——测试室的标称混响时间（见 ４３），ｓ；

爼——测试室容积，ｍ３；

爴０＝１ｓ；

爼０＝１ｍ３。
注：常数 １３ｄＢ代替 １４ｄＢ（在其他国际标准中出现）和混响时间随频率的变化近似地说明了声能密度在靠近专用

混响测试室表面和邻近声源处声能密度的增加。

 确定频带声功率级的比较法

将符合附录 Ａ要求的标准声源置于测试室地面上离任何墙面至少 １ｍ。声源和任何传声器的最小

距离满足 ７３要求。
以不少于六个传声器位置，经过背景噪声修正（如果必要），按 ８１计算，来确定标准声源每个倍频

程的平均声压级 爧牘ｒ。
然后按下列步骤对所考虑频率范围内计算声源每个倍频程产生的声功率级，以 ｄＢ为单位（基准为

１ｐＷ）；
ａ）从标准声源产生的已知声功率级减去标准声源产生的频带声压级（按 ７８经背景噪声修正）；
ｂ）将上述差值加上被测源的频带声压级（按 ７８经背景噪声修正），即

爧爾ｅ＝ 爧牘ｅ＋ （爧爾ｒ－ 爧牘ｒ）
式中：爧牘ｅ——被测声源的平均频带声压级，ｄＢ（基准：２０μＰａ）；

爧爾ｒ——标准声源的频带声功率级，ｄＢ（基准：１ｐＷ）；

爧牘ｒ——标准声源的平均频带声压级，ｄＢ（基准：２０μＰａ）。

 记录内容

按本标准要求进行的所有测量，应收集和记录可用的按 ９１到 ９４规定的资料。
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 被测声源

ａ）被测声源的描述，包括它的型号、技术数据、尺寸、制造者、序号、生产日期。
ｂ）运行条件。
ｃ）安装条件。
ｄ）噪声源在测试室中的位置。
ｅ）如果测试物体由多个噪声源组成，要说明测量时声源的运行状态。

 声学环境

ａ）测试室的描述，包括尺寸及墙、天花板和地面的处理。
ｂ）测试室的略图，表示声源的位置和房间内容。
ｃ）测试室的声学鉴定（见 ４７）。
ｄ）空气温度，℃；相对湿度，％；大气压，Ｐａ。

 仪器

ａ）用于声学测量的设备，包括名称、型号、序号和制造者。
ｂ）频率分析仪的带宽。
ｃ）仪器系统的频率响应。
ｄ）用于校准传声器的方法和校准的日期及场所。
ｅ）标准声源的校准（见 ４７）。

 声学数据

ａ）传声器路径或阵列的位置和取向（如需要应包括一张简图）。
ｂ）如果有修正，要在每个频带对传声器的频率响应、滤波器的通带频率响应、背景噪声等做修正。
ｃ）计算各所用频带的声功率级和 Ａ计权声功率级，以 ｄＢ为单位（基准：１ｐＷ）。
ｄ）修正的声功率级，以修约至 ０５ｄＢ的值列表或作图。
ｅ）完成测量的日期和时间。
ｆ）对噪声主观印象的记述（可听及的离散音、脉冲特性、谱的成分、时间特性等）。

 报告内容

只有那些为测量目的所要求的数据（见第 ９章）列入报告。报告要说明报告中的声功率级是否完全

与本标准的要求一致。报告说明这些声功率级以 ｄＢ为单位（基准为 １ｐＷ）。
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附 录 ﹢
（标准的附录）

标准声源的特性和校准

﹢ 标准声源的特性

标准声源具有从 Ａ１１到 Ａ１５规定的特性。
﹢ 辐射的声具有宽带特性，没有离散音成分，也即在任何 １燉１０倍频程内声压级比相应倍频程声压

级至少低 ５ｄＢ。
﹢ 合适地安装标准声源，避免振动传递到支承它的结构上。
﹢ 在 １００Ｈｚ到 １００００Ｈｚ的频率范围内的任何 １燉３倍频程，声源的指向性指数与均匀半球面辐射

相比不超过 ６ｄＢ。
﹢ 标准声源的体积要小（最大尺寸应小于 ０５ｍ）。
﹢ 每个频带的声功率级保持不变，在有效使用期间其容差在表 Ａ１范围内。

﹢ 标准声源的校准

标准声源产生的声功率级应以表 Ａ１规定的倍频程和 １燉３倍频程的准确度来确定。校准时，声源在

地面上如同使用它那样运行。
表 Ａ１ 标准声源校准的准确度

１燉３倍频程中心频率燉Ｈｚ 容差燉ｄＢ

１００～１６０ ±１

２００～４０００ ±０５

５０００～１００００ ±１

注：规定的容差只能在比本标准描述的更为精细的测量中得到（ＧＢ燉Ｔ６８８２和 ＧＢ燉Ｔ４１２９）。

附 录 ﹣
（提示的附录）

专用混响测试室的设计导则

﹣ 概述

对于本标准规定的测量，噪声源（机器、器件或元件）应在需有第 ４章规定的声学性质的测试室中运

行。这些特性可以有不同方法得到，其中某些方法在本附录中描述。

﹣ 测试室的大小和形状

测试室的最小容积应为 ７０ｍ３。测试室对所需考虑频率范围内所有频带提供足够的混响声场。房间

简正模式的频率在所需考虑频率范围内要求很好地分布。对矩形房间，在表 Ｂ１中推荐一些尺寸比例。
也可用其他比例，但比例应避免相等或近似地接近整数或简单分数。
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表 Ｂ１ 对矩形房间推荐的尺寸比例

牓ｙ燉牓ｘ 牓ｚ燉牓ｘ

０８３ ０４７

０８３ ０６５

０７９ ０６３

注：符号 牓ｘ、牓ｙ、牓ｚ是房间尺寸

如果房间尺寸比例近似于表 Ｂ１，容积大于 ７０ｍ３，一般对低频测量的准确度有改进。

﹣ 测试室的吸收

作为测试室，很多情况下需要改造为具有硬表面（例如混凝土墙）的房间。这样一种房间的混响时

间，通常在低频和中频时是高的，但在所考虑频率范围的上限接近于规定值。房间的低频和中频混响时

间可以在墙和天花板上安装吸声材料来降低到推荐值。
为修正中频和高频混响时间，内侧有矿棉的穿孔板是适用的。关于这类材料的吸声特性，一般可从

制造者和测试实验室得到。
合适的低频吸收器可以制作成膜吸收器，例如木框架复盖硬板，内部填矿棉。对于这类吸收器，最大

吸收频率的近似值 牊（单位为 Ｈｚ）由下式给出：
牊≈ ６０（牓犱Ａ）－１燉２

式中：牓——硬板到墙的距离，ｍ；
犱Ａ——硬板面密度，ｋｇ燉ｍ２。

举例：
一种吸收器由 ０９５ｍ×０６５ｍ×００５ｍ木框架构成，复盖 ４ｍｍ厚面密度为 ３５ｋｇ燉ｍ２的硬板，

如图 Ｂ１所示，其吸声特性见图 Ｂ２。

图 Ｂ１ 硬板膜吸收器（尺寸单位：ｍ）
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图 Ｂ２ 在 ２００ｍ３混响室中测得的膜吸收器的吸声系数 犜

注：虚线表示理想比例。图 Ｂ４的数据置于极限曲线之内。

图 Ｂ３ 对 ７０ｍ３测试室混响时间 爴与标称混响时间比率的极限曲线

吸声材料样品应无规地分布在测试室整个墙和天花板的表面。材料应小块地使用，每块面积不大于

１５ｍ２，并满足 ４４的要求。这样处理后在测量混响时间时可以得到所希望的平滑衰减曲线。
测试室地面在整个所考虑的频率范围内应是反射的，油漆混凝土地面通常能满足 ４４的要求。
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图 Ｂ４ 实验上确定混响时间（归一化于 爴１０００）作为 １燉３倍频程中心频率的函数图

﹣ 隔声

对被测声源，测试室对空气声和结构声的隔离应满足 ４５的要求。有窗户的房间一般不适于用作测

试室，因为窗提供了小的传声损失。
对某些类型噪声源，声功率级小（例如家用冰箱），需要双层墙和天花板的专门装置。对于靠近外部

噪声源的测试室位置应小心地考虑。

﹣ 确定房间标称混响时间的例子

爴燉爴ｎｏｍ的方程和 爴燉爴ｎｏｍ极限曲线的表示在 ４３。对于 ７０ｍ３的房间，这些曲线以 １燉３倍频程中心频

率表示在图 Ｂ３。如果规定的曲线正确地得到，则

爴ｎｏｍ ＝ 爴１０００

１．０６
式中：１０６——１０００Ｈｚ的 爲值。

实际上 爴ｎｏｍ是在极限曲线内将 爴的测量值中心化来确定（归一化于 １０００Ｈｚ的混响时间）。
举例：
假定 １０００Ｈｚ的混响时间为 ０８ｓ（爴１０００＝０８），对于其他 １燉３倍频程中心频率，爴燉爴１０００的比率见

图 Ｂ４。当图 Ｂ４的数据处于图 Ｂ３极限曲线的中间，发现在 １０００Ｈｚ，比率 爴燉爴１０００＝１相应于 爴燉爴ｎｏｍ＝
１．０９。

因此

爴燉爴１０００

爴燉爴ｎｏｍ
＝ １

１．０９

或 爴
爴ｎｏｍ

＝ １．０９ 爴
爴１０００
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或 爴ｎｏｍ ＝ 爴１０００

１．０９＝ ０．８
１．０９＝ ０．７３ｓ

如果测量值 爴燉爴１０００不能被置于极限曲线的中间，则测试室的混响时间应调整。

附 录 ﹤
（提示的附录）

适用的仪器系统的例子

﹤ 概述

仪器系统基本上由传声器、含滤波器的放大器、平方平均电路和指示器件组成。有几种处理或支配

滤波器输出的方法可用于得到输出的均方值的估计；这些包括用等效于 爲爞平滑的检波、滤波器输出平

方值的积分以及数字方法。一些总的看法叙述于 Ｃ１１至 Ｃ１３。
﹤ 爲爞平滑、声级计

许多模拟装置，包括遵循 ＧＢ燉Ｔ３７８５的声级计，应用 爲爞平滑电路。
对于设置在时间计权特性 ｓ上的声级计，指示计加上 爲爞平滑网络的时间常数是 １ｓ。如果摆动小

于 ５ｄＢ，则表示偏转的平均值近似于声压级的均方值。
通常用于声级计的传声器应代之于对无规入射声有平的响应的传声器。直径 １３ｍｍ的传声器适用

于测量目的。传声器和相联的前置放大器（如果有）应置于测试室内用符合 ５２的电缆与声级计连接。系

统应在前置放大器和声级计间插入电缆情况下校准。
声级计和观察者应在邻近测试室的房间内；仪表的时间计权应设置在 Ｓ档。
其他模拟器件能提供更长时间常数的平滑特性，如果摆动超过 ５ｄＢ时应用这种器件。

﹤ 模拟积分器

另一种接近于有效值检波的是“真实”模拟积分器，（近似地）计算积分：

牉ｒｍｓ＝ ［１
爴∫

Ｔ

０
牉２０（牠）ｄ牠］１燉２

式中：牉０（牠）——滤波器输出。
平方与平方根通常由非线性模拟元件实现。积分的计算或者是将 牉０（牠）转换为电流在一电容器上累

积充电，或者是对频率正比于 牉２０（牠）的信号进行周期记数。
﹤ 数字系统

滤波器输出的有效值，可以由采样、模数转换、平方并累积此结果来确定。采样率可以是下面两者

之一：
ａ）比滤波器输出中存在的最高频率要高；
ｂ）比存在的最高频率低得多，因此得到的采样（近似地）是统计上独立的。
这两种情况下，在规定时间间隔之后检波器的输出在所考虑频率范围内所有频率应在时间函数有

效值的 ３％之内。

﹤ 声级记录仪

声级记录仪或可以作为平方、平均和指示设备，或只是作为指示设备。
在第一种情况，仪器系统的时间常数由声级记录仪的笔速确定。因为声级记录仪是复杂的电机系

统，不能给出确定最后时间常数的简单规律。对此，可向生产者咨询。
如果记录仪只是用作指示，则记录仪通常设置在记录预先平方平均设备的直流输出位置，其时间常

数由仪器系统的最后时间常数来确定。

６１
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如果它的摆动小于 ５ｄＢ，则两种情况下得到的平均值仅仅是可接受的近似的有效值。如果用移动

传声器来测量窄带噪声，则容易得到更大的摆动。

附 录 ﹥
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