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“编程疑难问题解答”征稿启事

应广大读者的要求，为加强读者间的交流，及时解答电脑编程人员在应用开发编程实

践中遇到的疑难问题，本刊准备新辟 “编程疑难问题解答”栏目，现开始向广大读者征

稿，来稿要求：

1. 编程实践中遇到的典型问题；

2. 所提问题明确，带有普遍性；

3. 解答条理清晰，程序源代码要求调试通过；

4. 可以只提出问题，也可以又提出问题又进行解答；

5. 内容要求短小、精练。

《电脑编程技巧与维护》杂志社
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诚 聘 IT人 才

北京飞天诚信科技有限公司从事软件防盗版

及网络安全产品的开发研究。由于业务发展需要现招聘如下

人员�

软件开发人员�

1. 能非常熟练地使用 VC、C + + 能独立完成完整的软

件编程。 （编程经验 5000行以上）

2. 精通或对 32 位汇编有一定程度了解，独立编写过

WIN32下的设备驱动程序者优先考虑。

3. 对 IC卡编程及读卡器设计和 PKI 体系结构比较熟悉

者优先考虑。

4. 有在 MACOS下开发经验的优先考虑。

5. 对软件加密、网络安全有较深程度了解，并对其工作

有兴趣和热情者。

欢迎北京以外应届毕业，如果你在校是同学公认的计算

机迷，电脑虫，上机动手能力、自学能力最强。那你不要犹

豫，快将简历 E - mail本公司。你正是我们寻求的人才。

学历、性别不限、提供宿舍及面试费用。确有真才实学。

硬件技术员�

技术要求：熟悉数字电路、模拟电路和单片机系统。工

作任务：维修公司开发的硬件产品。学历不限、对其工作有

兴趣和热情者。

技术支持人员�

要求：计算机本科学历，2年以上软件编程经验、熟悉多种

编程语言；良好的沟通、协调技巧，良好的语言表达能力。

单位地址：北京市海淀区学院路蓟门饭店五号楼三层 100088

Tel� 010 - 82081138. FAX� 82070027. www. FTsafe . com

Email� FEITIAN@ PUBLIC3. BTA. NET. CN 联系人：黄先生

Brocade开发速度更快的数据传输交换机

发展最快的数据存储部件供应商之一 Brocade Communica-

tions Systems Inc. 正在开发一种高性能交换机，其速度比目前

的产品快一倍，而价格基本相同。Brocade 近来一直向分析师

介绍这个名为 SilkWorm 12000 的产品，并计划在今天的一个

行业研讨会上推出其原型。这台交换机每秒可传输 2 千兆字

节 � Gigabyte 	的数据，价格在 30 万 - 70 万美元之间。公司表

示，这种新的网络交换机能够在互相不兼容的网络间传递数

据，并能把数据传入产自不同生产商的存储器中。

QAD公司展示最新电子商务解决方案

QAD 公司于 4 月 2 日 - 6 日在昆明召开了一年一度的

QAD亚太联盟伙伴 TEAMWORK大会和中国用户大会，并在

会中展示了 QAD eQ SV和 QAD Storefront等一系列创新的电子

商务解决方案。QAD是全球著名的软件应用系统供应商，为

全球制造商提供优秀的电子商务方案。QAD公司是少数几个

能针对行业需要，提供完整的端到端解决方案的供应商之

一。大会还着重介绍了 QAD 专有的解决方案空间 � solution

space 	技术，能帮助不同行业的用户，根据行业需要定制最适
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合自己的电子商务解决方案，并能帮助企业制定明确的策

略，向电子商务顺利迈进。

Linux - Mandrake 8. 0 Beta 3推出

MandrakeSoft 公司日前推出了代号为“Traktopel”、最新版本

的 8. 0 Beta3 Linux - Mandrake 发行版本。这个新版本包含了

Linux 2. 4. 2 内核，KDE 2. 1. 1 以及最新的 GNOME 和 Nautilus

�鹦鹉螺 	。新版本使用了最新的 KDE 2. 1. 1 和 2. 0 版本相比有

了很多的改进，对 2. 1 也作了很多的 Bug修补。新版本的缺省

内核就是 Linux2. 4. 2了，因此你可以得到更加多的 USB支持，

更好的 SMP�对称多处理器 	支持，新的 IP和防火墙堆栈。

IA - 64 Linux内核支持英特尔微处理器

最新版本的 IA - 64 Linux内核已经发布，该内核增加了对

英特尔公司生产的 McKinley微处理器的支持。McKinley是 Ita-

nium的后续者，预计将在今年第四季度提供给客户试用。除了

支持 McKinley之外，最新版本的 IA - 64 Linux内核还有其他一

些变化，包括和 2. 4. 3版本的常规 IA - 32 Linux内核同步等。

用鼠标也可输入汉字 每分钟可录 30字

日前在兰州易博文软件公司获悉，一种名为 “易博汉字

鼠标输入法”的软件已于今年 3 月获得国家信息产业部颁发

的知识产权证书，并在近日投入批量生产。据了解， “易博

汉字鼠标输入法”是国内迄今为止首次利用鼠标输入汉字的

软件技术，特别适合非专业人士和网络初学者使用。最多四

下，就可以完成汉字输入的简易方法。此种方法是先取汉字

声母 +该字首笔画+ 该字末笔画，再利用重码及联想功能，

从选取汉字窗口中选出所需的词，因此具有简单易学、现学

现用的特点。据悉，该输入法最高输入速度每分钟可达 30

字，完全可以为普通人上网提供工具性支持。

Power Paper推出纸一样薄的电池

位于以色列的 Power Paper 公司发明了超薄、无外壳、低

成本，甚至像纸一样柔韧具有灵活性的多种电池。电池仅有

0. 5mm厚，而且可以根据要求制作成任何尺寸和形状。Power

Paper 电池是制作一次性微电子应用领域的理想材料。它使用

锌和二氧化锰做阴极，而采用专利技术的油墨状层做阳极。

阳极材料可做成薄片状，这样可印刷、粘贴以附着在任何基

层上 �比如纸张 	。一个一英寸见方的 Power Paper 印刷电池可

以提供 1. 5V 15mAh的电力。这种电池不会造成环境污染。

Macromedia发布 FreeHand 10

Macromedia 公司日前发布了最新版本的 FreeHand 10。

FreeHand 10不仅和 Macromedia 的系列网页制作工具结合得更

加紧密，而且还增加了对苹果电脑公司最新 OS X操作系统的

支持。FreeHand 10 可以帮助所有的用户都具有制作高质量图

表的能力，为此，该产品增加了好几种制作工具。FreeHand

10 最重要的特色之一是采用了 Macromedia 的标准用户界面。

现在，该公司软件产品中的所有工具看起来都非常相似，而

且位于同一个区域。

开拓金融市场——— Sybase推出 FFS解决方案

国际著名的电子商务解决方案供应商 Sybase 公司日前宣

布，其子公司 Financial Fusion 推出了针对金融行业而设计的

最新版本电子商务系统解决方案 FFS� Financial Fusion Serv-

er 	。该解决方案通过对金融行业内外部系统的无缝连接，简

化了电子零售业务等方面的处理，为用户提供功能更加强大

的零售电子银行和电子交易服务。FFS� Financial Fusion Server 	

的推出，不但为电子金融领域提供了全面的业务支持，同时

也将满足证券交易中机构性活动的需求，为 Sybase 成功开拓

证券交易行业创造了有利条件。

Portal软件公司推出 Infranet 6. 1

日前，北京——— Portal软件公司近日宣布推出其市场领先的

Infranet 产品的最新版本 Infranet 6. 1。新增功能旨在满足各类通

信服务提供商的特殊要求，包括高性能的事件处理、先进的开

发工具、改进的品牌性能、支持无线设备和无线因特网服务的

用户自主维护等。Infranet 6. 1 强化了 Infranet 平台的价值和威

力。通过与现有庞大用户群的紧密合作，Infranet 6. 1 进一步优

化了强大的性能，使用户得以迅速定义、部署和管理业务。
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VC + +系列讲座（五）

张博强 徐 亮

图 1 设计程序的主窗口

第五讲 使用 ODBC访问数据库

ODBC是 Open Database Connector （开放数据库互连）的

简称，它最初是由 Microsoft 公司提出，是作为一个标准的、

基于 SQL的接口来实现的。在它接口的背后其实是一些针对

各种不同的数据库来设计的 plug - in 插件，每种插件都是在

ODBC函数和某种特定的数据库接口之间进行转换。使程序员

用一种接口可以访问所有的数据库。在 VC + +的 MFC类库中

集成了许多 ODBC类 � 其中最重要的是 CDatabase、CRecordset

和 CRecordView。

下面我们就来创建一个带有 ODBC支持的 SDI （单文档界

面）程序。

首先，我们需要一个数据库，我使用的是 Microsoft Access

2000，这主要是考虑到 Microsoft Office已经被普遍的使用，当

然你可以使用其它的数据库。只要在数据库中建立一个名为

“学生”的表，包括：学号、姓名、性别、出生年月、系 /专

业、班级及备注七个字段，然后使用 ODBC管理器为该数据

库配置一个 ODBC数据源，数据源名 （DSN）为 “Mydb”。

接下来我们创建一个标准 SDI风格的数据库应用程序。

首先，打开 VC + +，使用 MFC AppWizard � exe 	向导创建

一个新的工程，命名为 Students。

然后，在 AppWizard 向导的第一步选择 “Signle Docu-

ment”选项，其它选项保持默认情况。在第二步中选择

“Database view with file support”，并单击 “Data Source”按

钮，从 ODBC 数据源中选中 “Mydb”，Snapshot 选项告诉

VC + +一次下载全部整个查询，Dynaset 则使 VC + + 为每个

记录创建一个实际的指针，只有实际需要时才从服务器上下

载记录。选择后单击 OK按钮，出现对话框，从其中选择表

“学生”后单击 OK按钮返回。随后的几步均保持缺省设置。

在最后一步中我们可以看到 AppWizard 为我们创建了一个

CStudentsSet类，它继承于 CRecordset类。

完成应用程序外壳的创建，删除没有用的控件，然后，

可以先运行程序看看结果。

接下来我们将使用静态文本和编辑框控件设计程序的主

窗口，它将用来显示数据库中的七个字段，属性设置如下：

Static Text � Caption 学号

Edit Box � ID IDC_EDIT_CODE

Static Text � Caption 姓名

Edit Box � ID IDC_EIDT_NAME

Static Text � Caption 性别

Edit Box � ID IDC_EDIT_GENDER

Static Text � Caption 出生年月

Edit Box � ID IDC_EDIT_BIRTHDAY

Static Text � Caption 系 /专业

Edit Box � ID IDC_EIDT_DEPARTMENT

Static Text � Caption 班级：

Edit Box � ID IDC_EIDT_CLASS

Static Text � Caption 备注：

Edit Box � ID IDC_EIDT_REMARK

完成以上设计后，要把它们与数据库中的相应字段联系

起来。

单击鼠标右键，从中打开 ClassWizard，并选择 Member

Variable项，确定 Class name为 CStudentsSet。这时可以看到下

面的列表中每个 Column Name 都绑定了一个变量，但这些变

量的命名没有规律，我们将删除它们重新添加变量如下：

[学号 ] long m_Code

[姓名 ] CString m_Name

[性别 ] CString m_Gender

[出生年月 ] CTime m_Birthday

[系 /专业 ] CString m_Department

[班级 ] CString m_Class

[备注 ] CString m_Remark

将数据库中字段与变量绑定之后，我们还需要把变量与

空控件联系起来。

从当前 Member variable name 标签对话框的 Class name 下

拉列表框中选择 CStudentsView类，这时可以看到各个编辑框

的控件 ID，点击 Add Variable 按钮打开对话框。从 Member

varable name 的上拉列表中，你会发现我们已经加入的变量，

只要选择对应于控件的变量就可以了。不过，其中也有一个
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例外，那就是你无论如何也没有找到 m_pSet - >m_Birthday。这

是由于在 CStudentsSet 类中，与出生年月字段绑定的变量的类

型被置为 CTime，而 VC中没有一个宏或函数可以用来处理对

话框控件与 CTime 变量之间的数据交换。所以我们要对此进

行一些修改。点击 OK 按钮，关闭 ClassWizard，然后在

ClassView 中 扩 展 Students classes 和 CStudentsSet 双 击

m_Birthday项，找到其在程序中的位置，将 CTime 类型改为

ColeDatTime 变量类型。再打开 ClassWizard 的 Member variable

name 标签，会发现里面的内容已经被更正了，并且也已经可

以将变量与对话框中的控件联系起来了。不过要实现变量类

型的转换，我们要增加一些代码来实现此功能。

首先，我们为 IDC_EDIT_BIRTHDAY重新定义一个变量，

它 的 类 型 为 COleDateTime， 变 量 名 为 m_olebirthday。 从

ClassView扩展 CStudentsView，双击 DoDataExchange 找到该函

数在程序中的位置，修改后程序如下：

#������� � �!�"�������!� �P�����$�; ; ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à������� H�
���p�*

�������������P�����$�; ; ����à�!�à��%�����à�������)���p� * <
� �

|

下面是加入的代码

���� ) ���p� ����À�ð� �à�#��������P�à�������à�!��� � ���� ��*
��À�������ð�����!�����à�&� � ��À��� ���!� ����À�ð�����!�����à�&�<

� �上面是加入的代码
� � | |��p�À���0��À���)� �!�"�������!� �P�����$�*
��p�À����������0���%�!� )���p�- ���À����0�À���� � �- ��À��� ���!� ��

��À�����à� � �- ��À��� ���!� * <
��p�À����������0���%�!� )���p�- ���À����0�À�����- ��À��� ���!� ��

��À���������- ��À��� ���!� * <
��p�À����������0���%�!� )���p�- ���À����0�À������0����0�-

��À��� ���!� ����À�������à���!�������!�- ��À��� ���!� * <
��p�À����������0���%�!� )���p�- ���À����0�À��������- ��À��� ���!� ��

��À�������������- ��À��� ���!� * <
��p�À����������0���%�!� )���p�- ���À����0�À�����- ��À��� ���!� ��

��À���à�����- ��À��� ���!� * <
��p�À����������0���%�!� )���p�- ���À����0�À���������- ��À��� ���!� ��

��À�������à�����- ��À��� ���!� * <
��p�À�0���%�!� )���p�- ���À����0�À�����0������- ��À�������ð�����!�����à�&� * <
� � ~ ~��p�À���0��À���
� �下面是加入的代码
���� ) ���p� ����À�ð� �à�#��������P�à�������à�!��� � �0���@��*

��À��� ���!� ����À�ð�����!�����à�&� � ��À�������ð�����!�����à�&�<
� �上面是加入的代码

~
其中，m_bSaveAndValidate 是对话框数据交换 （DDX）的

方向指示标志，它为非 0 时，CdataExchange 对象移动数据从

对话框控件到对话框类数据成员，为 0 时，则使用对话框类

数据成员初始化对话框控件。重新编译运行，我们将得到一

个基本的数据库应用程序，你可以检索到数据库中的记录，

并允许滚动和修改记录。

我们在浏览数据的时候，经常会增加一条记录或删除某

条记录，下面我们就来实现增加、删除的功能。

加入新的数据记录

首先，我们要在菜单中加入选项，以便执行增加记录的

功能。在 SDI 中创建菜单的方法与在 MDI 中创建菜单的方法

类似。

打开 ResourceView，用菜单资源编辑器，在 “记录”菜单

中增加 “添加记录”项，其 ID值为 “IDM_ADD”；通过工具

条资源编辑器增加一个按钮，作为添加记录的按钮，打开属

性对话框，从其 ID值的下拉菜单中选择 IDM_ADD，将两者联

系起来。

做完可视设计，我们来为菜单和按钮编码。打开 Class-

Wizard，选择类名为 CstudentsView，Object ID为 IDM_ADD� 然

后为它增加 COMMAND 事件的消息处理函数。编辑代码如

下：

#������� � �!�"�������!� �P�����$�; ; ��������) *

������������� ���!�
|

H��� ���!� � ������!������������� ���!� ) * <
� �当前所在记录是否保存
���� ) �� ���!� ���à���@�����à�!��� ) * � � "�� ���!� �� � ��������!����� ) * *

�� ���!� �������!� ) * <
���� ) "@�����à�!����à�!�à� ) * *

����!�"�����<
�� ���!� ��@�����à�!��� ) * <

|

� �
~
当前所在记录是否保存

��À��� ���!� �����#����à� �!� ) * <
��À��� ���!� ����������$�) * <
��À��� ���!� ����À�������à����� ��无�<
��À��� ���!� ��@�����à�!��� ) * <
��À��� ���!� ��������"�����&� ) * <
��À��� ���!� �����#����à� �!� ) * <
@�����à�!����à�!�à� )��� ��* <

~
在这段代码的开始，先建立了一个 CrcordsetSet 类指针，

接着用 CanUpdate � 	和 IsDelete 判断一下当前的记录是否被更

新或删除，如果被修改则将修改结果保存。否则，就移动到

记录最后，添加一条新记录，在更新之后重新检索数据。

删除一条记录

要删除数据库中的一条记录，要使用 Delete （）函数。不

过我们首先还是要为它创建菜单项和工具条按钮，创建的方

图 2 在 Member Varialbe对话框中添加变量
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图 3 程序运行窗口

法与前面一样。

从 ResourceView打开菜单资源编辑器，增加 “删除记录”

的菜单项，其 ID值为 “IDM_DEL”；使用工具条资源编辑器

添加一个与之对应的删除记录按钮。

下一步工作，打开 ClassWizard，选择 CstudentsView类，

为 IDM_DEL增加一个 COMMAND事件的消息处理函数 OnDel

� 	。代码如下：

#������� � �!�"�������!� �P�����$�; ; �������� ) *

��À��� ���!� ���������!��� ) * <
��À��� ���!� �����#�������#� ) * <
���� )��À��� ���!� ��� ����) * *
��À��� ���!� �����#����à� �!� ) * <
���� )��À��� ���!� ��� ����) * *
��À��� ���!� �� ���!�����������"����� )�@���* <
@�����à�!����à�!�à� )��� ��* <

|

~
在用 Delete � 	函数删除当前记录之后，用 MovePrev� 	函数

将指针移动到前一条记录，并通过 IsBOF� 	函数判断记录的位

置，如果从第一条记录再向前移，IsBOF （）将返回非 0 值。

与此相似，通过 IsEOF （）函数的返回值可以判断记录集是否

为空，当记录集由最后一条记录向后滚动或当记录集为空时，

IsEOF� 	将返回非 0 值。如果当前记录集为空，则用 SetField-

Null � 	函数标记出来，最后对窗体进行更新，完成了一个删除

操作。不过在删除之前，我们通常会进行确认，以免执行误操

作。所以我们在 OnDel � 	函数中再加 if 语句进行判断，修改后

代码如下：

#������� � �!�"�������!� �P�����$�; ; �������� ) *

���� )��� � �à��������%� )�
|

你确定要删除当前的记录吗@�- �注意"�-
��À���� ��� (���À������@�� �0����* � ������ �*

��À��� ���!� ���������!��� ) * <
��À��� ���!� �����#�������#� ) * <
���� )��À��� ���!� ��� ����) * *
��À��� ���!� �����#����à� �!� ) * <
���� )��À��� ���!� ��� ����) * *
��À��� ���!� �� ���!�����������"����� )�@���* <
@�����à�!����à�!�à� )��� ��* <

|

~
~
这样我们已经实现了对数据库记录的添加与删除操作，不

过此时的程序在功能上还不完善，如缺乏对数据的有效性检

验，而且你还可以增加对记录的查询与过滤功能，这就留给读

者作为进一步的练习吧。

小结

本讲的主要内容是使用 ODBC对数据库的一些基本操作，

读者通过学习应掌握：

1. 用 AppWizard创建带有数据库支持的 SDI工程的方法�

2. 建立变量与数据库中数据的联系�

3. 在变量间进行日期型数据的交换�

4. 了解 CRecordset 类，掌握对数据库的检索、添加、删

除等基本操作，掌握一些基本成员函数的使用，如 AddNew

� 	、Delete � 	、Update � 	等。

参考资料

1. 王晖等编著 . 精通 Visual C + + 6. 0. 电子工业出版社

2. 刘文智编著 . Visual C + + 6. 0 教程

3. Chunk Wood编著 . Visual C + + 6. 0 数据库编程大全

（收稿日期：2001年 1月 17日）

建设中美商贸桥梁，金仕达携手 ChinaOnline

近日，接受美国著名商务公司 ChinaOnline

的委托，金仕达多媒体全力开发电子商务网站

ChinaAD。

ChinaOnline是一个专门传播有关中国商业信

息的英文网站，以中国为信息源，广泛地从中国

众多的内容提供机构获得已公开发表的翔实可靠

的商业信息，通过国际互联网提供给美国及世界

工商业各界。2000 年，ChinaOnline 于金仕达多

媒体公司结成战略伙伴，在业务方面进行全面的

合作。

ChinaAD隶属 ChinaOnline旗下，提供中国广

告运作、媒体宣传、品牌建立等方面的专业信

息，是 ChinaOnline 中国战略的重要组成部分。

金仕达多媒体将利用自己在电子商务网站开发方

面的优势，为 ChinaAD的建设提供全套解决方

案。
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B / S结构下 Excel文件的在线处理

黄 勇 孙 婕

摘 要 Excel是最流行的图表处理软件。在网络中存在着大量以 Excel格式传递的文件。B / S

结构是网络时代应用最多的技术，如何实现 Excel文件在三层 B / S结构下的实时在线

处理具有很高的实用价值。本文通过一个实例说明如何使用 ASP技术实现服务器端对

Excel文件的在线处理，即实现 Excel文件与数据库的信息交换。

关键词 Excel， ASP， B / S

Users / /表名

Name Data Type Size Allow Null

User_ID / /用户代码 Varchar 20

User_Name / /用户名 Varchar 40

Company / /公司名 Varchar 50

Telephone_NO / /电话 Varchar 10  �

Address / /地址 Varchar 50  �

Products / /表名

Name Data Type Size Allow Null

Product_ID / /产品代码 Varchar 20

Product_Name / /产品名称 Varchar 40

Trade_Price / /批发价 Decimal 8  �

Retail_Price / /零售价 Decimal 8  �

引言

Microsoft 公司的 Office 系列软件在国内外都有很高的市场

占有率，Excel 也因此成为广泛使用的图表处理软件。许多用

户的数据都是以 Excel文件格式存储。随着网络日益普及的时

代，Excel文件的在线处理也成为许多网站必不可少的任务。

本文将通过具体实例介绍使用 ASP技术实现用户端 Excel

数据文件的提交和服务器端动态生成 Excel文件的方法。

问题描述

授权销售用户需要通过 Internet 向远程服务器提交自己的

销售计划，计划文件以 Excel 格式存储，其中包括产品名称，

进货价，销售价，数量等信息，服务器收到用户提交的 Excel

文件后，从 Excel文件提取数据存入相应的数据库。

授权销售用户需要通过 Internet 查询最新的价格表，价格

表以 Excel格式提供。用户可以在线随机选择不同的产品，服

务器端根据用户的选择查询数据库，动态生成 Excel格式的价

格表返回给客户，客户可以另存为本机文件。为了便于程序的

处理，上传和下载的 Excel格式文件都必须满足一定的样式。

处理流程

整个过程可以用下面的图示描述：

从图中可以看出，在三层 B / S结构中，用户只需要提交

请求，即可完成相应的功能。用户将 Excel 数据文件上传给

Web服务器，嵌在 Web服务器端的 ASP程序能实现对上传文

件的分析，并分离出相应数据存入数据库中。

同时，对于用户提出浏览数据的请求，ASP程序在分析之

后，通过与数据库的通信，取得数据并以 Excel 文件形式返回

给用户端。这就完成了用户需要实现的整个功能。

开发平台

服务器端：由于服务器端要处理 Excel 文件，因此在服务

器端必须应用 Windows平台，我们这里应用的是 NT Server4；

Option Pack4；安装有 Excel 97；同时为了实现文件上载，也

须安装相应组件。

客户端：客户端需在线打开 Excel，因而也须使用 Win-

dows平台，并安装 Excel。

数据库结构与 Excel文件样式

数据库中数据存储在 table 中。以前面提到的问题为例，

必须建立以下几个表：用户信息表：存放用户 ID，用户名，

地址信息，及其他有关信息；产品信息表：存储产品 ID，产

品名及价格等信息；用户定购产品情况表：包括产品 ID，用

户 ID及交易情况。具体情况如下表所示：

用户信息

处理流程

产品信息
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用户定购产品情况

User_Product / /表名

Name DataType Size Allow Null

Product_ID / /产品代码 Varchar 20

User_ID / /用户代码 Varchar 20

Quantity / /交易数量 Int 8

产品代码 批发价 零售价 定购数量

产品代码 产品名称 批发价 零售价

上传的 Excel文件统一采用以下样式：

下载 Excel文件采用以下样式：

客户 Excel文件提交处理

8� 功能描述

用户将所需存入数据库的数据用 Excel文件形式 （具体样

式如上）存放，并上载到服务器，服务器对文件进行分析之

后，将数据导入数据库。

8� 具体实现过程
8� 用户上传文件代码

在客户端，为了能上传文件，必须提供给用户以相应的界

面。用 ASP 描述，提交表单代码如下：

��������� ������!�&����� � � ��"���!�����à���!� � �������� ���à�!�à�� ����!������� � �
� �0�� ��à����� � �����À�"�������à���� à���!������� � �"�������à���� à� ���� �
�0����� ð������������ � ��������� ð����������� � � ��������à����������� � �
�������� ���à��������� � ��
�0������� �0���� �0�� à��������� � ������������ ð������������ � ���������
������ ���à��� � �����上载 �%�������文件 � � �� � � 0��� � � 0���� �
0����
���@�0� 0���� � ����������  ���'��� � �� ��à����� � �����������à��������
�������@�0� �������������� �� �"�ð�����!�� 0�à�ð��������%� �� 0�&����� � �"�!�!�����
#�à���"��� � �上载� �� � 0����� � 0������ � � ���������

8� 处理 Excel文件

用户提交表单后，由服务器端组件将上传的文件保存在服

务器端，关于服务器端的上传组件在许多地方有详细介绍，在

此忽略。

Upload. asp将用户上传的文件另存在服务器，再从服务器

端保存的用户上传的 Excel 文件中提取数据。为了处理 Excel

文件，在服务器端引用 Automation 对象 Excel. Sheet 来实现对

Excel文件的操作。

Excel. Sheet的主要用法如下：

1. 创建 Excel. Sheet对象的引用：

 ���!� �%������� �������!� � �����à�!����ð�������!� ) ��%��������  �������!��*
2. 当服务器端出现异常时，为了能够关闭对 Excel 的引

用，可以手工关闭，但要加上 ExcelSheet. Application. Visible

= true以使得其在任务管理器中可见；

3. 打开 Excel 文件，假设文件存放在 C� hInetPub hwww-

root hupload文件夹中，文件名为 data. xls：

�%������� �������!�� �����������à�!�������� `�������������� �� �������) � �;  � �����!�"�ð�  �
$�$�$�������!�  �����  �"�������à��� �  ���à�!�à�� %��� ��*

4. 选择文件的某一页：

�%������� �������!�� �����������à�!��������  �������!� � ) � �������!���* �  ���������!�
5. 引用当前页的第一个单元：ExcelSheet. Application.

���!���#���`��������������� ���!���#��� �������!�� ������� � )�- � *

6. 关闭对 Excel. Sheet的引用：

�%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`�������ð�������� ����� ��� ) *
�%������� �������!�� �����������à�!�������� �"���!�

由上可知，应用 Excel. Sheet 对象访问已上传到服务器上

的 Excel文件，将有用的信息提取出来组成 SQL语句，即能将

信息添加到数据库中。

实现上述功能的具体程序代码如下： （假设用户已将上传

的程序存放在目录 C� hInetPub hwwwroot huploads h中，并命名为

data. xls）

 ���!� �%������� �������!� � �����à�!����ð�������!� ) ��%��������  �������!��*
�%������� �������!�� �����������à�!�������� P��� ���ð����� � !���"���
�%������� �������!�� �����������à�!�������� `�������������� �� �������) � �;  � �����!�"�ð�  �
$�$�$�������!�  �"�������à��� �  ���à�!�à�� %��� ��*
�� � �
�%������� �������!�� �����������à�!��������  �������!� � ) � �������!���* �  ���������!�
`��������� �%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`��������������� ���!���#��� �������!��
������� � ) ��- � * �� � à����� �%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`��������
�������� ���!���#��� �������!�� ������� � ) ��- � * �� �
������ ��%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`��������������� ���!���#��� �������!��
������� � ) ��- � * *

� � 从 �%�������文件中读取产品代码
"����� � ������"��� �!�� �������)�����������À������*
� � 从登录信息中取用户代码

 ����� � � ���������!� H� �������� @� �����À�������"���!� $��������� @� �����À��� �� �
"����� � � à����� ������"���!�À��� � � � ������

� � 查询 @� �����À�������"���!�表中是否已有定购信息
 ���!� �� � � ��������� �%�����"�!��� ) ����� *
��� �� �� ����� 0������� � �如果没有插入信息
 ����� � ���� �����!� ���!��� @� �����À�������"���!� P�à���"��� � ) � � ������ � �- �

� "����� � �- � � �%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`�����������
����� ���!���#��� �������!�� ������� � ) ��- � * � �*�

��������� �%�����"�!��� )  ����� *
����� ���
�� � �� � �

`�������

服务器端动态生成 Excel文件

8� 实现功能描述

用户将需求通过表单提交给服务器，服务器接收用户信

息，从数据库中取出相应数据并以 Excel 文件形式返回给客

户。

8� 具体实现过程
8� 服务器接收用户提交表单，根据用户提交信息构造

SQL语句
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`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

丁 健 龚 怒 李炎新 都的箭

用脚本文件修改注册表

Windows32位系统的注册表包括注册表数据库和注册表编

辑器。用注册表编辑器手工进行修改操作时有以下缺点：修改

立即生效，而编辑器没有 Undo功能，没有警告，也没有详细

的帮助信息。因此手工修改很不安全。笔者通过对 Reg注册

表脚本文件、Inf安装信息文件结构的研究，顺利地实现了用

这两种脚本文件修改注册表，可以替代手工操作。

一、利用 Reg注册表脚本文件

Reg是注册表编辑器的脚本文件，它是一种文本文件，可

以用任何文本编辑器对它进行编写。因为 Reg文件与 Regedit

应用程序关联，我们可以用执行 REGEDIT应用程序带 REG文

件名作为命令行参数的语句，实现注册表信息增加、更新操

作。编程任务可概括为：�创建脚本文件，�将脚本文件内容

合并入注册表。

REG 文件有严格的格式规定，对不符合格式的脚本文

件，注册表编辑器解释时会发生错误，注册会失败。REG文

件的格式为：

1. 文件第一行是 “Regedit4 ；

2. 文件最后一行为空行；

3. 在注册表中新建一个主键值对应的语法是： [路径 h主

键值名 ]；

4. 更改主键值默认值的语法是：@ = “默认值”；

5. 在主键下建立新串值要在相应的主键下添加： “串值

名” = “串值”；

6. 新建一个二进制值的语法是： “二进制值名” = hex�

二进制值；

7. 新建一个 DWORD 值的语法是： “DWORD 值名” =

dword� Dword值；

8. 凡用到应用程序或动态链接库文件路径的字符串中

“h”要用 “hh”来代替；

9. 以 “；”开头的行为注释行。

我们以在 VB5. 0 环境中编程实现 “HH”扩展名文件与记

事本 “Notepad”应用程序关联为例，说明编程方法，程序段

如下：

�定义变量
�����  �!���À���������!�&����� � �  �!���������
�����  �!���À�à�������à����� � �  �!���������
�扩展文件类型
 �!���À���������!�&����� � ������

假设用户希望返回所有批发价与零售价差值大于 10 元的

产品，构造 SQL 语句：Sql = “Select H�from products where

� Retail_Price - Trade_Price 	 > 10”，使用 ASP 的 ActiveX Data

Objects � ADO	 对象可以方便地实现与数据库的连接。实现这

一步查询在所有的 ASP 书籍中都有详细的说明。

下面给出了与数据库的连接的程序段：

 ���!� �������� �  �����#������ �����à�!����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
��������� ������� ���%�à����������- � �à��- ��
 ���!� �� � ���������� �%�����"�!��� ) ����� *

8� 将查询结果按照约定的格式写入 Excel文件中

�� � �
`��������� ���!� �� �� ���
�%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`��������������� ���!���#��� �������!�� ������� �
) ��- � * � �� � ) �������"���!�À����*
�%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`��������������� ���!���#��� �������!�� ������� �
) ��- � * � �� � ) �������"���!�À��à������*
�%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`��������������� ���!���#��� �������!�� ������� �
) ��- � * � �� � ) �0���à�����À����������*
�%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`��������������� ���!���#��� �������!�� ������� �
) ��- � * � �� � ) �����!�à�����À����������*
�� �� ���#������%�!�
�� � �� ��
`�������

8� 将结果文件返回给用户

因为 ASP 不能往远程的客户机上写文件，只能保存在服

务器本地硬盘，所以应用 Response. directe，将结果文件重新

定向给用户。

�%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`�������ð��������  �à�#��� ) *
�%������� �������!�� �����������à�!�������� ���!���#���`�������ð�������� ����� ��� ) *
�%������� �������!�� �����������à�!�������� �"���!�
���� ������� ���� ��������������!� ) � � ���� �"���!� � � ���� �"���!�� %��� ��*
� �假设结果文件路径为 ��;  � ������!���"�ð�  � $�$�$�������!�  � ���� �"���!� �  � �����
 �"���!�� %��� ��

结论

本文给出了一种在三层 B / S结构下 Excel文件的在线处理

方法，是基于 B / S结构的数据库与 Excel 文件交互信息的方

法。这种方法已经在实践中得到了应用，是一种比较实际的方

法。

参考书目

Visual InterDev 6. 0网络编程技术 . 人民邮电出版社

（收稿日期：2000年 10月 25日）
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�关联的应用程序
 �!���À�à�������à����� � ��;  �`�����  ���0����� �p���
�创建 ��������� ������脚本文件
������� ������ à�!��� � �  ���������� ������� ����� �"�!���"�!� � � ��
������!� ��- ��������0���
������!� ��- �\�����À���� � �� �À�����0�  �� � �  �!���À���������!�&����� � �^�
������!� ��- �� �� ������ ) ��* �  �!���À���������!�&����� � ���������� � ����� ) �� *
������!� ��-
������!� ��- � \�����À���� � �� �À�����0�  �� �  �!���À���������!�&����� � ���������  �
 ���������  ���������  ���������à�����^�
������!� ��- �� �� ������ ) ��* �ð�à����� ���à� ���)  �!���À�à�������à�����* �� ���
� ����� )��*
������!� ��-
����� ��� ��
�合并信息
 ��������� �������������!�� ��%��� � � ������ à�!��� � �  ���������� �������- #�ð��������

其中 backslash 是一个自编函数，用于将一个字符串内的

“h”替代成 “hh”，以符合脚本内应用程序路径要求，上例

中字符串 “D� hWIN95 hNOTEPAD. EXE”经该函数处理后变成

“D� hhWIN95 hhNOTEPAD. EXE”，符合格式中第 8 条要求。

在 VB6. 0环境中有函数可以直接实现字符串内字符替代。

�"�����!������� ð�à����� ���à� ���)�&�P�à���  � � � �  �!��������� * � �  �!���������
����� �� � � ���!���������- �� � � ���!���������- ����à���À� �!���À�!������� � �  �!���������
�� � �
�� � �
����� �� � � 0��� �����)  � � *

��� ������)  � �- ��- � * � �  �� 0�������
�� � �� � �

����� ���
���%�!�
����à���À� �!���À�!������� �  � �
ð�à����� ���à� ��� � ��
����� �� � � 0��� ��

ð�à����� ���à� ��� � ð�à����� ���à� ��� � ������) ����à���À� �!���À�!�������- �- ��� �!���
)�- ����à���À� �!���À�!�������- �  ��* * � �  ��

����à���À� �!���À�!������� � ������ ) ����à���À� �!���À�!�������- ��� �!��� ) �- ����à���À� �!���À�
!�������- �  ��* ��- �����) ����à���À� �!���À�!�������* ���� �!��� ) �- ����à���À� �!���À�!�������-
�  ��* *

���%�!�
ð�à����� ���à� ��� � ð�à����� ���à� ��� � ����à���À� �!���À�!�������

����� �"�����!�������

二、利用安装信息文件

Inf文件是安装信息文件，也是文本文件，也可以用任何

文本编辑器编写。右击 INF 选 “安装”或按 SHIFT键同时按

功能键 F10 均可使内含的注册表操作动作起作用。类似地，

编程任务可概括为：�创建脚本文件，�使文件内动作产生作

用。Inf脚本文件格式为：

1. 文件内须包含 [Version]小节，位置不限，内容须为 signa-
ture = “$CHICAGO$”；

2. 包含 [DefaultInstall ]小节，小节内关键词 AddReg指明动

作是 “增加”键或子键， 小节内关键词 DelReg指明动作是

“删除” 键或子键，在 [DefaultInstall ]小节内可以同时有多个

AddReg 、DelReg关键词；

3. 关键词的值是具体动作内容所在节的节名索引；

4. 增加、更新动作内容语法是： “根键，键路径，子键

名，子键值类型，子键具体值”；

5. 删除动作内容的语法是： “根键，键路径，子键

名，，”；

6. 根 键 用 HKCR� HKEY_CLASSES_ROOT	、 HKCU

� HKEY_CLASSES_USER	、 HKLM� HKEY_LOCAL_MACHINE	 等

省略写法；

7. 键路径语法是：H�H�H� hH�H�H� hH�H�H�；setupx. dll 文

件内预定义有一些目录路径，如% 1%代表本 Inf文件所在目

录路径、% 11%代表 WINDOWS的 SYSTEM目录存在路径，其

他可以通过调试获知；

8. 子键值类型：1为二进制，2为字符串键，其他类推；

9. 如创建缺省值，省略子键名和子键值类型；

VB5. 0 启动时有时会莫名其妙地提示未知错误，然后退

出，对经常用 VB编程的用户来说，此提示相当频繁。尝试删

除下面路径内所有键后，再次启动，VB可正常运行。

�����À���� � �� �À�@� ����  � �����!�$�à�����
 ���������� �����!�
 �P��� �"�à��� �à� �����  ��� �

 �����������!�������� �
显然，手工操作不甚方便。可用 VB 编译一个 EXE 文

件，放至桌面，备用。关键程序段为：

������� ������ à�!��� � �  ���������� ������� ����� �"�!���"�!� � � ��
������!� ��- �\P����� ������� ^�

������!� ��- � �������à�!�"����� �� ������ )��* ����������� � ������ ) ��*
������!� ��- �\�����à�"���!���� �!�à����� ^ �
������!� ��- ������������ � �����À�P������������!�������� �� �������
������!� ��- �\�����À�P������������!�������� �� ������^�
������!� ��- ����@�- ������à�!��������- �- - �
������!� ��- ����@�- ������à�!��������- �- - �
������!� ��- ����@�- ������à�!��������- �- - �
������!� ��- ����@�- ������à�!��������- �- - �
������!� ��- �\ �!��������� �^�

������!� ��- ������à�!������� � �� �����!�$�à�����  ���������� �����!�  �P��� �"�à��� �à� �����  �
�� �  �����������!�������� ����
����� ��� ��
 ��������� � ��"���������� ��%���  ���!�"���%�� ������- ��� �!�à������������ �����!������� �����à�"���!���� �!�à�����
��� � � ������ à�!��� � �  ���������� �������- #�ð������

������� ������ à�!��� � �  ���������� �������
��

程序运行中间过程生成如下脚本文件：

\P����� ������� ^
 �������à�!�"����� ������������
\�����à�"���!���� �!�à����� ^
����������� � �����À�P������������!�������� �� ������
\�����À�P������������!�������� �� ������^
���@�- ������à�!��������- �- -
���@�- ������à�!��������- �- -
���@�- ������à�!��������- �- -
���@�- ������à�!��������- �- -
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如何在 PowerBuilder中实现MapInfo的 callback

\ �!��������� � ^
�����à�!������� � � �����!�$�à�����  ���������� �����!�  � P��� �"�à��� �à� �����  � �� �  � ����������!��
������� ��
在实际使用中应该注意借鉴和摸索，如上段代码中使用

了字符串宏。

本文介绍的两种方法简单、方便、快捷，通俗易懂，可

以实现对注册表键、子键、值的增加、更新操作，Inf脚本文

件还可以实现删除操作。API函数可以进行的枚举操作用脚本

文件不容易实现，尚须进一步编程。

（收稿日期：2000年 11月 23日）

一、概述

MapInfo是一个功能强大、全面直观的桌面地理信息系统

（GIS）� 其功能的强大及操作的简单性，受到市场的广泛应

用，但对大型的数据库应用系统程序的开发显得有点力不从

心。PowerBuilder 是专门设计企业级客户 / 服务器 （Client /

Server）模式应用程序的开发环境，随着数据库技术在各行各

业的广泛应用，作为企业级数据库前端开发工具的 Power-

Builder 日益成为开发人员的得力助手。PowerBuilder 以其开放

的体系结构，友好的用户界面和简洁高效的开发环境赢得了

众多程序员的喜爱，连续多年被评为美国计算机界的年度风

云产品，在数据库开发工具领域占据了高达 44%的市场份

额。 所以在大型的 GIS 数据库应用程序的开发， 我们往往

综合二者的特点，用 PB对 MapInfo进行二次开发。很多情况

下是采用将 MapInfo作为 OLE 对象集成到二次开发的应用程

序中。开发的客户 （Client）应用程序作为客户端运行在前

台，直接与用户进行交互操作；MapInfo作为服务器 （Server）

在后台运行，对 Client 程序的请求做出回答。一般情况下，

MapInfo不会自动地把信息传递给 Client 程序，是处于很被动

的应用。

在很多情况下，当用户对 MapInfo地图窗口的操作时，如

改变窗口大小、关闭某一图层、点击某一自定义按钮等，需

要应用程序据此及时地进行相应的处理，就需要 MapInfo能够

主动地发送信息。也即这时 MapInfo要充当 Client的角色，而

原定的 Client 应用程序转为 Server 的角色。MapInfo提供了这

种自动发送信息给客户应用程序的功能——— 称为回调

（Callback）。

二、Callback简介

在我们的程序中集成 MapInfo应用后，MapInfo能够自动

地向客户程序发送信息。例如，在你的应用程序中，当地图

窗口发生变化时，MapInfo将调用你的客户端程序通知你发生

变化的窗口的句柄。当发生某一事件导致 MapInfo调用你的客

户端程序的这种方法称为 Callback （回调）。

在下列情况中，Callback 允许 MapInfo 发送消息给您的客

户应用程序：

8� 用户使用定制工具与 MapInfo窗口进行交互

例如，用户点击并拖动鼠标在 MapInfo的地图窗口上画线

时，MapInfo 能够把用户选择的各点坐标消息发送给应用程

序。

8� 用户选择菜单命令

例如，如果应用程序定制了 MapInfo的快捷菜单 （即用户

右击时弹出的菜单），当用户从快捷菜单中选择了定制的命

令后，MapInfo就会把这个菜单事件通知给应用程序。

8� 地图窗口发生变化

当用户改变地图窗口内容 （如添加或删除图层，平移地

图时），MapInfo就会将发生变化的窗口句柄告知应用程序

（这类似于 MapBasic 自身的句柄过程：WinChangedHan-

dler）。

8� MapInfo中状态栏的内容发生变化。

三、 用 PB中实现 MapInfo的 callback

为了使用 MapInfo的 callback，我们的应用程序必须能作

为 DDE 服务器或 OLE 自动化服务器。VC + +，VB， Delphi

等开发工具对 OLE 自动化服务的支持都很好，开发起来很方

便。但 PB对 OLE自动化服务的支持不够理想，笔者和周围的

许多同行试了很多方法都未能实现 callback。是不是在 PB里

就不能使用 MapInfo的 callback 呢？笔者出于对 PB的偏爱及

执着，坚持不懈地查阅了大量的文献，终于找到了一个方法

实现了 callback。喜悦之余，不忘与大家分享。

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

摘 要 在我们的程序中集成 MapInfo应用后，MapInfo一般不自动向客户程序发送信息。本文提

出了解决如何让 PowerBuilder应用程序接收 MapInfo发送的消息，使应用程序据此进行

相应处理的有效方法。

杨 勇 傅家祥
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实现步骤如下：

打 开 PB 的 库 画 板 ， 新 建 一 个 PB 库 并 命 名 为

Ole_CallBack. pbl；定义一个立即数变量：integer handle ；在库

中创建一个不可见自定义用户对象：nuo_CallBack，为其添加

用户对象函数：public subroutine uf_ini � integer Whnd 	，无返回

值。

在其中脚本中添加代码如下：

handle = Whnd

如果你要将 MapInfo状态栏的信息反映到客户应用程序的

状态栏上，则要添加一个名为 SetStatusText用户对象函数，只

有一个字符串型 （string）的参数。当每次地图窗口发生变化

时，你需要 MapInfo通知你的应用程序，就要添加一个名为

WindowContentsChanged 用户对象函数，只有一个四字节整型

（integer）的参数。当自定义菜单项或自定义按钮被使用时，

你需要 MapInfo通知你的应用程序，就要添加一个名为与你的

自定义菜单项或自定义按钮的过程名相同的用户对象函数，只

有一个字符串型 （string）的参数。限于篇幅，我们在这里仅

添加名为 WindowContentsChanged 用户对象函数，参数为：in-

teger as_response，无返回值。

在其中脚本中添加代码如下：

 �������)��à���������- ����- �- à� �À����� ������� ���* � H�向句柄号为
��à��������� 的窗口发送系统消息为 ��ð���À���"� �!������� 的消息 - 并把
à� �À����� ������� ��� 也发送过去H� �
保存库文件并编译成 PB运行时链连库 Ole_CallBack. pbd，

这是关键所在。我们的第一阶段就完成了，在后面的工作中我

们要使用到这个链接库。

在 PB的库画板再新建一个名为 CallBack_Test. pbl 的 PB

库，新建一个 MDI窗口 w_main和一个用作 w_main的 sheet的窗

口 w_sheet。

为 w_main新增一个用户自定义事件：ue_MapInfoWCHnd 事

件号为 pbm_custom01，用以接收 MapInfo发来的窗口句柄。

在 w_main的 open事件中编写代码如下：

�������� �������!� )$�À� �������!�- $�À���à����� *
在 w_main的 ue_MapInfoWCHnd事件中编写代码如下：

���� � �à�����ð���%�) �回调测试�- ��à���������� 返回的地图窗口发生
变化的窗口句柄为; � �  �!��������� ) à� �À����� ������� ��� * *
在 w_sheet的 open事件中编写代码如下�

������ð�������!� ��&��������ð�������!�
��&��������ð�������!� �������à�!��� ������ð�������!� � H� 创 建 ��$������"�����������
���自动化服务对象H�
����!� �������������
������������ � ��&��������ð�������!�� �����������!�0������$��ð�������!� ) � ��$������
�"������������ �����������à�!��������*
��� ������������ �� � 0�������
��� � �à��������%�) �

�

错误�- �连接 ��$������"����������� 服务器错误 - 退
出� �*

�à���!� ����� ���
������ ����
� H�这就是我们前面编译好的链接库 �����À��à������à������ ��ð���的完整
路径H�

��&��������ð�������!�� ���ð���à���&���� �!� ����;  ������À��à������à������ ��ð����
��&��������ð�������!�� �à������������������ ��à��� ���

� �

H�如果你编译成的
是机器码就用 0���"���-这里是 �à��� ��� H�
������ð�������!� @� �����������ð�������!� �

�
H�创建用户自定义 ���对象H�

@� �����������ð�������!� �������à�!��� ������ð�������!�
�

� H�链接到不可见自定义用户对象; ��"���À��à������à�����H�
@� �����������ð�������!� ���&��������ð�������!�� �����à�!����ð�������!� ) ���"���À��à������

�à������*
���� �� ��"����� )@� �����������ð�������!� * !�������
���� � �à�����ð���%� )�

�

没有对象�- �不能创建对象 @� �����������ð�������!� �*
��à���!� ������ ���
������ ����
��&��������ð�������!�� "���À�����!� ) ��à��������� )$�À���à����� * * � H�把主窗口的句
柄传递给用户自定义 ���对象H�
����ð�������!� ��������ð�������!�
��������ð�������!� � �����à�!��� ����ð�������!�

�

� H�连接 �à���������� ���服务器H�
������������ � ��������ð�������!�� �����������!�0������$��ð�������!� ) � �à�������
����� �����������à�!��������*
��� ������������ �� � 0�������
��� � �à��������%� ) �

�

连接错误�- �连接地图服务器错误-在使用本
程序前要安装 �à����������软件� �*
�à���!�

����� ���
� H�把我们的自定义 ��� 对象传递给 �à���������� ��� 对象的
�à������à�����H�
��������ð�������!��  ���!��à������à����� )@� �����������ð�������!� *

�

� H�重新定向 �à����������的地图窗口到 $�À� �������!�上H�
��������ð�������!�� ���) �  ���!� ���%�!� �����"�������!� à�������!� � �  �!���������
)�à��������� ) !����� � * * � �  �!�&����� ��*
��������ð�������!�� ���) �  ���!� �����������à�!������� `���������$� � � �!��������� )�à���������
) !����� � * * *

�

� H�打开 �à����������地图并在 $�À� �������!�上显示H�
��������ð�������!����) � ��"��� à�����������à�!����������;  ���à���!��� �!�� $������� *

�

编译执行。改变地图窗口的大小或图层，w_main 主窗口

将会接收到 MapInfo发来的消息，将会弹出我们前面的消息窗

口显示发生变化地图窗口的句柄，将它替换成你的代码就可以

进行相应的处理了。

四、说明

本程序在 PowerBuilder 6. 5 下编译测试通过，在 MapInfo

Professional 4. 0、MapInfo Professional 4. 5 和 MapInfo Profession-

al 5. 0环境下均运行良好。

五、结论

PB对 OLE自动化服务的支持并没有 VC + +、VB、Delphi

等开发工具的支持强大，我们只好采用迂回策略，定制一个

PB用户自定义 OLE对象用来作 MapInfo的 OLE调用，再把自

定义 OLE 对象接收到的消息发送给我们的应用程序，从而实

现了 PB与 MapInfo的交互，进而开发出功能完善的大型 GIS

数据库应用程序。

（收稿日期：2000年 11月 6日）
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利用MSXML解析 XML文本

胡朝晖

摘 要 主要介绍了 XML的特点和应用，同时详细分析了 MSXML解析器的特点，并分析了文

档对象模型 � DOM	的结构和应用，同时用 VC编程语言给出了通过 MSXML进行 XML

解析的实例。

关键词 MSXML，XML，XML解析器，文档对象模型，接口，Windows

一、引言

当前 Web 上流行的剧本语言是以 HTML 为主的语言结

构，HTML是一种标记语言，而不是一种编程语言，主要的标

记是针对显示，而不是针对文档内容本身结构描述的。也就是

说，机器本身是不能够解析它的内容的，所以就出现了 XML

语言。XML � eXtensible Markup Language 	语言是 SGML语言的

子集，它保留了 SGML 主要的使用功能，同时大大缩减了

SGML的复杂性。XML语言系统建立的目的就是使它不仅能够

表示文档的内容，而且可以表示文档的结构，这样在能够被人

类理解的同时，也能够被机器所理解。 XML要求遵循一定

的严格的标准。XML分析程序比 HTML浏览器更加要挑剔语

法和结构，XML 要求正在创建的网页正确的使用语法和结

构，而不是象 HTML一样，通过浏览器推测文档中应该是什

么东西来实现 HTML的显示，XML使得分析程序不论在性能

还是稳定性方面都更容易实现。XML文档每次的分析结果都

是一致的，不象 HTML，不同的浏览器可能对同一个 HTML作

出不同的分析和显示。同时因为分析程序不需要花时间重建不

完整的文档，所以它们能比同类 HTML 更有效地执行其任

务。它们能全力以赴地根据已经包含在文档中的那个树结构建

造出相应的树来，而不用在信息流中的混合结构的基础上进行

显示。XML标准是对数据的处理应用，而不是只针对 Web 网

页的。任何类型的应用都可以在分析程序的上面进行建造，浏

览器只是 XML的一个小的组成部分。当然，浏览仍旧极其重

要，因为它为 XML工作人员提供用于阅读信息的友好工具。

但对更大的项目来说它就不过是一个显示窗口。因为 XML具

有严格的语法结构，所以我们甚至可以用 XML来定义一个应

用层的通讯协议，比如互联网开放贸易协议 （Internet Open

Trading Protocol）就是用 XML来定义的。从某种意义上说，以

前我们用 BNF 范式定义的一些协议和格式从原则上说都可以

用 XML来定义。实际上，如果我们有足够的耐心，我们完全

可以用 XML来定义一个 C + +语言的规范。

当然，XML允许大量 HTML样式的形式自由的开发，但

是它对规则的要求更加严格。 XML主要有三个要素：DTD

� Document Type Declaration 文档类型声明 	 或 XML Schema

（XML大纲）、XSL （eXtensible Stylesheet Language 可扩展样

式语言）和 XLink （eXtensible Link Language 可扩展链接语

言）。DTD和 XML大纲规定了 XML文件的逻辑结构，定义了

XML文件中的元素、元素的属性以及元素和元素的属性之间

的关系；Namespace �名域 	实现统一的 XML文档数据表示以及

数据的相互集成；XSL是用于规定 XML文档呈现样式的语

言，它使得数据与其表现形式相互独立，比如 XSL能使 Web

浏览器改变文档的表示法，例如数据的显示顺序的变化，不需

要再与服务器进行通讯。通过改变样式表，同一个文档可以显

示得更大，或者经过折叠只显示外面的一层，或者可以变为打

印的格式。而 XLink 将进一步扩展目前 Web 上已有的简单链

接。

二、实现 XML解析的说明

当然，从理论上说，根据 XML的格式定义，我们可以自

己编写一个 XML的语法分析器，但是实际上微软已经给我们

提供了一个 XML语法解析器，如果你安装了 IE5. 0 以上版本

的话，实际上你就已经安装了 XML语法解析器。可以从微软

站点 （www. microsoft. com）下载最新的 MSXML 的 SDK 和

Parser文件。它是一个叫做 MSXML. DLL的动态链接库，最新

版本为 msxml3，实际上它是一个 COM对象库，里面封装了所

有进行 XML解析所需要的所有必要的对象。因为 COM是一种

以二进制格式出现的和语言无关的可重用对象。所以你可以用

任何语言 �比如 VB、VC、DELPHI、C + + Builder甚至是剧本

语言等等 	 对它进行调用，在你的应用中实现对 XML文档的

解析。下面的关于 XML文档对象模型的介绍是基于微软最新

的 msxml3为基础进行的。

三、XML文档对象 （XML DOM）模型分析

XML DOM对象提供了一个标准的方法来操作存储在 XML

文档中的信息，DOM应用编程接口 （API）用来作为应用程序

和 XML文档之间的桥梁。

DOM可以认为是一个标准的结构体系用来连接文档和应

用程序 （也可以是剧本语言）。MSXML解析器允许你装载和

创建一个文档，收集文档的错误信息，得到和操作文档中的所

有的信息和结构，并把文档保存在一个 XML文件中。DOM提

供给用户一个接口来装载、到达和操作并序列化 XML文档。
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DOM提供了对存储在内存中的 XML文档的一个完全的表示，

提供了可以随机访问整个文档的方法。DOM允许应用程序根

据 MSXML 解析器提供的逻辑结构来操作 XML 文档中的信

息。利用 MSXML所提供的接口来操作 XML。

实际上 MSXML解析器根据 XML文档生成一个 DOM树结

构，它能够读 XML文档并根据 XML文档内容创建一个节点的

逻辑结构，文档本身被认为是一个包含了所有其他节点的节

点。

DOM使用户能够把文档看成是一个有结构的信息树，而

不是简单的文本流。这样应用程序或者是剧本即使不知道

XML的语义细节也能够方便地操作该结构。DOM包含两个关

键的抽象：一个树状的层次、另一个是用来表示文档内容和结

构的节点集合。树状层次包括了所有这些节点，节点本身也可

以包含其他的节点。这样的好处是对于开发人员来说，他可以

通过这个层次结构来找到并修改相应的某一个节点的信息。

DOM把节点看成是一个通常的对象，这样就有可能创建一个

剧本来装载一个文档，然后遍历所有的节点，显示感兴趣的节

点的信息。注意节点可以有很多中具体的类型，比如元素、属

性和文本都可以认为是一个节点。

微软的 MSXML解析器读一个 XML文档，然后把它的内

容解析到一个抽象的信息容器中称为节点 （NODES）。这些节

点代表文档的结构和内容，并允许应用程序来读和操作文档中

的信息而不需要显示知道 XML的语义。在一个文档被解析以

后，它的节点能够在任何时候被浏览而不需要保持一定的顺

序。

通过 DOM对 XML文档进行解析的图例如下图所示：

对开发人员来说，最重要的编程对象是 DOMDocument。

DOMDocument 对象通过暴露属性和方法来允许你浏览，查询

和修改 XML文档的内容和结构，每一个接下来的对象暴露自

己的属性和方法，这样你就能够收集关于对象实例的信息，操

作对象的值和结构，并导航到树的其他对象上去。

MSXML. DLL所包括的主要的 COM接口有：

� 1 	 DOMDocument

DOMDocument对象是 XML DOM的基础，你可以利用它所

暴露的属性和方法来允许你浏览、查询和修改 XML文档的内

容和结构。DOMDocument 表示了树的顶层节点。它实现了

DOM文档的所有的基本的方法并且提供了额外的成员函数来

支持 XSL和 XSLT。它创建了一个文档对象，所有其他的对象

都可以从这个文档对象中得到和创建。

� 2 	 IXMLDOMNode

IXMLDOMNode 是文档对象模型 （DOM）中的基本的对

象，元素，属性，注释，过程指令和其他的文档组件都可以认

为是 IXMLDOMNode，事实上，DOMDocument 对象本身也是一

个 IXMLDOMNode对象。

� 3 	 IXMLDOMNodeList

IXMLDOMNodeList实际上是一个节点 � Node 	对象的集合，

节点的增加、删除和变化都可以在集合中立刻反映出来，可以

通过 “for. . . next”结构来遍历所有的节点。

� 4 	 IXMLDOMParseError

IXMLDOMParseError 接口用来返回在解析过程中所出现的

详细的信息，包括错误号，行号，字符位置和文本描述。

下面主要描述一个 DOMDocument 对象的创建过程，这里

我们用 VC描述创建一个文档对象的过程。

���� �@��0� ����<
�p�������������"�������!�H� ��p��������<
�p�������������H� ��p���<
��� ���������!���à�����'��� )�@���* < � � ���的初始化
� �得到关于 �p�����������"�������!�接口的指针 ��p�������

���� ���������à�!������ �!�à�������)�� ���À���������"�������!�- �@���-
�� ��0�p�À�������À� ����P����-

���À��p�����������"�������!�- ) #�������H�H�*� ��p�������� * <
� �得到关于 �p�������������接口的指针 ��p����

���� ���p�������� ���"�����&����!�������à�����) ���À��p�������������-
) #�������H�H�*� ��p���* <
在 MSXML解析器使用过程中，我们可以使用文档中的

createElement 方法来创建一个节点装载和保存 XML文件。通

过 load 或者是 loadXML方法可以从一个指定的 URL来装载一

个 XML文档。Load � LoadXML	方法带有两个参数：第一个参

数 xmlSource 表示需要被解析的文档，第二个参数 isSuccessful

表示文档装载是否成功。Save 方法是用来把文档保存到一个

指定的位置。Save 方法有一个参数 destination用来表示需要保

存的对象的类型，对象可以是一个文件，一个 ASP Response

方法，一个 XML文档对象，或者是一个能够支持持久保存

（persistence）的客户对象。下面是 save 方法使用的一个简单

的例子：

���� �������� �à�#��������à�!������� ) *

���� ð����� �"���!� � ��� ��<
�p�����������"�������!�

|

H����p�����������"�������!� � �@���<
���� �@��0� ����<
!���&�

À�#�à�����à���!�À�!� #�à��� �!��������� � À�0�)��;  �  � �à���������� %������* <
� �

|

这里需要创建一个 ��������"�������!� 对象和装载
p���文档-代码省略

���� � ���p�����������"�������!� �� �à�#���) #�à��� �!��������� * < � �
�

保

存文档到 �;  �  � �à���������� %�����中去
���� )  �@��������)���� * *
ð����� �"���!� � 0���@��<

�

~
��à�!����� ) � � � *
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��� �����à�&����������0���@� ����� ) * <
� �

|

这里需要释放对 �p�����������"�������!� 接口的引用 -代码
省略�

����!�"����� ð����� �"���!�<
~

~
同时，在解析过程中，我们需要得到和设置解析标志。利

用不同的解析标志，我们可能以不同的方法来解析一个 XML

文档。XML标准允许解析器验证或者不验证文档，允许不验

证文档的解析过程跳过对外部资源的提取。另外，你可能设置

标志来表明你是否要从文档中移去多余的空格。

为了达到这个目的，DOMDocument 对象暴露了下面几个

属性，允许用户在运行的时候改变解析器的行为：

1. Async �相对于C + + 是两个方法，分别为 get_async 和

put_async 	

2. ValidateOnparse �相对于 C + + 是两个方法，分别为

get_validateOnParse和 put_validateOnParse 	

3. ResolveExternals �相对于 C + + 是两个方法，分别为

get_ ResolveExternals和 put_ ResolveExternals 	

4. PersercveWhiteSpace �相对于 C + +是两个方法，分别为

get_ PersercveWhiteSpace和 put_ PersercveWhiteSpace 	

每一个属性可以接受或者返回一个 Boolean值。缺省的，

anync� validateOnParse� resolveExternals 的值为 TRUE，perserve-

WhiteSpace的值跟 XML文档的设置有关，如果 XML文档中设

置了 xml� space属性的话，该值为 FALSE。

同时在文档解析过程中可以收集一些和文档有关的信息，

实际上在文档解析过程中可以得到以下的信息：

1. doctype �文档类型 	：实际上是用来定义文档格式的

DTD文件。如果 XML文档没有相关的 DTD文档的话，它就返

回 NULL。

2. implementation �实现 	：表示该文档的实现，实际上就

是用来指出当前文档所支持的 XML的版本。

3. parseError �解析错误 	：在解析过程中最后所发生的错

误。

4. readyState �状态信息 	：表示 XML文档的状态信息，

readyState对于异步使用微软的 XML解析器来说的重要作用是

提高了性能，当异步装载 XML文档的时候，你的程序可能需

要检查解析的状态，MSXML提供了四个状态，分别为正在状

态，已经状态，正在解析和解析完成。

5. url �统一资源定位 	：关于正在被装载和解析的 XML文

档的 URL的情况。注意如果该文档是在内存中建立的话，这

个属性返回 NULL值。

在得到文档树结构以后，我们可以操作树中的每一个节

点，可以通过两个方法得到树中的节点，分别为 nodeFromID

和 getElementsByTagName。

nodeFromID包括两个参数，第一个参数 idString用来表示

ID值，第二个参数 node 返回指向和该 ID相匹配的 NODE 节

点的接口指针。注意根据 XML的技术规定，每一个 XML文档

中的 ID值必须是唯一的，而且一个元素 （element）仅且只能

和一个 ID相关联。

getElementsByTagName 方法有两个参数，第一个参数 tag-

Name表示需要查找的元素 � Element 	 的名称，如果 tagName为

“H�”的话返回文档中所有的元素 � Element 	。第二个参数为

resultList� 它实际是指向接口 IXMLDOMNodeList 的指针，用来

返回和 tagName �标签名字 	 相关的所有的 Node的集合。

下面是一个简单的例子：

�p�����������"�������!� H����p�����������"�������!� � �@���<
$� �!���������  �!����������0���%�!� ) À�0� )�à�"�!��������* * <
�p���������������� �!� H����������������� �!� � �@���<
�p������������� H�������������� � �@���<
�������� #�à���"���<
� �0��� ð� �!����!�����0���%�!�<
���� �@��0� ����<
!���&�

� �
|
创建一个 ��������"�������!� 文档对象-并装载具体文档 -相

关代码省略

� �下面的代码用来得到一个和标签名称 à�"�!�������相关的所有的
节点集合

���� � ���p�����������"�������!� ������!������������!� ��&�0�à����à�����)
)0������H�* �!����������0���%�!�� ��à�!�à� ) * - � ���������������� �!� * <
 �@��������)���� * @ � ; !�������$� ����<
� �是否正确的得到了指向 �������������� �!�的指针
���� � ���������������� �!� ������!�À���������!��� )� #�à���"���* < � �

�
得到所包含

的 ����节点的个数
���� ) �@��������)���� * *

���������������� �!� ������ ���!� ) * <
������ ) ����!� ���� � �< ���� � #�à���"���< ���� � � *

|

� �
|
得到具体的一个 ����节点

���������������� �!� ������!�À���!�����) ����- � �������������* <
���� ) ������������� *

������������� ������!�À�!���%�!� ) � ð� �!����!�����0���%�!� * < � �
|

得到该节点相

关的文本信息

; ; ��� � �à��������%� )�@���- ð� �!����!�����0���%�!�-  �!����������0���%�!�� ��à�!�à� ) * -
��À���* <
������������� ����������à� ���) * <
������������� � �@���<
~
~

���������������� �!� ����������à� ���) * <
���������������� �!� � �@���<

~

��à�!����� ) � � � *
~

���� ) ���������������� �!� *
|

���������������� �!� ����������à� ���) * <
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���� ) �������������*
������������� ����������à� ���) * <

��� �����à�&����������0���@� ����� ) * <
~

最后我们讨论一下如何来创建新的节点，实际上可以通过

方法 createNode 来创建一个新的节点。CreateNode 包括四个参

数：第一个参数 Type 表示要创建的节点的类型，第二个参数

name表示新节点的 nodeName的值，第三个参数 namespaceURI

表示该节点相关的名字空间，第四个参数 node 表示新创建的

节点。注意可以通过使用已经提供的类型 � Type 	，名称 � name 	

和名字空间 � nodeName 	来创建一个节点。

当一个节点被创建的时候，它实际上是在一个名字空间范

围 （如果已经提供了名字空间的话）内创建的。如果没有提供

名字空间的话，它实际上是在文档的名字空间范围内创建的。

四、利用MSXML进行 XML文档分析的简单实例

为了说明如何在 VC中使用 XML DOM模型，这里我们显

示了一个简单的实例程序，它是一个 Console Application。下

面是主要的程序代码，本代码用来在一个 XML文档中定位一

个特殊的 Node节点，并插入一个新的子节点。

���������"����� �à�!���ð�à� ���� ���
� �下面的 � ��文件是在安装了最新的 p��� à��� ����� 以后所包含
的 � ��文件
���������"����� ��;  ���������à��� ������� �  ���������� �����!� p��� à��� �����  ���  � ������  �
�� �%������� ���
���������"����� ����� �!�����à����
#������� ��à����� ) *

�

� �
|

初始化 ���接口
��������!���à�����'��� )�@���* <

� �在程序中 - 我们假定我们装载的 p��� 文件名称为 %�������à��
!�à�� %�����-它缺省的和可执行文
� �件在同一个目录中�该文件的内容如下

� � �@%����� #����� ������� ���� ��@�
� � �%�������à�!�à��
� � �%������������� � �
� � �%�����!���%�!�����������- `���������" � � %�����!���%�!��
� � � � %�������à�!�à��
� �

;

程序将寻找名为“%�������������”的节点-然后插入一个新的
名称为“%�����������������������”的节点 - 然后它去寻找一个名为
“%�����!��� �!�”的节点-然后提取包含在节点中的文本并显示它。最
后 它 把 新 的 改 变 过 的 p��� 文 档 保 存 在 名 称 为
“"�����à�!���%������ %�����”的文档中。

!���&� |
� � 通过智能指针创建一个解析器的实例
������!��� ��p�����������"�������!��  ���p������<

���� �@��0� ���� �  ���p������� ��������à�!������ �!�à�������) À�À�"�"���������
)��������"�������!� * * <
���� ) ������)���� * * !�������$� �

�

不能创建 p��� à��� �����对象�<
���� )  ���p������� �� � � �@��� * !�������$� �不能创建 p��� à��� ��
����对象�<
� � 如果对象创建成功的话-就开始装载 p���文档
P�������0�À����� ð� �"������� � � � ��à��� ���<

���� �  ���p������ ������à���)������P�à�����à���!� ) ��%�������à�!�à�� %������* - �
ð� �"������� � � * <
���� ) ������)���� * * !�������$� �不能够在解析器中装载 p���文档�<
���� ) "ð� �"������� � � * !�������$� �不能够在解析器中装载 p���文档�<

� � 检查并搜索�%�������à�!�à� � %��������������
������� �0��� ð� �!��� � � )��%�������à�!�à� � %��������������* <
������!��� ��p��������������  ���p����������<
� �用接口 �p�����������"�������!�的方法  ���������!� ������������������方法
定位该节点

���� �  ���p������ �� ���������!� ������������������)ð� �!��� � �- �  ���p�����
������* <
���� ) ������)���� * * !�������$� �不能在 p���节点中定位 � %�������������� �<
���� )  ���p����������� �� � � �@��� * !�������$� �不能在 p��� 节点中
定位 � %�������������� �<
� � ��� 对象“ ���p����������”现在包含了 p��� 节点 �%��������
�������-所以我们可以在它下面创建一个子节点并把找到的该节
点作为它的父节点。

������!��� ��p��������������  ���p�������������������<
� �用接口 �p�����������"�������!� 的方法 ������à�!���������� 方法创建
一个新节点

���� �  ���p������ ��������à�!����������)������P�à�����à���!� )����À�����
���0�* - ������� �0���)�%������������������������* - �@���- �  ���p�������������
�������* <
���� ) ������)���� * * !�������$� �不能创建 � %������������������������ 节点�<
���� )  ���p�������������������� �� � � �@��� *
!�������$� �不能创建 � %������������������������ 节点�<
� �添加新节点到  ���p����������节点下去
������!��� ��p��������������  ������ �����!������������<
���� �  ���p���������� ��à�������������������� )  ���p�������������������- �  �������
 �����!������������* <
���� ) ������)���� * * !�������$� �

�

不能创建 � %������������������������ 节点�<
���� )  ������ �����!������������� �� � � �@��� * !�������$� �不 能 移 动
%������������������������

�
节点�<

� �对新节点添加属性
��������!��� ��p�����������������!��  ���p�����������������������!�<
 ���p�����������������������!� �  ������ �����!������������<
���� )  ���p�����������������������!�� �� � � �@��� *
!�������$� �

�

不能在 p���元素接口中查询到 � %������������������������ �<
� �设置新节点的属性
���� �  ���p�����������������������!� �� ���!��!�!�����ð�"�!��� )������� �0���)��
%������* - ������P�à�����à���!� )����"����* * <
���� ) ������)���� * * !�������$� �不能插入新的属性�<
� �下面的程序段用来寻找一个节点并显示该节点的相关信息
� � 查找�%�������à�!�à� � %�����!���%�!��节点
 ���p���������� � �@���< � � 释放先前的节点
ð� �!��� � � � ��%�������à�!�à� � %�����!���%�!��<
���� �  ���p������ �� ���������!� ������������������)ð� �!��� � �- �  ���p�����
������* <
���� ) ������)���� * * !�������$� �不能定位 � %�����!���%�!� �节点�<
���� )  ���p����������� �� � � �@��� * !�������$� �不能定位 � %�����!���%�!� �节
点�<

� � 得到该节点包含的文本并显示它
������P�à�����à���!� #�à���P�à���"��� )P�0�À���0���* <

���� �  ���p���������� ������!�À���������0�&�������P�à���"���)� #�à���P�à���"��� * <
���� ) ������)���� * * !�������$� �不能提取 � %�����!���%�!� �文本�<
���� ) #�à���P�à���"���� #�!� � � P�0�À�� �0��� * |
� � 显示结果-注意这里要把字符串从形式 � �0���转化为 �� ��
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@� �� �À����P���� ����<
�0� �0��� ���� �!���� ��� � `��0�)#�à���P�à���"���� ð� �!���P�à��� * <
 �!���; ; ����"�!� � � ���� �!���� ��� � �  �!���; ; ��������<
~ � � ����
���� ��� |
� � 如果出现错误
!�������$� �不能提取 � %�����!���%�!� �文本�<
~ � � ���� ���
� �保存修改过的 p���文档到指定的文档名

���� � ���p������ �� �à�#���)������P�à�����à���!� )�"�����à�!�����%������ %������* * <
���� ) ������)���� * * !�������$� �不能保存修改过的 p���文档�<
 �!���; ; ����"�!� � � �处理完成 � � � � � �  �!���; ; �������� � �  �!���; ;
��������<
~ � � !���&�
��à�!����� ) ����à���H� ���� �!�������� * |

� � 出现错误
 �!���; ; ����"�!� � � ���� �!�������� � �  �!���; ; �������� � �  �!���; ; ��������<
~ � � ��à�!�����
��à�!����� ) � � � * |

� � 未知错误
 �!���; ; ����"�!� � � �未知错误 � � � � � �  �!���; ; �������� � �  �!���; ;
��������<
~ � � ��à�!�����
� � 结束对 ���的使用
���@���������!���à�����'��� ) * <
~

五、小节

XML文档因为有着比 HTML严格得多的语法要求，所以

使用和编写一个 XML解析器要比编写一个 HTML的解析器要

容易的多。同时因为 XML文档不仅可以标记文档的显示属

性，更重要的是它标记了文档的结构和包含信息的特征，所

以我们可以方便地通过 XML解析器来获取特定节点的信息并

加以显示或修改，方便了用户对 XML文档的操作和维护。同

时我们需要注意的是 XML是一种开放的结构体系并不依赖于

任何一家公司，所以开发基于 XML的应用必然会得到绝大多

数软件开发平台的支持。另外，我们也可以看到，象微软这

样的软件开发主流企业也把目光定位在基于 XML + COM的体

系上，无论是微软的 OFFICE系列、Web服务器和浏览器还是

数据库产品 � SQL SERVER	都已经开始支持基于 XML 的应

用。通过 XML来定制应用程序的前端，COM来实现具体的业

务对象和数据库对象，使系统具有更加灵活的扩展性和维护

性。
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保护好企业的生命线

瑞星公司是经中华人民共和国公安部批准的，

以研究、开发、生产及销售计算机反病毒产品和反

“网络黑客”产品为主的高科技企业。公司成立于

1991年，是中国最早从事计算机病毒防治与研究的

大型专业厂商，也是国内拥有全部自有技术的最大

的反病毒软件企业。同时，在 2000年我国公安部组

织进行的中国境内病毒防治产品统一标准评测中，

其代表产品 “瑞星杀毒软件”单机版、网络版产品

双双荣膺第一名，成为国内计算机界享誉最高、影

响最深的反病毒安全产品。

在瑞星杀毒软件网络版中，采用了瑞星新一代

病毒扫描引擎 � VST	技术，可全面处理 DOS病毒、

Windows 3. X病毒、Windows 9. X病毒、宏病毒、互

联网病毒、黑客程序、邮件病毒以及其它类型病

毒。此外，在全网远程化、自动化控制方面，瑞星

杀毒软件网络版成功地实现了几大重要技术突破，

即：全网同步化自动安装、远程化设置、远程报

警、远程杀毒及全网的远程化智能升级。另外，针

对以往网络版杀毒软件设置复杂，操作繁琐的弊

病，瑞星还采用智能化的底层优化技术，在保持功

能强大的前提下，实现了界面简洁、操作便利的目

标，最大限度地减少了用户操作难度和工作量。今

天，瑞星杀毒软件网络版已正式投入国内反病毒产

品市场�并成功地为众多企业级用户的信息系统安全

保驾护航。在不远的将来，其销售市场也将进一步

拓展并延伸至国际防病毒技术领域。而今，在领导

全球反病毒技术的同时，瑞星也将在加强杀毒软件

网络平台多样性以及网上杀毒等方面进行努力。今

年将陆续推出基于网络的各种平台的杀毒软件，同

时会推出专门针对 MAIL、WEB以及 WAP服务器的

杀毒软件，同时还会推出基于未知病毒防范的杀毒

软件。此外，对于整个的信息安全事业，瑞星公司

将尽快涉足网络防火墙以及入侵检测、漏洞扫描、

虚拟专线 （VPN）以及数据加密等领域。
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任 远 张尚玉 张仲义

摘 要 本文阐述了通用办公自动化系统 � UOAS	的设计思想。并以工作流程为基础详细论述了通

用办公自动化系统的组成结构。

关键字 工作流程，通用办公自动化系统，协同工作

用 Notes实现基于工作流程的通用办公自动化系统

办公自动化系统是实现企业内部之间以及内外部之间办

公信息的收集与处理、流动与共享、实现科学决策具有战略意

义的信息系统。它的总体目标是：以先进成熟的计算机和通信

技术为主要手段，建成一个覆盖办公部门的办公信息系统，提

供与其他专用计算机网络之间的信息交换，建立高质量、高效

率的信息网络，为领导决策和办公提供服务，实现办公现代

化、信息资源化、传输网络化和决策科学化。下面以我们开发

的通用办公自动化系统 （UOAS）为例进行说明。

一、Lotus Notes与 UOAS的关系

Lotus Notes，是目前全球最流行的 “群件”产品，其所具

有的众多强项是创建工作流程的理想平台，但本身并非是工作

流程产品。Notes提供了成熟、复杂的数据复制服务和 VIM传

输协议所形成的应用集成标准；并提供各种外部数据库接口，

如 ODBC、Notes Pump等。其 RTF域又能帮助管理各种信息类

型 （文字处理、电子表格、影像、图形等）；Notes还可在所

有市场上流行的硬件平台中运行，包括主机、小型机、UNIX

工作站与微机；其应用开发的环境亦被公认为是最简易的软件

平台之一。所有这些都为工作流程的解决方案提供了基本的要

素。但就本质而言，用 Notes 来支持有效工作流程的应用环

境，需要开发人员投入大量的精力。尽管 Notes在编程方面的

灵活性能缩短开发新应用系统的周期，但有经验的开发人员都

会感觉到，要维护修改已有的 Notes 应用系统是相当沉重的负

担。在现实生活环境中，企事业的组织结构可能会由于新的机

遇或新的主管任命而有所改变，员工的工作职责可能会由于提

升或调动而重新分派，工作过程可能会由于新的法规或科技发

展而重新定义，所有这些都需要原有的应用流程迅速作出相应

的调整。UOAS顺应这种需求，为 Notes 用户提供了一个有效

的工作管理环境。

UOAS，是在 Lotus Notes平台上长时期开发各类关键性业

务办公自动化应用系统而演化出来的经验成果。它主要由三部

分组成：Designer、Manager 和 Desktop 等。UOAS提供一个工

作流生成器 （Designer），让用户定义其工作流程，提供一个

客户平台 （Desktop），把文档按照所定义的规则进行流转，

无需编程，使 Notes在实现工作流程的机制和环境获得大幅度

的延伸：提供一个管理工具 （Manager），获取有关详尽的跟

踪、监控及统计资料，帮助用户有效地检查工作上的瓶颈，从

而作出适当的调整，为 Lotus Notes 平台建立完整工作管理模

型提供进一步的增值。

二、UOAS以过程管理为导向

UOAS所面对的重要对象是那些以 IRACIS � Increase Rev-

enue：增加收入，Avoid Cost：减低成本，Improve Services：提

高服务 	 作为最终业务目标的实质性工作管理应用，而不仅仅

是工作流程技术的应用。是面对压力需要达到越来越高的效

率和服务标准的企事业机构和政府机关，实现目标管理、政

务分开和科学决策的重要技术手段。UOAS是以处理过程为主

导的工具。它可被视为把用户所需要的不同的应用系统、企

业数据、以及采集或调用的文档等结合在一起的集成元素。

它提供丰富的在办事项信息，告知用户瓶颈地带将会在哪里

出现，用户可在日程安排上增加资源的投入，或基于预测对

处理的环节作适当的调整，从而避免处理过程出现瓶颈。根

据历史活动纪录的统计分析结果，用户可改变工作的规则，

优化业务处理的模型。所有这些都对于工作规则的自动化与

业务运作方式的指引提供了基本的能量。

三、过程优化与 UOAS

以提高生产效率与服务质量为核心，过程优化一般可分

为以下几个阶段：

业务目标的定义是领导根据业务环境需要而议定的决

策，这是完全依赖人的智能与经验，UOAS并不能提供多大的

帮助。有了业务目标，接下来是对处理过程的分析，此阶段

图 1
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主要仍是倚赖人的智能与经验，但 UOAS提供了可视化的过程

定义环境，在反复研究分析的过程中提供了直观及易于改动的

工具。分析的结果可能引至处理过程需要重新设计 �再工程

化 	，UOAS Designer 在此大大发挥了其用途。它不仅是一个直

观的画图工具，还能把用户设计的流程正式生成。一经提交，

过程能马上实现，毋需另作编程。过程处理的驱动由 UOAS 服

务器负责，所有当前的任务会呈现在执行者的 UOAS Desktop

的个人工作台上，用户只需安坐办公桌，按照每一任务的提示

及轻重缓急逐项处理。若用户配有查看功能，当执行某一任务

时，可随时按 “查看流程”的按钮，查看当前任务的图形过程

定义，当前任务是哪一个，要处理的事项是从哪一个任务传送

过来的，往下的传送路径又是什么等。当处理过程实现后，

UOAS 服务器端会记录此运行过程的所有有关活动，用户可利

用 UOAS Manager 跟踪某事项的处理状态，监控某过程、任

务、角色、参与者的工作量及逾时情况，发出催办单，并执行

各种活动的统计，作为辅助决策的科学依据。领导根据统计结

果，在修改业务处理目标时，能掌握真实情况，减少决策失误

的可能性。

总之，UOAS帮助企业或政府实现业务处理过程自动化，

并有能力与不同的应用系统集合，同时提供广泛的信息让用户

掌握业务处理的实际情况，增强管理的能力。综合起来，令用户

能真正有效地优化业务处理的过程。

四、UOAS的工作管理概念

UOAS 的工作管理概念是基于工作人员，处理过程与处理

事项相互的影响与效用。参与者 �参与 UOAS 工作流程的用

户 	 以角色来分类。角色类似于工作岗位。每一任务并不直接

分配给参与者，而是分配给某一特定的角色。在人事变动的情

况下，若某任务仍然存在，角色也会维持不变，只需要把需要

变更的人员配以相应的角色便能反映人事变动的调整，毋需修

改程序。业务过程由一系列的任务组成，而工作项则是业务过

程的其中一宗事件。例如，一封人民来信便是人民来信管理过

程中的其中一个工作项。参与者通过个人工作台处理所有传交

给他的工作项。参与者在赋予的权限下，可以对业务过程中的

所有工作项进行跟踪，监控及催办。工作项是业务过程需要处

理的一宗事务，其本质可能是任何格式类型的对象，包括文

稿、影像、图纸、电子表格，甚至于多媒体文件等等。参与者

与角色在数据库角度来看，属于一对多或多对多的关系。每一

参与者都可担当一个或多个角色，例如：办公室秘书可同时担

当文件核稿人、领导日程安排人等角色。而每一角色亦可以由

一个或多个参与者担当，例如：打字员可以同时由多名员工负

责。UOAS的角色由组别及角色二个层次组成，使角色具有部

门的概念。在规模比较大的机构，很多部门内都有类似的岗

位，角色加上组别分类更有效处理流程的设计。任务是相应的

角色需要执行的事情，一个任务只能配以一个角色，但一个角

色可同时担当多个任务。例如：起草发文是一个任务，整理发

文样稿又是另一个任务，但一般是业务经办人同时担当这个角

色。任务分类得越精细，系统的灵活性越高。例如：某局领导

在当时分管四项审批工作，但因为组织机构变动，改为担当其

中两项。若只用一个任务处理所有四项审批工作，在体制变动

时所牵涉的改动相对大了很多。当任务完成后，流程的定义决

定下一个任务是什么。UOAS 支持多种的流向，包括了直流、

分流、并流、辅流、会流、子流等等。业务过程是某一类重复

性活动的整体处理过程。它由一系列的任务与流程组合而成。

每一组业务过程都有一个起始点及一个或多个结束点。起草文

稿可以是一个流程的起始点，扫描来文也可是一个起始点，签

发后归档可以是一个流程的结束点，不同意签发转交回经办人

归档也可以是另一个结束点。所有业务过程处理过的活动状态

都存有纪录，作为跟踪、监控与统计用途。个人工作台排列的

工作项来自所有相关的业务过程。所有当时需要该参与者处理

的工作项都按预定的次序排列在个人工作台上。整个概念是用

户不用撤换任何屏幕，只需安坐办公桌上逐项执行所有的任

务。参与者若被赋予特定的权限，可以对业务过程的活动进行

跟踪、监控及统计。UOAS 记录下所有活动的详细内容，包括

任务、角色、签收时间、完成时间、执行人、发送人等等。目

的是让用户能实时知道某一事务处理的状态，并提供统计数

据，让领导清楚业务运行环境的真实情况，作为进一步提高效

率与管理的依据。

五、UOAS Manager

UOAS Manager 提供给有权限的用户对流程进行跟踪、监

控与统计，是工作管理概念重要的环节。流程跟踪�用户能随

时随地查询某工作项的处理状态，在哪一参与者手里，停留了

图 2

图 3 个人工作台
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跨越域的 Cookie

赵金东

多久等等。流程监控�流程监控主要分为在办事务的监控与已

结案事务的查询。在办事务的监控可根据参与者、任务或角

色分别查询其中的总体工作项、在办工作项、逾时在办工作

项、待办工作项及被催办的工作项。亦可以列出某一工作项

所有已进行的活动过程。结案事务的监控可根据参与者、任

务或角色分别查询其中的所有工作项及逾时工作项；以参与

者或任务查询更可以列出特送的工作项。与在办事务一样，

也能列出某一工作项所有已进行的活动过程。此外，在结案

事务的监控中可列出所有工作项的处理周期。流程统计� UOAS

提供 15 种标准统计分析报告，主要是对工作项、角色、任

务、参与者及过程进行中某一时间段内的工作量统计及比较

分析。此外，用户可从系统中取出所有活动的数据，利用 Ex-

cel 或其它工具进行特定的统计，加深了解活动的情况。

六、小结

此应用系统是一个相当实用的行政办公系统，内容包括流

程及非流程的应用模块，很适合国内一般的行政办公环境。用

户只需略作本地化工作，便能实现行政办公自动化，缩短开发

的周期，加快实现无纸办公的理想。

参考文献

1 Kuln F A. Bukhres E. general Purpose Workflow Lan-

guage. Distributed and Paralle Database� 1995� 3 � 2 	 � 98

2 鲍敢峰、朱鹏、尤晋元 . 工作流管理技术 . 计算机科

学，1998� 25 （5 	 � 30

3 Data Engineering. Specila Issue on Workflow System � 1995�

18 � 1 	 � 89

（收稿日期：2000年 12月 18日）

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

所有的网站开发者都会非常喜欢 cookie 的强大特性和易

用性，它在跟踪用户信息，建设人性化、个性化的网站方

面，有着强大的作用，而且，又避免了使用数据库的昂贵开

销。但是，cookie却不能跨越域传递，只有那些创建它的域才

能访问；这里，我们讨论如何利用 ASP突破这个限制。

Cookie简介

首先，我们对 Cookie 做一个简单的介绍，说明如何利用

ASP来维护 cookie。

Cookie是存储在客户端计算机中的一个小文件，这就意味

着每当一个用户访问你的站点，你就可以秘密地在它的硬盘

上放置一个包含有关信息的文件。这个文件几乎可以包含任

何你打算设置的信息，包括用户信息、站点状态等等。这样

的话，就有一个潜在的危险：这些信息有可能被黑客读取。

为了防止这个问题的发生，一个有效的办法就是 cookie 只能

被创建它的域所存取。这就是说：比如 ytu. edu. cn 只能访问

ytu. edu. cn 创建的 cookie。通常来讲，这没有什么问题；但

是，如果需要两个不同域上的两个不同站点共享保存在 cooie

中的用户信息，该如何处理呢？当然可以选择复制用户信

息，但是，如果你需要用户只能在一个站点上注册，并且自

动成为另外一个站点的注册用户呢？或者，两个站点共享一

个用户数据库，而又需要用户自动登录呢？这时候，跨越域

共享 cookie是最好的解决方案。

这里，先看一些 ASP 处理 cookie 的代码，以便以后便于

引用、参考。

‘创建 ������������
���� ������� ���� ����������� � ) ��&�������������* � �%��������� � � �à�!��� � ���
���� ������� ���� ����������� � ) ��&�������������* � �����à����� ����&�������à������ �������
���� ������� ���� ����������� � ) ��&�������������* ) �@� �������à������* � �!���@� �������à�����
���� ������� ���� ����������� � )��&�������������* ) �à� � �$��������* � �!���à� � �$�������
读写 cookie 非常简单。上面的代码创建一个 cookie 并给

cookie 设置属性：域、过期时间，以及其他一些保存在 cookie

中的值。这里，strUsername，strPassword 是在前面某个地方设

置的变量。然后，通过下面的语句在 cookie中读取。

�读取 ������������
��à�!��%����à�!��� � ������"��� �!�� ����������� � )��&�������������*
 �!��������à����� � ������"��� �!�� ����������� � )��&�������������* � �����à�����
 �!���@� �������à����� �������"��� �!�� ����������� � )��&�������������* ) �@� �������à������*
 �!���à� � �$������� �������"��� �!�� ����������� � ) ��&�������������* )�à� � �$��������*
更详细的信息，可以参考 ASP的资料。

实现

简单地共享 cookie的诀窍是重定向，一般过程为：

1. 一个用户点击 siteA. com。

2. 如果用户没有 siteA. com的 cookie，就把用户重定向到

siteB. com。

3. 如果用户有 siteB. com的 cookie，把用户连同一个特殊

的标志 �将在下面解释 	重定向回 siteA. com，否则，只把用户

重定向到 siteA. com。

4. 在 siteA. com创建 cookie。

看起来很简单，仔细分析一下：siteA. com和 siteB. com共

享相同的用户设置，所以，如果用户有 siteB. com 的 cookie
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（已经注册），siteA. com能够同样读取 cookie、提供 cookie

所允许的特性。这样，访问 siteA. com的用户就如同访问了

siteB. com。

这个检查的环节应该在 siteA. com 中的文件所包含一个

cookies. inc 中实现。让我们看一下这段代码：

1 - 1

� ���!����� ������
�检查 ������������
��� ������"��� �!�� �"�����&� �!��������� )���������������* �� �0���"���� !�������
��� ����!� ������"��� �!�� ����������� � ) � ���!����À�������������* � �à� �����&� � !�������
�重定向到  ���!����� ������
���� ������� ���� ��������������!� ) ���!�!���; � � $�$�$��  ���!����� ������ � ������������� à� ����*

����� ����
����� ����
如果用户有一个 siteA. com的 cookie，则不需要做任何事

情了；第一个 if 语句用来消除无限的循环。让我们看一下

siteB. com上的 cookie. asp文件来获得进一步的理解。

1 - 2

� ���!����� ������
�检查 ������������
��� ����!� ������"��� �!�� ����������� � ) � ���!����À�������������* � �à� �����&� � !�������
�重定向到  ���!����� ������
���� ������� ���� ��������������!� ) ���!�!���; � � $�$�$��  ���!����� ������ � ��������%�� à� ���� À�
� �@�������������� �0���"����*
��� ���
�获取 "� �������à�����
 �!���@� �������à����� � ������"��� �!�� ����������� � ) �  ���!����À�������������* ) � @� ������
��à������*
�将用户连同一个特殊的标志返回到  ���!����� ������
���� ������� ���� ��������������!� ) ���!�!���; � � $�$�$��  ���!����� ������ � ��������%�� à� ���� À�

� �@�������������� �0���"���� ��������!����������� � �  �!���@� �������à�����*
����� ����

如果用户在 siteB. com上仍没有 cookie，于是，将他送回到

siteA. com，并且通过在查询语句中提供一个叫做“checked”的参

数让应用程序知道你已经检查过 cookie了。否则，将用户送回到

siteB. com，并退出循环。

然而，如果用户拥有 siteB. com的 cookie，我们需要将用户

送回 siteA. com并告诉 siteA. com。为此，我们在数据库中附加
一个唯一的标志，username。所以，我们扩展 siteA. com中的

代码。

1 - 3

� ���!����� ������
� � �
� � �
�检查标志
��� ������"��� �!�� �"�����&� �!��������� )���������!������������* �� �� !�������
 �!���@� �������à����� � ������"��� �!�� �"�����&� �!��������� )���������!������������*

�记录到数据库
���� ������� ���� ����������� � ) � ���!����À�������������* � �%��������� � � �à�!��� � ���
���� ������� ���� ����������� � ) � ���!����À�������������* � �����à����� � � ���!����� �������
���� ������� ���� ����������� � ) �  ���!����À�������������* ) � @� �������à������* �
 �!���@� �������à�����

����� ����

最后，我们回到 siteA. com。文件的第一部分 � 1 - 1 	检查

是否完成了 cookie的检查，由于可以明显地知道已经完成 （由

语句中的 “checked”参数表明），进行到 1 - 3所示的程序的

第二部分。如果存在特殊的标志，我们就可以在 siteA. com创

建 cookie。使用这个特殊的标志 （在这里是 username），我们

可以在任何需要的时候查询数据库。然后，设置 cookie，显示

页面的其他部分。如果没有指定的标志，也没必要担心，只要

简单地显示页面的余下部分。

这样，毫不费力地，siteA. com拥有了和 siteB. com一样的

cookie。我们可以传输更多的信息而不只是一个标志，并且，

将网络流量控制在最小范围内。

要注意一点，即使用户拥有 siteA. com上的 cookie，仍需

要检查 siteB. com。通常来讲，这不是必须的，也会节约时

间。但是，一旦用户在 siteB. com更改个人信息？这样做，会

保持所有信息的同步。

Cookie环

要完成这些，我们需要两个文件：一个在原始站点服务器

（siteA. com），完成检查；一个在参考服务器（siteB. com），验证用

户。如果有一台参考服务器包含有需要的所有用户信息或

cookie，就可以增加随意多的原始服务器，所需要做的就是在

所有要共享 cookie的服务器上增加 cookie. inc文件。

也可以以相反的次序执行，例如，如果 siteB. com是原始

服务器，而 siteA. com包含用户信息。访问过 siteA. com却从

未访问过 siteB. com的用户也可以登录到 siteB. com，并且拥有

所有的曾经的设置。注意，如果拥有多个参考服务器，这样将

会很使人迷惑，并且消耗过多的资源：因为必须将用户重定向

到每一台参考服务器。

理论上讲，可以拥有一个所有站点都共享相同的用户的网

络。最可行的方案就是建立共享 cookie环。将参考服务器列表

存储在一个地方 （备份服务器），以便每个参考服务器可以查

找并决定重定向用户的下一个站点。记住一定要通过查询字符

串的意思跟踪用户是在哪个原始服务器开始。这样，信息的传

输非常迅速，这个环节变得越来越可行。

这里还存在一些问题，首先是反应时间。对用户而言，他

们最好不知道过程是怎样的。他所需的时间依赖于

siteA. com、siteB. com之间的连接，有可能会比较长，在实现

cookie环时可能会更长。

再一个主要问题，就是每一个实现者大都会面对无限的重

定向。这有很多原因，例如：用户的浏览器不支持 cookie。这

就需要再设计代码来监测用户浏览器的性能。

最好，还需要注意安全问题。如果有些黑客发现了其中的

诀窍，他可能会得到 cookie中的信息。最简单的防范办法就是

保护参考服务器，只允许原始服务器访问 cookie. asp文件。
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让应用程序听懂你的话
——— 一个简单的语音应用程序

朱 杰

结束语

对于创建对用户友好的站点来说，通过共享 cookie 来共

享用户数据是一种很好的办法。如今大多的站点都使用各自

站点所保存的用户信息，这就致使用户不得不一遍又一遍地注

册自己的信息。如果多个站点可以共享相同的用户信息，则可

以大大地节约用户的时间和金钱。

（收稿日期：2000年 12月 19日）

摘 要 Microsoft公司最近推出了一套全新的语音识别系统 Microsoft Speech API5. 0。该系统采

用了 COM体系结构，全面支持中文语音的输入和合成。本文将主要介绍 SAPI5. 0的

主要体系结构，并通过一个简单的语音应用程序介绍 SAPI5. 0的实现方法。

关键词 语音识别，语音合成，COM

前言

众所周知，COM� Componet Object Model 	作为微软的一种

新型的软件体系结构，由于其可扩展性，可重用性和可再开发

性等开发优势，越来越多的为人们所应用。微软在开发 Mi-

crosoft Speech SDK5. 0中也采用了 COM体系标准，因此为开发

人员进行二次开发提供了更方便、更快捷的途径，从而大大节

省了系统开发的时间，提高了系统的可靠性。

体系结构

Microsoft Speech SDK5. 0 中包含 Speech 应用程序接口

� SAPI 	 � 微软的连续语音识别 � MCSR	引擎、微软的连续语音

合成引擎� 以及一系列的用于语音开发的开发工具。对于开发

人员来说我们主要需要了解的是 SAPI 5. 0的 COM API， 下图

是 SAPI的体系结构。

语音识别中主要的 COM接口

8� ISpRecognizer 接口：这个接口对象主要用于访问语音

引擎。该接口对象有两种实现方式，一种是实现共享的引擎

� Shared Recognizer 	，另一种是实现独占的引擎 � InProc Recog-

nize 	。用前种实现方式实现的引擎对象可以在不同的应用程

序中使用，而后一种实现方式实现的引擎对象只能在本应用程

序中使用，其他应用程序中不能使用。此外通过该接口应用程

序可以选择不同语言的引擎。

8� ISpRecoContext是语音识别中的一个主要接口。该接口

主要用于接收和发送与语音消息有关的事件消息，装载和卸载

Grammars，例如任何的对话框窗口，菜单项都可以有自己的

RecoContext，但在对应窗口中都必须实现一个处理事件和消息

的窗口函数。换句话说，每一个 RecoContext 都对应一个消息

处理函数。一般的来说一个应用程序必须实现一个 RecoCon-

text对象，当然在一个应用程序中也可以实现多个 RecoContext

对象。

8� IspRecoGrammar 接口：该接口主要定义了引擎需要识

别什么？用于建立、载入和激活语法和规则 � Grammar and

Rule 	，它通常表明什么类型的单词用来识别。通常有两种类

型的语法 � Grammar 	。一种是听写语法 � Dictation 	，另一种是

命令和控制语法 � Command and Control 	。听写语法允许你使引

擎词典中的大量的短语，而命令和控制语法是一些自定义的非

常有限的短语用来在应用程序中使用。引擎会从规则中定义的

词中来最大匹配用户通过音频输入设备所说的命令。

语法结构

SAPI5. 0 语音识别的命令和控制语法格式是建立在 XML

框架基础之上。可以通过任何的文本编辑器，写我们所需要的

规则，需要注意的是必须存成 Unicode 形式。例如 < DEFINE>

用来定义规则的 ID号。每个规则都有自己唯一的 ID号。

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ
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实现语音应用程序的步骤

第一步：初始化 COM。在使用 SAPI5. 0 的 COM API函数

前，确信 COM在整个应用程序的执行全过程中存在，并且已

被激活。通过使用 COM命令 CoInitialize � 	 和 CoUninitialize � 	

这些命令来实现 COM初始化。

第二步：建立一个 Recognizer 对象。通过 CoCreateInstance

函数建立一个该 COM对象。

第三步：建立一个 Recognition Context 对象。本文章中的

例子只使用了一个 RecoContext 对象。通过 Recognizer 对象的

CreateRecoContext函数建立。

第四步：设置是应用程序中的事件通知机制和消息事

件，通过调用 SetNotifyWindowMessage 方法来表明与 RecoCon-

text 相关的事件将被送到哪个窗口中，通过调用 SetInterest 方

法来表明应用程序只关心某类特定的消息。注意在本文例子

中我们只关心 SPEI_RECOGNITION� 正确识别用户输入 	 和

SPEI_FALSE_RECOGNITION�不能识别用户输入 	消息。

第五步：通过文本编辑器写我们所需的语法规则用于应

用程序中的识别。引擎会从规则中定义的词中来最大匹配用户

通过音频输入设备所说的命令。

第六步：装载规则 � Rule 	。通过 RecoContext对象的 Create-

Grammar 函数建立一个 Rule 对象，再调用 LoadCmdFromFile

函数从 XML文件中装载对应的 Rule。

第七步：将规则对象置成激活状态，只有在这种状态

下，语音应用程序才开始接收音频输入并进行识别。

程序清单

接下来我们通过一个简单的应用程序来实现基本功能。

当应用程序工作时，在任何时候只要用户通过话筒说 “关闭

程序”，该应用程序会自动关闭，而用户所说的其它话，应

用程序均不做任何动作。

为了以后说明清楚我们不妨先用文本编辑器写一段规

则，并存为名为 CmdCtrl. xml 的文件。在这段规则中我们定义

了 “关闭程序”这个词供引擎使用来识别用户所说的命令。

���������� ������ ������� � �中文的 �à�����"�à����� ��
�������� � �定义一个 ��"����� ��号
��� ���� ������ P��� ����� � �
� � �������
� ��@��� ���� � ��������� �� ������ 0����P��� �
���0��P���� � �定义一个 ��"�����
��� � �用户自定义词的列表
��关闭程序 � � � � �定义一个词
� � ��
� � ��@����
� � ����������
用户可以任意在该规则中的 < L>. . . < / L>范围内加入你

想定义的词作为引擎识别的词典。

接下来我们用 Visual C + + 6. 0 提供的 MFC APPWizard 生

成一个名为 Speech 的对话框工程。Wizard 自动为我们生成一

个 CSpeechApp 应用程序 � 和一个 CSpeechDlg对话框，我们将

对话框资源改成如下的界面。

在 该 对 话 框 中 我 们 加 入 一 个 Button 控 件 � ID 为

IDC_EXIT，Caption为 Exit。

按照前面的步骤我们首先在 Speech. CPP 文件中加入以下

的代码。

���� � ����������������; ; �����!���� �!�à�������) *

� � � � � � � � � � � �
� � �����!���à�����'��� � !����� ��� ����ð���à���&� ���� !����� ��"���������!� !�������à���

���� ) " �@��������) ; ; ��������!���à�����'��� )�@���* * *

|

��%���!� ) � * < � � ���� ��à���������- �%���!� !����� � �����
|

� ���������������� ������<
��À����à�����`����� � � ������<
����!� ������ ������� ��� � ������� ��������à��� ) * <
���� ) ������ ������� ��� � � ����*

~

|

���� ��� ���� ) ������ ������� ��� � � ��������*
~

|

� � ����� ��� � !����� ��� ����ð���à���&� ���� !����� ��"���������!� !�������à���
; ; ���@���������!���à�����'��� ) * <

� � � � � � � � � �

~

~
通过以上步骤我们实现了初始化 COM库的工作，接下来

我们就要实现与引擎相关的工作了。为了方便起见，我们在

该工程中加入一个 CSREngine类，用该类来实现与语音识别引

擎相关的工作。

在 SREngine. h中，加入以下代码：

� � �0��库头文件
���������"����� �à�!���ð�à� ���� ���
� �  ����� �头文件
���������"����� � �à������ ���
���������"����� � ���������������� ���
� �定义一个资源 �� 号 - 这是 �������à��� à����� �����!������� ���à�����à���
的 ��号
������������� ���À� ������À��� ����
����à� � � � ��������������

��"�ð�������;
|

� �  ����������� P�à�����à�ð�����
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������!��� �� �����������������'������ ��À�������������������'�����<
������!��� �� ����������������!���%�!�� ��À��������������!�%�!�<
������!��� �� ��������������à�����à���� ��À�������������à�����à���<
� � �"������� P�à�����à�ð�����
������!��� �� ����"����������À������"�������<
��"�ð�������;
���� �@��0�  ���!���"����� �!�à�!��� ) ������ �!� `������ H� �� �'���"������

�à�����- ������ �!� `������H��� �'�P�à���"���- ���� �����!���#�à�!��� * <
���� �@��0� ���à�����������à�����à����������������� )� �!��������� p�����������

�à�����* <
���� �@��0� �����!���à�����'��� �à����� )�`��� ��`�����- @���0� � ���* <

~
SREngine. cpp中实现如下

� �
;

这段代码实现了以下功能-建立了一个 ��������������'����� �ð�������!�-
建立了一个 �������������!���%�!�-并设置了事件激励机制�选择了默认
的 �"������� ���#�������作为语音输入设备
���� �@��0� � ��������������; ; �����!���à�����'��� �à����� )�`��� ��`�����- @���0�
� ���*

���� �@��0� ���� � �À���<
� �

|

建立了一个独占的识别引擎对

���� � ��À�������������������'������ ��������à�!������ �!�à�������)�� ���À� �������������� �
��������������'����� * <

���� ) ������)���� * *

��� � �à��������%�)�@���- � ��������� �����à�!��� ��������������'������- � ����������-
��À���* <

����!�"����� ����<

|

� �
~
建立一个 �������������!���%�!�对象

� �本应用程序中我们只使用一个 �������������!���%�!�对象
���� � ��À�������������������'����� �� �����à�!����������������!���%�!� ) � ��À������

���������!�%�!� * <
���� ) ������)���� * *

��� � �à��������%�)�@���- � ��������� �����à�!��� �������������!���%�!��- � ����������-
��À���* <

����!�"����� ����<

|

� �
~
设置识别的事件机制-与语音相关的消息都已 � ���消息通
知应用程序

���� ���À��������������!�%�!� �� ���!����!�����&�`���������$���� � �à���)��`�����-
� ���- �- � * <
� � 应用程序关心什么类型的消息-在这里当引擎开始识别用
户输入时-我们只关心正确识别和不能识别两个事件
������ �!� @��������� "��������!������� �!� �  ���� ) ���À���������0����*
(�  ���� ) ���À���� ��À���������0����* <
���� � ��À��������������!�%�!� �� ���!����!������� �!� )"��������!������� �!�- "��������!������� �!� * <
���� ) ������)���� * *

��� � �à��������%�)�@���- ����������  ���!�����!������� �!��- �����������- ��À���* <
����!�"����� ����<

|

� �
~
建立默认的音频输入对象 )一般为声卡的声音输入设备

���� �  ��������à�!��������à�"���!��ð�������!���������à�!���������&���� )  ���0�À�
�@������- � ��À������"������� * <

���� ) ������)���� * *

*

��� � �à��������%� )�@���- ������à�!��� �����à�"���!� �"������� �ð�������!� ����������-
�����������- ��À���* <

����!�"����� ����<

|

� �
~
将上面建立的音频输入对象-作为引擎的音频输入源
���� � ��À�������������������'����� �� ���!������"�!� )��À������"�������- 0���@��* <
���� ) ������)���� * *

��� � �à��������%�)�@���- � ���!������"�!� ����������- �����������- ��À���* <
����!�"����� ����<

|

����!�"����� ����<
~

� �
~
从一个 p���文件中加载规则

���� �@��0� � ��������������; ; ���à�����������à�����à����������������� )� �!���������
p�����������à�����*

���� �@��0� ���� �  �À��� <
���� ) "��À�������������à�����à��� *

|

� �
|
建立一个规则语法对象

���� � ��À��������������!�%�!� �������à�!������à�����à��� )���À� ������À���-
� ��À�������������à�����à��� * <

���� ) ������)���� * *

��� � �à��������%�)�@���- � ��������� �����à�!������à�����à����- � ����������-
��À���* <

����!�"����� ����<

|

`������ $� �'�p���������� \ �� ^ ����<
�"���!����&�!���0���`����������à��� )�À���- �- ) �� �0���* p�����������

�à�����- ��- $� �'�p����������- ���* <
� �

~

将 �� ��的码转换为 @������������� 码
� �从 p���文件中加载规则
���� � ��À�������������à�����à��� �����à���������������������� )$� �'�p����������-
 ���À���������* <

���� ) ������)���� * *

��� � �à��������%�)�@���- � ��������� ���à�����������������������- � ����������-
��À���* <

����!�"����� ����<

|

~

����!�"����� ����<
~

� �
~
设置规则的状态

���� �@��0� � ��������������; ;  ���!���"����� �!�à�!��� ) ������ �!� `������
�

H�
�� �'���"������à�����- ������ �!� `������H��� �'�P�à���"���- ���� �����!���#�à�!��� *
|
���� �@��0� ���� �  �À��� <
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���� ) �����!���#�à�!��� *
| � �激活状态
���� ���À�������������à�����à��� �� ���!���"����� �!�à�!��� ) �� �'���"������à�����-

�@���-  ��� �À���0��P�� * <

���� ���
| � �

~

非激活状态

���� ���À�������������à�����à��� �� ���!���"����� �!�à�!��� ) �� �'���"������à�����-
�@���-  ��� �À�����0��P�� * <

����!�"����� ����<
~

~
接下来我们在 CSpeechDlg对话框类 SpeechDlg. h中增加成

员变量，并定义一个消息常量 WM_RECOEVENT，用于通知应

用程序同语音识别有关的消息事件。

������������� `��À�������P���0� `��À�@� ���� ����
����à� � � � ���������������� ; ��"�ð������� ����à�������

"�ð�������;
� �������������� ��À� ��������������<
� � � � � � � � � �
à���%�À��� ��� #������� ������������#�����!� )`������ $�à���à���- ������

��à���à���* <

|

~
在 SpeechDlg. cpp中我们加入如下代码

�����À��� � ����À���)� ����������������- ����à������� *
;

��À��� � ����)`��À�������P���0�- ������������#�����!� *
|

~
通过以上途径我们实现了消息接收机制。

���� � ����������������; ; ��������!����à������� ) *

� � � � � � � � � �
� � 0����; ����� ��%�!���à� ������!���à�����'�à�!������� ��������
� �

|

初始化语音识别引擎对象

���� �@��0� ���� ���À� ��������������� �����!���à�����'��� �à����� ) !����� � �����!� �à������
�$�����) * - `��À�������P���0�* <

���� ) ������)���� * *

����!�"����� ��� ��<
|

� �
~
将名为 ������!������ %�����的规则加入
���� ���À� ��������������� ���à�����������à�����à����������������� ) ��������

!������ %������* <
���� ) ������)���� * *

����!�"����� ��� ��<
|

� �
~
激活该规则-只有激活该规则-引擎才开始工作 -识别用

户的音频输入

���� ���À� ���������������  ���!���"����� �!�à�!��� )�@���- �@���- 0���@��* <
���� ) ������)���� * *

����!�"����� ��� ��<

|

~
~
设置消息机制，当用户有声音输入时会产生一些特定的消

息。

#������� � ����������������; ; ������������#�����!� )`������ $�à���à���-
������ ��à���à���*

@� �� �À����P���� ����<
� ����#�����!� ��#�����!�<
���� �@��0� ���� � �À���<
���� )��À� ��������������� ��À��������������!�%�!� *

|

|
$��������� ) ��#�����!�� ���!��������)��À� ��������������� ��À��������������!�%�!� * � �À���*

� �
|
获得事件的 ��

 �$���!����� )��#�����!�� ���#�����!���� *

��à� ���  ���À���� ��À���������0����;
� �

|

如果没有识别成功-则忽略
ð�����à���<
��à� ���  ���À���������0����;

�

� �
|
成功识别

������!��� �� ��������������� �"���!�� �������� �"���!�<
� ����&���à������� �!��������� �� �!���0���%�!�<
� �!���������  �!������� �"���!�<
� �获得识别结果
�������� �"���!� � ��#�����!�� ������������ �"���!� ) * <

�������� �"���!� �����!�0���%�!� ) �À���0�`��������� ��-
 �À���0�`��������� ��- 0���@��- � �� �!���0���%�!�- �@���* <
� �将结果转换为 � �!��������� 类型
 �!������� �"���!� �`��0� )�� �!���0���%�!� * <
���� ) " �!������� �"���!�� �������à���������à� ���)�关闭程序�* *

� �
|
如果用户输入为关闭程序-则退出应用程序

����%���!� ) * < � �退出应用

� �
~
否则忽略

ð�����à���<
~ ~ ~ ~

~

结论

同时，Microsoft Speech SDK5. 0 中除了 Speech Recognition

引擎外还包括了语音合成引擎。通过该引擎你可以开发出支持

语音合成的应用程序。如果你需要 Microsoft Speech SDK5. 0�你

能从以下的网址免费获得 http� / / www. microsoft. com / speech /

SpeechSDK / sdk5. asp. 目前，语音识别的应用越来越广，希望

通过该文使读者简单建立起语音应用程序的基本概念，为语音

技术在实际应用中开辟更广阔的空间。

（收稿日期：2000年 12月 20日）
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Delphi编写浏览器 URL过滤软件

陈岳林 江天送

一、引言

现在许多家庭和学校都上了互联网，学生在互联网遨游

时，可能会有意无意的浏览到一些不健康的网站或网页。如何

阻止学生访问一些不健康的网页呢� 前些时候看到杂志上有教

编写这方面的软件，只能做到监视用户浏览过的网页的标题，

比较消极，用处不大。现介绍做的是浏览器的 URL过滤软

件，可以设置一些关键字如 Sex、xxx、gril，只要用户浏览页

面的 URL包含有关键字的字符串，就重新定位 URL到警告的

页面上。这样既警告用户，又阻止了用户访问禁止页面。

二、URL过滤的实现方法

1. 获得浏览器 URL地址

我们常用的浏览器都有一个地址栏，可以给你输入 URL

地址，同时它会随你切换页面而改变，即使隐藏了地址栏，它

还是会随页面变化。说穿了地址栏就是注册的类名为 “Edit”

的单行的文本框 （Edit Controls），我们只要知道地址文本框

的句柄，可以向它发 WM_GETTEXT的消息，其参数如下：

WM_GETTEXT

wParam / / 指定最大的拷贝字符数

lParam = / / 指向返回文本的地址

即可获得它的文本，即当前的浏览器的 URL。随着用户

浏览网页，地址栏是不断改变的，我们可以用 WM_GETTEXT

定时获取 URL字符串。

那么怎样找到浏览器 URL文本框的句柄呢？我们可以用

GetForegroundWindow （）获得当前的工作窗体， （非当前工作

窗体的浏览器不是用户正在浏览的，可以忽略）判断它是否是

浏览器窗体，IE可以判断它的类名，Netscape 和 Opera 可以直

接判断其标题 （具体看源程）。之后可以用 FindwindowEx找

URL文本框的句柄，由于它和浏览器主窗体的子父关系比较

复杂，若用 FindwindowEx� 	来找会变得很麻烦且效率不高，可

以用 EnumChildWindows （）枚举浏览器的所有子窗体，找到

类名为 “Edit”即是 URL文本框。

2. 重新定位浏览器的 URL

获得了浏览器的 URL地址，只能做到监视用户浏览网页

的情况，而不能禁止用户浏览某些页面。当然可在用户浏览禁

止访问的网页时，弹出对话框警告或直接关掉浏览器。更好的

方法是把浏览器的 URL地址重新定位到指定的网页上，网页

上可以显示警告的语句等，这样一来既警告了用户，又阻止了

用户访问禁止页面。

具体的做法也很简单，只要用给 URL 的文本框发

WM_SETTEXT 的消息，改变其文本，之后再向其发 WM_KEY-

DOWN和 WM_KEYUP 的消息 �注意不能用 SendMessage，而要

用 PostMessage 	 模拟键盘输入回车，即可把浏览器定位到警告

网页上。

演示程序的窗体及源代码：
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����!�������à�����
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一、问题的提出

我们知道，在 Windows环境下如果要实现对硬件的数据采

集，往往需要编写设备驱动程序，而设备驱动程序的编写是一

项费时费力的工作，并且，Win95、Win98 的驱动程序也不尽

相同，需要分别开发。所以对于通信数据量小的系统和一些实

时性要求不高的地方，我们希望能有一种更简单的数据采集方

法。以查询的方式从 I / O口数据线读入数据或者采用串口进

行通信都是比较简便的方法。

下面我们介绍一种利用 Windows中的多线程来实现从 I / O

口数据线进行数据查询采集的方法。该方法用 Delphi 编写，

适用于数据实时性要求不苛刻场合下使用。其优点是编程调试

简单，对硬件的要求也简单。

二、线程的概念

Win32操作系统中，进程是应用程序的执行实例，每个进

程是由私有的虚拟地址空间、代码、数据和其他各种系统资源

组成的。进程在运行过程中创建的资源随着进程的终止而被销

毁，所以使用的系统资源在进程终止时被释放或者关闭。线程

是进程内部的一个执行单元。系统创建好进程后，实际上就启

动了执行该进程的主执行线程。主执行线程终止了，进程也就

随之终止。

每个进程至少有一个线程，这个线程由系统自动建立。用

户根据需要在应用程序中创建其它的线程。Win32以线程为其

分配 CPU时间的基本实体，时间片的大小为 20ms级。所以可

以在单处理器上 “同时”执行多个线程。利用线程的这种特

性，我们可以为数据采集建立一个线程，它与主线程 “同时”

运行，在采集数据的同时，可以处理来自键盘、鼠标的消息。

目前计算机的速度越来越快，线程的优点也越来越明显。由于

一个进程中所有的线程共享该进程的虚拟地址空间并能访问全

局变量和进程的系统资源，这样，线程与进程、其它线程之间

的通信非常容易。

三、Delphi中的 TThread类

Delphi 为程序员编写线程提供了一个类 TThread，它提供

了建立线程、控制线程开始、暂停、结束以及释放等功能。

TThread将 WindowsAPI函数中关于多线程方面的函数封装到了

一起。TThread 是一个抽象类，不可以直接创建它的实例，但

是可以通过重载其中的虚函数 Execute，快速地建立自己所需

要的线程，大大简化了编程工作。

需要注意的是，由于 Delphi 不支持多线程同时访问可视

对象类库 （VCL），所以在线程中调用例如更新屏幕这样的操

作时，需要使用特殊的方法来解决这个问题。一种方法是使用

函数 Synchronize。其原型如下：

type TThreadMethod = procedure of object�

procedure Synchronize � Method� TThreadMethod 	 �

其中的参数 Method是一个不带参数名的过程名称。

程序运行期间的具体过程实际上是由 Synchronize 过程来

通知主线程，然后主线程在适当的时机执行 Synchronize 过程

中参数所指定的过程。在多个线程的情况下，主线程将 Syn-

chronize过程所发出的通知放到消息队列中，然后逐个地响应

这些消息。通过这种机制 Synchronize 实现了线程之间的同

步。

程序中，每次采集一定数量的数据，如果需要在屏幕上显

示数据的更新情况，就需利用到函数 Synchronize 来实现可视

类与线程的同步。

四、访问硬件

Delphi 所提供的内嵌汇编功能 （BASM）使用户可以像编

写 DOS程序一样直接对微机底层操作，这使得访问硬件工作

变得非常容易。

所谓嵌入汇编，就是直接把 Intel80x86汇编语言的代码直

接写入 Delphi的语言代码中一起进行编译。Delphi的嵌入汇编

很简单，先键入关键字 asm，编写汇编代码，结束时加上关键

字 end即可。但是有两点需要注意：

（1）在汇编代码中访问应用程序的全局变量以及过程或

函数的局部变量时，寄存器的类型与变量的类型必需匹配。

386 以上的计算机常用的寄存器有：32 位通用寄存器 EAX、

EBX、ECX、EDX；16位寄存器 AX、BX、CX、DX；8位寄存

器 AH、BH、CH、DH、AL、BL、CL、DL。如果变量为 inte-

ger 类型，则应选用 32 位寄存器；如果变量为 Word，则应选

用 16位寄存器；对于 Byte类型变量，需选用 8位寄存器。

（2） 因为直接使用了寄存器，而操作系统本身也在使用

这些寄存器，故两者有可能发生冲突。所以在使用寄存器之

前，应该将寄存器的值进行压栈保护，在使用完这些寄存器

后，一定不要忘记恢复其原值。

在 Delphi中利用多线程实现数据采集的方法

贾 静
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笔者使用内嵌汇编写了关于端口读写的几个函数。它们分

别是从端口读字节 （inportb）、字 （inportw），写字节

� outportb 	、字 � outportw	。通过这些函数，可以很方便地读取

来自硬件端口的数据。

下面具体给出从端口读取一个字的函数：

��"�����!������� ����������!�$�)��������� � �; `�������* ; $�������<
#�à���
��à�!�à�; $�������<
ð���������
à� ���
��"� ��� à�%�
��"� ��� ��%�
����#� ��%�- ��������� � �
���� à�%�- ��%�
����#� ��à�!�à�- à�%�
������ ��%�
������ à�%�
������<
���� �"���!�; ���à�!�à�<
������<

五、具体实例

下面笔者将介绍一个简单的实例，解释和说明前面所述的

内容。

1） 建立 Form，在其中建立两个按钮 “开始采集” 和

“停止采集”。

2）建立一个新的单元，在其中输入以下代码：

"�����!� �����������!�0�������à���<
����!�������à�����
"� ��� �
���à� � ��� �-  �&� �@�!����� �-  �!�����!����� �<

!�&�����
0������������!��à�!�à�0�������à��� � ����à� � � ) 0�0�������à���*
������#�à�!���
��à�!�à�; ����"�ð�����<
����� ���!�0�������; `�������<

������!�����!�����
������������"����� �%�����"�!���< ��#�������������<
������������"����� �à�!�à� �������!����������� � �<
��"�ð�������
@� �����0�������; ����!���������<
������ �!���"���!����� �����à�!��� )���� ���!�0�������; `�������* <
������<
����������������!�à�!�������
|0������������!��à�!�à�0�������à���~
������ �!���"���!����� 0������������!��à�!�à�0�������à���� �����à�!��� )���� ���!�0�������; `�������* <
ð���������
����� ���!�0�������; ����� ���!�0�������< � � 预置采集次数
@� �����0�������; ��< � � 已经采集的次数
��à�!�à�; ��< � � 数据初值

������������!����� �����à�!��� ) !���"��� * <
����������0�����������à�!��� ; � 0���"���< � �当线程终止时自动释放该线程
������<
������������"����� 0������������!��à�!�à�0�������à���� �%�����"�!���<
#�à���
����à���; �&�!���<
à��������� � �; �&�!���<
������������!���������à�!�à�; ����!���������<

ð���������
$��������� @� �����0������� � ����� ���!�0������� ����
ð���������
@� �����0�������; �@� �����0������� ��<

����à���; ��<
��������à�!�
ð��������� � � ����à��� ��à�!�à�
����à���; � ����������!�ð� ) ����* <
����à���; �����à��� à����� ����<
���� ) ����à��� ��* !�������
ð���������
������������!���������à�!�à�; � ����������!�$�)����* <
��à�!�à�; ���à�!�à� � ������������!���������à�!�à� <
������<
����à���; �����à��� à����� ���<
������< � � � ������ $��������� ����!� ����à��� ��
"���!����� ) ����à��� ��* <
� � &���"� ��à��� à����� !����� ��"�����!�������  �&���������������'��� )���!�������; 0�0�������à����
���!�������* �������� !���  �����$� !����� � � ��à�!�à� ���� ���������

������< � � $��������� @� �����!������� ������ ���!�0�������
���0�����������à�!���< � �线程终止
������<

3） 在 Form的 OnCreate事件中加入以下代码：

�������0��� �!�0�������à���; � 0������������!��à�!�à�0�������à���� �����à�!��� ) ���* <
4） 在 “开始采集”按钮的 OnClick 事件中加入以下代

码：

�������0��� �!�0�������à���� ���� �"�����<
5） 在 “暂停采集”按钮的 OnClick 事件中加入以下代

码：

�������0��� �!�0�������à����  �"� ���������<
由于篇幅的限制，本例中省略了数据在窗体中的显示，如

果用户需要间隔一定时间显示采集数据情况，可以利用前面所

提到的 Synchronize函数在 TThread中来访问窗体，或者使用定

时器定期刷新屏幕。

结束语

采用上面所述的方法，笔者实现了对心电谱数据的采集和

显示，达到了很好的效果。本方法尤其适用于那些利用计算机

I / O插槽来实现数据采集的硬件设备，串口通信中的采集方法

也与上述思想相类似。鉴于笔者的水平有限，欢迎读者批评指

正。

（收稿日期：2001年 1月 10日）
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DELPHI报表的动态生成

段智勇

摘 要 本文主要介绍如何在 DELPHI开发环境下动态生成报表，给出公用模块，并结合具体

示例分析了实现的主要技术问题，给出解决这些问题的技术细节。

关键词 DELPHI报表，动态创建

图 1

一、引言

报表是数据库应用程序的重要部分，可是报表的生成也是

数据库开发中最麻烦的一项工作。报表格式复杂多样，一直是

使程序员头疼的事。DELPHI 在其 3. 0 以后版本中加入了

QUICKREPORT，使这种情形有所改变。它的全部可视化编程

以及设计和运行过程中都可以进行预览等特性给程序开发带来

了很大的方便。我们可以通过在应用程序设计阶段往窗体中添

加报表控件，再与数据库表组件 Ttable，查询组件 Tquery等数

据访问组件相关联，从而实现报表的预览与报表的输出。但在

许多应用程序中，程序员往往期望从静态或者动态生成的数据

库表中动态提取所需数据，进而生成报表输出。本文介绍的就

是如何动态选择所需数据，动态生成报表的公用模块。这种动

态方式生成的报表更加灵活，也更加容易做到报表的格式统

一。

动态报表主要是在程序运行阶段利用 Creat方法动态创建

控件，设置其 Parent属性来设置其容器控件。然后，在程序中

根据所选择的数据库表中的数据字段的长度和数目，通过修改

控件的大小和位置属性，来控制控件的大小和外观，如果该控

件有事件，可直接把函数或过程名赋给它的相应事件名。

二、动态报表的实现

下面结合一个具体实例来说明其如何实现的方法和技术。

1. 基本思路

数据来源，我们以 DELPHI 自带的 DBDEMOS 中的 em-

ployee. db表为例，它共有 6个字段。

在 F_main主窗体中 （如图 1），可以自由选择所需要打印

的字段。它的主要控件及属性设置如下：

� Table1� Databasename 设置为 DEDEMOS� Tablename 设置

为 employee. db

� Listbox1�显示所连数据库表中的全部字段

� Listbox2�用于选择所需报表输出的字段

� AddBitBtn�用于把所选择的字段名添加到 Listbox2中

� DeleteBitBtn�用于把 Listbox2中的字段名去掉

� PreviewBitBtn�用于报表的预览

� PrintBitBtn�用于报表的输出

� CloseBitBtn�用于关闭应用程序

在 F_report窗体中，放置了以下主要控件，并设置属性，

以减少程序的篇幅：

� Table1� Databasename设置为 DEDEMOS� Tablename 设置

为 employee. db

� QuickRep1： papesize 属 性 为 A4， dataset 属 性 为

Table1，bands 属性中的 hascolumnheader、hasdetail、hastitle 设

置为 True

显示数据库表中的全部字段。

在 F_report的 Oncreate事件中加入了如下代码：

0�à�ð������� �������<
���� 0�à�ð������� ���!���#��� !�������
0�à�ð������� ���!�����������à����� �)��� �!�ð���%��� �!����� �* < � � 获得数据

库表中的全部字段名

�������!������!��!���� ���à�ð�������; ��à��� ���< � �在 ��� �!�ð���%�� 中无字
段时- �������!������!��!���变灰

2. 从 Listbox1 中选择字段添加到 Listbox2 中为 AddBitBtn

的 Onclick事件加入如下代码：

���� ���� �!�ð���%��� �!����� �� ���"���!� �� !������� ��%���!�< � �如 ��� �!�ð���%�� 中无
可供选择的字段-则执行空操作
���� ���� �!�ð���%���  ���������!�����\ ���� �!�ð���%��� �!������������%�^ !������� � �在 ��� �!�ð���%��
中选择字段

ð���������
��� �!�ð���%��� �!����� �� �����)��� �!�ð���%��� �!����� �
\��� �!�ð���%��� �!������������%� ^ * < � �往 ��� �!�ð���%��中增加选中的字段
��� �!�ð���%��� �!����� �� �������!��� ) ��� �!�ð���%��� �!������������%�* < � �从 ��� �!�ð���%��
中删除此字段

���� ��� �!�ð���%��� �!����� �� ���"���!���� !������� � �在 ��� �!�ð���%�� 中有字段
才允许执行删
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�������!������!��!���� ���à�ð�������; �0���"���<
������<

3. 从 Listbox2中删除不需要的字段

为 DeleteBitBtn的 Oncreate事件添加如下代码：

���� ��� �!�ð���%��� �!����� �� ���"���!� �� !������� ��%���!�< � � 如果 ��� �!��
ð���%��中无字段-则执行空操作

���� ���� �!�ð���%���  ���������!�����\��� �!�ð���%��� �!������������%� ^ !�������
� �在 ��� �!�ð���%��中选择字段
ð���������

��� �!�ð���%��� �!����� �� �����)��� �!�ð���%��� ��!����� �
\��� �!�ð���%��� ��!�������������%� ^ * < � �添加到 ��� �!�ð���%��中
��� �!�ð���%��� �!����� �� �������!��� ) ��� �!�ð���%��� ��!�������������%�* <
� �从 ��� �!�ð���%��中删除此字段
������<
���� ��� �!�ð���%��� �!����� �� ���"���!� �� !�������
� �如果 ��� �!�ð���%��中无字段-则 �������!������!��!���变灰
�������!������!��!���� ���à�ð�������; ��à��� ���<

4. 在报表中动态添加一列的步骤�

� TitleBand1中打印的是报表的名称，这里假设为：动态

报表生成示例。可以动态创建 TQrlabel控件，把它的 Parent属

性置为 F_report. TitleBand1，使其成为 TQrlabel 控件的容器控

件。

� ColumnHeaderBand1中需要打印的是报表的列名。为了

使报表的格式更加整齐，我们同时动态创建 TQrlabel 控件和

TQRshape 控件，把 F_report. ColumnHeaderBand1 设为它们的容

器控件。把 Listbox2 中选择的字段名，赋给 Tqrlabel. caption，

从而显示列名。

� 在 DetailBand1 中创建 TQRDbText 控件与 TQRshape 控

件 ， 把 它 的 Parent 属 性 指 向 F_report. DetailBand1， 与 在

ColumnHeaderBand1 中创建列名相类似。并使 TQRDbText 控件

的 dataset 属性指向相应的 Ttable 或 Tquery控件，dataField 属

性指向对应的字段。

� 在预览前根据选择字段，判断报表的总宽度是否超出

宽度，以及报表的打印方向是横向还是纵向。如总宽度超出报

表所限的最大值，则提示警告信息，并强制进行调整。

� 另外需要考虑的问题是如何确定列的宽度，以及各列

之间的相对位置。通过 Columnswidth过程，确定所选择的字段

中最大的字段长度 maxwidth。各列的打印宽度可以通过公式

�该列宽度 =字段最大长度H�给定字体下每字节所占的宽度 +

两边所留空隙 	 调整。

$�����!���������ð�&�!���; ���< � � 每个字节对应的像数
������"����� �$�����!���< � �计算最大列宽与总宽度
���� ����� ���������!������� �< � �释放动态创建的控件
���� !���!�à���$�����!���H�$�����!���������ð�&�!�������� !�������
� �判断总宽度是否超出最大值

ð���������
�����������à�!�������� ��� � �à��������%� ) �报表超宽 - 请调整再输出 " � - �警
告 � - � * <
��%���!�< � �提示警告信息-并强制进行调整

������

���� ��� ���� !���!�à���$�����!���H�$�����!���������ð�&�!������� !�������
�À�����������!�� �"��������������� à������ ���������!�à�!�������; �������à����� ���à�����
� �横向
���� ���

�À�����������!�� �"��������������� à������ ���������!�à�!�������; ���������!���à���!�<
� �纵向
���à���������; �0������à�ð������ �����à�!��� )  ������� * < � �创建 0������à�ð�����控件
���à���������� ��à�������!�; ��À�����������!�� 0���!������à������< � �设置其容器控件
���à���������� �à���!�������; � �动态报表生成示例 � < � �报表标题
���à���������� �����!��  ���'���; ���<
���à���������� �����!��  �!�&�����; � \ �� �ð������� ^ < � �粗体字

���à���������� ���������������!�; �!�à�������!�����<
���à���������� `�����!��� ; � �������!��� ) � 动态报表生成示例 � * H�

)$�����!���������ð�&�!��� ��* < � �标题的宽度
���à���������� �����!� ; � ) �À�����������!�� �"��������������� `�����!��� � ���à����������

$�����!��� * ����#� �<
���à���������� ���������!�; ��À�����������!�� 0���!������à������� ���������!� ��<
���à���������� 0�����; ��<
�����!�%�; � )�À�����������!�� ��"��������������� $�����!��� �!���!�à���$�����!��� H� $�����!����

������ð�&�!��� *����#� �<
�À�����������!�� �"��������������� �����!��  ���'���; ���<
������ ��; �� !��� ��� �!�ð���%��� ��!����� �� ����"���!� �� ����

� �根据所选择字段的数目来动态创建
ð���������
��� ���à������; �0���� ��à������ �����à�!��� ) ������� *

� �
<

创建 0���� ��à�����控件打印列名的格线
��� ���à������� ��à�������!�; ��À�����������!�� �����"��������à��������à������<
� �设置容器控件
��� ���à������� �����!�; ������!�%�< � �与列名的格线相对齐
��� ���à������� `�����!���; ���à�%�$�����!���H�$�����!���������ð�&�!��� ��<
� � 0���� ��à�����控件的宽度
��� ���à������� ���������!�; ��À�����������!�� �����"��������à��������à������� ���������!�<
��� ���à������� !�����; ��<
����à�ð�����; �0�����à�ð������ �����à�!��� )  ������� * < � �创建 0�����à�ð�����控件
����à�ð������ ��à�������!�; ��À�����������!�� �����"��������à��������à������<
� �设置容器控件
����à�ð������ �����!��  �!�&�����; � \ �� �ð������� ^ < � �设置列名的字体为粗体字
����à�ð������ �����!�; ������!�%� ��< � �左边空 �个像数
����à�ð������ $�����!���; ���à�%�$�����!���H�$�����!���������ð�&�!���<
� �列名的打印宽度
����à�ð������ ����������!�; ��À�����������!�� �����"��������à��������à������� ���������!� ��<
� �空 �个像数
����à�ð������ !�����; ��<
����à�ð������ ��à���!�������; ���� �!�ð���%��� �!����� ��  �!��������� �\ �� ^ <
� �显示选择的字段名称
��� ���à������; �0���� ����� �����à�!��� )  ������� *
� �

<
创建 0���� ����控件

��� ���à������� à�������!�; ��À�����������!�� ���!�à������à������< � �设置容器控件
��� ���à������� �����!�; ������!�%�<
��� ���à������� `�����!���; ���à�%�$�����!���H�$�����!���������ð�&�!��� ��<

� �确定格线的宽度
��� ���à������� ���������!�; ��À�����������!�� ���!�à������à������� ���������!�<
��� ���à������� !�����; ��<
�����0���%�!�; �0������0���%�!�� �����à�!��� )  ������� * <
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� �创建 0������0���%�!�控件
�����0���%�!�� ��à�������!�; ��À�����������!�� ���!�à������à������< � �设置容器控件
�����0���%�!�� �����!�; ������!�%� ��< � �左边空 �个像数
�����0���%�!�� `�����!���; ���à�%�$�����!���H�$�����!���������ð�&�!���<
� �设置 �����0���%�!�的宽度
�����0���%�!�� ���������!�; ��À�����������!�� ���!�à������à������� ���������!� ��<
� �空 �个像数
�����0���%�!�� 0�����; ��<
�����0���%�!�� �à�!�à� ���!�; ��À�����������!�� 0�à�ð������< � �连接数据表控件
�����0���%�!�� �à�!�à����������; ���� �!�ð���%��� �!����� ��  �!��������� �\ �� ^ <
� �连接选择的字段
�����!�%�; ������!�%� ���à�%�$�����!���^�$�����!���������ð�&�!��� ��<
� �设置下一列的起始位置

������<
�À�����������!�� 0�à�ð������� ���!���#���; �!���"���<
�À�����������!�� �"��������������� ����#�����$�< � �报表的预览

5. 为计算报表的总宽度 totalwidth 与最大列宽 maxwidth，

定义了过程 columnswidth。各字段的长度可以用 Tfield的 Data-

Size属性得到。字段名的长度根据 Length函数来获得。为了整

个打印表格整齐，通过比较字段名与字段长度来确定最大列宽

maxwidth。

��à�%�$�����!���; ��<
������ ��; �� !��� �À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� �� ����"���!� �� ����
ð���������

���� �À���à������ 0�à�ð������� ��������� �� ���������ð�&���à�����)�À���à������ ��� �!�ð���%���
��!����� ��  �!��������� � \ �� ^ * � ��à�!�à� ���'���
���à�%�$�����!��� !�������
��à�%�$�����!���; ��À���à������ 0�à�ð������� ��������� �� ���������ð�&���à�����
)�À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� ��  �!��������� � \ �� ^ * � ��à�!�à� ���'���< � � 确定字段中
数据的最大长度

���� �������!��� )�À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� ��  �!��������� � \ �� ^ *���à�%�$�����!��� !�������
��à�%�$�����!���; ��������!��� )�À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� ��  �!��������� � \ �� ^ * <
� �确定字段名中最大长度
������<
!���!�à���$�����!���; ��<
������ ��; �� !��� �À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� �� ����"���!� �� ����

!���!�à���$�����!���; �!���!�à���$�����!��� ���à�%�$�����!��� ��< � �报表总宽
6. 在动态创建完控件后，我们通过过程 disposecontrols来

释放其所占的资源。由于用户可能多次点击预览键，因此我们

必须在每次预览事件发生之前，释放上次动态创建的控件。

������ ��; �� !��� �À�����������!�� 0���!������à������� �����!����������"���!� ���� � � 取消
系统对控件的控制

�À�����������!�� 0���!������à������� ��������#��������!�������
)�À�����������!�� 0���!������à������� �����!������� � \ � ^ * <
������ ��; �� !��� �À�����������!�� �����"��������à��������à������� �����!����������"���!�
�� � �取消系统对控件的控制
�À�����������!�� �����"��������à��������à������� ��������#��������!�������
)�À�����������!�� �����"��������à�������ð�à������� �����!������� � \� ^ * <
������ ��; �� !��� �À�����������!�� ����!�à�����ð�à������� ������!�����������"���!��� � � 取消系
统对控件的控制

�À�����������!�� ����!�à�����ð�à������� ��������#���������!�������
)�À�����������!�� ����!�à�����ð�à������� �����!������� � \ � ^ * <
�À�����������!�� 0�à�ð������� à���!���#���; ���à��� ���<

三、注意事项

1. 程序员可以根据用户的实际需求，设置表格线或者取消

表格线。也可以不计算最大宽度，而根据各列实际宽度打印，

则无须定义 columnswidth过程。各列宽度的计算公式则改为：

该列宽度 =该字段长度H�给定字体下每字节所占的宽度 +两边

所留空隙。

2. 在添加 Preview的 OnClick 事件前必须先添加 TQRLa-

bel、TQRShape、TQRDBText 控件的系统标准引用单元 QRC-

trls。

3. 在设置纸的打印方向时，必须引用 Printers。

4. 动态生成组件的宽度计算必须放在定义其字体属性完

成后进行。

5. 如果要修改 QRDBText 控件的数据位置，必须先设置

其 AutoSize 属性为 false，然后才能设置其 Alignment 属性为所

需的左对齐、居中或者右对齐。这一点很容易被忽略。

四、结束语

以上程序在 DELPHI中调试通过。

上述示例只是介绍了报表动态生成的核心部分，由于在不

同的实际情况下，用户对报表输出的格式会有所不同，因此需

要根据具体情况，更加灵活地运用报表类控件，对上述示例程

序进行修改和添加，以满足不同的要求。比如：可以动态地创

建数据库表，再通过数据访问组件来获取所需数据。也可以动

态创建 TQRExpr控件来实现动态报表的计算功能等等。

U_main的程序代码：

"�����!� @�À���à�����<
����!�������à�����
"� ��� �
`���������$� �- ��� � �à����� �-  �&� �@�!����� �- ���à� � ��� �- ���à��������� �- ������
!������� �- ������� �- ���à������� �- �%�!��!����� �-  �!����!����� �- �"�!�!����� �- �ð�-
��0�à�ð����� �- ����!����� �- ��������!����� �<
!�&�����
0��À���à����� � ����à� � � ) 0��������*
��� �!����%��; 0���� �!����%�<
��� �!����%��; 0���� �!����%�<
à��������!��!���; 0����!��!���<
��������!������!��!���; 0����!��!���<
à��������; 0�à�������<
à��������; 0�à�������<
������#�����$����!��!���; 0����!��!���<
��������!����!��!���; 0����!��!���<
������ ������!��!���; 0����!��!���<
0�à�ð������; 0�0�à�ð�����<
������������"����� ������������à�!��� ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� à��������!��!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� ��������!������!��!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� ������#�����$����!��!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
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������������"����� ��������!����!��!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� ������ ������!��!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <

������#�à�!���
| ����#�à�!��� ��������à���à�!������� � ~

��"�ð�������
| "�ð������� ��������à���à�!������� � ~

������<
#�à���
�À���à�����; 0��À���à�����<
��à�%�$�����!���- !���!�à���$�����!���; ����!���������<
������������"����� ������"����� �$�����!���<
������������"����� ���� ����� ���������!������� �<

����������������!�à�!�������
"� ��� � @�À�����������!�<
|��� H�� ���~
������������"����� 0��À���à������ ������������à�!��� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
0�à�ð������� �������<
���� 0�à�ð������� ���!���#��� !�������
0�à�ð������� ���!�����������à����� � )��� �!�ð���%��� �!����� �* < � � 获得数据库表
中的全部字段名

�������!������!��!���� ���à�ð�������; ��à��� ���< � �在 ��� �!�ð���%�� 中无字段时
�������!������!��!���

-
变灰

������<
������������"����� 0��À���à������ à��������!��!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
���� ���� �!�ð���%��� �!����� �� ���"���!� �� !������� ��%���!�< � �如 ��� �!�ð���%�� 中无
可供选择的字段-则执行空操作
���� ���� �!�ð���%���  ���������!�����\ ���� �!�ð���%��� �!������������%�^ !������� � �在 ��� �!�ð���%��
中选择字段

ð���������
��� �!�ð���%��� �!����� �� �����)��� �!�ð���%��� �!����� �\��� �!�ð���%��� �!������������%�^ * <

��� �!�ð���%��� �!����� �� �������!��� ) ��� �!�ð���%��� �!������������%�* <
���� ��� �!�ð���%��� �!����� �� ���"���!���� !������� � �在 ��� �!�ð���%�� 中有字
段才允许执行删

�������!������!��!���� ���à�ð�������; �0���"���<
������<

������<
������������"����� 0��À���à������ ��������!������!��!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
���� ��� �!�ð���%��� �!����� �� ���"���!� �� !������� ��%���!�< � � 如果 ��� �!�ð���%��中
无字段-则执行空操作
���� ���� �!�ð���%���  ���������!�����\��� �!�ð���%��� �!������������%�^ !������� � �在 ��� �!��

ð���%��中选择字段
ð���������

��� �!�ð���%��� �!����� �� �����)��� �!�ð���%��� ��!����� �\��� �!�ð���%��� ��!�������������%� ^ * <
��� �!�ð���%��� �!����� �� �������!��� ) ��� �!�ð���%��� ��!�������������%�* <

������<
���� ��� �!�ð���%��� �!����� �� ���"���!� �� !������� � � 如果 ��� �!�ð���%�� 中无字
段-则 �������!������!��!���变灰
�������!������!��!���� ���à�ð�������; ��à��� ���<

������<
������������"����� ������"����� �$�����!���<
#�à��� ��; ����!���������<

ð���������
��à�%�$�����!���; ��<
������ ��; �� !��� �À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� �� ����"���!� �� ����
ð���������
� �确定字段中数据的最大长度
���� �À���à������ 0�à�ð������� ��������� �� ���������ð�&���à�����)�À���à������ ��� �!�ð���%���

��!����� ��  �!��������� � \ �� ^ * � ��à�!�à� ���'������à�%�$�����!��� !�������
��à�%�$�����!���; ��À���à������ 0�à�ð������� ��������� �� ���������ð�&���à�����
)�À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� ��  �!��������� � \ �� ^ * � ��à�!�à� ���'���<

� �确定字段名中最大长度
���� �������!��� )�À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� ��  �!��������� � \ �� ^ *���à�%�$�����!��� !�������

��à�%�$�����!���; ��������!��� )�À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� ��  �!��������� � \ �� ^ * <
������<
!���!�à���$�����!���; ��< � �报表总宽
������ ��; �� !��� �À���à������ ��� �!�ð���%��� ��!����� �� ����"���!� �� ����
!���!�à���$�����!���; �!���!�à���$�����!��� ���à�%�$�����!��� ��<

������<
������������"����� 0��À���à������ ������#�����$����!��!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
#�à���
��; ����!���������<
������!�%�; ����!���������<
$�����!���������ð�&�!���; ����!���������<
���à���������; 0������à�ð�����<
����à�ð�����; 0������à�ð�����<
��� ���à������; 0���� ���à�����<
��� ���à������; 0���� ���à�����<
�����ð�!���%�!�; 0������!���%�!�<

ð���������
$�����!���������ð�&�!���; ���< � � 每个字节对应的像数
������"����� �$�����!���< � �计算最大列宽与总宽度
���� ����� ���������!������� �< � �释放动态创建的控件
���� !���!�à���$�����!���H�$�����!���������ð�&�!�������� !�������
ð���������
�����������à�!�������� ��� � �à��������%�) �报表超宽 -请调整再输出" � - �
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������� $�����!��� * ����#� �<
���à���������� ���������!�; ��À�����������!�� 0���!������à������� ���������!� ��<
���à���������� 0�����; ��<
�����!�%�; � )�À�����������!�� ��"��������������� $�����!��� �!���!�à���$�����!��� H� $�����!����
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������ð�&�!��� *����#� �<
�À�����������!�� �"��������������� �����!��  ���'���; ���<
������ ��; �� !��� ��� �!�ð���%��� ��!����� �� ����"���!� ������ � � 根据所选择
字段的数目来动态创建

ð���������
��� ���à������; �0���� ��à������ �����à�!��� )  ������� *
��� ���à������� ��à�������!�; ��À�����������!�� �����"��������à��������à������<
��� ���à������� �����!�; ������!�%�<
��� ���à������� `�����!���; ���à�%�$�����!���

<
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企业管理软件实施成功的保障

——— 专业咨询公司

对于一般的小型应用软件，软件开发、经销、技术支

持与运行维护一般可以由软件开发商 （软件公司）一体化

完成。而对于企业管理软件而言，软件开发和经销一般由

软件开发商完成，软件实施、技术支持与运行维护则需要

一支专业化咨询服务队伍。这些咨询专家组成独立的管理

咨询公司，为企业应用企业管理软件提供专业化咨询服

务。这不仅是企业管理软件 “实施”过程的复杂性所要求

的，也是符合企业管理软件国际发展经验以及现代产业发

展分工细化的原则。

组织软件实施的咨询顾问一般具备多方面综合能力与

素质，主要包括：财务知识与财务管理能力，对各行业企

业实际管理模式与业务处理流程的理解能力与经验，对计

算机技术的综合运用能力，与客户交往及对客户心理的把

握、培训与讲解能力等。

软件开发商在开发软件方面占据优势，在软件产品激

烈竞争的市场中，可以集中精力不断改进和完善自己的产

品。管理咨询公司则在软件实施方面占有优势，可以不断

改进软件实施方法，积累在各行业实施管理软件的经验，

提高软件实施成功率。

在经济发达的西方国家，咨询业也都相当发达。这对

于推动企业管理软件的成功应用，提高企业管理水平起到

了积极的推动作用。目前，我国的咨询业发展尚处在起步

阶段，面临国产化企业管理软件的进一步普及，国家产业

政策应该积极扶持国内的管理咨询公司尽快发展起来。辰

基数码公司就是考虑到今后我国国产企业管理软件健康发

展的需要在 1997 年率先成立的，其目标是为 21 世纪我国

国产的企业管理软件全面普及建立一支专业化软件实施与

管理咨询队伍。



实用第一 智慧密集

36 电脑编程技巧与维护·2001. 5

用 VC + +完善 RealPlayer

林 泉

一、前言

流行的媒体压缩格式 rm凭借其极高的压缩比率和相对较

小的压缩损伤，一举成为目前流行的影音压缩格式，同时其

播放软件 RealPlayer也就顺理成章地成为几乎每台电脑必备的

媒体播放软件。但是在使用 RealPlayer中我们发现其中的一些

设计缺憾给广大的使用者带来了许多不便，例如 RealPlayer不

能在播放过程中自动将本机的屏幕保护和能源保护功能关

闭，于是设置了这些功能的用户就不得不在使用 RealPlayer之

前手工关闭屏幕保护，而使用完 RealPlayer之后又需要手工开

启屏幕保护。还有就是 RealPlayer 虽然支持扩展名为 . ram的

播放列表格式，但是本身不支持播放列表的编辑，导致播放

列表功能形同虚设。其实通过用 VC + + 6. 0 制作一个小程

序，就能够适当弥补 RealPlayer的这些不足之处。同时，实现

该程序所用到的许多技巧在其它的程序编制中也有着相当的

实用价值。

二、程序设计思路

为了解决 RealPlayer的上述问题，可以制作一个小程序来

进行 rm等媒体文件的搜索和排序等工作，然后在编排好播放

列表以后调用 RealPlayer播放该列表即可完成播放列表的管理

与编排。而如果在程序最开始加上关闭屏幕保护和能源保护

的代码，在程序退出之前执行恢复屏幕保护和能源保护的代

码，就能够免去每次手动调整的麻烦。另外通过该程序还应

该能直接控制 RealPlayer的播放、暂停以及停止功能。

三、程序用到的技术

1. 屏幕保护和能源保护功能的关闭与开启

在许多的媒体播放软件中都早已实现了自动关闭屏幕保

护和能源保护的功能，其实要实现这一功能非常简单。只需

要使用一个 Windows的 API函数 SystemParametersInfo，就可以

对许多系统参数进行调整，包括关闭或开启屏幕保护和能源

保护。SystemParametersInfo函数的原型如下：

BOOL WINAPI SystemParametersInfo� UINT uiAction� UINT

uiParam� PVOID pvParam� UINT fWinIni 	 �

使用其关闭屏幕保护的代码为：

 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0� ������� ��P����0��P��-
��� ��- �-  ���À� ����`������������* <
使用其关闭能源保护的代码为：

 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0���`��`������0��P��-
�� ��- �-  ���À� ����`������������* <

 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0��`���������0��P��- ��� ��-
�-  ���À� ����`������������* <
使用其打开屏幕保护的代码为：

 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0� ������� ��P����0��P��-
0���@��- �-  ���À� ����`������������* <
使用其打开能源保护的代码为：

 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0���`��`������0��P��-
0���@��- �-  ���À� ����`������������* <

 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0��`���������0��P��-
0���@��- �-  ���À� ����`������������* <

2. 调用 RealPlayer播放 . ram播放列表

我们知道在 Windows 下面许多类型的文档都与对应的执

行文件进行了关联，只要在资源管理器里面双击已经建立了

关联的文件，Windows就会自动使用文档所关联的文件来打开

该文档。而在VC + + 中如果要调用 Windows的默认关联程序

来打开 （播放）一个文件，则可以使用 ShellExecute 函数。该

函数原型如下：

WINSHELLAPI HINSTANCE APIENTRY ShellExecute � HWND

hwnd� LPCSTR lpOperation� LPCSTR lpFile� LPCSTR lpParame-

ters� LPCSTR lpDirectory� INT nShowCmd 	 �

例如我们要用 Windows自动调用 RealPlayer来播放一个文

件名为 hotfox. ram的播放列表，则可以使用如下的代码：

ShellExecute � 0�“open”� “hotfox. ram”� NULL� NULL� 0 	 �

3. 实现点击按钮后弹出一 Popup菜单

在许多情况下我们要在有限的空间内放置许多功能，例

如 Winamp 的 PlayList 面板里面就是这样的。为了将大量的功

能分类组织在几个有限的按钮上，我们需要在用户点击对应

的按钮以后能够弹出该按钮对应的 Popup菜单。实现步骤如下：

首先，在 ResourceView的 Menu项目里加入需要的弹出菜

摘 要 目前流行的媒体播放软件 RealPlayer存在着一些使用不便之处。我们为了解决这些问题而

采用 VC + + 6. 0编制了一个小程序。该程序能够适当弥补 RealPlayer的不足。同时该程序

所采用的很多技巧对于我们其它程序也具有相当的参考价值。

关键词 VC + +，RealPlayer
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单。其中顶级的菜单标题并不需要填入。

然后，假设我们要控制的按钮的 ID为 IDC_BUTTON_DELFILE，

当点击这个按钮弹出的菜单的 ID为 IDR_MENU_DELFILE，则

应该在对应的按钮的响应函数 OnButtonDelFile 中加入如下代

码：

#������� �����à������%������; ; ����"�!�!����������������� ) *

����0� ������!�< � �
|

用来存放所点击按钮的位置

��"�!�!����� H����!���������������< � � 对应所点击按钮的指针
���!��������������� � )��"�!�!����� H�* )���!�������!�����) ���À��@�0�0���À�

�������* * < � � 取出按钮指针
���!��������������� �����!�`���������$�������!� )� ������!� * < � � 得到按钮的位置

������"� ������"�- H�������"������!���%�!�<
� � 读入上下文菜单
������"�� ���à��������"�) ����À����@�À�������� *
������"������!���%�!� � ������"�� ���!� �"�ð������"�)� * <
���� ) ������"������!���%�!� * � �

<

弹出菜单

������"������!���%�!� ��0���à���������"��������"�)
0��À����0������ (� 0��À����0��@�0�0���- � � 菜单的弹出方向
为右下

) ������!�� ������!� � ������!�� ��������!� * � �- � � 菜单的位置为按钮的中央
) ������!�� !����� � ������!�� ð���!�!�����* � �-
!����� �- � � 菜单的父窗口指针
�@���* <

~
这样，当我们点击这个 ID为 IDC_BUTTON_DELFILE 的按

钮时，就会在这个按钮中央弹出 ID为 IDR_MENU_DELFILE的

菜单，我们再将这个菜单中的每个项目的消息响应函数中添加

上需要的代码即可。

4. 实现 Dialog Based程序的 ToolTip功能

直接通过 App Wizzard 生成的 Dialog Based 程序是不具备

ToolTip功能的，要添加这个功能也很简单。

首先，在 VC的集成界面菜单中选择 Project - > Add To

Project - > Components and Controls，然后在出现的对话框选择

Visual C + + Components - > ToolTip Support，然后点击 Insert

按钮即完成加入。

然后在程序的主对话框的 OnInitDialog函数中，找到已经

加入的 ToolTip 初始化部分，然后按照其注释里的说明，加上

类似于如下的代码即可完成 ToolTip功能：

m_ToolTip. AddTool � GetDlgItem� IDC_BUTTON_DELFILE	 �

“从列表中移除文件” 	 �

5. 利用 CFileDialog公共对话框实现单选和多选文件

利用 CFileDialog实现文件单项选择是很简单的，很多书

籍资料上都有，这里只简单地列出其实现代码，主要用来与实

现文件多项选择进行对照。

文件单选代码如下：

� �  ��������!�����
|

是文件类型过滤字符串

� �!���������  ���������à�����<
� �!���������  ������!����� �
�����à��� 媒体 ) H� � ����- H�� ��à�- H�� à�"�- H� � à�#���- H�� �����- H�

� ������- H�� ��������* (�H� � ����< H�� ��à�< H� � à�"�< H� � à�#���< H� � �����<
H�� ������< H�� �������� (�所有文件 )H�� H�* (�H�� H� (� (� �<
�����������à������� �������������)0���@��- �- �- ���À������@� �0��p�� �0�-

) ��0� �0���* ������!�����- !����� � * <
���� ) �������� � � �������������� ��������à��� ) * *
����!�"�����< � � 如果用户 �à���������掉选择则返回

 ���������à����� � �������������� ���!�à�!����à�����) * < � � 取出用户所选的
文件全路径

~
而实现文件多选则相对复杂得多，除了在创建的时候要加

上 OFN_ALLOWMULTISELECT属性以外，还要求创建一个用来

存放文件名列表的缓冲区，然后在执行 DoModal显示对话框之

前，将 CFileDialog对象的 m_ofn. lpstrFile 和 m_ofn. nMaxFile 两

个成员变量分别赋值为缓冲区指针和缓冲区的长度。最后在用

户选择完文件返回以后，缓冲区里存放的是一系列连续存放的

以字符 ‘h0’结束的字符串。如果用户只选择了一个文件，那

么缓冲区内只有一个字符串，内容是选择的那个文件的包括目

录在内的完整路径；而如果用户选择了多个文件，则缓冲区内

的第一个字符串是所选文件所在的路径名，而剩下的字符串都

是所选文件的文件名 （不含目录名）。

具体实现代码如下：

� �!���������  ������!����� � �����à���
|

媒体 ) H� � ����- H�� ��à�- H�� à�"�- H�
� à�#���- H� � �����- H� � ������- H�� ��������* (�H�� ����< H�� ��à�< H�� à�"�<
H�� à�#���< H�� �����< H�� ������< H�� �������� (�所有文件 ) H�� H� * (�H�
� H� (� (� �<
�����������à������� �������������)0���@��- �- �- ���À������@� �0��p�� �0� (�

���À�����`��@��0�� �����0�- ) ��0� �0���* ������!�����- !����� � * <
������ �!� �`����� ��p��@������ � ����<

� � 存放文件名列表的缓冲区的长度
0������ à������"��������� \��p��@������^ < � � 存放文件名列表的缓冲区
à������"��������� \ � ^ � �  �� � <

�������������� ��À�������� ���à�%�������� ���p��@������< � �赋值缓冲区长度
�������������� ��À�������� ���� �!���������� � à������"���������<
� � 连接缓冲区到 �����������à�������上
���� ) �������� � � �������������� ��������à��� ) * *
����!�"�����<
��0� ��- �����"���!� � �<
� �!���������  �!���-  �à�!��� ���-  �-  ���������à�����\���^ <
 �!��� � à������"���������<
�� �  �!���� ���!��������!��� ) * ��<
���� )H�)à������"��������� � �� * * � � 如果用户选择了多项

 �à�!��� �  �!���<
���� )  �à�!��� \  �à�!���� ���!��������!��� ) * ��^ " � �  �  � � *
 �à�!��� � � �  �  � � < � �

|

保证目录名最后是  �号
$��������� )H�)à������"��������� � �� * � � �� ���p��@������*
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� � 取出用户所选的全部文件名

 �!��� � à������"��������� � ��<
�� � � � � �!���� ���!��������!��� ) * <
 ���������à�����\�����"���!� � � ^ �  �à�!��� � �!���<

|

~

���� ��� � �
~
用户只选择了一项

 ���������à�����\�����"���!� � � ^ �  �!���<
~

6. 实现目录的选择以及遍历

在本程序中，允许用户选择某一目录，然后程序会自动将

该目录下的所有的媒体文件加入到自己的播放列表里面。其

中，要实现只选择目录对话框，可以使用� � SHBrowseForFolder

函数。其原型如下：

`��� ������� ��0������� �0� `�����  �������$� �������������������
)�����`� ������� ����ð��� * <
另外实际使用中还要用到 � � SHGetMalloc 以及 � � SHGet-

PathFromIDList函数。

具体说明很长，请参见 MSDN。选择目录以及遍历用法举

例如下 （由于使用了 _chdir等函数，因此需要在程序前面加上

#include < direct. h>）：

#������� �����à������%������; ; ������ ������������� ) *

����`� ������ ð���<
����à���  �'��"��� \��p�À��0��^ <
��0������� �0� ��������<
������� ���à���������<
� �!���������  �'� �!��� � ��<
���� ) ; ;  �����!��à��������� )� ���à��������� * � � ����������*

|

ð���� ��$������$������� ��@���< � �
|

父窗口句柄

ð���� ��������������!� ��@���< � � 起始根目录
ð���� �� �'���� �����à�&��à����� � �'��"���< � � 名称缓冲区
ð���� ���� �'�0���!����� �À�0�)�请选择媒体所在目录�* < � � 对话框标题
ð���� "������à��� � ����À����0�@����� ����� �0���� � (�
���À����0�@���������� ����� �<

ð���� �������� ��@���<
ð���� ��à���à��� ��<
���� ) ) �������� � ; ;  �������$� ������������������� )� ð��� * * " � �@���*

���� ) ; ;  �����!�à�!��������������� �!� ) ��������-  �'��"��� * *
|

 �'� �!��� �  �'��"���< � �
|

取出用户选择的目录的完整路径名

���à��������� ���������)�������� * <
~

���à��������� ����������à� ���) * <
~

���� )  �'� �!��� � � ��* � �
~

没选择

����!�"�����<

� � 处理目录选择
���������� )  �'� �!��� * < � � 遍历目录树

#������� �����à������%������; ; ���������� )��0� �0��� ���� �'������ *
~

��������������� ����<
��0� ������������#��� � �<
� �!���������  ������#��� � ��-  �à�!���-  ���������à�����-  ��%�!�<
���� ð�`�������������<
 �à�!��� � ���� �'������<
���� )  �à�!��� \ �à�!���� ���!��������!��� ) * ��^ " � �  �  � � *

 �à�!��� � � �  �  � � < � �

|

保证最后是  �号
 ������#��� � ���!���������à�����) ���� �'������- � * < � �取出盘驱号
���� )  ������#���� ���!��������!��� ) * � �* � �如果有盘驱号

 ������#���� �à�����@��������� ) * <
������������#��� � À�����!�������#��� ) * <
À�����������#��� )  ������#��� \ � ^ � ��� � � * < � �

|

切换盘驱

À����������� ) ���� �'������ * < � �
~

切换目录

� � 搜寻所有的 ����、��à�、à�#���、������文件
ð�`������������� � ����� �������������� ) �H�� H��* <
$��������� ) ð�`������������� *

ð�`������������� ������ ����������%�!�������� ) * <
���� ) ����� � ����������!�����&� ) * * � �

|

如果是目录则跳过

������!�����"���<
� � 根据文件名来去掉不要的部分
 ���������à����� � ����� ���!���������à�����) * <

 ��%�!� � ���!���������à�����) ���������à�����- � * < � �取出文件扩展名
 ��%�!�� �à�����@��������� ) * <
���� )  ��%�!� � � � � ���� (� (�  ��%�!� � � � � ���� (� (�  ��%�!� � � �

� �P��� (� (�  ��%�!� � � �� ���* � �如果是媒体文件

� �
|

在这里加入对于找到的文件的操作代码

~

� �
~
搜寻所有的子目录

ð�`������������� � ����� �������������� ) �H�� H��* <
$��������� ) ð�`������������� *

ð�`������������� ������ ����������%�!�������� ) * <
���� ) " ����� � ����������!�����&� ) * * � �

|

如果是不是目录则跳过

������!�����"���<
���� ) ����� � ����!� � ) * * � �如果是 � 和 � � 目录则跳过

������!�����"���<
� � 递归
���������� ) ����� ���!���������à�����) * * <

À����������� ) �� � �* <
���� )  ������#���� ���!��������!��� ) * � �* � �

~

如果有盘驱号

À�����������#��� ) ������������#��� * <
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~
� �!��������� �����à������%������; ; ���!���������à�����)��0� �0��� ���� �'��������à�!���-

��0� ����*

� �!���������  �à�!��� � ���� �'��������à�!���-  ���������à�����<
0������  ������#��� \��p�À��0��^ -  ������ \��p�À��0��^ -  ��à�����

\��p�À��0��^ -  ��%�!� \��p�À��0��^ <
À� �������!���à�!��� ) )��0� �0���*  �à�!���-  ������#���-  ������-  ��à�����-

 ��%�!� * <
 �$���!����� )����*

|

��à� ��� �;
 ���������à����� �  ������#���<
ð�����à���<

��à� ��� �;
 ���������à����� �  ������<
ð�����à���<

��à� ��� �;
 ���������à����� �  ��à�����<
ð�����à���<

��à� ��� �;
 ���������à����� �  ��%�!�<
ð�����à���<

������à�"���!�;
 ���������à����� �  ��à�����<

|

����!�"�����  ���������à�����<
~

~
7. 实现控制 RealPlayer播放、暂停以及停止控制

要通过外部程序控制另外一个程序，其实只需要知道被控

制的程序内部的消息形式，然后在控制程序中设法找到被控制

程序的指针或者句柄，通过 SendMessage或者 PostMessage函数

给被控制程序发送相应的消息就能够实现。例如当知道了点击

RealPlayer 播放按钮所产生的消息是 WM_COMMAND，并且该

消息的 wParam的值为 0x07d1， lParam 的值为播放按钮的句

柄，于是现在要让程序控制 RealPlayer的播放键，也就是给对

应的 RealPlayer窗口发送这条消息过去。

具体的实现代码如下：

�`��� ��à���`����� �; ; �������`���������$��%�)�@���- �@���- � ��
�@�����à� � ��- �@���* <
�`��� ������`����� �; ; �������`���������$��%�)�@���- ��à���`�����- � ��
�@�����à� � ��- �@���* <
�`��� ����à�&�`����� �; ; �������`���������$��%� )������`�����- �@���- ��"�!��
!������- ���à�&��* <
; ;  ���������� � �à�����) ������`�����- `��À��������- �%������-
)������*����à�&�`�����* <
同理，控制播放暂停的代码如下：

�`��� ��à���`����� �; ; �������`���������$��%�)�@���- �@���- � ��
�@�����à� � ��- �@���* <
�`��� ������`����� �; ; �������`���������$��%�)�@���- ��à���`�����- � ��

�@�����à� � ��- �@���* <
�`��� ����à�&�`����� �; ; �������`���������$��%� )������`�����- �@���- ��"�!��
!������- �à�"� ����* <
; ;  ���������� � �à�����) ������`�����- `��À��������- �%������-
)������*����à�&�`�����* <
控制播放停止的代码如下：

�`��� ��à���`����� �; ; �������`���������$��%�)�@���- �@���- � ��
�@�����à� � ��- �@���* <
�`��� ������`����� �; ; �������`���������$��%�)�@���- ��à���`�����- � ��
�@�����à� � ��- �@���* <
�`��� ����à�&�`����� �; ; �������`���������$��%� )������`�����- �@���- ��"�!��
!������- � �!������* <
; ;  ���������� � �à�����) ������`�����- `��À��������- �%������-
)������*����à�&�`�����* <
如果要控制其他的功能，只要利用 VC自带的 Spy + +工

具研究被控程序的消息，在通过上述方法就能够实现。

8 	 RealPlayer的 RAM格式

这种播放列表格式很简单，其中用分号起始的行是注释

行，剩下的每一行都是一个媒体文件的 URL （本地文件格式

为 File� / / d� / xxx / xxx / xxx. xx形式）。RealPlayer在播放 RAM

时会依次播放其中的所有媒体文件，同时也可以控制选择播放

“上一个媒体文件”、 “下一个媒体文件”或者直接选择其中

的某一个媒体文件播放。例如下面就是一个 RAM格式的播放

列表的例子：

� � � � �乱码 �P��� ��à��� � � � � � � �
<剪辑列表标题;乱码 �P��)����� �  � *
�������; � � �;  �乱码 ��#�à�  �乱码 ��� ����
�������; � � �;  �乱码 ��#�à�  �乱码 ��� ����
�������; � � �;  �乱码 ��#�à�  �乱码 ��� ����
�������; � � �;  �乱码 ��#�à�  �乱码 ��� ����
�������; � � �;  �乱码 ��#�à�  �乱码 ��� ����
�������; � � �;  �乱码 ��#�à�  �乱码 ��� ����
< � � � � � � � �文件结束 � � � � � � � � � � �

四、补充说明

除去上述代码以外，剩下的都是比较简单的技术，包括

ListCtrl 的控制、排序等。由于篇幅的关系，这里不详细列出

全部的程序代码。因为有了以上的技术，要完成这个程序的困

难已经很少了。关于上面介绍的 API 的详细说明，可以参阅

MSDN。
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在网上处理大量数据，离不开对数据库的操作，对数据

库有各种各样的操作，其中常用的操作是查询、修改、添

加、删除记录等。把 ASP� Active Server Page 	、ADO� ActiveX

Data Object 	及 ODBC� Open Database Connection 	技术结合起来

可以非常容易地在网上对诸如 access、SQL、dBase、Foxbase、

Foxpro、Excel等数据库进行上述操作。

在我国个人计算机上使用得非常普及的、历史最长的是

dBASE�、dBASE�、Foxbase、Foxpro中的数据库，为能充分

共享这些已有数据资源，本文主要介绍如何在网上对用 Fox-

pro6. 0 建立的数据库进行查询、修改、添加、删除记录等操

作。

一、准备工作

（一）安装 PWS （Microsoft Personal Web Server4. 0）

使用 ASP 网页前必须先设计和调试，这两项工作当然最

好在本地机上完成，要在你的计算机上设计出能运行可操作

数据库的 ASP网页，必须先把你的计算机变成一个 Web服务

器，如果操作系统是 Windows98，那么只要再安装一个 PWS

软件就可以把你的计算机变成一个 Web服务器。

另外，要建立能存取服务器端数据库的 Web 应用程序，

要用到 ADO的有关对象，而 ADO是集成在 Microsoft Personal

Web Server或 Internet Information Server等操作平台中的。基于

上述理由，安装 PWS是必须的。

在 Windows98光盘的 Add. ons目录下有一个名为 pws的目

录，执行这个目录下的 setup. exe程序就可以安装 PWS软件。

安装好后重新启动电脑，在系统任务栏中会出现一个表示

PWS已经启动的图标。

（二）虚拟目录的设置

先在硬盘上建立一个目录，目录名可任取，本文取的目

录名为 “DBWEB”，然后右击任务栏中的 PWS图标，在弹出

菜单中单击 “属性”选项，屏幕上出现一个 “个人 Web 管理

器”窗口。单击该窗口中的 “高级”按钮，出现 “高级选

项”框，单击 “虚拟目录”框中的 “添加”按钮，出现 “添

加目录”对话框，单击 “目录”文本框，再单击 “浏览”按

钮，选择先前已经建好的目录 “DBWEB”，然后在 “别名”

文本框中输入虚拟目录名 “WLDB”。以后你所建立的数据

库、ASP文件、HTML文件都要存放在该目录中。

（三）建立一个数据表

为能演示文中所列程序，用 Foxpro6. 0建立一个数据表，

该表可以是自由表，也可以是非自由表，笔者建立的是自由

表，文件名是 WL_DB. DBF，表中数据如下：

（四）设置数据源

要在网上访问数据库信息，首先要与数据源库建立连

接，这种连接是利用 ADO提供的 Connection 对象来实现的，

但是只用 ADO的对象是不能建立有效连接的，ADO必须与

“ODBC”驱动程序结合起来才能与数据源库建立连接。

“ODBC”是 Microsoft 所定的数据库标准界面，每种数据

库软件所建立的数据库的文件类型都不相同，应用程序必须

通过驱动程序作为媒介，即利用 “ODBC”驱动程序来达到存

取数据库的目的。数据库驱动程序使用 Data Source Name

（DSN）来定位和标识特定的 “ODBC”兼容数据库，使 Web

应用程序能够操作数据库。下面说明一下如何来建立 DNS。

打开控制面板，双击 “ODBC”图标，选择 “系统

DSN”，在该选项卡中单击 “添加”按钮，在 “Select a driver

for which you want to set up a data source” 选 项 框 单 击

“Microsoft Visual FoxPro Driver”选项，然后单击 “完成”按

钮。在接下来出现的 “ODBC Visual Foxpro Setup”对话框中

的 “DATA Source Name”文本框中输入 “NETDB”；再在选

项框 “Database type”中单击 “Free Table directory”单选框，

如果所建立的是非自由表，则应选择 “Visual FoxPro database

[. DBC]”单选框。接着单击 “Browse”按钮，找到前面所建

的目录 “DBWEB”，单击 “确定”按钮。通过上述步骤后就

设置好了数据源名 “NETDB”，顺便说明一下，数据源名与

数据表名，虚拟目录名都无关，可以任意取。

DSN 的类型有 “用户 DSN”、 “系统 DSN”和 “文件

DSN”。 “系统 DSN”允许所有用户登录到特定的服务器上去

访问数据库；而 “用户 DSN”使用适当的安全身份证明限制

数据库与特定的用户连接； “文件 DSN”用于从文本文件中

获取表格。本文使用的是 “系统 DSN”。

二、ASP网页的设计

ASP文件是文本文件，其文件名的形式是H�. asp，这种文

件可用任意一个纯文本编辑软件来编写，文件中可以包含

杨 晔

在网上操作 VFP 6. 0数据库
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“文本”、 “HTML标签”和 ASP脚本命令的任意组合。所谓

脚本是一系列的命令和指令，ASP 使用定界符 < %和% > 括入

脚本命令，定界符括入的命令称为主脚本命令，被括入的命令

必须对主脚本语言有效，在默认情况下主脚本语言是 VB-

script。括在定界符中的脚本只能在服务器端执行并将执行结

果发送给客户端浏览器。

利用 ADO的 Connection、Recordset 及 Command 对象建立

与数据库的传输通道后，ASP 就可用 SQL语言对数据库进行

查询、修改、添加和删除等操作。本文涉及到的 SQL语句共

有四条，现列举如下：

SELECT H� FROM <数据表名> [WHERE <检索条件>]

功能：从数据表中检索数据，其中 “H�”号表示所有字

段，如只要检索部分字段，则 “H�”要换成用 “，”分隔的字

段名表；

INSERT INTO <数据表名 �字段名表 	 > VALUE < �数据表

达式表 	 >

功能：在表尾添加一个包含指定字段值的记录，可将 “数

据表达式表”中的值填写到由 “字段名表”规定的字段中；

UPDATE <数据表名> SET < 字段名 1 = 数值表达式 1>

[ < �字段名 2 =数值表达式 2>. . . . . ] [WHERE <条件表达式>]

功能：用新值替换所选字段中的原有值；

DELETE FROM <数据表名> [WHERE <条件表达式>]

功能：从当前数据表中删除符合条件的记录，若无条件选

项就要删除所有记录；

SQL语句的完整格式是相当复杂的，以上仅就本文所要用

到的部分作一简略介绍。

ASP 可用内建组件 Response 把数据库中的数据发送到浏

览器端，也可用 VBscript、Javascript等把从数据库中查询到的

数据用 HTML标签括起来后发送到浏览器端。利用内建组件

Request， ASP 可以接受从客户端传来的数据，从而可利用这

些数据来确定查询条件，修改数据库中的数据或者增加数据库

中的数据。

（一）查询数据记录

1. 利用 Connection对象查询记录

EXAM1. ASP 程序可以把数据库中所有记录一下子都发送

到客户端浏览器上。

EXAM1. ASP
��
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��������� ���#������%�!�
���

 ���!� ������ ����!���������
 ���!� �������� ����!��������� ��
要访问数据库信息首先要和数据库源建立连接，上例中的

第一句就是利用 ADO提供的 Connction 对象建立程序和 ODBC

数据库之间的连接。接着利用 Connection 对象的 Open 方法打

开连接，将数据源 “NETDB”连接到 Conn。Open 方法后有三

个参数，分别是数据源名、注册名和密码，因注册名和密码未

设置，故未用。然后定义一个 SQL查询语句，再用 Connction

对象的 Execute 方法打开 WL_DB. DBF 表，建立记录集对象

rec。接下来的循环语句是把数据记录发送到客户端浏览器，

在循环体中语句< % = rec � i 	 % > 的功能是把第 i 个字段的值

发送到客户端，每循环一次就用 ASP 的内建对象 RESPONSE

的 WRITE 方法发送一个换行标签 “〈BR〉”到浏览器，然后

下移一条记录，进行下一个循环。最后一句是用来切断与数据

表的联系，释放所占内存。

Exam1. asp文件不能直接执行，必须用 HTML文件中的表

单 （Form）将 ASP 文件发送给 Web 服务器后才能执行。发送

Exam1. asp的 HTML文件见 Exam1. HTM。

EXAM1. HTM
���!������
�����à����
�����!�à� ��!�!��� �����"���#� �������!�����!� �0�&������
������!�����!� ��!���%�!� � ��!�����; ����à��� ���!� ���ð�À����� �����
�����!�à� ��à����� ���������0����� ������!�����!� ����������� �����!� �������!��
à����� �%������� � ��� ���
�!���!������网络数据库 � � !���!������
� � ����à����
�ð�����&��
��������� ����!������� �� � �0�� à���!������� �� ��!�!���; � � ���� � $�����ð� � ��%��
à����� à� �����
�������"�!� ��à����� ��  �"�ð�����!�� !�&����� ��  �"�ð�����!�� #�à���"��� ��开始查
询��
� � ���������
� � ð�����&��
� � ��!������

有了以上两个文件就可以来演示一下了。首先启动

PWS4. 0，然后打开 IE浏览器，在地址栏中输入 “http� / / ok /

wldb / exam1. htm”后按一下回车，再单击 “开始查询”按钮就

可得到如下查询结果。上述网址中的 “ok”是笔者使用的服务

器名，也就是在安装 Windows98时输入的用户名，如果不知道

所使用的计算机的主机名，可以执行 Windows 目录下的

winipcfg. exe，再单击 “详细信息”按钮即可查到； “wldb”就

是用 PWS4. 0建立的虚拟目录。

查询结果如下：

21100002 汤彩虹 计算机应用基础 77

21100003 沈剑英 多媒体课件制作 86

21100004 顾美娟 网页设计与网络应用 84
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21100007 李晓晨 计算机应用基础 90

21100008 金莲花 多媒体课件制作 74

21100009 许小宾 网页设计与网络应用 74

21100010 赵冠英 多媒体课件制作 82

21100011 陈银莲 计算机应用基础 71

EXAM1. ASP 非常简单，但不能按客户要求查询，数据显

示又不整齐，所以使用价值不大。可以用下面的 EXAM2. HTM

输入查询对象的准考证号，然后提交给 EXAM2. ASP即可查到

所需记录。

2. 利用 Recordset对象按条件查询数据记录

EXAM2. HTM
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�0����� ð����������� ����!����
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�0���姓名 � � 0���
�0���考试科目 � � 0���
�0���考试日期 � � 0���
�0���考试成绩 � � 0���
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à����� ��!�����返回 � � à��� � ����#��
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要按条件查询记录首先要解决如何获取用于组织查询条件

的客户的输入信息，解决这一问题有赖于 ASP的内建对象 Re-

quest，在本例中就是用语句 “kh = Request � “zkz” 	”来获取

准考证号的，并把它保存在变量 kh中，然后再在 SQL语句中

组成查询条件。在条件表达式中一定要用 ‘“& kh&”’的格

式才能使用变量中的数据。如果条件有多个，可用

“. AND.”、 “. OR.  等逻辑运算符把它们组织起来。

为使查询到的数据排列整齐，应用程序中使用了 HTML语

言中的表格标签 “< TABLE>. . . . . < / TABLE>”，把查到的数

据放在表格内。

应用程序的第一句 < % @ Language = VBscript% > 用于设

置主脚本语言，该句一定要放在 ASP 应用程序的开头。由于

默认情况下 ASP使用的主脚本语言是 VBscript，所以应用程序

中如果使用的是 VBscript的话，该句可以省略。

在浏览器的地址栏中输入 “http� / / ok / wldb / exam2. htm”

后按一下回车，输入准考证号后就可查询，查询结果如下：

在 EXAM1. ASP中只用了 Connection对象来查询记录，用

这一方法有一个不足之处，即在同一时刻不能有两个或两个

以上的客户共享一个数据库。为解决这一问题要用到 ADO中

另一对象 Recordset。

ADO中的 Recordset 对象代表了对数据库操作返回的整个

结果集，EXAM2. ASP 除了创建了一个连接对象 Conn 外，还

创建了一个 Recordset对象 rec，打开数据表后会先将记录存储

到 Rec 中，这样数据库就可以让两个以上的客户同时应用

了。

另外，Recordset 对象会在所连接的数据库文件里建立一
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个指向记录的指针，可以利用 Recordset 对象中的有关方法上

下移动指针，指向所需记录，为操作数据库提供了许多方便。

（二）添加数据记录

以下介绍两种添加记录的方法。

1. 使用 Connection对象添加记录

添加记录的 ASP 应用程序见 EXAM3. ASP，通过与 EX-

AM1. ASP 的比较可以看出只要把 EXAM1. ASP 中的 SQL语句

改成添加语句，再把其中的显示数据部分的语句去掉，即可得

到 EXAM3. ASP。可用 EXAM3. HTM把 EXAM3. ASP 发送到服

务器，执行的结果可用 EXAM1. ASP来观察。

EXAM3. ASP
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"��� ���  ���'��� ���� � ���
����考 试 日 期 ; � ������"�!� ���� �� ����� ��à����� �� ����� #�à���"��� ���
 ���'��� ���� � ���
����课 程 名 称 ; � ������"�!� ���� �� ����� ��à����� �� ����� #�à���"��� ���

 ���'��� ����� � ���
����考试成绩; � ������"�!� ���� ������� ��à����� ������� #�à���"��� ���  ���'��� �
��� � ���
����考 核 成 绩 ; � ������"�!� ���� �� ����� ��à����� �� ����� #�à���"��� ���
 ���'��� ���� � ���
�������"�!� ��à����� ��  �"�ð�����!�� !�&����� �� �"�ð�����!�� P�à���"��� ��开始添
加��
�������"�!� ��à����� ������ ���!�� !�&����� ������ ���!�� P�à���"��� ��重新输入��
� � ���������
� � ð�����&��
� � ��!������

2. 使用 Command对象添加记录
EXAM4. ASP
��� �à�����"�à����� �P�� ���������!� ��
���!������
������
�0��0����添加记录 � � 0��0����
� � �����
�������
��
 ���!� ������� � �����#������ �����à�!����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
�������� ������� �����!���ð��- ��- ��
 ���!� �������� � �����#������ �����à�!����ð�������!� ) ������� �������à������*
 ���!� ��������� ���!���#��������������!������� ��������
��������� �������à�����0���%�!� �� ���� �����!� ����!��� $���À���ð�) '���'���- %���- �� �����-
��������- �� �����- �������� * #�à���"��� � )@- @- @- @- @- @ *�
��������� ������à������� �0���"���
��������� à���à�����!����� �� ����������� ��������� �����à�!���à���à�����!����� ) � %���-
���- - � *
��������� à���à�����!����� �� ����������� ��������� �����à�!���à���à�����!����� ) � %���-
���- - � *
��������� à���à�����!����� �� ����������� ��������� �����à�!���à���à�����!����� ) � %���-
���- - � *
��������� à���à�����!����� �� ����������� ��������� �����à�!���à���à�����!����� ) � %���-
���- - �� *
��������� à���à�����!����� �� ����������� ��������� �����à�!���à���à�����!����� ) � %���-
�- - � *
��������� à���à�����!����� �� ����������� ��������� �����à�!���à���à�����!����� ) � %���-
���- - � *
��������)�%���* �������"��� �!� )�'���'��*
��������)�%���* �������"��� �!� )�%����������������*
��������)�%���* �������"��� �!� )������*
��������)�%���* �������"��� �!� )������*
��������)�%���* �������"��� �!� )������*
��������)�%���* �������"��� �!� )������*
��������� �%�����"�!���
 ���!� �������� ����!���������
 ���!� �������� ����!���������
��
�à� �������� ����!�!���; � � ���� � $�����ð� � ��%�à����� ��!�����返回 � � à��
� � ð�����&��
� � ��!������

ADO中的 Command 对象可以提高对数据库的操作能力，

该对象可使 SQL语言中的可变部分的选项保持局部未定义，

Command 对象中的 Prepared 属性可以用来确定在一个 Com-

mand 对象第一次执行之前是否创建一个存储在 CommandText
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类型 Char Integer Numeric Time

代码 129 3 131 134

中的命令的编译好的语句，如果编译了，则在以后执行该命令

时都使用这个编译好的语句，这样能够大大提高性能。

由于 Command 对象不能直接建立连接，所以必须用 Ac-

tiveConnection 属性来确定特定的 Command 对象执行时使用的

Connection对象。

SQL语句应作为一个属性值，赋给 Command 对象的属性

CommandText。

使用 Command对象时还要用 Command对象中的 CreatePa-

rameter方法来创建具有合适属性设定的 Parameter对象，并用

Append 方法将其加入到 Command 对象的 Parameters 集合中，

Parameter 是 Command 对象中的一个对象，代表查询的参数或

存储过程的进出参量和返回值。CreateParameter方法的格式如

下：

Command . . CreateParameter （A，B，C，D，E），其中各

参数的含义如下：

A：参数的名称

B：参数的类型 （Type），参数类型较多，就列举以下几

个

C：方向 1、输入 2、输出 3、输入或输出 4、指返回值

D：参数的最大长度

E：参数的默认值

在把 Parameter 对象附加到 Parameters 集合之前必须先设

置它的 Type属性。

除 URL外，EXAM4. HTM与 EXAM3. HTM完全相同，故

省略。

删除和修改记录的例子见 EXAM5. ASP 和 EXAM6. ASP，

其中主要知识在前面都已解释过，故不再赘述。所要用到的

HTM文件分别和 EXAM2. HTM、EXAM3. HTM相同，只要修改

一下相应的 URL 即可。这两个文件执行的结果都可用 EX-

AM1. ASP来查看。

�三 	删除记录

�p����� � �
��
���� �������"��� �!� )�'���'��*
 ���!� �������� � �����#������ �����à�!����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
�������� ������� �����!���ð��- ��- ��
�������� �%�����"�!��� � ��������!��� �������� $���À���ð� $��������� '���'��� ��� �� ��
����� ���
 ���!� ������� ����!��������� ��

（四）修改记录

�p����� � �
��
'���'�� �������"��� �!� )�'���'��*
%���������������� �������"��� �!� )�%����������������*
����� �������"��� �!� ) ������*

����� �������"��� �!� )������*
����� �������"��� �!� )������*
����� �������"��� �!� ) ������*
 ���!� �������� � �����#������ �����à�!����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
�������� ������� �����!���ð��- ��- ��
�������� �%�����"�!��� �@�����à�!��� `��À���  ���!� %��� � ��� %����������������� �� -
�� ����� � ��� ������ �� - �������� � ��� ������ �� À�
- �� ����� � #�à��� ) � � � ����� � �� * - �������� � �� � ����� � �� `������
������ ��� ���� '���'��� �� �
 ���!� ������� ����!���������
��
以上例程全都调试通过。笔者所用的计算机是奔腾 133，

内存 32MB；软件环境是 Windows 98、 IE 4. 0、PWS 4. 0 及

VFP 6. 0。

（收稿日期：2000年 12月 11日）

长城网络为深圳教育行业再助新力

近日，长城网络在教育行业连连中标的喜讯频频

传来，继在广东中山教育系统、贵阳教育系统成功中

标后，日前又分别在深圳龙岗区教育局、深圳宝安区

教育局和深圳南山区教育局主办的 “校校通”工程

中，连连夺魁！长城网络将为这些区的所有中小学建

立多媒体教室，并提供全部的网络产品和服务器，据

悉，该投标活动是配合深圳市建设全市中小学校多媒

体教室的工程，长城网络除了提供全部的网络产品之

外，还将为整个工程提供方案和技术支持。

目前，国家规定几年内省会城市的中小学校必须

建成多媒体教室，以加快教育行业的网络化进程。深

圳市作为全国信息化建设的先进试点，积极落实这项

政策，以区为点，展开所辖范围内所有中小学校普及

网络教育工程的行动，成为教育界 e化的领跑者。此

次的招标活动均由各个区教育局、电教站和财政局主

办并组成评审委员会，所有的技术设备选购中采用公

开招标的方式，公平、严格的选拔。参与此次投标的

厂商有联想、方正等十余家，而长城网络产品以其较

高的性能价格比，得到评审委员会的一致首肯，最终

连夺花魁。

作为国内著名网络产品提供商的长城网络，在不

长的时间里就凭其雄厚的技术实力和无可比拟的价格

优势受到业界的瞩目和市场的认可，其丰富的网络产

品线和成熟的解决方案满足了多方要求，特别是在其

一直致力于推进网络化进程的教育行业中，更是起到

了推波助澜的作用。新世纪里，以普及教育行业网络

化为市场战略重点之一的长城网络将为教育界再助新

力！
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用 VC编制函数图形的显示类

武学师 石江涛

摘 要 本文提出了利用 VC编制函数图形显示类的原理、实现方法并给出了实现过程中的一些

程序。

关键词 函数图形显示，VC，OPEN GL，面向对象技术

一、引言

在某些工程应用系统中经常要对已知表达式求出其图

形，由于要求运算速度等原因，一般不能调用象 Matlab 等绘

图工具，如在课题 “微波分析系统”中，主程序能模拟动态

的微波仿真，而其中的一个分枝要提供某些已知函数的显

示，因为某些原因系统不能调用 Matlab，只能利用 VC对这些

函数进行二维或三维的显示。于是在课题中我们将显示的图

形进行类的编制，使得画图的工作变得很轻松。下面介绍函

数图形类的编制。

二、二维显示要求的函数显示类的编制

一些函数要求显示的最终结果为二维的曲线，这些函数可

以有一个或多个变量，因为是要求显示二维的曲线，因此可

以简化为只有一个变量型的函数如：y = f� x	。

这些类型的实现原理是将给出的函数用一线性映射，映

射到物理设备坐标上，并求出逆映射，由物理设备坐标调用

实际逻辑坐标进行计算绘制二维或三维图线。

可以利用 VC的 GDI 的 CDC类来实现，并可以构造一个

类 MyCDC 继承基类 CDC，所说明如下：

����à� � � �&���� ; ��"�ð������� ���|
��"�ð�������;
� � � � � � � �
� �数据成员-函数成员的说明
� � � � � � � � � � � � � �
� �说明自己的函数

#������� ���à�$����à���!� ) ������à�!� )H���"����� * ) ������à�!� * - ������à�!� à�- ������à�!� ð�- ������à�!� �� * <
� � � � � � � � � �
� �其他
� � � � �
~
函数 DrawChart 利用了函数指针将形如如下的形式 �假设

显示平方函数的图形 	：

float func � float x	

{

return xH�x�

}

的函数作为变量传给 DrawChart� 其中参数 a� b 为要显示的区

间� C 为纵坐标要放大的倍数 � 因此只要知道函数的近似表达

式�就很容易显示出结果。

函数 DrawChart的关键程序如下�

&� � ) ����!� * ) ��H� ) ��"����� )à� * * * <
&� ���� �&�< � �调整坐标
���#���0���)���- &� * < � �建立映射起点 ���- ���

������ ) �� ����< �� ����< �� � �� ��* | � �利用逆映射计算并绘图
&�%� �à� � ) �� ����� � *H�)ð� �à� * � ���� �<

&� � ) ����!� * ) ��H� ��"�����) &�%� * * <
&� ���� �&�<
�������0���) ��- &� * < � �画函数图线

������ ) �� � ����< �� � ����< �� � ���* |
%�%� � ) ) ������à�!� * �� � ) �� * * <
%� � ) ����!� * ) %�%�

~

H�����* <
$� ���������!��� )  �- �����- %� * <

0���%�!��"�!� ) ���- ��� ���-  � * < � �绘制坐标
~
上段程序很容易以下列形式调用：

�&���� ����) !����� � * <
����� ���à�$����à���!� ) ��"�����- à�- ð�- �� * <
以下调用的形式基本类似，故省略。

以上只是在直角坐标系下� 很容易将其扩充到极坐标系 �

如下面的画方向图的函数�

void DrawDirection � float �H�func 	 � float 	 � float c 	 �

同样 func仍为函数指针� C为放大倍数�其内部操作大致为�

��à�%� ��� �< � � ��à�%� 为一变量记录最大指
�� ���H�) ��"�����)� * * <
���� )��à�%� ��� *��à�%� ���<
%� � ����!� ) ��à�ð� � ) �� * * <
&� ��<
%� ���� �%�<
&� ���� �&�<
���#���0���) %�- &� * <
� �从 �度画到 ���度

������ ) �� ��< �� ����< �� � � * |
 � � ) ������à�!� * ��H��� ���� � ���� �<
�� ���H�) ��"����� )  � * * < �� ���à�ð� �) �� * <
���� )��à�%� ��� *��à�%� ���<

%�� ���H����� � )  � * < &�� ���H� ����� )  � * <
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图 1

图 2

%� � ) ����!� * %��< &� � ) ����!� * &��<
%� ���� �%�<

&� ���� �&�<
�������0���) %�- &� * <

�� ���à�%� � �<  � ��<
� �

~

画出坐标的分度

������ ) �� ��< �� � ��< �� � � * |
 � � � ���<
�� � ) ����!� *  �<

����� ) ��� ���- ��� ���- ��� ���- ��� ���- ��� ���- ���-
��� �� ���- ��� ��* <
~
图 1 是利用上述程序绘制用 Hallen 积分方程求线长为 L

的阵子的电流振幅分布的图示，图 2 是绘制一激励天线阵子

� L = � / 5 	的电场 E的方向图 �极坐标 	 �

三、三维显示要求的函数显示类的编制

还有一些函数要求显示的最终结果为三维的曲线，这些函

数可以有二个或多个变量，因为是要求显示三维的曲线，因此可

以简化为只有一个变量型的函数如：y = f� z� x	。

显示三维的图形就要用到调用 OPEN GL 接口，首先将

VC中的 View类进行修改，使之能够调用并显示 OPEN GL 接

口函数，关于这方面的技术请参考有关的文章。

可在修改过的视类中定义一 Draw3D 函数：

void Draw3D� float �H�func 	 � float 	 � float a1� float b1� float a2� float

b2� float c 	 �

函数内部的实现过程如下：

������ ) �� ��< �� � � )ð�� �à��*H��< �� � � * | � �利用逆映射计算并绘图
������������� )��À�����À� �0���� * <
������ ) �� ��< �� � � )ð�� �à��*H��< �� � � * |

%� � )��������à�!� * ) à�� � �� � �* <
'� � )��������à�!� * ) à�� � �� � � * <

&� � )��������à�!� * ) ��"����� ) %�- &� * * <
����P�����!���%���� ) %�- &�- '� * <

���������) * <
~

������ ) �� ��< �� � � )ð�� �à��*
~

H��< �� � � * |
������������� )��À�����À� �0���� * <
������ ) �� ��< �� � � )ð�� �à��*H��< �� � � * |

%� � )��������à�!� * ) à�� � �� � �* <
'� � )��������à�!� * ) à�� � �� � � * <

&� � )��������à�!� * ) ��"����� ) %�- &� * * <
����P�����!���%���� ) %�- &�- '� * <

���������) * <
~

~

图 3是利用上述程序实现函数：

Z = x2 + y2

在区间 x� � 0. . 1 	 y� � 0. . 1 	 z� � 0. . 1 	上的图线。

四、消隐技术的实现

从图 3看来，并没有实现图形的消隐，这样画出的图形很

难识别清楚，如果在原图形中加入消隐技术，图形将十分清

楚。

在 OpenGL中，可以利用以下的技术实现消隐：

每次求显示的数据时求出函数的两列 �如果速度要求很快

的话将所求的数据放到二维数组中 	，在课题中我们将数据放

图 3
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再论不规则窗体的制做

——— 用 VC6实现不规则对话框

王志刚

图 4

到了数组中，这样在求数值时便不用什么顺序了。

显示时要求顺序，每次读数组中的两列数值，这样一次

可得到 4 个点，将这 4 个点用面进行连接便形成一个消隐

面，然后在面上用粗线进行绘制，这样从原理上便能隐藏视

线后的点，最后关键的一步启动光源，当画到屏幕上时便自

然形成了消隐的图形。 �程序略 	

图 4为一个波源场的消隐图形。

五、 总结

利用 VC很容易编写出很精确的二维和三维函数图形显示

的类，本文只是抛砖引玉，相信会给读者带来启示。
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以往不规则窗体的实现，无外乎用矩形、圆、椭圆等基

本区域合并而成；稍复杂一点的形状可以用 CreatePolygonRgn

函数实现。但是 CreatePolygonRgn函数需要一个 POINT类型的

数组参数，当然可以利用 “画图”勾勒出想要的形状，同时

记录下坐标值形成数组。显而易见这不是个好主意，在形状

较大又较复杂的情况下工作量非常大，而且不具有通用性，

违反了程序设计的原则。我们应该将这些繁杂的工作交给计

算机去做，因为它不怕麻烦，完成的质量又很好。

如果能够将 Dib �设备无关位图 	的轮廓转换为区域，那么

想象一下，我们可以尽情发挥设计出任意形状要多酷有多酷

的窗体，所要做的工作就是用绘图或图形处理软件进行 “艺

术创作”，最后只要将 “作品”保存背景为白色或黑色 （甚

至是其他只要前景中不包括的颜色）的位图。很自然我们需

要一个函数 DIBToRgn完成转换工作。函数的原理很简单，就

是对位图逐行逐像素的扫描，每一条水平像素线都是由背景

颜色的线段 （也可能是点）和 “前景线段”组成的，我们可

以把这些 “前景线段”看成是高度为 1 像素的矩形区域，当

整个位图全部扫描完成后，把所有的这些小矩形区域合并在

一起就构成了我们想要的形状。另外，程序中涉及堆的内存

分配部分并没有使用 C + +的 new操作符，因为它的效率比较

低，在位图较大和较复杂时速度很慢。我使用了 Win32API 的

Heap系列函数，结果，速度比较令人满意。DIBToRgn函数原

型为：

����� ���0��������� )
���0��� �������-
���������� ������������ � �%���������������-
���� ���������!� �0���@��

* <

hBmp 是 Dib 位图句柄；BkColor 是位图的背景颜色值可

以用 RGB函数获得；Direct 决定是直接创建区域还是间接创

建，所谓直接创建就象前面介绍原理时所说的通过直接合并

小矩形区域得到；小矩形区域的数量的多少决定了速度的快

慢，在背景区域的小矩形区域少于前景的小矩形区域时，可

以用整个位图区域剪去背景区域从而得到前景区域，这样可

以提高速度和减少资源占用，这种方法就是间接创建。代码

如下：

����� �������������; ; ���0���������)���0��� �������- ����
������� ������������- ���� ���������!� *

����� �������� � �@���< � �
|

用于返回的区域句柄

������������� ��p�À������À�����0� � ���
���������� 0���������à������� ��%���������< � �颜色偏差量
���� ) �������*

��� ��������� � �����à�!����������à�!���ð�������)�@���* < � �
|

创建一个

存放 ��位 ���ð�位图的内存 ��
���� ) ���������*

��0��� ð���<
���!��ð�������!� )�������-  ���'������� ) ð���* - � ð���* < � �

|

获得位图的尺寸

� �填充位图信息头结构
��0�������������� �������������� � |
 ���'������� )��0��������������* - � � ð��� ���'���
ð���� ð���`�����!���- � � ð���`�����!���<
ð���� ð������������!�- � � ð������������!�<
�- � � ð�����à����� �<
��- � � ð������!����"���!�
��À�����- � � ð�������������� � �������<
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�- � � ð��� ���'������à�����<
�- � � ð���p����� ��������!�����<
�- � � ð��������� ��������!�����<
�- � � ð��������@� �����<
� � � ð�����������������!�à���!�<
~ <
�P���� �����!���< � �定义一个指向位图 ð���!�的指针
� �创建一个 ��位的 ���ð�)设备无关位图

���0��� �����ð��� ������à�!������ �����!������� ) ���������- ) ��0����
����

*

H�*� ��������������- ���À�����À������� �- � �����!���- �@���- � * <
���� ) �����ð���*

���0��� ���������ð��� � )���0���*  ���������!��ð�������!� )���������-
�����ð���* < � �

|

将 ���ð�选进 ��
��� ���� � �����à�!����������à�!���ð�������)���������* <
� �创建一个用于存放原图的 ��

���� ) ����*

��0��� ð�����<
���!��ð�������!� ) �����ð���-  ���'������� ) ð����� * - � ð�����* <
� �

|

获取新创建的 ��位 ���ð�的尺寸
� �确保存 �����ð� 的每一行像素的字节数为 �`�����)� 字节 *
的整数倍

$��������� ) ð������ ð���`�����!����&�!��� � � �*
ð������ ð���`�����!����&�!��� � � �<

���0��� ������������� � )���0���* ���������!��ð�������!� ) ����- �������* <
� �将原图选进 ��
� �复制原图到内存 ��
���!����!� ) ���������- �- �- ð���� ð���`�����!���- ð���� ð������������!�- ����-
�- �-  ��������* <
�`����� �à�%�������!� � � ��p�À������À�����0� �<

 ��� �0���À�����  �&� ���������<
���!� �&� �!������������ )�  �&� ��������� * < � �得到内存页尺寸
� �创建一个可增大的堆
������ �������à�!�à� ����à��������à�!��� )���À��������0��À��p��� �

0���� �-  �&� ���������� ��$�à����� ���'���- � * <
� �为堆分配内存
������0��H� �������à�!�à� � )������0��H� * ���à������������ ) �������à�!�à�-
���À�������À���������-  ���'������� )������0���������* � ���'�������
)����0�*H��à�%�������!� � * < � �填充 ������0��结构的头
�������à�!�à� ��������� ��$� ���'��� �  ���'������� )������0���������* <
�������à�!�à� ��������� ��0�&����� � ����À�����0������ �<
�������à�!�à� ��������� �����"���!� � �������à�!�à� ��������� �������� ���'��� � �<
 ���!�������!� ) � �������à�!�à� ��������� �������"�����- ��p�����- ��p�����-
�- � * <
���0�� ����- ����- ��ð�- ����- ����- ��ð�<
 �$���!����� )������������ *

��à� ��� ����)���- ���- ��� * ; � �
|

如果背景为白色

���� � ���!���P�à���"���)������������ * <
���� � ���!��P�à���"���)������������ * <
��ð� � ���!��P�à���"���)������������ * <
���� � ������ )�%�����- ���� � ���!���P�à���"���)0���������à�������* * <
���� � ������)�%�����- ���� � ���!��P�à���"���)0���������à�������* * <

��ð� � ������)�%�����- ��ð� � ���!��P�à���"���)0���������à�������* * <
ð�����à���<

��à� ��� ����)�- �- � * ; � �如果背景为黑色
���� � ���!���P�à���"���)������������ * <
���� � ���!��P�à���"���)������������ * <
��ð� � ���!��P�à���"���)������������ * <
���� � ������)�%�����- ���� � ���!���P�à���"���)0���������à�������* * <
���� � ������)�%�����- ���� � ���!��P�à���"���)0���������à�������* * <
��ð� � ������)�%�����- ��ð� � ���!��P�à���"���)0���������à�������* * <

ð�����à���<
������à�"���!�; � �如果背景为其它颜色
0���������à������� ��%�������<
���� ���à�%� )�- ���!���P�à���"���)������������ * ����!���P�à���"���)0���������à�������* * <

���� � ��à�%� )�- ���!��P�à���"���)������������ * ����!��P�à���"���)0���������à�������* * <
��ð� � ��à�%�)�- ���!��P�à���"���)������������ * ����!��P�à���"���)0���������à�������* * <
���� �������)�%�����- ���!���P�à���"���)������������ * ����!���P�à���"���)0���������à�������* * <
���� ������� )�%�����- ���!��P�à���"��� )������������ * ����!��P�à���"��� )0���������à�������* * <
��ð� ������� )�%�����- ���!��P�à���"���)������������ * ����!��P�à���"���)0���������à������� * * <
ð�����à���<

� �
~
得到位图 ð���!�指针-从位图的底部开始逐行扫描每一个象素

)位图在垂直方向是反向存储的
���0��

*
H������!� � � )���0�� H� * ð������ ð������!� � � )ð������ ð������������!�

� �* H� ð������ ð���`�����!����&�!��� �<
������ ) ����!� &� � �< &� � ð���� ð������������!�< &� � � *

������ ) ����!� %� � �< %� � ð���� ð���`�����!���< %� � � *
|

����!� %�� � %�<
�`�����

|

H������������ � )�`����� H�*�����!� � � %�<
���0�� ����- ����- ��ð�<
$��������� ) %� � ð���� ð���`�����!��� *

���� ����!���P�à���"���)
|

H������������ * <
���� ����!��P�à���"���)H������������ * <
��ð� ����!��P�à���"���)H������������ * <

���� ) ) ������ ���� � � ���� � � ���� *� � )����������� � ���� � �����*� �
)��ð�����ð�� � ��ð� � ���ð�* *

���� )���������!� *
ð�����à���<
���� ��� |
����������� � �<
%� � �<

|

~

���� ��� ���� )���������!� *
~

����������� � �<
%� � �<

|

���� ���
ð�����à���<

~

~
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���� ) %� � %�� *

� �
|
增加一个用 ) %��- &�- %�- &� ��*创建的矩形区域

���� ) �������à�!�à� ��������� �����"���!� �� �à�%�������!� � *

�à�%�������!� � � � ��p�À������À�����0� �<
� �

|

重新为堆分配内存

�������à�!�à� � )������0��H�*���à���������������� )�������à�!�à�- ���À�������À�
��������- �������à�!�à�-  ���'������� )������0���������* � ���'�������
)����0�*H��à�%�������!� � * <

����0�
~
H����� � )����0�H�*� �������à�!�à� ���"���������<

 ���!�������!� )� ���� \�������à�!�à� ��������� �����"���!� ^ - %��- &�- %�- &� ��* <
�������à�!�à� ��������� �������"������ ������!� � %��<
�������à�!�à� ��������� �������"������ !����� � &�<
�������à�!�à� ��������� �������"������ ��������!� � %�<
�������à�!�à� ��������� �������"������ ð���!�!����� � &� ��
�������à�!�à� ��������� �����"���!� � �<
���� ) �������à�!�à� ��������� �����"���!� � � ���� *

<

����� !������������� ��%�!������à�!���������������)�@���-  ���'������� )������0���
�������* � ) ���'������� )����0�*

|

H� �à�%�������!� � * - �������à�!�à� * <
���� ) ��������*

�����ð�������������)��������- ��������- !�������������- ����À����* <
�������!����ð�������!� ) !�������������* <

|

���� ���
�������� � !�������������<

�������à�!�à� ��������� �����"���!� � �<
 ���!�������!� ) � �������à�!�à� ��������� �������"�����- ��p�����- ��p�����-
�- � * <

~

~
~

� �
~

扫描下一行

�����!� � � � ð������ ð���`�����!����&�!��� �<

����� !������������� ��%�!������à�!���������������)�@���-  ���'������� )������0���
�������* � ) ���'������� )����0�*

~

H� �à�%�������!� � * - �������à�!�à� * <
���� ) ��������*

�����ð�������������)��������- ��������- !�������������- ����À����* <
�������!����ð�������!� ) !�������������* <

|

���� ���
�������� � !�������������<

� �

~

创建一个与位图等大小的矩形区域-将些区域与透明区域进
行异或合并从而得到想要的位图区域

���� ) "���������!� *

����� ��������!� ������à�!���������!�������)�- �- ð���� ð���`�����!���- ð���� ð����
���������!� * <
���� ) ��������!� *

|

�����ð�������������)��������- ��������- ��������!�- ����À�p����* <
�������!����ð�������!� )��������!� * <

|

���� ���
����!�"����� �@���<

~

� �
~
释放内存

���à����������)�������à�!�à�- ���À���À� �����������- �������à�!�à� * <
 ���������!��ð�������!� ) ����- �������������* <
�������!�����)����* <
�������!����ð�������!� ) �������������* <

 ���������!��ð�������!� ) ���������- ���������ð���* <
�������!�����)���������* <

�������!����ð�������!� ) ���������ð��� * <
�������!����ð�������!� ) �����ð���* <

~

���� ���
�������!�����)���������* < � �

~

如果 �����ð���为空
~

����!�"����� ��������<
~

~

下面以一个具体实例来看一下效果，启动 VC6 创建一个

基于 MFC的对话框工程名称为 Demo。删除对话框上的按钮和

静态文本框。在对话框上单击鼠标右键，在弹出的菜单上选择

Properties项，弹出属性对话框。选择 Styles 选项卡单击 Border

下拉列表框选择 None，然后关闭属性对话框。插入一幅准备

好的位图 �如上图 	，修改其 ID为 IDB_BMP。为 CDemoDlg类

增加三个私有成员变量，HRGN m_hWndRgn�窗口区域句柄 	、

HRGN m_hClientRgn （窗口客户区域句柄）、HBITMAP hBmp

（背景位图句柄）。打开 ClassWizard 为 CdemoDlg 添加

WM_ERASEBKGND、WM_NCHITTEST、WM_CLOSE、WM_LBU-

TTONDBLCLK 四个消息映射函数。打开 Workspace 选择

ClassView为 CDemoDlg类添加公有成员函数 DIBToRgn。选择

FileView展开文件列表，双击 DemoDlg. cpp在编辑窗口中找到

CDemoDlg的构造函数，在末尾添加如下语句：
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� � � � � �
��À�������� � )���0���* ���à������à�����) ���%����!������ ) * ����À�������
 �!�à�������- ������0���� ��@�����) ���À���* - �����À���0���- �-
�- ���À������0����� ����0���* <
��À������������!� ������à�!������������!�����������)��- ��- ���- ���* <
��À���`����������� ����0���������)��À��������- ����)�- ���- � * - ��� �� * <
� �背景为绿色
� � � � � �
在对话框的初始化函数 OnInitDialog里添加如下代码�

� � � � � �
� � 0����; ����� ��%�!���à� ������!���à�����'�à�!������� ��������

���� )��À���`�����������*
 ���!�`���������$�������)��À���`�����������- 0���@��* <
� � � � � �
找到 OnEraseBkgnd 函数添加如下代码为对话框增加位图

背景�
� � 0����; ����� &���"��� ���� � �à����� ��à����������� �������� �������� à����� � ���� ��à�����
������à�"���!�

���� )��À��������*

��0��� ð���<
���!��ð�������!� )��À��������-  ���'������� ) ð���* - � ð���* <
��� ����������� ������à�!����������à�!���ð�������)���� ����À�����* <

���� ) �����������*

|

���0��� ������������ � )���0���*  ���������!��ð�������!� ) �����������-
��À��������* <

���� ) �����������*

|
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 ���������!��ð�������!� ) �����������- ������������* <
�������!�����)�����������* <
�������!����ð�������!� ) ������������* <

����!�"����� 0���@��<

|
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~

~
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找到 OnClose函数添加如下代码以便于在程序退出时释放

占用的内存�

� � 0����; ����� &���"��� ���� � �à����� ��à����������� �������� �������� à����� � ����
��à����� ������à�"���!�

���� )��À��������*
�������!����ð�������!� )��À��������* <

���� )��À������������!�������*
�������!����ð�������!� )��À������������!�������* <

���� )��À���`�����������*
�������!����ð�������!� )��À���`�����������* <

� � � � � �
找到 OnLButtonDblClk函数添加如下代码�

� � 0����; ����� &���"��� ���� � �à����� ��à����������� �������� �������� à����� � ���� ��à�����

������à�"���!�
���� )��À������������!�������*

���� ) !����������������)��À������������!�������- ��������!�� %�- ��������!�� &� * *
�����) * <

|

� � � � � �
~

这样当鼠标双击 m_hClientRgn区域时程序将退出。

因为对话框没有标题区无法拖动它，所以我重载了 OnN-

cHitTest函数添加的代码如下：
� � 0����; ����� &���"��� ���� � �à����� ��à����������� �������� �������� à����� � ���� ��à�����
������à�"���!�
���� )��À������������!�������*

 �����������0������������!� )� ��������!� * <
���� ) "!����������������)��À������������!�������- ��������!�� %�- ��������!�� &� * *

����!�"����� �0���0����<
���������!�0��� �����������)� ��������!� * <

|

� � � � � �
~

经过这步处理我们就可以在除了 m_hClientRgn区域以外的

任何区域拖动窗口。在本例中 m_hClientRgn被作为客户区，可

以响应鼠标的双击事件，以此类推，我们可以构造一些按钮区

域来响应鼠标事件，随着事件的不同显示不同的位图甚至是动

画，这样可以实现非常酷的界面。好了按 Ctrl + F5或者单击执

行按钮来看一下我们的劳动成果，怎么样还不错吧！ （本程序

在 Pwin98 + VC6. 0下调试通过）

（收稿日期：2000年 12月 25日）

新中大与金川公司共同打造 “中国镍都”

新中大兰州办事处消息：日前，新中大软件股份有限

公司凭借其卓越的品质，强大的产品功能，完善的售后服

务，在河西走廊上力克群雄，成功与中国最大的镍钴生产

基地、特大型有色冶金、化工联合企业——— 金川有色金属

公司签约，吹响了胜利的号角。

据悉，此次签约所采用的是新中大集团财务软件 Ng-

Power大型版，后台采用 Window NT操作系统和 Oracle 数

据库系统。

金川公司通过新中大集团财务软件 Ngpower所提供的

先进的信息管理系统平台，能够有效地实现对各分子公司

的财务集中管理和监控，提高企业的财务工作效率，控制

生产经营成本，从而使集团企业的管理水平上了一个新台

阶。

在支持西部大开发的大环境下，新中大公司与金川公

司的成功签约，也必将对提高西部企业的管理应用水平和

提升西部企业综合竞争力起到积极的推动作用。
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MS SQL Server 7. 0的异类数据库链接技术

马 民 张丽艳

图 1 SQL Server链接数据库的三层体系与原两层体系的对比

MS SQL Server 7. 0 （简称 SQL Server）是微软最新发布的

数据库产品，其主要改进之一是内建了完整的对异类数据库

的链接技术。链接技术应用于分布式数据库系统 （DDBS）

中，它通过在本地数据库中定义链接服务器对象 （Linked

Server Object）来实现用户对远程数据的透明访问。而大多数

主流数据库系统仅支持对自身数据库产品的链接服务，链接

异类数据库需要专门的应用服务器产品，如 Oracle 的 Open

Gateways以及 Sybase的 OmniConnect产品。因此，微软的异类

数据库链接技术使 SQL Server在异类环境下的 DDBS中占有重

要地位。

下面介绍 SQL Server 数据库链接技术的三层模型体系及

其在异类环境下分布式数据库系统中的应用。

一、 SQL Server 数据库链接技术的三层模型

体系

微 软 的 数 据 库 链 接 技 术 将 关 系 数 据 库 管 理 系 统

（RDBMS）由原来的客户 / 服务器两层体系拓展成客户/ 服务

器 /数据库服务器三层模型体系，两者的对比见图 1所示。

微软主要凭借其掌握 Windows的内核技术并以 OLE DB作

为中间件 （MiddleWare）来实现对异类数据库的链接服务。

OLE DB 是微软的一种新技术，用来提供统一的数据访问

（UDA），它通过组件对象模型 （COM）接口的扩展集来实

现对存储在不同信息源中数据的一致访问，适用于关系型和

非关系型数据源。在 SQL Server 中，定义链接服务器对象需

指定一个 OLE DB提供者和一个 OLE DB数据源。OLE DB提

供者是一组用于管理数据源并与之交互的动态链接库

（DLLs），OLE DB数据源可以是任何一种被 OLE DB访问的

数据集合，通常为数据库。

经过微软严格测试可应用于 SQL Server的 OLE DB提供者

包括 Microsoft OLE DB provider for SQL Server、Jet、ODBC、O-

racle以及 Indexing Service。

我们以一个分布式查询为例加以说明：当客户应用程序

执行一个分布式查询命令来请求链接服务器上的数据时，SQL

Server截获该命令并将请求发送给中间件 OLE DB，OLE DB再

将请求提交给关联此链接服务器的 OLE DB提供者，由该提供

者作为客户程序打开数据源进行查询，查询结果通过提供者

和 OLE DB转交给 SQL Server，最后由 SQL Server 发送给客户

应用程序。

在上述分布式查询中对链接服务器上的对象 （数据）的

引用采用四部分命名方法：linked_server_name. catalog. schema. ob

- ject_name，其依次代表链接服务器的网络名、目录名 （对应

一个数据库）、用户模式名 （对应于对象的所有者）和对象

名 （如要访问的表名）。

二、 SQL Server 数据库链接技术在异类环境

下分布式数据库系统中的应用

异类环境下分布式数据库系统的拓朴图如图 2 所示。图

中的 DDBS包括 Oracle、Sybase 和 SQL Server 等三种异类数据

库，分布在以太网环境下由路由器连接的两个网段内，网络

协议采用 TCP / IP，设备旁注明的为其 IP地址 /子网掩码、操

作系统 （分别为 Solaris 2. 6、WinNT 4. 0 以及 SCO OpenServer

5. 0. 5）和数据库版本。

管理员 （DBA）配置 SQL Server以实现对异类数据库链接

服务的参考步骤如下 （为描述方便，各数据库中均使用缺省

的管理员帐户作为登录名）：

1. 为 SQL Server 所在主机安装异类数据库的客户驱动程

序

由于 OLE DB是作为链接服务器的客户来访问异类数据库

的，因此，需为 SQL Server所在主机安装异类数据库的客户驱

动程序。

� 安装 Oracle8 Client

图 2 异构环境下分布数据库系统拓朴图
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运行 Oracle InstallerA�选择产品 Oracle8 Client 并按提示完

成安装。

运行 Oracle Net8 Easy Config A� Add new service，指定

SQLH�Net的别名为 SunOrclA�填写 Solaris上 Oracle 实例所在主

机名和端口号A�以 system / manager测试与实例的连接并完成配

置。

� 安装 Sybase Open Client

运行 SybsetupA�选择 Licensed product并按提示完成安装。

运行 DseditA�add server objectA�指定服务器名、选择 TCP 协

议、填写 SCO OpenServer 的 IP 地址及服务器的端口号A�选择

ping测试与服务器的连接并完成配置。

需要注意的是，对于 Unix系统平台的异类数据库，还应

持 有 或 购 买 基 于 Windows 客 户 驱 动 程 序 的 许 可 协 议

（License）。比如对于 Sybase，由于没有版本为 11. 0. 3 的基

于 Windows Open Client 的 License，因此安装的是持有 License

的 11. 5 PC Client for Unix Platforms � HP_UX	，其中 Open Client

的版本号为 11. 1. 1。

2. 创建异类数据库的链接服务器对象

查询 SQL Server的有关文档，确定异类数据库的 OLE DB

提供者和数据源并以管理员权限创建链接服务器对象。

� Oracle

使用 OLE DB provider for Oracle，指定 OLE DB提供者名

称为 MSDAORA，数据源为 Oracle 实例的 SQLH� Net 别名

SunOrcl。执行系统存储过程 sp_addlinkedserver创建链接服务器

对象 SunOrc：

�;  ���� ����� �@� �à�
à� � �$�������;
��  ���À�à����������������� �����#����� �  �"��������� - ����à�������� - �� �������� -
�  �"���������� �
�� ����
)� ����$� à���������!�����*
)� ����$� à���������!�����*
 �����#����� à����������
使用 sp_addlinkedsrvlogin 创建由 SQL Server 登录名 sa 到

Oracle帐户 system / manager的映射�
��  ���À�à����������������� ���#����������� �  �"��������� - ��à��� ���- �  �à�� - �  �&� �!������ - �
��à���à������� �
�� ����
)� ����$� � à���������!�����*
)� ����$� � à���������!�����*
)� ����$� � à���������!�����*
)� ����$� à���������!�����*

� Sybase

使用 OLE DB provider for ODBC。由于 SQL Server 是作为

Windows Service运行的，因此应创建 ODBC系统数据源。选择

控制面板A�ODBC Data SourceA�System DSN标签A�add，指定数

据源名为 DSNScoSYB，服务器名为 SYBASE，数据库为 mas-

ter。

指定 OLE DB提供者名称为 MSDASQL，数据源为 ODBC

系统数据源名称 DSNScoSYB，由 SQL Server 登录名 sa 映射

Sybase登录名 sa，创建链接服务器对象 ScoSYB：

��  ���À�à����������������� �����#����� �  ����� ����� - � � - �� ��� ���� - �� ���
 ����� �����
�� ����
)� ����$� à���������!�����*
)� ����$� à���������!�����*
 �����#����� à����������
��  ���À�à����������������� ���#����������� �  ����� ����� - ��à��� ���- �  �à� � - �  �à� � - ���à���à������� �
�� ����
)� ����$� � à���������!�����*
)� ����$� � à���������!�����*
)� ����$� � à���������!�����*
)� ����$� à���������!�����*

3. 进行分布式查询和远程存储过程调用测试

� 准备测试用例

在各自数据库上以所用的映射帐户创建表 ServerInfo并插

入一行有关自身信息的元组 （见后查询结果）：

������à�!��� !�à�ð�����  �����#������������ )
��0������ #�à�������à��� ) �� * -
����@��0� #�à�������à��� )�� * -
P���� ���� #�à�������à��� ) �� *
*
在 Sybase上以映射帐户 sa创建存储过程 sp_version�

������à�!��� ��������  ���À�#����� ������� à� �
 ���������!� � � #����� ������� P���� ����

� 分布式查询测试

按四部分命名方法进行分布式查询测试，注意各部分的写

法：

��  ���������!� H� ��������  �"�������� �  ��� �0����  ����P��������
�� ����

��0������ ����@��0� P���� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 �����à����� � �� � ���à������� �� �� �
)� ����$� à���������!�����*
��  ���������!� H� ��������  ����� ����� ��à� �!������ ��ð����  �����#����������
�� ����
��0������ ����@��0� P���� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 ��� ������� �����#����� �� �� �  �&�ð�à� ���  ���  �����#����� ��� �� �
)� ����$� à���������!�����*

��

� 远程存储过程调用测试

配置链接服务器 ScoSYB以允许进行 RPC （远程过程调

用），其方法是：

��  ���À� �����#���������!������� � ����� ����� - � ������ ��"�!� � - � !���"����
�� ����
)� ����$� à���������!�����*
��  ���À��������� �����#�����
�� ����
��à����� ����!�$�������À���à�����  �!�à�!�"� � ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�0����� �0����� ������- ������ ��"�!� �
 ����� ���� �@��� ������ ��"�!�- ��à�!�à� à������� � �
 �"�������� �@��� ��à�!�à� à������� � � �
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图 3 基于 SQL Server Enterprixe manager的配置

同样采用四部分命名法进行远程存储过程调用：

��  ����� ����� � �  ���À�#����� �������
�� ����
P���� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 ���  �����#����� � ��� �� �� � �  �  ��� �  ���À� �P� ���� �#��� �� � �  �`���
���� ��������"��� � �0� � ����� ���#� � ��; ��; ��  �0� ����

� 创建视图为用户提供远程数据的位置透明性

尽管 SQL Server没有提供同义词对象，但仍可以用创建视

图的方法来为用户提供远程数据的位置透明性。我们既可以为

每一个远程表创建一个视图，也可以为相关的几个表创建一个

视图，这里采用后一种方法创建视图 TserverInfo：

�� ������à�!��� #�����$� 0� �����#������������ à� �
��  ���������!� H� ��������  �����#������������
�� "���������
��  ���������!� H� ��������  ����� ����� ��à� �!������ ��ð����  �����#����������
�� "���������
��  ���������!�

��

H� ��������  �"�������� �  ��� �0����  ����P��������
�� ����
这样，用户可以直接查询本地数据库的视图而无需知道数

据位于 DDBS中的位置：

��  ���������!� H� �������� 0� �����#������������
�� ����
��0������ ����@��0� P���� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
`������0� �� � � �  ���  ����P���� �� �
 �����à����� � �� � ���à������� �� �� �
 ��� ������� �����#����� �� �� �  �&�ð�à� ���  ���  �����#����� ��� �� �
)� ����$� � à���������!�����*
注意：本文采用了基于命令行 osql 的配置方法，也可以

使用基于 GUI 的 Enterprise Manager 进行配置，如图 3 所示，

这里不再赘述。

最后，值得一提的是，在使用 SQL Server异类数据库链接

技术时，除了要考虑 DDBS固有的优缺点外，下面两点要特别

引起注意：

1. 与其它主流数据库相比，SQL Server毕竟是低端数据库

产品，在此异类环境下使用 SQL Server的链接技术可能会降低

整个 DDBS的性能；

2. 与专门的应用服务器 （连接产品）相比，SQL Server的

链接技术仅提供有限的功能，如不能在链接服务器上使用 cre-

ate、alter和 drop语句以及操纵特殊的数据类型等等。

（收稿日期：2000年 11月 6日）

彩虹天地新款产品 RG - UMH 套装及软件狗 RG - UMH

作为国内软件保护行业的开拓者和领导者，多年来北京彩

虹天地信息技术有限公司一直专注于保护软件开发者的权益，

维护开发者的利益。近日，彩虹天地在现有加密狗产品原有基

础上，又研制、开发并最新推出一款新产品 RG - UMH套装加

密狗和一款升级产品 RG - DL型软件狗。新的 RG - UMH套装

由微狗、USB狗和一根 USB线组成，这款产品的最大特点是突

破以往并口加密产品与 USB口产品不兼容的桎梏。在使用时，

用户或软件开发商无须重复安装驱动程序，即可在并口狗与

USB狗间自由切换，体验彩虹天地 “以用户为中心”的理念。

RG - UMH套装产品是由 GS - MH 微狗和 USB狗两大部分

组成的。其中 GS - MH 微狗是使用在计算机并口上的用于软件

保护的硬件产品。它采用了多项先进的软件保护技术�不仅具有

令人信服的加密强度 � 更可以操作于多种操作系统之上，如

DOS� WINDOWS 3. X / 9X / NT / 2000 / ME等操作环境。

RG - UMH套装的另一个重要组成部分是 USB狗。USB狗

是使用在计算机 USB口上的硬件加密产品。与微狗相同，USB

狗也具有 200个字节的数据存储区和可自选的加密算法。并且

由于 USB口自身具有的特点，USB狗在兼容性与稳定性方面的

表现极为突出�它不会与外设发生冲突。现在，USB狗支持的

操作系统有 win98 / NT / 2000 / ME� 用户可在这些操作系统下对

任何 windows和 dos程序加密。

以前，软件开发商在进行软件保护时，需要将微狗与 USB

狗的驱动分别安装两次，才能满足客户端对两种端口的不同需

求；而使用 RG - UMH套装程序，只需安装一次驱动，就可以

完成对微狗与 USB狗的加密操作，从而轻而易举地满足客户端

的需求。

对于正在使用微狗或 USB狗进行软件保护的用户，也只需

简单地将现有的软件驱动升级，就可得到相互兼容的并口狗或

USB狗。另外，彩虹天地 RG - DL型软件狗，是软件狗 GS -

DJ的升级产品，是使用在计算机并口上的用于软件保护的低价

位产品，具有 100个字节的数据存储区。

RG - DL型软件狗内部所采用的硬件不同于原 GS - DJ 型

软件狗，其稳定、可靠性能有了较大的提升；软件方面，

RG - DL 型软件狗解决了原 DJ / DK 型软件存在的 DOS16、

WIN16模块在 Windows NT / 2000下使用不稳定的问题。

彩虹天地为软件开发商提供网上免费升级服务，无论是

RG - UMH 套装还是软件狗 RG - DL，您都可以在网上获得相

应的升级软件。
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用 VC编写基于 ODBC API的数据库程序

一、概要

开放数据库互连 ODBC （Open DataBase Connectivity）是微

软开放服务体系 （WOSA）的一部分，为应用程序访问关系型

数据库提供了一个统一的接口。使用这一标准接口，我们可以

不关心具体的数据库管理系统 （DBMS）的细节，而只要有相

应数据库的 ODBC驱动程序，就可以实现对数据库的访问。

ODBC编程接口为我们提供了极大的灵活性，我们可以通过这

一个接口访问不同类型的数据库。而且，通过相应的 ODBC驱

动程序，我们可以方便地实现不同数据类型之间的转换。

ODBC API 使用标准的 SQL （结构化查询语言）作为其数据库

访问语言。ODBC是一种底层的访问技术，因些，ODBC API

可以使应用程序能够从底层设置和控制数据库，完成一些高层

数据库技术无法完成的功能。

二、创建 ODBC API数据库程序

用 ODBC API 编写数据库程序时，要加入 SQLEXT. H 和

ODBC32. LIB文件。

一般地，编写 ODBC数据库程序主要有以下几个步骤：

�配置数据源

�通过控制面板的 “ODBC数据源 （32位）”手动配置。

�调用 SQLConfigDataSource � 	函数进行动态配置，使用时

要加入 SQLEXT. H 和 ODBC32. LIB文件。

其函数格式如下：

����  ���������������à�!�à� ���"�������)�`��� ��$�����à�������!�- `�����
��������"��� �!�- �� �0��� ���� �'������#�����- �� �0��� ���� �'��!�!�����ð�"�!��� � * <
参数：

hwndParent：父窗体句柄，若为 NULL则不显示任何对话

框，如果 lpszAttributes提供的信息不完全，则在创建过程中会

出现对话框要求用户提供信息。

fRequest：请求类型，可以设置为以下的数值之一：

ODBC_ADD_DSN：增加一个新的用户数据源。

ODBC_CONFIG_DSN：修改一个已存在的用户数据源。

ODBC_REMOVE_DSN：删除一个已存在的用户数据源。

ODBC_ADD_SYS_DSN：增加一个新的系统数据源。

ODBC_CONFIG_SYS_DSN：修改一个已存在的系统数据源。

ODBC_REMOVE_SYS_DSN：删除一个已存在的系统数据源。

lpszDriver：数据库引擎的名称。比如 Access为 “Microsoft

Access Driver �H�. mdb	”。

lpszAttributes：一连串的 “KeyName = Value”字符串，每

两个 KeyName 值之间用 “h0”隔开。详细信息可参考微软的

MSDN。

�分配一个 ODBC环境句柄

对于任何 ODBC应用程序来说，第一步的工作是分配一个

环境句柄。首先在程序中声明一个 SQLHENV类型的变量，用

于存放环境句柄，然后调用 SQLAllocHandle � 	函数初始化句

柄，其函数格式如下：

 �������������à��������� )  ���À� �������0� �à���������0�&�����-  �������
��� �����"�!��à���������-  ��������� H��"�!���"�!��à���������!��� * <
参数：

HandleType：句柄类型，可以设置为以下的数值之一：

SQL_HANDLE_ENV （环境句柄）

SQL_HANDLE_DBC （连接句柄）

SQL_HANDLE_STMT （SQL语句句柄）

SQL_HANDLE_DESC （描述句柄）

InputHandle：说明新句柄由哪个句柄得出的。

OutputHandlePtr：指向要分配的新句柄。

用 ODBC完成应用程序后，应使用 SQLFreeHandle � 	函数

释放句柄。还有一点要注意，由于 ODBC驱动器管理器支持不

同版本的驱动程序和应用程序，而当使用不同版本的 ODBC

时，某些函数的作用也不同，这就要求在分配连接句柄前必须

说明应用程序的 ODBC的版本，通过调用 SQLSetEnvAttr � 	函

数实现。

�分配一个连接句柄

分配好环境句柄后，接下来的工作是为每一个将要使用的

数据源分配一个连接句柄，通过调用 SQLAllocHandle � 	函数来

完成。

�连接到指定的数据源

当连接句柄分配完成后，我们可以设置连接属性，所有的

连接属性都有缺省值，但是我们可以通过调用函数 SQLSet-

ConnectAttr � 	来设置连接属性。

一旦完成上述工作后，便可以通过 SQLConnect � 	函数把

该句柄与数据源连接。其函数格式如下：

 ������0�@����  ��������������!� )  ������� �����������!��������à���������-
 ��������  �����#������à�����-  ��� �������0� �à������������!����-
 �������� @� ������à�����-  ��� �������0� �à������������!����-
 �������� H��"�!�������!�����à�!�������-  ��� �������0� �à������������!���� * <
参数�

ConnectionHandle：连接句柄

季坚波
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ServerName：数据源名称

NameLength1：数据源名称长度

UserName：用户名称

NameLength2：用户名称长度

Authentication：用户口令

NameLength3 用户口令长度

�执行 SQL语句

当成功连接到数据源后，便可以通过执行 SQL语句来完

成对数据的各种操作。在执行一个语句前，首先必须通过调用

SQLAllocHandle � 	函数分配一个 SQL语句句柄，然后通过调用

SQLExecDirect � 	函数来执行 SQL语句。其函数格式如下：

 ������0�@����  ����%��������������!� ) ���� �0��0�  �!�à�!���������!��à���������-
 �������� H� �!�à�!���������!�0���%�!�-  �����0������ 0���%�!��������!��� * <
参数�

StatementHandle：SQL语句句柄。

StatementText：SQL语句字符串。

TextLength：SQL语句字符串的长度 （在 C + + 中一般设

置为 SQL_NTS）。

�取回查询结果

�绑定列

返回的结果存放在 SQL 语句句柄中，通常称之为结果

集，一般来说，从结果集中获取数据的最好办法是提前为结果

集中的列与指定的存储区绑定，可以通过调用 SQLBindCol � 	

函数实现，其函数格式如下�

 ������0�@����  ��������������� ) ���� �0��0�  �!�à�!���������!��à���������-
 ���@� �������0� �����"������"���ð�����-  ��� �������0� 0�à�������!��
0�&�����-  ������0����0� à�������!�P�à���"���!���-  �����0������ �"����������
�������!���-  �����0������ H� �!��������À�����À������!��� * <
参数：

StatementHandle：SQL语句句柄。

ColumnNumber：列序号 （从 1开始）。

TargetType：目标变量的类型。

TargetValuePtr：目标变量。

BufferLength：目标变量所占的字节数。

StrLen_or_IndPtr：返回值的长度。

�取回一个记录

在绑定列后，通过调用 SQLFetch � 	函数把每一个记录的

各个列的数据复制到与该列绑定的存储区中。这样便可以对存

储区的数据进行处理了。其函数格式如下�

 ������0�@����  ������!�����) ���� �0��0�  �!�à�!���������!��à��������� *
参数�

StatementHandle：SQL语句句柄。

�断开与数据源的连接

当完成对数据库操作后，调用 SQLDisconnect � 	函数断开

与数据源的连接。如下所示：

 ������0�@����  ������ �������������!� ) ������� �����������!��������à��������� * <
参数：

ConnectionHandle：连接句柄。

�释放 ODBC句柄

调用 SQLFreeHandle � 	函数释放所有句柄。

 ������0�@����  �����������à��������� ) ��� �������0� �à���������0�&�����-
 ��������� �à��������� *
参数：

HandleType：句柄类型。

Handle：要释放的句柄。

三、封装 ODBC API的类

根据以上的分析，可以设计一个数据库类，取名为

CDataBase，封装了部分 ODBC API 函数，实现对数据库的一

般操作。具体实现代码如下：

� � ���à�!�à��à� ���� ��
���������"����� � �������%�!�� ���
���������"����� ��������� �!�� ���
�����à�����à� ������������!� ) ����ð�- �������� ����ð��
�����à�����à� ������������!� ) ����ð�- ��������� ����ð��*
����à� � � ��à�!�à��à� ��� � �

*

数据库操作类

��"�ð�������;
��à�!�à��à� ���) * <
���à�!�à��à� ���) * <
���� ������������à�!�à��à� ���) ����à��� ������#����� \ ^ - ����à��� à�!�!�����ð�"�!��� \ ^ * <
� �

|

配置数据源

���� �����!�����) * < � �初始化句柄
���� �����������!� ) ����à���  �����#������à�����\ ^ - ����à��� @� ������à�����\ ^ - ����à���

à� � �$�������\ ^ * < � �连接到指定的数据库
���� �%�����"�!��� ���)����à���  ����� \ ^ * < � �执行  ���语句
���� ������������ ) ����!� ��������"���- ����!� 0�à�������!�0�&�����- #������� H� �����"���-

����!� ���"����������!��� * < � �绑定一列
����!� ���!���������$�) * < � �取一条记录
#������� ��� ������������!� ) * < � �断开连接
� �!��������� ���!��%�����"�!�������� ) * <
� �返回执行  ���语句时可能发生的错误信息
� �!��������� ���!������������!������ ) * <
� �返回连接到数据库过程中可能发生的错误信息
� �!��������� ���!������!������ ) * <
� �返回在初始化过程中可能发生的错误信息
� �!��������� ���!������������� ) * <
� �返回在绑定列过程中可能发生的错误信息
� �!��������� ���!����!���������� ) * <
� �返回取一条记录时可能发生的错误信息
������#�à�!���;
 ������P� �����ð������#�< � �环境句柄
 ������� ���ð��������< � �连接句柄
 ���� �0��0� �� �!���!�< � �  ���语句句柄
����!� �������!������< � �初始化错误标志-为 �表示无错误
����!� �������������!������< � �连接错误标志-为 �表示无错误

����!� ���%�����"�!��������< � �执行  ���语句错误标志-为 �表示无错误
����!� ��������������< � �绑定列错误标志-为 �表示无错误
����!� �����!����������< � �取一条记录时的错误标志-为 �表示无错误
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~ <
� � ���à�!�à��à� ���� ������
���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� ���à�!�à��à� ���� ���
� H�构造函数-初始化句柄和变量H�
��à�!�à��à� ���; ; ��à�!�à��à� ���) *

�

�����ð������#� � ���À��@���À�������<
���ð�������� � ���À��@���À�������<
�� �!���!� � ���À��@���À�������<
�������!������ ��<
�������������!������ ��<
���%�����"�!�������� ��<
�������������� ��<
�����!���������� ��<

|

~
� H�析构函数-断开与数据源的连接并释放已分配的句柄H�
��à�!�à��à� ���; ; ���à�!�à��à� ���) *

�

���� ) �� �!���!�" � ���À��@���À�������* �����������à��������� ) ���À�
������À� �0��0�- �� �!���!� * <
���� ) ���ð��������" � ���À��@���À�������*

|

 ������ �������������!� ) ���ð��������* < � �
|

断开与数据源的连接

 �����������à��������� ) ���À�������À����- ���ð��������* <
� �释放连接句柄

���� ) �����ð������#�" � ���À��@���À�������*  �����������à��������� ) ���À�
������À���P�- �����ð������#� * <

~

~
� H�配置数据源H�
� � ������#�����;

�
驱动程序名称

� � à�!�!�����ð�"�!���;配置数据源所需的信息 )比如 ������� � � 需要 � ��-
���信息等
���� ��à�!�à��à� ���; ; ������������à�!�à��à� ���)����à��� ������#����� \ ^ - ����à��� à�!��
!�����ð�"�!��� \ ^ *

*

����!�"�����  ���������������à�!�à� ���"�������)�@���- ����À����À� ��� �À�� ��-
������#�����- à�!�!�����ð�"�!��� * <

|

~
� H�分配环境句柄、连接句柄H�
���� ��à�!�à��à� ���; ; �����!�����) *

�

 ������0�@����  ���<
 ��� � �������������à��������� ) ���À�������À���P�- ��À��@���À�������-
� �����ð������#� * <
���� )  ���" � ���À� �@���� � �*

|

�������!������ ��<
����!�"����� ��� ��<

|

 ��� � ��� ���!����#��!�!��� ) �����ð������#�-  ���À��0�0���À�����À�P���� ����-
) ������0����* ���À��P�À������-  ���À�� �À���0������* <
� �

~

设置 ����的版本为 �� �

���� )  ���" � ���À� �@���� � �*

�������!������ ��<
���� ) �����ð������#�" � ���À��@���À�������*

 �����������à��������� ) ���À�������À���P�- �����ð������#�* <
� �

|

释放先前分配的环境句柄

����!�"����� ��� ��<

 ��� � �������������à��������� )  ���À�������À����- �����ð������#�- �
���ð��������* < � �

~

分配连接句柄

���� )  ���" � ���À� �@���� � �*

�������!������ ��<
���� ) �����ð������#�" � ���À��@���À�������*

 �����������à��������� ) ���À�������À���P�- �����ð������#�* <
����!�"����� ��� ��<

|

� �
~
设置连接数据源的超时值为 �秒

 ��� � ��� ���!������������!��!�!��� ) ���ð��������-  ���À��0�0���À������À�0�����
�@�0�- ) #������� H�* �- � * <
���� )  ���" � ���À� �@���� � �*

�������!������ ��<
���� ) ���ð��������" � ���À��@���À�������*

 �����������à��������� ) ���À�������À����- ���ð��������* <
���� ) �����ð������#�" � ���À��@���À�������*

 �����������à��������� ) ���À�������À���P�- �����ð������#�* <
����!�"����� ��� ��<

|

�������!������ ��<
����!�"����� 0���@��<

~

~
� H�返回在初始化过程中可能发生的错误信息H�
� �!��������� ��à�!�à��à� ���; ; ���!������!������ ) *

�

� �!��������� ������ ��� ���<
 �$���!����� )�������!������ *

|

��à� ��� �; ������ ��� ��
|

分配 ����环境句柄出错�< ð�����à���<
��à� ��� �; ������ ��� ��设置 ����版本 ) �� � *出错�< ð�����à���<
��à� ��� �; ������ ��� ��分配 ����连接句柄出错�< ð�����à���<
��à� ��� �; ������ ��� ��设置连接数据库的超时值出错�< ð�����à���<

�������!������ ��<
����!�"����� ������ ���<

~

~
� H�连接到指定的数据库H�
� �  �����#������à�����;

�
数据源名称 )字符串

� � @� ������à�����;
*

用户名 )字符串
� � à� � �$�������;

*
密码 )字符串

���� ��à�!�à��à� ��� ; ; �����������!� ) ����à���  �����#������à�����\ ^ - ����à���
@� ������à�����\ ^ - ����à��� à� � �`�������\ ^ *

*

���� ) ���ð�������� � � ���À��@���À�������* ����!�
|

"����� ��� ��<
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 ������0�@����  ���<
 ��� � ��������������!� ) ���ð��������- )@������ H� *  �����#������à�����-

 ���À��0� �- )@������ H� * @� ������à�����-  ���À��0� �- )@������ H�
à� � �`�������-  ���À��0� � * <
 �$���!����� ) ��� *

*

��à� ���  ���À� �@���� � �; �������������!������ ��< ð�����à���<
��à� ���  ���À� �@���� � �À�`��0��À�����; �������������!������ ��< ð�����à���<
��à� ���  ���À���������; �������������!������ � ��< ð�����à���<
��à� ���  ���À���P�����À�������; �������������!������ � ��< ð�����à���<

|

���� ) �������������!��������� * ����!�"����� 0���@��<
���� ��� ����!�"����� ��� ��<

~

~
� H�返回连接到数据库过程中可能发生的错误信息H�
� �!��������� ��à�!�à��à� ���; ; ���!������������!������ ) *

�

 ��������  ����� �!�à�!��� \� ^ <
 �����0������ �à�!���#������������<
 �������� ����� �!��� \  ���À���p�À��� � ����À�����0��^ <
����!� ��<
� �!��������� ������ ��� ���<
 �$���!����� )�������������!������ *

|

��à� ��� ��; ������ ��� ��
|

连接相应的数据库时发生错误  ����<
ð�����à���<
��à� ��� ��; ������ ��� ��数据库的连接句柄还没有被初始化  ����<

ð�����à���<

���� ) �������������!������ ��* � �
~

获取额外的错误信息

�� ��<
$��������� )  ������!����à���������) ���À�������À����- ���ð��������- ��-

 ����� �!�à�!���- � �à�!���#������������- ����� �!���-  ���'������� )����� �!��� * - �@���* " �
 ���À���À���0��*

������ ���� �������à�!� ) ������ ��� � ����� �p�; � �  � ���- �� � �-
 ����� �!�à�!���- ����� �!��� * <

|

���� ��� � �
~
取掉操作成功时所返回的附带信息

�� ��<
$��������� ) ������!����à���������) ���À�������À����- ���ð��������- �� � �-
 ����� �!�à�!���- � �à�!���#������������- ����� �!���-
 ���'������� )����� �!��� * - �@���* " � ���À���À���0��* <

|

�������������!������ ��<
����!�"����� ������ ���<

~

~
� H�断开连接H�
#������� ��à�!�à��à� ���; ; ��� ������������!� ) *

�

���� ) ���ð��������" � ���À��@���À�������*  ������ �������������)���ð��
�������* <

|

~

� H�执行  ���语句H�
���� ��à�!�à��à� ���; ; �%�����"�!��� ���)����à���  ����� \ ^ *

�

���� ) �� �!���!�" � ���À��@���À�������*
 �����������à��������� ) ���À�������À� �0��0�- �� �!���!� * <
� �

|

释放掉上次所分配的  ���语句句柄
 ������0�@����  ���<
 ��� � �������������à��������� ) ���À�������À� �0��0�- ���ð��������- �

�� �!���!� * < � �分配一个新的  ����语句句柄
 �$���!����� ) ��� *

��à� ���  ���À���P�����À�������; ���%�����"�!�������� � ��< ð�����à���<
��à� ���  ���À���������; ���%�����"�!�������� � ��< ð�����à���<
������à�"���!�; ���%�����"�!�������� ��<
� �  ���À� �@���� � �

|

或  ���À� �@���� � �À�`��0��À�����

���� ) ���%�����"�!�������� � ��*
~

 ��� � ����%��������������!� )�� �!���!�- )@������
|

H�* �����-  ���À��0� � * <
� �执行  ���语句
 �$���!����� )  ��� *

��à� ���  ���À���������; ���%�����"�!�������� � ��< ð�����à���<
��à� ���  ���À���P�����À�������; ���%�����"�!�������� � ��< ð�����à���<
������à�"���!�; ���%�����"�!�������� ��<

� �  ���À� �@���� � �

|

或  ���À� �@���� � �À�`��0��À�����
~

���� ) ���%�����"�!�������� � ��* ����!�"����� 0���@��<
���� ��� ����!�"����� ��� ��<

~

~
� H�返回执行  ���语句时可能发生的错误信息H�
� �!��������� ��à�!�à��à� ���; ; ���!��%�����"�!�������� ) *

�

 ��������  ����� �!�à�!��� \� ^ <
 �����0������ �à�!���#������������<
 �������� ����� �!��� \  ���À���p�À��� � ����À�����0��^ <
����!� ��<
� �!��������� ������ ��� ���<
 �$���!����� )���%�����"�!�������� *

|

��à� ��� ��; ������ ��� ��
|

数据库的连接句柄还没有被初始化  ����<
ð�����à���<
��à� ��� ��; ������ ��� ��分配  ���语句句柄失败  ����< ð�����à���<
��à� ��� ��; ������ ��� ��执行  ���语句失败  ����< ð�����à���<
��à� ��� ��; ������ ��� �� ���语句句柄还没有被初始化  ����<

ð�����à���<

���� ) ���%�����"�!�������� ��* � �
~

获取额外的错误信息

�� ��<
$��������� )  ������!����à��������� )  ���À�������À� �0��0�- �� �!���!�- ��-

 ����� �!�à�!���- � �à�!���#������������- ����� �!���-  ���'������� )����� �!��� * - �@���* " �

|

 ���À���À���0��*



实用第一 智慧密集

58 电脑编程技巧与维护·2001. 5

������ ���� �������à�!� ) ������ ��� � ����� �p�; � �  � ���- �� � �-
 ����� �!�à�!���- ����� �!��� * <

���� ��� � �
~
取掉操作成功时所返回的附带信息

�� ��<
$��������� ) ������!����à���������) ���À�������À� �0��0�- �� �!���!�- �� � �-

 ����� �!�à�!���- � �à�!���#������������- ����� �!���-  ���'������� )����� �!��� * - �@���* " �
 ���À���À���0��* <

|

���%�����"�!�������� ��<
����!�"����� ������ ���<

~

~
� H�绑定一列-指定从数据库返回的数据格式和存放的缓冲区
H�
� � ��������"���;
�

第几列-从左到右依次为 �- �- �� � �
� � 0�à�������!�0�&�����;目标数据类型的标识 )例如  ���À��À������-可参
考 � ���*
� � �����"���;目标缓冲区的起始地址
� � ���"����������!���;目标缓冲区的大小
���� ��à�!�à��à� ���; ; ������������ ) ����!� ��������"���- ����!� 0�à�������!�0�&�����-
#������� H������"���- ����!� ���"����������!��� *

 �����0������ ������<
 ������0�@����  ���<

 ��� � ��������������� ) �� �!���!�- ) ���@� �������0�* ��������"���-
) ��� �������0�* 0�à�������!�0�&�����- ) ������0����* �����"���-
) �����0������*���"����������!���- � ������* <
 �$���!����� ) ��� *

|

��à� ���  ���À� �@���� � �;
��à� ���  ���À� �@���� � �À�`��0��À�����; �������������� ��< ð�����à���<
��à� ���  ���À���������; �������������� � ��< ð�����à���
��à� ���  ���À���P�����À�������; �������������� � ��< ð�����à���<

|<

���� ) �������������� � ��* ����!�"����� 0���@��<
���� ��� ����!�"����� ��� ��<

~

~
� H�返回在绑定列过程中可能发生的错误信息H�
� �!��������� ��à�!�à��à� ���; ; ���!������������� ) *

�

 ��������  ����� �!�à�!��� \� ^ <
 �����0������ �à�!���#������������<
 �������� ����� �!��� \  ���À���p�À��� � ����À�����0��^ <
����!� ��<
� �!��������� ������ ��� ���<
 �$���!����� )�������������� *

|

��à� ��� ��; ������ ��� ��
|

绑定列时出错  ����< ð�����à���<
��à� ��� ��; ������ ��� �� ��� 语句句柄还没有被初始化  � ��  ����<

ð�����à���<

���� ) �������������� � � ��* � �
~

获取额外的错误信息

�� ��<
$��������� )  ������!����à��������� )  ���À�������À� �0��0�- �� �!���!�- ��-

 ����� �!�à�!���- � �à�!���#������������- ����� �!���-
 ���'������� )����� �!��� * - �@���* " � ���À���À���0��*

������ ���� �������à�!� ) ������ ��� � ����� �p�; � �  � ���- �� � �-
 ����� �!�à�!���- ����� �!��� * <

|

���� ��� � �
~
取掉操作成功时所返回的附带信息

�� ��<
$��������� ) ������!����à���������) ���À�������À� �0��0�- �� �!���!�- �� � �-

 ����� �!�à�!���- � �à�!���#������������- ����� �!���-  ���'������� )����� �!��� * - �@���* " �
 ���À���À���0��* <

|

�������������� ��<
����!�"����� ������ ���<

~

~
� H�取一条记录H�
����!� ��à�!�à��à� ���; ; ���!���������$�) *

�

 ������0�@����  ���<
 ��� � ������!�����)�� �!���!� * < � �

|

取一条记录

 �$���!����� ) ��� *

��à� ���  ���À���������; �����!���������� � ��< ð�����à���<
��à� ���  ���À���P�����À�������; �����!���������� � ��< ð�����à���<
��à� ���  ���À���À���0��; �����!���������� ��< ð�����à���< � �

|

取完所有记录

������à�"���!�; �����!���������� ��<
� �  ���À� �@���� � �或  ���À� �@���� � �À�`��0��À�����

����!�"����� �����!����������<
~

~
� H�返回取一条记录时可能发生的错误信息H�
� �!��������� ��à�!�à��à� ���; ; ���!����!���������� ) *

�

 ��������  ����� �!�à�!��� \� ^ <
 �����0������ �à�!���#������������<
 �������� ����� �!��� \  ���À���p�À��� � ����À�����0��^ <
����!� ��<
� �!��������� ������ ��� ���<
 �$���!����� )�����!���������� *

|

��à� ��� ��; ������ ��� ��
|

取一条记录出错  ����< ð�����à���<
��à� ��� ��; ������ ��� �� ���语句句柄还没有被初始化  ����<

ð�����à���<

���� ) �����!���������� � � ��* � �
~

获取额外的错误信息

�� ��<
$��������� )  ������!����à��������� )  ���À�������À� �0��0�- �� �!���!�- ��-

 ����� �!�à�!���- � �à�!���#������������- ����� �!���-  ���'������� )����� �!��� * - �@���* " �
 ���À���À���0��*

������ ���� �������à�!� ) ������ ��� � ����� �p�; � �  � ���- �� � �-

|

 ����� �!�à�!���- ����� �!��� * <
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~
���� ��� � �取掉操作成功时所返回的附带信息

�� ��<
$��������� ) ������!����à���������) ���À�������À� �0��0�- �� �!���!�- �� � �-

 ����� �!�à�!���- � �à�!���#������������- ����� �!���-  ���'������� )����� �!��� * - �@���* " �
 ���À���À���0��* <

|

�����!���������� ��<
����!�"����� ������ ���<

~

~

四、使用自己编写的 CDataBase类来编写一个

简单的数据库程序

�利用 VC + +的 App Wizard 新建一个基于对话框的工

程，取名为 student，设置对话框的 Caption 为 “数据库操

作”，删除由 App Wizard 创建的控件。添加 1 个 List Control

控 件 和 6 个 Button 控 件 ， List Control 控 件 的 ID 为

IDC_LIST_STUDENT，设置控件的属性：在 Style / View选择 Re-
port，同时选中 Single Selection，其他取默认值；最后利用

MFC Class Wizard为该控件添加一个相关联的变量 m_ListCtrl，

其类型为 ClistCtrl （Control）。添加 6 个按钮， ID 分别为

IDC_BUTTON_CREATETABLE （建表）、IDC_BUTTON_DROP -

TABLE （删 表 ） 、 IDC_BUTTON_DISPLAY （显 示 ） 、

IDC_BUTTON_INSERT （插 入 ） 、 IDC_BUTTON_DELETE （删

除）、IDC_BUTTON_SELECT （查询）。如图所示：

�将自定义的类 （CDataBase. h 和 CDataBase. cpp 文件）

加入到工程中，同时为工程添加一个全局变量 CDataBase db

（定义在 StudentDlg. cpp 文件中）。在 StudentDlg. h 文件中定

义一个 student结构体如下：

 �!���"���!�  �!�"�������!� � �定义一个学生结构体

����à��� �à�����\��^ < � �
|

姓名最多 �个汉字- ��个字母
����à��� �"���\� ^ < � �学号 �位
����à���  ���%� \� ^ < � �性别取值为‘男’或‘女’

�������� �����< � �年龄
~ <

�为对话框 （StudentDlg）添加如下的成员函数：

#������� � �!�"�������!������; ; �����!��à�!�à��à� ���) * � �初始化数据库

����à��� ������#����� \ ^ ����������� �����!� ������� � � �����#����� )
|

H�� ����ð�*  ���<
� �驱动程序名称
����à��� ������à�!�����ð�\ ^ �������0��À��� ��;  �  � �!�"�������!�� ����ð�  ���<
� �创建数据库文件
����à��� à�!�!�����ð�"�!��� \ ^ ��� �� � �!�"�������!�  ��� � �数据源名称
���� � �!�"�������!�� ����ð�  ���
� � ������� � �文件 )H�� ����ð�*所在的路径
�����@��0����� ��;  �  ��< � �默认文件夹
��ð�� ������������à�!�à��à� ���)������#�����- ������à�!�����ð�* <
� �创建 ������� � �文件  �!�"�������!�� ����ð�

���� ) "��ð�� ������������à�!�à��à� ��� )������#�����- à�!�!�����ð�"�!���* *
� �配置 ������� � �的数据源

��� � �à��������%�)�
|

配置数据源失败� �- �错误信息�- ��À���* <
 ���������� � �à�����)`��À���� ��* <
� �连接失败则发“关闭”消息给对话框-使之立即关闭
����!�"�����<

���� ) "��ð�� �����!�����) * * � �
~

初始化 ��ð�

��� � �à��������%�)��ð�� ���!������!������ ) * - �
|

错误信息�- ��À���* <
����!�"�����<

���� ) "��ð�� �����������!� )� �!�"�������!��- ��- ��* * � �
~

连接到数据源  �!�"�������!�

��� � �à��������%� )��ð�� ���!������������!������ ) * - �
|

错误信息�- ��À���* <
 ���������� � �à�����)`��À���� ��* <
����!�"�����<
~

#������� � �!�"�������!������; ; �����!���� �!��!����� ) *
� �

~

初始化列表控制 ) ��� �!� �����!������� *

�P�À����@��� ��#�������<
��#�������� ��à� ��� ��P���À���0� (� �P���À� �@���0��� (� �P���À�0��p�0� (�

�P���À�`���0��<
��#�������� ����!� ��P����0�À����0����<

� �

|

标题栏各列的文字居中显示-第一列只能是左对齐
��#�������� �� �'�0���%�!� ��姓名�<

��#�������� �� �"�ð��!����� ��<
��#�������� ��%� ���<
��À���� �!��!������ ��� �����!������"�����)�- � ��#������� * < � �插入第一列
��#�������� �� �'�0���%�!� ��学号�<
��#�������� �� �"�ð��!����� ��<
��#�������� ��%� ���<
��À���� �!��!������ ��� �����!������"�����)�- � ��#������� * < � �插入第二列
��#�������� �� �'�0���%�!� ��性别�<
��#�������� �� �"�ð��!����� ��<
��#�������� ��%� ���<
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��À���� �!��!������ ��� �����!������"�����)�- � ��#������� * < � �插入第三列
��#�������� �� �'�0���%�!� ��年龄�<

��#�������� �� �"�ð��!����� ��<
��#�������� ��%� ���<
��À���� �!��!������ ��� �����!������"�����)�- � ��#������� * < � �插入第四列

#������� � �!�"�������!������; ; @�����à�!������ �!��!����� ) *
� �

~

在列表视图中显示  �!�"�������!�表中的记录

 �!�"�������!�  �<
� �

|

绑定各个列

���� ) " ��ð�� ������������ )�-  ���À��À������-  �� �à�����-  ���'������� )  �� �à�����* * *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!������������� ) * - �错误信息�- ��À���* <

���� ) " ��ð�� ������������ ) �-  ���À��À������-  �� �"���-  ���'�������
)  �� �"���* * *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!������������� ) * - �错误信息�- ��À���* <

���� ) "��ð�� ������������ ) �-  ���À��À������-  ��  ���%�-  ���'������� )  ��  ���%�* * *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!������������� ) * - �错误信息�- ��À���* <

���� ) "��ð�� ������������ )�-  ���À��À� �����- �  �� �����-  ���'������� )  �� �����* * *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!������������� ) * - �错误信息�- ��À���* <

� �!��������� à�����<
����!� �� ��- ��<
��À���� �!��!������ �������!���������!����� �) * < � �清空列表视图

做�P�À��0��� ��#���!�����<
$��������� ) ) �� ���ð�� ���!���������$�) * * � ��*

� �
|
取一条记录-直到取完为止 )返回值为 � * -返回值为 � 表此
次操作成功

��#���!������ ��à� ��� ��P���À�0��p�0� (� �P���À������<
��#���!������ ���!����� ���<
��#���!������ �� �"�ð��!����� ��<
��#���!������ �� �'�0���%�!� � �� �à�����<
��#���!������ ��à���à��� ���<
��À���� �!��!������ ��� �����!��!�����)� ��#���!�����* < � �姓名
��#���!������ ��à� ��� ��P���À�0��p�0�<
��#���!������ ���!����� ���<
��#���!������ �� �"�ð��!����� ��<
��#���!������ �� �'�0���%�!� � �� �"���<
��À���� �!��!������  ���!��!�����)� ��#���!�����* < � �学号
��#���!������ �� �"�ð��!����� ��<
��#���!������ �� �'�0���%�!� � ��  ���%�<
��À���� �!��!������  ���!��!�����)� ��#���!�����* < � �性别
��#���!������ �� �"�ð��!����� ��<
à������ �������à�!� ) �����-  �� �����* <
��#���!������ �� �'�0���%�!� �à������ ���!��"��������� ) à������ ���!��������!��� ) * * <
��À���� �!��!������  ���!��!�����)� ��#���!�����* < � �年龄
�� � �<

���� ) �� �� * � �
~

取一条记录时发生错误

��� � �à��������%�)��ð�� ���!����!���������� ) * - �
|

错误信息�- ��À���* <
����!�"�����<
~

~
�在 CStudentDlg� � OnInitDialog� 	函数中添加如下代码：

���� � �!�"�������!������; ; ��������!����à������� ) *

� � 0����; ����� ��%�!���à� ������!���à�����'�à�!������� ��������
�����!���� �!��!����� ) * <
�����!��à�!�à��à� ���) * <
� � � � � �

|

~
�添加 2 个对话框，分别为 “查询”对话框和 “插入记

录”对话框，如下图所示：

用 MFC ClassWizard为 “查询”对话框添加一个类 Cselect-

Dlg （由 CDialog公有派生），对应的文件为 SelectDlg. h 和 Se-

lectDlg. cpp；为 “插入记录”对话框添加一个类 CInsertDlg

（由 CDialog公有派生），对应的文件为 InsertDlg. h 和 Insert-

Dlg. cpp。

�为 “查询”对话框添加 1 个 Static 控件，1 个 Edit Box

控件，2 个 Button 控件，分别为 IDC_BUTTON_OK （确定）和

IDC_BUTTON_CANCEL （取消）；利用 MFC Class Wizard 为

Edit Box 控件添加一个相关联的变量 m_strName，其类型为

CString （Value）。为类添加一个成员函数 CString GetName

� 	。具体代码如下：

#������� � ���������!������; ; ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������H� ���p�*
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����à�������; ; ����à�!�à��%�����à�������)���p�* <
� � | |��p�À���0��À���)� ���������!������ *
��p�À�0���%�!� )���p�- ���À����0�À�����- ��À� �!����à�����* <
��P�À��à�%����à��� � ) ���p�- ��À� �!����à�����- ��* <
� � ~ ~��p�À���0��À���

|

#������� � ���������!������; ; ����"�!�!��������) *
~

@�����à�!����à�!�à� ) * < � �
|

将控件的内容赋给相对应的变量

��À� �!����à�����
��À� �!����à������ 0������������!� ) * < � �去掉字符串左边的空格符
��À� �!����à������ 0���������������!� ) * < � �去掉字符串右边的空格符
���� )��À� �!����à������ � ������!�&� ) * *

��� � �à��������%�) �
|

输入要查询的姓名 � �- �警告 �- ��À��� (�
��À������@�� �0����* <

����!�"�����<

���� ��� ����à�������; ; ��������à������� )� * < � �
~

关闭对话框

#������� � ���������!������; ; ����"�!�!������à��������� )
~ *

��À� �!����à������ �����!�&� ) * < � �
|

将字符串置空

����à�������; ; ��������à������� )� * < � �关闭对话框

� �!��������� � ���������!������; ; ���!��à�����) * � �
~

返回用户输入的姓名

����!�"����� ��À� �!����à�����<
|

~
�为 “插入记录”对话框添加 4 个 Static 控件，3 个 Edit

Box控件， 分别为 IDC_EDIT_NAME、 IDC_EDIT_NUM和 IDC_

EDIT_AGE，1个 Combo Box控件，其 ID为 IDC_COMBO_SEX，

2 个 Button 控 件 ， 分 别 为 IDC_BUTTON_OK （确 定 ） 和

IDC_BUTTON_CANCEL （取消）。利用 MFC Class Wizard 为 3

个 Edit Box 控件分别添加相关联的变量 m_strName（Cstring）、

m_strNum（Cstring）和 m_strAge（UINT）；为 Combo Box控件添加一

个相关联的变量 m_CombolCtrl （CComboBox）。为类添加一个

成员变量 CString student 和一个成员函数 CString GetStudent

� 	。具体代码如下：

#������� ���� �����!������; ; ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������H� ���p�*

����à�������; ; ����à�!�à��%�����à�������)���p�* <
� � | |��p�À���0��À���)���� �����!������ *
��p�À������!������� ) ���p�- ���À������À� ��p�- ��À������ð������!����� * <
��p�À�0���%�!� )���p�- ���À����0�À�����- ��À� �!����à�����* <
��P�À��à�%����à��� � ) ���p�- ��À� �!����à�����- ��* <
��p�À�0���%�!� )���p�- ���À����0�À��@��- ��À� �!����"���* <
��P�À��à�%����à��� � ) ���p�- ��À� �!����"���- �* <
��p�À�0���%�!� )���p�- ���À����0�À����- ��À� �!��������* <
� � ~ ~��p�À���0��À���

|

���� ���� �����!������; ; ��������!����à������� ) *

~

����à�������; ; ��������!����à������� ) * <
� � 0����; ����� ��%�!���à� ������!���à�����'�à�!������� ��������
� �

|

给组合框添加两项

��À������ð������!������ ����� �!��������� )�男�* < � �第一项
��À������ð������!������ ����� �!��������� )�女�* < � �第二项
��À������ð������!������  ���!��"��� ����� ) � * <

� �设置组合框的当前值为第一项
����!�"����� 0���@��<

� � ����!�"����� 0���@�� "������� � � &���"�  ���!� !����� ������"� � !��� à� ������!�������
� � �p���0����; ��p� ����������!�&� à����� �  �����"����� ����!�"����� ��� ��

� �!��������� ���� �����!������; ; ���!� �!�"�������!� ) *
~

����!�"�����  �!�"�������!�< � �
|

返回插入记录的  ���语句

#������� ���� �����!������; ; ����"�!�!������à��������� )
~ *

 �!�"�������!�� �����!�&� ) * <
����à�������; ; ��������à������� )� * <

|

#������� ���� �����!������; ; ����"�!�!��������) *
~

@�����à�!����à�!�à� ) * < � �
|

将各个控件的内容赋值给相对应的变量

��À� �!����à������ 0������������!� ) * < � �去掉字符串左边的空格
��À� �!����à������ 0���������������!� ) * < � �去掉字符串右边的空格
��À� �!����"���� 0������������!� ) * <
��À� �!����"���� 0���������������!� ) * <
� �!��������� �� ��� ���<
���� )��À� �!����à������ � ������!�&� ) * * �� ��� ��姓名不能为空  �!�  ����<
���� )��À� �!����"���� � ������!�&� ) * * �� ��� � ��学号不能为空  �!�  ����<
���� )��À� �!�������� ��� (� (� ��À� �!�����������* �� ��� � ��年龄应为 �� 到
��之间的一个整数  �!��<
���� ) "�� ���� � ������!�&� ) * *

��� � �à��������%�)�� ���- �
|

警告�- ��À��� (���À������@�� �0����* <
����!�"�����<

� �!���������  ��<
��À������ð������!������ ���!���0���%�!� )��À������ð������!������ ���!��"��� ����� ) * -  �� * <
� �

~

获取组合框的当前值

 �!�"�������!�� �������à�!� ) � ��� �����!� ���!���  �!�"�������!� P�à���"��� �) �� �� - ��
 �� - �� �� - ���*�- ��À� �!����à�����- ��À� �!����"���-  ��- ��À� �!��������* <
� �格式化  ���语句
����à�������; ; ��������à������� )� * <

~
�在 StudentDlg. cpp文件加入�

���������"����� � ���������!������� ��� � �查询记录对话框的头文件
���������"����� ���� �����!������� ��� � �插入记录对话框的头文件

�利用 MFC ClassWizard为对话框� StudentDlg	的 6个 But-

ton控件添加相应的单击响应函数�具体代码如下�
#������� � �!�"�������!������; ; ����"�!�!����������à�!���!�à�ð����� ) * � �建  �!�"�������!�表
|
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����à���  ����� \ ^ �������à�!��� 0�à�ð�����  �!�"�������!� ) � � �创建  �!�"�������!�表
���à����� �����)�� * ��0� �@���@����@��- � � � 姓名不为空且不重
名

���"��� �����)�* ��0� �@���- � � �学号
� ���%� �����)�* ��0� �@���- � � �性别
�à����� ��0������ ��0� �@���- � � �年龄
���������� ����)��"���* *�< � �设置主键为学号

���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ���) ����� * *
��� � �à��������%� )��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - � 错 误 信 息 �-

��À���* < ���� ��� � �建表成功

� �
|
插入四条记录

���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ��� ) ���� �����!� ����!���  �!�"�������!� #�à���"��� �) �约翰 � -
� ������� - �男 � - �� * �* *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - �错误信息�- ��À���* <
���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ��� ) ���� �����!� ����!���  �!�"�������!� #�à���"��� � ) �比尔 � -
� ������� - �男 � - �� * �* *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - �错误信息�- ��À���* <
���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ��� ) ���� �����!� ����!���  �!�"�������!� #�à���"��� �) �杰克 � -
� ������� - �男 � - �� * �* *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - �错误信息�- ��À���* <
���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ���) ���� �����!� ����!���  �!�"�������!� #�à���"��� �) �艾丽思 � -

� ������� - �女 � - �� * �* *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - �错误信息�- ��À���* <
����"�!�!�������� �����à�&� ) * < � � 在列表视图中显示  �!�"�������!� 表中的记
录

~

#������� � �!�"�������!������; ; ����"�!�!������������!�à�ð����� ) * � �
~

删除  �!�"�������!�表
|
���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ���)�������� 0�à�ð�����  �!�"�������!��* * � �删除  �!�"�������!�表

��� � �à��������%� )��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - � 错 误 信 息 �-
��À���* < ��À���� �!��!������ �������!���������!����� �) * < � � 列表视
图清空

#������� � �!�"�������!������; ; ����"�!�!������������!��� ) *
� �

~

删除  �!�"�������!�表中指定的记录

� �!��������� ��à�����<
����!� ��������%� ���À���� �!��!������ ���!����%�!��!�����) ��- �P���À� �����0���* <

� �

|

获取列表视图被选中的记录

���� ) ��������%����*
� � ��������%�表示被选中的记录的索引值 )第一条对应为 �*

��à����� ���À���� �!��!������ ���!��!�����0���%�!� ) ��������%�- � * <
� �

|

获取被选中的记录的第一项 )姓名
��à������ �������à�!� ) � �������!��� �������  �!�"�������!� `��������� ��à����� � �� �
��à����� ��� �* < � �

*

格式化  ���语句
���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ���)��à������ ���!��"��������� ) ��à������ ���!��������!��� ) * * * *
� �执行删除操作
��� � �à��������%�)��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - �错误信息�- ��À���* <

���� ��� ����"�!�!�������� �����à�&� ) * < � �更新列表视图
~

#������� � �!�"�������!������; ; ����"�!�!�������� �����!� ) *
� �

~

向  �!�"�������!�表中插入一条记录

���� �����!������ ������< � �
|

定义一个查询记录对话框的对象

������� ��������à��� ) * < � �显示插入记录对话框
� �!���������  �����<
 ����� �������� ���!� �!�"�������!� ) * < � �取回插入一条记录的  ���语句
���� )  ������ � ������!�&� ) * * ����!�"�����< � �为空则不执行
���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ���) ������ ���!��"��������� )  ������ ���!��������!��� ) * * * *
� �执行插入操作
��� � �à��������%� )��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - �错误信息�- ��À���* <
���� ��� ����"�!�!�������� �����à�&� ) * <
� �显示插入一条记录后  �!�"�������!�表中的记录

#������� � �!�"�������!������; ; ����"�!�!����� ���������!� ) * � �
~

查询特定的记录

� ���������!������ ������< � �
|

定义一个查询记录对话框的对象

������� ��������à��� ) * < � �显示查询记录对话框
� �!��������� ��à�����<
��à����� �������� ���!��à�����) * < � �取得用户输入的姓名
���� ) " ��à������ � ������!�&� ) * * � �不为空则根据姓名查询  �!�"�������!�表

� �!���������  �����<
� �

|

格式化  ���-采用模糊查询
 ������ �������à�!� ) �  ���������!� ��à�����- ��"���-  ���%�- à����� �������  �!�"�������!�
`��������� ��à����� ������� ���� ���à����� ������* <
���� ) "��ð�� �%�����"�!��� ���) ������ ���!��"��������� )  ������ ���!��������!��� ) * * * *
� �执行查询操作
��� � �à��������%� )��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - �错误信息�- ��À���* <
���� ��� @�����à�!������ �!��!����� ) * < � �执行成功则显示结果

~

#������� � �!�"�������!������; ; ����"�!�!�������� �����à�&� ) *
� �

~

显示  �!�"�������!�表中的记录

���� ) " ��ð�� �%�����"�!��� ���) � ���������!� ��à�����- ��"���-  ���%�- à����� �������
 �!�"�������!��* *
��� � �à��������%�)��ð�� ���!��%�����"�!�������� ) * - �

|

错误信息�- ��À���* <

���� ��� @�����à�!������ �!��!����� ) * < � �更新列表视图
~
程序在 VC 6. 0 + Win 98 / SE / ME / 2000下运行成功
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通常我们使用 Ping命令测试网络的连通性。它的工作机

理是：首先向目标主机的 IP 堆栈发出一个 ICMP （Internet 控

制消息协议）回波报文 � Echo	，即回应请求报文。然后根据

能否收到一个由目标主机返回的 ICMP 回波应答报文 � Echo

Reply	，来判断出目标主机是否正在运行。

由于 Ping命令是一个 DOS程序，无法直接用在自已编写

的程序中，而采用 Raw Socket 方法编写同样功能的 Windows

程序又太复杂，因此，这里给出一种简便方法，即通过调用

Windows 9x / NT自带的 ICMP. DLL来测试网络的连通性。此

外，利用网络连通性测试很容易实现网络扫描，即查找某个

网段上正在运行的所有主机 IP地址，甚至主机名 （注：安装

了防火墙的主机不在本文讨论之列）。

一、编写网络连通性测试程序的一种简便方法

1. 首先介绍 ICMP. DLL中三个相关 API函数的用法

� IcmpCreateFile 函数用于打开一个 ICMP 句柄，以便发

送 ICMP回波请求。调用成功时将返回一个打开的句柄，否则

返回 INVALID_HANDLE_VALUE，这时可以调用 GetLastError函

数获得更详细的出错信息。函数声明如下：

��"�����!������� ������������à�!����������; 0��à���������<  �!�����à�����< ��%�!�������à��� � ����
���� <

� IcmpCloseHandle 函数用于关闭由 ICMPOpenFile 函数打

开的一个 ICMP 句柄。关闭成功则返回 TRUE，否则返回

FALSE，这时可以调用 GetLastError 函数获得更详细的出错信

息。函数声明如下：

��"�����!������� ������������ ����à��������� )
��������à���������; 0��à��������� � � 待关闭的 ���句柄
* ; ���������à���<  �!�����à�����< ��%�!�������à��� � ���� ���� <

� IcmpSendEcho函数发出一个 ICMP 回波请求，并等待

接收一个或多个回波应答。请求超时或回波应答缓冲区已满

时，函数返回已接收并存储到 ReplyBuffer 的回应次数。返回

值为零时，可以调用 GetLastError 函数获得更详细的出错信

息。函数声明如下：

��"�����!������� ������� ��������������)
��������à���������; 0��à���������< � � 用 ���
�����à�!����������函数打开的 ���句柄

��� �!�����à�!���������������� � �; �`�������< � � 目标主机地址
������"��� �!��à�!�à�; ������!�����< � � 回波请求所发数据的缓冲区

������"��� �!� ���'���; `�������< � � 回波请求数据缓冲区大小 )以字节计 *
������"��� �!����!������� �; �À����!�������À������������à�!�������< � � 回波请求中 �
报头选项地址-可以为空
��������&��"���������; ������!�����< � � 用于存储回波应答数据的缓冲区
��������&� ���'���; �`�������< � � 回波应答缓冲区大小)以字节计
0���������"�!�; �$������� � �

*
等待回应的时间)以毫秒计

* ; �`�������<  �!�����à�����< ��%�!�������à��� � ���� ���� <
*

其中 ReplyBuffer回波应答缓冲区的存储结构如下：

ICMP_ECHO_REPLY类型结构 + 附加数据

附加数据至少为 8个字节，这是一个 ICMP 出错信息的大

小。

2. 其次再介绍一下 ICMP应用程序接口中的一些数据结构

0��À����!�������À������������à�!������� � ��à��������� ������������
0�0��; �&�!���< � � 存活时间 )用于路由跟踪
0�� �; �&�!���< � �

*
服务类型)通常为 �*

���à��� �; �&�!���< � � �头标志)通常为 �*
���!������� � ���'���; �&�!���< � � 附加数据大小)通常为 �-最大为 ��*
���!������� ��à�!�à�; ���à���< � � 附加数据
������<

0��������À��������À���������&� � ��à��������� ������������
��������� � �; �`�������< � � 应答的主机地址
 �!�à�!�"� �; �`�������< � � �状态码
��0�0�; �`�������< � � 往返旅行时间)以毫秒计
�à�!�à� ���'���; `�������< � �

*
回波应答数据大小)以字节计

���� �����#�����; `�������< � �
*

系统保留

�à�!�à�; ������!�����< � � 回波应答数据指针
���!������� �; 0��À����!�������À������������à�!�������< � � 回波应答参数
������<

�À����!�������À������������à�!������� � °� 0��À����!�������À������������à�!�������<
�������À��������À���������&� � °� 0��������À��������À���������&�<

3. Ping子程序实现方法

由于程序用到了一些 Winsock函数，因此，必须在窗体中

引用 Winsock单元，即 uses Winsock。

在使用任何 Winsock 函数之前必须调用 WSAStartup 函数

进行初始化，并在使用完毕后调用 WSACleanup 函数进行清

理。

Ping程序的工作流程如下：首先打开一个 ICMP句柄，并

张春明 姜绍飞 张春丽
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进行动态内存分配。然后发送回波请求，并等待回波应答。最

后关闭打开的 ICMP句柄，释放分配的内存空间。

������ �!�
à�������!� ���'��� � ��< � � 发送的数据包大小)以字节计

0��������"�!� � ����< � �
*

超时设定)以毫秒计
������������"����� ������)0��������������� � �;  �!��������� * <
#�à���
`� ���à�!�à�; 0�`� ���à�!�à�< � � `����� �������

*

数据结构

��� �!���������� � �; �`�������< � � 目标主机 �地址
������"��� �!��à�!�à��"���������; ������!�����< � � 请求数据缓冲区指针
��������&��à�!�à��"���������; ������!�����< � � 应答数据缓冲区指针

������������������&��"���������; �������À��������À���������&�<
� � ���回波应答缓冲区
����!��������������; 0��À����!�������À������������à�!�������<
� � 待发送数据包的 �选项
ð���������
���� `� �� �!�à���!�"��� )����- `� ����à�!�à� * ��� !������� � � 初始化`����� �������
ð���������
 �����$���� � �à�����) �`����� �������初始化失败" � * <
�%���!�<

������<
����à��������� ; � ������������à�!����������< � � 打开 ���句柄

��� ����à��������� � ��P�����À�������À�P���@�� !������� � �错误处理
ð���������
 �����$���� � �à�����) �无法获得 ���句柄" � * <
�%���!�<

������<
��� �!���������� � � ; � ������!�À�à������� )���à��� )0��������������� � �* * <
� � 将目标地址转换成网络格式
���!������)������"��� �!��à�!�à��"���������- à�������!� ���'��� * <
� � 分配请求数据缓冲区
����������à��� )������"��� �!��à�!�à��"���������°� - à�������!� ���'���- ���* <
� � 填充请求数据缓冲区
����������à��� ) ����!��������������-  ���'������ ) ����!�������������� * - � * <
� � 填充 �选项数据
����!��������������� 0�0�� ; � ��<
� � 设置存活期
���!������)��������&��à�!�à��"���������- à�������!� ���'��� * <

� � 分配应答数据缓冲区
� � 分配回波应答结构缓冲区
���!������) ������������������&��"���������-  ���'������ ) 0��������À��������À���������&� *
� à�������!� ���'��� * <
������������������&��"���������°� � �à�!�à� ; � ��������&��à�!�à��"���������<
� � 填入缓冲区指针
������� ��������������) ����à���������- ��� �!���������� � �- � � 发送回波请
求-并等待回波应答

������"��� �!��à�!�à��"���������- à�������!� ���'���-
� ����!��������������- ������������������&��"���������-

 ���'������ ) 0��������À��������À���������&� * � à�������!� ���'���- 0��������"�!� * <
 �����$���� � �à�����) �向 � � 0��������������� � � � � � 显示测试结果
�地址发送了 � � ���!�0��� �!��� )à�������!� ���'��� * � �字节数据 - � � �
����� � �在 � � ���!�0��� �!��� ) ������������������&��"��������� °� � ��0�0�* �
� 毫秒内从 � � �!���à� �) ������!�À���!���à� ) 0����������� ) ������������������&��

�"���������°� � ��������� � � * * * � �接收了 � � ���!�0��� �!��� ) ������������������&��
�"���������°� � �à�!�à� ���'��� * � �字节 � � * <
������������) ������������������&��"��������� * < � � 释放分配的内存空间
������������)��������&��à�!�à��"��������� * <
������������)������"��� �!��à�!�à��"��������� * <
������������ ����à��������� ) ����à��������� * < � � 关闭 ���句柄
���� `� �������à���"��� �� � !������� � � 关闭 `����� �������

 �����$���� � �à�����) �无法关闭 $����� �������" � * <
������<

限于篇幅，程序大部分未进行出错处理。读者可以调用

GetLastError 函数获得更详细的出错信息。常见的错误信息有

不可到达的网络、主机、协议、端口和请求超时等。

二、网络扫描的实现方法

利用上述 Ping子程序可以轻而易举地实现网络扫描，找

出网络上正在运行的每个主机。具体方法是针对 IP 地址的每

个字节分别从 1 到 255 循环调用 Ping过程。例如，下面的代

码完成 202. 118. 0. 1 耀 202. 118. 0. 255网段的扫描。

For i � = 1 to 255 do

Ping� ‘202. 118. 0.’ + IntToStr � i 	 	 �

除了查找正在运行的主机外，还可以根据 IP 地址解析出

主机名。方法如下：

首先声明一个用于名字解析的 HostEntry结构缓冲区指针

变量。注意：该缓冲区空间由 Windows Sockets 自动进行分配

和释放。

#�à���
��� �!����!���&�; ��� �!����!�< � � 用于名字解析的 ��� �!����!���&�结构
缓冲区

然后调用 GetHostByAddr函数解析出主机名。

��� �!���������� � � ; � ������!�À�à������� )���à��� ) 0��������������� � � * * <
��� �!����!���&�; ����!���� �!��&�������� )� ��� �!���������� � �- �- �À����0�* <
���� ��� �!����!���&� �� ������ !�������

ð���������
��� �!��à����� ; � ��� �!����!���&�°� � ��À���à�����<

��� �!�� ; �  �!���à� � ) ������!�À���!���à� )0����������� )��� �!���������� � � * * * <
������<
反过来，也可以使用 GetHostByName函数根据主机名字解

析出 IP地址。

��� �!����!���&� ; � ���!���� �!��&��à�����)���à��� ) 0��������������� � � * * <
���� ��� �!����!���&� �� ������ !�������

ð���������
��� �!���������� � � ; � ����������!� )����������!� )��� �!����!���&�°� � ��À�à�������À�

���� �!�°� * °� * <
��� �!��à����� ; � ��� �!����!���&�°� � ��À���à�����<
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使用 TAPI在Windows98下对调制解调器编程

刘 鹏

随着计算机的普及和通信技术的飞速发展，越来越多的

人通过电话线接入国际互连网，来享受信息高速公路所带来

的诸如信息共享等各种好处。基于 MMX技术的奔腾处理器的

推出后，电话线上的可视电话被越来越多的人接受和认可。

此外还有许多单位开始通过电话线实现工厂的无人值班、远

程诊断维护和管理自动化等。所有这一切都离不开调制解调

器。

在 DOS下编制 Modem通信程序时，我们经常使用 Hayes

兼容的 AT命令集来生成呼叫，AT命令就是写向已知有调制

解调器相连的 COM口的 ASCII 字符串，即用于控制调制解调

器的标准语言。但由于各调制解调器生产厂家对 AT命令集都

做了各自的扩展，所以这种方法通用性不强，只能使用一部

分调制解调器，而各厂家都提供相应的驱动程序，使用 TAPI

编制的应用程序则可以使用大部分的调制解调器。

Windows 为硬件的操作提供了方便的编程接口 （API），

Win32 的应用程序接口 （API）提供的通信手段大致分为以下

几类：

1. 基 TCP / IP协议 Winsock API， 可实现局域网上或互联

网上的微机通信；

2. 基于进程之间的通信技术：动态数据交换 （DDE）；

3. 基于直接电缆连接的通信技术，可直接操作串行口、

并行口以及远红外线接口；

4. 基于电话线路的通信应用程序接口 （TAPI / Telephony

API）， 可方便地控制调制解调器。

从目前的发展状况看来，调制解调器已经成为远距离通

信的一种重要工具，为此 Microsoft 及 Intel 公司联合开发了

TAPI 这样一个编程接口，而且，使用 API函数编制的程序段

既适用于 BorlandC + + 编译器，同时也能插入 Visual C + +

程序中编译运行。Win32通信 API使得用户在使用 MODEM和

其它通信设备时可以不必关心设备的具体情况，即设备无关

性。通信应用程序使用 Win32 通信 API 设置 MODEM和传输

数据，使用 Win32 TAPI控制连接。TAPI服务为通信应用程序

提供了一种与设备无关的方法，使应用程序可以与各种通信

网络进行通信，包括 ISDN等；同时还提供了访问通信端口和

设备的通用机制。这样多个应用程序就可以共享这些设备：

TAPI 管理对每一个设备的访问，让程序协同使用这些设备。

TAPI 的设计又使它可以扩展，从而满足未来通信网络的新要

求。

使用 TAPI过程分为以下几步：

1. 初始化线路，通过使用 lineInitialize 函数初始化

TAPI. DLL得 TAPI 使用句柄的指针 hTapi，注意参数中回调函

数的定义 （所有提及函数的用法均可在 MSDN中查到），通

过调 lineOpen 函数 （用到参数 hTapi）获得线路句柄 hLine，

再利用 lineGetID （用到参数 hLine）获取调制解调器句柄 hMo-

dem；

2. 配置线路 （可选）；

3. 拨号，呼叫方执行，使用 lineMakeCall 函数 � 用到

hLine 	进行拨号，完成后获得呼叫句柄 hCall （呼叫方的呼叫

句柄）；

4. 应答链接 （应答方执行），被呼叫放的回调函数得到

LINECALLSTATE_OFFERING 消息时调用 lineAnswer 函数实现

自动应答；

5. 数据通信 （双方），当回调函数收到 LINECALL-

STATE_CONNECTED消息后，先清除接收缓冲区，便可以使用

函数为 WriteFile 及 ReadFile 函数进行数据交换，注意参数

hFile为调制解调器句柄 hModem；

6. 挂机 （任一方），通信完毕任何一方都可以调用函数

lineDrop � hCall� NULL� 0 	 来 停 止 呼 叫 ， 该 函 数 还 发 送

LINECALLSTATE_IDLE 消息给回调函数；

7. 关闭线路 （双方），通信双方的回调函数在收到

LINECALLSTATE_IDLE 消息时都应该调用函数 lineDeallocate-

Call � hCall 	 释放相应呼叫占用的资源；当回调函数收到

LINECALLSTATE_DISCONNECTED 消 息 时 使 用 lineClose

� hLine 	 释放由 lineOpen 分配的资源 � 调用 lineShutDown

� hTapi 	 释放为线路设备分配的资源。

下面是一个基于对话框的 TAPI的应用程序 Tapi。

利用 AppWizard 在 CtapiDlg类中加入成员变量 CTapiCon-

nect m_tapiObj和 BOOL m_bCallInProgress，CTapiConnect是为使

用 TAPI定义的新类。m_bCallInProgress是一个控制量。呼叫按

钮对应的函数：

#������� �0�à����������; ; ������à��� ) *

� � 0����; ����� &���"��� ������!������� ����!���������à�!������� ��à����������� �������� ��������
��À�ð��à������������������ � � � 0���@��<
���!�������!�����0���%�!� ) ���À�0������0�- ��À�!�à������ð���� ��À� �'����������

�"���ð�����- ��* <
���� ) "��À�!�à������ð���� ���à����à����� )��À�!�à������ð���� ��À� �'����������"���ð����� * *

�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )����à��� ��à����� ��à����������  ����* <
� � ���À�0������0�

|

为对话框编辑框 ��
~
挂起按钮函数�

#������� �0�à����������; ; ����à�����"���) *

� � 0����; ����� &���"��� ������!������� ����!���������à�!���
|

���� ��à����������� �������� ��������
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���� )��À�ð��à������������������ � �*
��À�!�à������ð���� �à�����"����à����� ) * <
��������à������� ) ��À�����@�* <

~
在初始化对话框响应函数中加入�

���� �0�à����������; ; ��������!����à������� ) *

����à�������; ; ��������!����à������� ) * <
� � ����� ��ð���"�!�� � � � ������"� ��!����� !���  �&� �!����� ������"��

)���������à�!����� ð�&� ���à� � �`���'�à�����

|

省略

� � 0����; ����� ��%�!���à� ������!���à�����'�à�!������� ��������
� � �����!���à�����'��� 0��� ��������
��À�!�à������ð���� �����à�!��� ) * <
����!�"����� 0���@��< � � ����!�"����� 0���@�� "������� � � &���"�  ���!� !����� �����

��"� � !��� à� ������!�������

*

~
我们可以大概看出 CtapiConnect 的成员函数 Create � 	 �

DialCall � 	 � HangupCall � 	 是分别用来完成初始化� 拨号和挂起

操作的。

CtapiConnect类中的成员变量和成员函数有：

"�ð�������;
���� �����à�!��� ) * <
���� ���à����à����� ) ����à��� H� �'����������"���ð����� � �@���* <
���� �à�����"����à����� ) * <
 �!�à�!����� #������� �������� ���������à�����ð�à������"�����)�`����� ��$�����

#�������- �`����� ��$�� ���- �`����� ��$��à�����ð�à�������� �!�à�������-
�`����� ��$�à���à����- �`����� ��$�à���à����- �`����� ��$��
à���à����* <
������!�����!�����;
� � !����� � à�����à� ������!�à����� � !����� ������!�����!����� ������ð����� � ���� !����� �0�à������

�����������!� ����à� � �
�`����� ��À���$��"������#� �< � � 可获得的线路设备数
�`����� ��À���$����#���������< � � 设备 ��

� � ������� � !��� ��à��������� ��������!���à�����&�
���� ��À�ð� ���"�!�!����������$���< � � $�����!�������  ���"�!�����$��� !����� à����

��������à�!��������  � "� �à����� ���� ��������
���� ��À�ð� �!��������������à�����< � � $�����!�������  �!������������� !����� ��à�����
���� ��À�ð������!���à�����'�������< � � $�����!������� ������!���à�������'�������
���� ��À�ð���������&�����������#�����< � � $�����!������� ����������#����� ��������à�&�
���� ��À�ð�0�à��������@� ���< � � $�����!������� 0��� �� � ���� "� ��� ���� ����!�

���� ��À�ð������!���à�����'�����< � � $�����!������� 0��� ��à� � ð������� ������!���à�����'�����
��"�ð�������;

� � !����� � à�����à� ������!�à����� � !����� ��"�ð������� ������ð����� � ���� !����� �0�à������
�����������!������� ����à� � �

������ ��À���������������< � � ��句柄
����� ��À����à�����< � � 呼叫句柄
����� ��À����������< � � 线路句柄
�`����� ��À���$���P����� �������< � � !����� �� #����� �������
����à��� ��À� �'����������"���ð����� \ ��^ < � � 呼叫号码

������!�����!�����;
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�������P��� � ���!����#��������������)�`����
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����������� � ��� � �������������������� � ��à��� �- �`����� ��$�����
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限于篇幅只对个别函数说明。
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线路错误处理函数 - 线路错返
回零-否则非零
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用于发现线路 � �信息
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���%���� � �à��������%� ) �0�����  ���������!����� �������� ������ ���� !�  �"���������!�
�������� ��à���à�ð�������!����� ��* <

����!��� �������!����"��������� �<

|

� � ����� � !����� � �������� ��à�#��� !����� ��à���à�ð�������!�&� ������ ����!�����à���!���#��� #���������@
���� ) " ) ��������������#��à��� � ����$��������à�������� � � ���������

�����À���0������0��P��P�����* *

~

���%���� � �à��������%� ) �0�����  ���������!����� �������� ������ ���� !�  �"���������!�
��0������0��P�� P����� ��à���à�ð�������!����� ��* <

����!��� �������!����"��������� �<

|

� � ������� !����� ������� ������ à��� ��"�!����������� ��à������
����

~

������!�"����� �; ; ���������������)��À���������������- ��À���$����#���������- �
��À����������- ��À���$���P����� �������- �- �- �����������P������À�����-
�- � * <

���� ) ) ������!�"����� � ����������À�������0���* (� (� ) ������!�"����� � �
���������À���� ��@�����@���P����* *

|

�à�����"����à����� ) * <
�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� ) �������� �� � à�������à���&� ���� "� ��� ð�&� à� ������ �0���
à�����������à�!������� � ����� ð�&� à�����!������� 0���  �����#������� ����#����������  ����* <
����!��� �������!����"��������� �<

|

���� )�à��������������������� ) ������!�"����� * *
������!�����"���<

���� ���

~

�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )�@���à�ð����� !��� @� ��� �������  ����* <
�à�����"����à����� ) * <
����!��� �������!����"��������� �<

|

~

$��������� ) ������!�"����� " �  �@���� � �* <
� �  �!�à���!� ����à��������� !����� ��"���ð�����
���� ) �à�����0������à����� ) ��������������#��à��� �- ��À� �'����������"���ð����� * *

�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )����������à������à�����  �"����������������  ����* <
���� ���

~

�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )����������à������à����� ��à����������  ����* <
�à�����"����à����� ) * <

|

�������!����"��������� �;
���� ) ��������������#��à��� �*

�����à����������) ��������������#��à��� � * <
����!�"����� ��À�ð�0�à��������@� ���<

~

���� �0�à����������������!�; ; �à�����"����à����� ) * �
~ �

挂起呼叫进程



实用第一 智慧密集

68 电脑编程技巧与维护·2001. 5

��������� �0��0�@� � ����������à����� �!�à�!�"� � � �@���<
�������� ������!�"�����<
� � ����#�����!� �à�����"����à����� ���� �����!���à�����&� ������ð������� ��
���� )��À�ð� �!��������������à����� *

����!�"����� 0���@��<

|

� � ��� 0�à����� �� � ����!� ð��������� "� ����� ��������!� ����$�- !������� !����� ��à����� �� � ��"�����
"����

���� ) "��À�ð�0�à��������@� ���*
����!�"����� 0���@��<

��À�ð� �!��������������à����� � 0���@��<
�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )� �!������������� �à����� ���� ������������ � �  ����* <
� � ��� !��������� �� � à� ��à����� ���� ������������ � �- �������� à����� ����à���������à�!��� ��!��
���� )��À����à����� *

����������à����� �!�à�!�"� � � )��������� �0��0�@� �*��à��������� )  ���'�������
)�������� �0��0�@� �* * <

���� ) "����������à����� �!�à�!�"� � *

|

 ���"�!�����$���0��� ) * <
��À�ð� �!��������������à����� � ��� ��<
����!�"����� ��� ��<

|

������!�"����� � ; ; �����������!��à����� �!�à�!�"� � )��À����à�����- ����������à����� �!�à�!�"� � * <
� � �����&� �������� !����� ��à����� $������� !����� �������� �� � ����!� �����
���� ) " ) ) ����������à����� �!�à�!�"� � �� ��$��à����� �!�à�!��� * � ���������

 �0��0��À�����* *

~

`�à���!��������������&� ) ���������������)��À����à�����- �@���- � * * <
�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )��à����� ��������������  ����* <

|

� � 0����� ��à����� �� � ����$� ��������� ���à���������à�!��� ��!�
����

~"

������!�"����� � ; ; �����������à���������à�!����à����� )��À����à����� * <
���� )�à��������������������� ) ������!�"����� * *

������!�����"���<
���� ���

|

�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )������������à���������à�!����à����� "�����à����������� ����������  ����* <
ð�����à���<

|

~

$��������� ) ������!�"����� " �  �@���� � �* <
�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )��à����� ���à���������à�!������  ����* <

~

� � ���� $��� ��à�#��� à� �������� ��������- ������ ��� ��!��
���� )��À����������*

~

������!�"����� � ; ; ������������� ���)��À����������* <
���� ) "�à��������������������� ) ������!�"����� * *

�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )�������������� ��� "�����à����������� ����������  ����* <
�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )�������� ����� ������  ����* <

|

� � �����à��� "����
��À����à����� � �@���<
��À���������� � �@���<
��À�ð�0�à��������@� ��� � ��� ��<
��À�ð� �!��������������à����� � ��� ��< � � à�������$� �à�����"����à����� !��� ð���

��à��������� à���à������
� � ������� !��� �������� ð�"��������� ����!�"��������� �������� �����������!��à����� �!�à�!�"� �
���� ) ����������à����� �!�à�!�"� � *

�������� )����������à����� �!�à�!�"� � * <
�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )��à�����  �!�����������  ����* <
����!�"����� 0���@��<

~

���� �0�à����������������!�; ;  ���"�!�����$���0��� )
� �

~ *

关闭 0���的所有应用

�������� ������!�"�����<
� � ��� $��� à�������� !� ������!���à�����'�����- !�������  ���"�!�����$��� �� � "����������� � �à���&��

���� )��À��������������� � � �@���*
����!�"����� 0���@��<

� � ����#�����!�  ���"�!�����$���0��� ���� �����!���à�����&� ������ð������� ��
���� )��À�ð� ���"�!�!����������$���*

����!�"����� 0���@��<
��À�ð� ���"�!�!����������$��� � 0���@��<
�à�����"����à����� ) * <
����

|

������!�"����� � ; ; �������� ���"�!�����$���)��À���������������* <
���� )�à��������������������� ) ������!�"����� * *

������!�����"���<
���� ���

|

�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )��������� ���"�!�����$��� "�����à����������� ����������  ����* <
ð�����à���<

|

~

$��������� ) ������!�"����� " �  �@���� � �* <
��À�ð�0�à��������@� ��� � ��� ��<
��À��������������� � �@���<
��À����à����� � �@���<
��À���������� � �@���<
��À�ð� ���"�!�!����������$��� � ��� ��<
�"�!���"�!����ð�"��� �!��������� )�0��� "���������!���à�����'������  ����* <
����!�"����� 0���@��<

~

~

TAPI 的使用相当方便，初学者会有一些困难。但它比起

AT指令来有很大的优势，所以程序员学习使用它很有必要，

还有 TAPI的使用需要连接 tapi32. lib�否则程序不会通过。

以上只是源程序的一部分，但简单地介绍了 TAPI 的使

用，如果大家有兴趣可以发 E_mail 和我联系索要源程序共同

讨论。 （lp_junior@263. net）

（收稿日期：2000年 12月 15日）
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自己编程测试网络速度

陈绍溴

摘 要 利用 C + + Builder的 TNMEcho控件测试网络速度，充分利用上网时间，节省上网费用。

关键词 网络速度，C + + Builder 5. 0，TNMEcho控件

为了节省上网的时间和费用，我们都希望在网络不太拥

挤的时候上网，怎样判断网络是否拥挤呢？测试网络运行的

速度可以达到此目的。因为网络在拥挤时段和在空闲时段的

连接速度不同。

你是否也想自己编写一个测试网络速度的应用程序呢？

使用 C + + Builder可以圆你的梦，因为 C + + Builder有强大

的网络功能，使用户可以不必关心复杂通讯协议的具体实现

方法，就能编写 Internet 网络程序。使用 C + + Builder5 的

FaarNet选项卡中的 TNMEcho 控件可以实现测试网络速度的目

的。该控件可用于发送文本到 internet 的远程服务器，远程服

务器在收到文本后，将源地址与目的地址互换后，又将该文

本返回用户，并显示文本从发送到返回共花费的时间，利用

这个特性，我们就能达到测试网络的速度的目的。程序编写

步骤如下：

运行 C + + Builder 打开 一个新工程，将窗体的标题 Cap-

tion命名为 “网络速度测试”，在窗体中加入面板 Panel11 ，

初始状态条 StatusBar1 ，五个 Label 标签 ，四个 Button按钮，

四个 Edit编辑框，和一个 NMEcho 控件，如下图所示：

各部件的属性设置为：

Label1 Caption = “服务器 IP 地址”；Label2 Caption

= “端口号”；Label3 Caption = “发送文本内容”；Label4

Caption = “�返回文本内容”；Label5 Caption = “�已花费

时间”；

Button1 Caption = “连接” ；Button2 Caption = “断开

连接” ； Button3 Caption = “发送”； Button4 Caption =

“中断”。

以上标签和按钮的内容在设计时填写。

编辑框的内容既可以在设计时填写好，也可以在程序运

行后随意填写。编辑框 Edit1用于填入选定的远程服务器的 IP

地址，比如填入 “202. 101. 231. 112” 即选定江西宜春地区邮

件服务器，编辑框 Edit2 填入使用的端口号，例如 “7 ” 是

TCP / IP协议中 TNMEcho控件的默认端口号；编辑框 Edit3 填

入要发送到远端服务器的报文内容，例如 “测试网络连接速

度” 。编辑框 dit4 不填写任何内容，用于接收从服务器返回

的文本内容。

StatusBar1 用于显示应用程序的状态， “连接按钮”可使

计算机与 Internet连接， “断开按钮”可使计算机断开和远程

服务器的连接， “发送按钮”使计算机通过 NMEcho控件将文

本内容发送到远程服务器，然后又将文本返回计算机，并显

示花费的时间，实现测试网络运行速度的目的。利用本程序

测试网络运行速度的检测结果如下图所示。本人在不同时段

测试网络速度，发现时间可相差好几倍。

整个程序代码和注释如下：

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� �#������ ���
�����à�����à� ������ �!�����
���������"����� �@�����!��� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�����à�����à� ��à�����à�����)  ���à���!�À�������!� *
�����à�����à� ���� ���"������� �H�� �������
0��������� H���������<
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
À�À���à� �!���à����� 0���������; ; 0���������)0����������������!�H� �$������� * ; 0��������
)�$������� *
|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; �"�!�!��������������� )0��ð�������!�

~

H� ����������� *
� � 用户要求连接 ���!���������!�
|
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���������� ������������!����#����� �  �!�à�!�"� �À��à� �����<
���������� ��0��������"�!� � �����< � �超时限制
���������� ����� �!� � �����!�� ��0���%�!�<
���������� ������!� �  �!���0������!� )�����!�� ��0���%�!� * <
���������� �������������!� ) * <

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; ���������������������!� )0��ð�������!�

~

H�
 ����������� *
� �与远端服务器连接成功将触发控件的 ��������������!� ) *方法
显示“连接成功"”

 �!�à�!�"� ��à���� �� �����������0���%�!� � �
|

已连接成功"�<

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; ���������������������!��������à��������� )0��ð�������!�

~

H� ����������� *
� � 与远端服务器连接失败将触发控件的 ��������������!��������à���������
) *方法显示“连接失败"”

 �����$���� � �à�����)�
|

连接失败"�* <

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �

~

当调用 �����������!�) *方法后-如果用户输入的是域地址而不是
�地址- 且域名服务器成功地解析了这个域名-将触发控件的
������ �!����� ���#����� 事件- 将解析成功的消息在状态栏中显示给
用户

#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; ������������� �!����� �����#�����)0����������������!�
H� ����������� *

 �!�à�!�"� ��à���� �� �����������0���%�!� � ���� �!� ���� �����#������<
|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �

~

如果用户输入的远程主机地址不正确-将触发控件的 �������
#�à���������� �!�事件- 在此事件的处理中-弹出对话框要求用户重新
输入远程主机的 �地址或域名地址
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; �������������#�à���������� �!� )ð������� � �à����
�������� *

��� ��� �!��������� ���$���� �!�<
���� ) �����"�!��"�����&� ) �

|

主机 � 地址无效�- �请选择新的主机 � 地
址�- ���$���� �!� * *

���������� ����� �!� � ���$���� �!�<
�à����������� � !���"���<

|

~

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; �"�!�!��������������� )0��ð�������!�  ����������� *
� �

~

用户切断与远端服务器的连接

���������� ����� �������������!� ) * <
|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; �"�!�!��������������� )0��ð�������!�

~

H� ����������� *
� �发送文本到远程服务器

�����!�� ��0���%�!� � ���������� ���������)�����!�� ��0���%�!� * <
� �

|

在编辑框 �����!��显示返回的文本
�à�ð������ ���à���!������� � � 已 花 费 时 间 ; � ������à�!�0��� �!���

)���������� �����à��� �����0�������* �� ���������� ����������� ��<
� �显示从发送到返回花费的时间

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �

~

未联接 ���!���������!� 就点击发送按钮向与远端服务器发送文本
时-触发控件的 ������������!��������������������� ) *方法-出现首先必须连
接 ���!���������!�提示对话框
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; ���������������������!�������������"��������� )ð�������
� �à�����������*

��� ��� �!��������� ���%��à���!�������<
��� ��� �!��������� ���%�� ���<
���%��à���!������� � �

|

连接提示�<
���%�� ��� � �要发送文本首必须连接 ���!�������!�- 是否现在连
接@�<

���� )��� � �à��������%�)�- � ���%�� ���\� ^ - � ���%��à���!������� \� ^ -
��À���� ��� � ��À������p������0����* � � ����� � *

�à����������� � !���"���<
�"�!�!��������������� ) !����� � * <

|

~

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; �"�!�!��������������� ) 0��ð�������!�

~

H�  ����������� *
� �用户中断向远端服务器发送文本

���������� ���ð�����!� ) * <
|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; ������������� �������������!� ) 0��ð�������!�

~

H�
 ����������� *
� �用户切断与远程服务器的连接时触发 ������ �������������!� | ~方
法-在初始状态栏显示“连接已断开”

���� )  �!�à�!�"� ��à���� " � �*
 �!�à�!�"� ��à���� �� �����������0���%�!� � �

|

连接已断开"�<

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; ���������� �!�à�!�"� � )0����������������!�

~

H�
 �����������- ��� ��� �!���������  �!�à�!�"� � *

���� )  �!�à�!�"� ��à���� " � �*
 �!�à�!�"� ��à���� �� �����������0���%�!� �  �!�à�!�"� �<

|

� � � � � � � � � � � � � � � � � �
~

�收稿日期� 2000年 12月 20日	
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IPIP 炸弹来电显示炸弹来电显示

随着 INTERNET的日益发展，上网的人越来越多。据统

计我国的网民人数在 2000万左右，而且人数呈现加速增长的

势头。上网已经成为人们日常用语中一个较热的词语。

上网上多了，难免会发表一些与他人相左的意见，经常

可以看到一些网友为了自己的观点争得 “面红耳赤”，更有

甚者会动用一些网络 “武器”来攻击对方，让对方来个哑口

无言 （死机、蓝屏等）。这些网络 “武器”通常是网上下载

的一些所谓的 IP炸弹，使用者只要知道对方的 IP地址，就能

使对方的计算机产生一些诸如死机，蓝屏等严重故障。IP 炸

弹的原理大致上是利用 Windows 系统本身的漏洞来实现的。

此漏洞主要表现为：�在 Windows95 下，当 135、137、139

端口有数据传送的话，即会导致系统死机� �在 Windows98下

存在所谓的：IGMP漏洞，当有一些残缺不全的 IP包发送到计

算机的 100 端口，即会发生死机、蓝屏 （一种系统严重故障

的表现）、自动重新启动等现象。

要想免受此类 IP 炸弹的攻击，最好的方法是给 Windows

系统打补丁。打补丁的方法很简单，只需到 Microsoft 官方网

站下载补丁程序，然后安装即可。

那么，是否我们只能一味的消极防御，只能眼睁睁的看着

那些所谓的 “黑客”耀武扬威呢？回答是否定的，下面是笔

者利用 VB自己编程实现的一段程序，该程序可以显示 IP 炸

弹攻击者的 IP地址，让攻击者无处可遁。当然前提是你的计

算机已打好补丁。

该程序主要可以应付攻击 135、137、139 等端口的 IP 炸

弹。过程如下：

一、 首先启动 VB6. 0，选择新建 “标准 EXE”。然后加

入 WINSOCK 控件。

二、 在窗体上放置 WINSOCK、TIMER、RICHTEXTBOX

控件各一，且分别取名为 ProtectSock、Timer1、MsgText。

三、 然后加入如下代码：

"�ð������� �����������!����"���!� � � �������
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
�连线计数 ��
�����������!����"���!� � �
�设定传输协定为 0�� � �-而监听端口为 ����
����!�����!� ������� )� * � ����!��������� �  �����0������!���������
����!�����!� ������� )� * � �����à�������!� � ��� �若要设为其他端口则可
以在此更改

����!�����!� ������� )� * � ��� �!����� �`��� ����进入监听状态
�若开启监听失败 -则开启 0��������� 控件-一直不断的开启监听 -

直到取得控制权为止-否则关闭
��� ����!�����!� ������� )� * �  �!�à�!��� �� � 0�������
0����������� ���à�ð������� � 0���"���
��� ���
0����������� ���à�ð������� � �à��� ���
����� ���

�

�一般使用 `����� �������会遇到一个问题-就是只能与一条 �做连
线动

�作�假如 �断线- `����� ������� 也会跟着中断�所以我们必需开启
`����� �������
�阵列-以产生很多  ���������可以跟很多 �进行连线
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������À����� ���'��� ) *

�

�将 ��������0���%�!����%�设计成可以随视窗大小做 ���� ���'���
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
�若视窗太小-则将文字框隐藏-以免发生错误
��� )���� ���������!� � ���* � � ��� )���� `�����!��� � ���* � �
0�������
� ���0���%�!�� P��� ���ð����� � �à��� ���
��� ���
�否则将文字框显示出来-并且将其宽高 ���� ���'���
� ���0���%�!�� P��� ���ð����� � 0���"���
� ���0���%�!�� ���������!� � ���� ���������!� � ���
� ���0���%�!�� `�����!��� � ���� `�����!��� � ���
����� ���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ����!�����!� �������À������ ���) �������%� � � ���!��������� *
�如果对方断线-则会引发这个事件
����!�����!� ������� ) �������%�* � ����� ���

�

�对于 ����!� ������� )� *则继续做监听的动作
����!�����!� ������� )� * � ����� ���
����!�����!� ������� )� * � ��� �!�����
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ����!�����!� �������À������������!�������������"��� �!� ) �������%� � � ���!����
������- �&�P�à��� ������"��� �!��� � � �������*
�当有电脑企图对机器做 ����!� ���的连线时-即会启动此事件�
这时我们可以利用此事件来截取攻击者的 �地址�
�将连线计数器 ��
�����������!����"���!� � �����������!����"���!� � �
�载入一个 `����� �������-供这条 �连线
���à��� ����!�����!� �������)�����������!����"���!� *
�开启连线
����!�����!� ������� )�����������!����"���!� * � ���������!� ������"��� �!���
�对于 ����!� ������� )� *则继续做监听的动作
����!�����!� ������� )� * � ����� ���
����!�����!� ������� )� * � ��� �!�����
�在文字框上显示遭到攻击的讯息
� ���0���%�!��  ����� �!�à���!� � �����)� ���0���%�!�� 0���%�!� *
� ���0���%�!��  �����0���%�!� � � 遭 到 来 自 \ � � ����!�����!� �������)� *

冯徐波
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用 VC开发 Intranet数据同步程序

� ��������!������ �!�� � �^ 的电脑攻击� � � ����� ) ��*
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ����!�����!� �������À��à�!�à��������#�à��� ) �������%� � � ���!���������- �&�P�à���
ð�&�!��� �0���!�à��� � � �������*
�若对方有传送讯息-则会引发此事件-这时-我们可以利用此事
件-截取对方传来的讯息
����� ���!� �!��� � �  �!���������
����!�����!� ������� ) �������%�* � ���!��à�!�à� ���!� �!�

-��

�在文字框上显示对方传来的讯息
� ���0���%�!��  ����� �!�à���!� � �����)� ���0���%�!�� 0���%�!� *
� ���0���%�!��  �����0���%�!� � � \ � � ����!�����!� �������)� * � ��������!������ �!��
� �^ � � ���!� �!��� � ����� )�� *
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� 0����������À�0��������� ) *

�若仍无法取得监听权-则一直不断的开启-否则-若开启成功-
则关闭 0���������
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
��� ����!�����!� ������� )� * �  �!�à�!��� �� � 0�������
����!�����!� �������)� * � ����!��������� �  �����0������!���������
����!�����!� �������)� * � �����à�������!� � ���
����!�����!� �������)� * � ��� �!�����
��� ���
0����������� ���à�ð������� � �à��� ���
����� ���
�����  �"�ð�

本程序在 VB6. 0 下调试通过。如果您有任何建议，请到

笔者的网页参与讨论 （http� / / msvb. go. 163. com）。

（收稿日期：2000年 12月 25日）

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

一、 引言

在 Internet 技术飞速发展的今天，许多企业开始采用 In-

ternet组网和应用技术构建企业内网 Intranet。数据库的共享对

于一个企业具有重要的意义，不论是从数据共享后所省下的大

量成本来看，还是从数据共享的时效性来说都有明显的好处，

而这对在不同地区有着分部门的企业更是十分重要的事。对于

大型的企业，可以通过从 ISP商购买相应的服务来解决，如租

用专线、建立 VPN专用网。而这对于中小型企业很可能价格

过高，难以接受，况且 ISP商并不能给所有地区都提供完善的

网络服务，很多地区只能通过并不稳定的电话线上网。本文就

是要介绍一种只要使用一个程序、一条电话线就可以稳定地实

现数据同步的方法。实际上，本文不只局限于 Intranet的数据

同步，对于任何需要在 Internet上保持数据同步的情况，例如

网站镜像，也具有参考意义。

二、 基本原理

本项目由两个程序组成，Mirror 和 MirrorGuide。Mir-

rorGuide 运行于中央服务器 （通常位于公司总部），用来产生

每天更新的文件列表，并由 FTP 服务器端程序发布这些文

件。Mirror程序运行于子服务器 （通常位于公司分部），用来

根据 MirorGuide 产生的文件列表进行下载，保证数据同步。

Mirror程序的流程如图 1。

文件传输采用 FTP协议，因为 � FTP协议支持多帐号、

密码，可以限制不同使用者使用资源；� FTP 协议支持断点

续传，这对于在线路不稳定或文件体积庞大时能顺利完成任务

是至关重要的。网络通讯程序利用 Windows Sockets �简称

WinSock 	 来实现。虽然微软的 MFC类库提供了支持 FTP的类

（CFtpConnection），但是在传输的速度、编程的灵活性及差

错控制方面，WinSock显然是要优于 MFC封装后的类库。

三、 程序编制

1. MirrorGuide

本程序运行后将产生指定目录下在某段时间内更新过的文

件列表，把产生的列表存成一个以当天日期命名的文件。然后

启动定时程序，如 Windows 自带的 Mstask�设置每天运行 Mir-

rorGuide 程序一次。程序编写中主要难点是利用队列和广度优

先算法遍历指定目录，发现某文件的更新时间在所需范围内时

便将其加入列表。

完成后的可执行程序，最好放在提供 FTP 服务的根目

录。这样 MirrorGuide 只需产生当前目录下的更新文件列表，

就是全部可下载文件的列表。子服务器可以先下载该列表，再

作挑选。

程序编写中需要注意：在把文件名存入列表时，还需存入

汪 洋

摘 要 本文介绍了一种在 Internet上实现数据同步的方法� 基本介绍了 FTP协议� 还给出了一些

关键部分的源代码。

关键字 VC� Windows Sockets� Intranet� 数据同步
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命令名 命令代表的意义 用 法

USER 用户名 USER + 用户名

PASS 密码 PASS + 密码

TYPE 数据表示类型 TYPE + A

CWD 改变工作目录 CWD + 目录名

PORT 监听端口的网址 PORT + IP地址、端口号

REST 设置文件传输的起点 REST + 偏移大小

STOR 上传 STOR + 文件名

RETR 下载 RETR + 文件名

QUIT 退出 QUIT

文件长度。这样有助于子服务器一次下载该文件失败后的多次

下载，具体原因见后文。

2. Mirror

本程序是一个根据 FTP协议传输文件的客户端程序�需要

与 FTP 服务器端的 MirrorGuide 程序配合运行。它首先下载

MirrorGuide产生的更新文件列表，然后按需要下载列表中的文

件。程序最重要的是它的续传功能，即当线路不好时，能不断

地续传以完成工作。

2. 1 FTP编程

2. 1. 1 FTP常用命令

FTP 协议 （RFC765）可以从网上查到。常用 FTP 命令如

下表：

上表中，TYPE命令对应于不同的系统有多种选择，在 Win-

dows 系统中用 TYPE A就可以了；PORT的具体用法为 PORT

h1� h2� h3� h4� p1� p2，其中 h1到 h4为主机地址，p1、p2是端

口地址� h1 和 p1 都是地址的高 8 位 �按主机字节顺序 	。另外

FTP的每一个命令都要以回车 （“hr hn” 	结尾。

2. 1. 2 FTP命令的应答方式

FTP 命令的应答信号由 3 个数字和一串解释的文字组成 �

每个数字都有不同的含义�但通常我们只关心开头的第一个数

字�它的含义如下�

1xx ：肯定预备应答，命令已经初始化，还需要进一步执

行，请等待下一次应答。

2xx ：肯定完成应答，命令已经成功地完成。

3xx ：肯定中间应答，命令接受，用户需发出更详细的命

令参数。

4xx ：否定暂时应答，命令暂时无法完成，请重试。

5xx ：否定永久应答，命令无法完成，命令的内容是错误

的。

2. 1. 3 FTP传输文件的基本流程

在 FTP协议中，下载文件的基本流程如下：

� 连接到 FTP服务器的 FTP端口上。

� 发送用户名、密码。 � USER� PASS 	

� 发送数据表示类型。 � TYPE A 	

� 在客户机上建立监听端口，发送监听端口网址。

� PORT 	

� 发送偏移大小。 （REST）

� 发送下载命令。 � RETR 	

� 在监听端口上接受连接，产生数据套接字。

� 在数据套接字上进行文件下载。

� 退出。

FTP 上传文件的流程基本同上，只是没有 “REST”命

图 2

图 1
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令，再把 “RETR”改成 “STOR”就可以了。调用 WinSock的

connect、send、recv、accept 等函数按上述流程编程就可以实

现 FTP传输文件了。

2. 2 如何实现 “不断地续传”

上文说过，MirrorGuide 程序每天产生一个以当天日期命

名的文件，Mirror程序应该比较容易地做到每天多次运行，直

到完成当天任务为止，并且如果完不成时，第二天能够继续

上一天的任务。问题是当下载一个文件，而本地已存在时如

何操作？是重新下载、断点续传还是跳过它？

作者采用的方法是初次下载文件时修改文件的建立时

间，即把文件的建立时间改成与当前任务是同一天。当发现

本地已存在该文件时，检查它的建立时间，如果小于当前任

务的时间 （以天为单位），则重新下载；否则再检查它的长

度，如果小于 MirrorGuide 给出的长度则断点续传 � 等于则跳

过。其流程如图 2。

2. 3 一些细节

� 程序中�调用 WinSock 的函数最好单独放进一个线程。

这样，当套接字进行阻塞操作时，用户界面 （UI）能保

持激活状态，不至于一运行起来就象 “死”了一样。VC提供

两种实现多线程的方式：工作者线程和用户界线程。本程序

中，作者使用了用户界面线程，因为在这种方式下，一个线

程对应于一个有消息循环的类，有助于我们以面向对象的方

式进行编程。

� 由于通讯线路不很稳定，WinSock 的一些阻塞操作有

可能会无限地阻塞下去，为了防止这种情况，可以 “重载”

send和 recv函数，代码如下：

����!� ��&� ���������!�; ;  ������� ) ������ �!� ����à��� H�  �0��� �������- ������ �!� ����!�
�� ���'���- ������ �!� ����!� �� ����� � *

��À� ��0� ���� � |�- ��À��� ���������!� ~ < � � ��À��� ���������!�
|

是要进

行  �������操作的套接字
0����P��� !�#� � |�� ����� �- � ~ < � � !�#�是 �� ����� �秒
���� )  ���������!� ) �- �@���- � ����- �@���- � !�#� * � � � * � � 套接字
在 !�#�内准备好@

!�������$� ����$� ��&� ���������!��%�������!������� ) �  ������� !���������"�!��* < � �
|

超

时-退出

����!� ���&�!��� � �����!�<
���� ) ) ���&�!��� � �����!� �  �������)��À��� ���������!�-  �0��� �������- �� ���'���- � * *
� �  �����0�À��������� *

~

|
!�������$� ����$� ��&� ���������!��%�������!�������)� ��������* < � � 发送错误-退出

����!�"����� ���&�!��� � �����!�<
~

~
重载 recv 函数的方法基本同上。

� 在下载大量文件的过程中，当某一个文件传输错误

时，我们希望能跳过这个文件，继续下去，这时便需要关闭

套接字资源，重新开始。在编程中发现，closesocket 函数可能

不立即释放套接字资源，这将导致以后的文件下载无法进

行。原来强行关闭套接字需要增加以下代码：

������� ��������� < � � 一种套接字选项
���������� ��À����������� � � <
���������� ��À������������� � � <
 ���!� �����������!� ) !��� �!� ���������!�-  ���À� �����0�-  ��À��������- �
���������-  ���'������� ) ������� * * <
� � 更改 !��� �!� ���������!�的  ��À��������选项
������ ��� ���������!� ) !��� �!� ���������!� * < � � 强行关闭

四、 结束语

本文中介绍了一种在 Internet 上实现数据同步的方法，功

能还比较单一。有需要的话还可以增加回报功能，把每天的

工作结果以 Email 的方式通知管理员，这在 VC中也比较容易

实现，增加一个 SMTP类即可，也可以在程序中增加与数据库

连接的部分，实现数据库的同步。本程序已投入使用�每次运

行可以正确传送千个以上的文件。希望本文有助于您建立一

种稳定、自动、功能全的数据同步系统。
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计算机病毒大变异 瑞星剿灭Winux

3月 28日，瑞星公司向业界宣布：瑞星公司在国内率

先捕获并剿灭能同时在 Windows 和 Linux操作系统上传

播、发作的病毒——— Win32. Winux，此病毒是第一例可跨越

两大平台发作的病毒。凡瑞星杀毒软件正版用户在升级自

己的软件后均可完全防御该病毒！

Winux病毒是世界上首例具有双重感染能力的病毒，

该病毒用汇编语言编写，主要感染 Windows PE 和 Linux

ELF文件，它在 Windows 95 / 98 / Me / 2000 / NT操作系统中

都具有传播能力，不仅如此，它还能够感染使用各种版本

Linux操作系统的计算机，在用户双击感染了病毒的应用程

序或者电子邮件附件时，Winux病毒就会被激活，该病毒会

自动寻找 100K以上的应用程序并将之感染，从而使病毒

迅速扩散。

近日，自称是 29A病毒编写组织成员的 Benny声称自

己是 Winux病毒制造者。瑞星公司提醒广大用户：买正版

软件后勿忘及时注册、升级！
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姚 晔 胡益雄

VC应用程序中多背景位图动画的实现

一、 动画基础简述

在一个应用程序中，动画的实现无疑给应用程序界面增添

了一份生机和趣味。动画可被定义为变化的图形图象。随时间

的变化显示不同的图形图象是生成动画的基本方法，因此，时

间是动画的重要因素。在 Windows 中设置时间码，并在响应

WM_TIMER消息时显示不同的图形图象就能产生动画效果。根

据形成图形图象的方法不同 ，可简单地将动画划分为图形动

画、调色板动画和位图动画。图形动画即随时间的变化使用

GDI 函数绘制不同的图形，以产生变化的图形效果 。调色板

动画是先显示的特定位图随时间变化不断修改位图的调色板或

每个象素的颜色值而形成动态视觉效果。位图动画是预先定义

好的不同的位图序列，在不同的时间顺序显示它们而得到动画

效果。随时间变化而显示预先定义好的图标也可形成动画，其

方法与位图动画类似，可将其归并到位图动画。

在 VC应用程序中，由于位图动画实现相对要简单一些，

而且已有许多象 Photoshop 等一些图形处理软件的出现，将使

位图动画更为生动。所以，位图动画是 VC应用软件开发者在

实现动画的过程中喜欢使用的方法。

下面，笔者根据本人在利用 VC位图动画设计 “吸附式空

调器测试软件系统”主界面时的一些经验来谈谈 VC应用程序

中多背景位图动画实现的具体过程与步骤。为了方便起见，将

应用工程命名为 Animate。

二、 多背景位图动画实现前准备：

2. 1定制位图

该软件系统主界面背景图是引用 PhotoShop中 Sample目录

下的 Bigsky. tif图形，可利用 “另储存副本”菜单选项将其转

换成位图格式，取其名为 BackgroundCloudy. Bmp。位图大小是

800x600。ID值为 IDB_BackgroundCloudy。利用 Visual Studio中

的位图编辑器制作需要在主界面背景图上移动的文本位图，文

本位图的内容是 “欢迎使用吸附式空调器测试软件”，为了使

文本位图更好看些，可利用 Photoshop 软件对其进行修饰。使

用画笔将文本之外的部分涂成黑色，将之保存为 Text1. Bmp；

ID值为 IDB_Text1。再一次对该文本位图进行修改，将文本部

分涂成黑色，文本之外部分变成白色，另存为 Text2. Bmp；ID

值为 IDB_Text2。文本位图的宽与高分别设为 rc. width.、

rc. height。

2. 2背景位图的显示

利用 AppWizard生成虚拟函数 OnDraw，在 Animate. Cpp中

的 OnDraw函数中实现背景位图 BackgroundCloudy. Bmp 在视图

窗口中的显示。代码如下�

��������à�!���P�����$�; ; ������à�$�)���H� ����*
|����!���à���H� �à�����������"����������<
�à�����������"���������� �����$� ����!���à���<
�à�����������"���������� �����à������!���à���) ���À��à�����������"����������"���&�* <
���H� ������������ �����$� ���<
������������ �������à�!����������à�!���ð�������)����*
������������ �� ���������!��ð�������!� )�à�����������"����������* <
���� �����!����!� ) �- �- ���- ���- ������������- �- �-  ��������* <
��������!��� �à�����������"����������<
��������!��� ������������<

<

~
CDC� LoadBitmap 函数负责将一个基于资源的 DIB 转换

GID位图。由于不能直接从屏幕 DC上选位图，所以首先要创

建一个称之为 pmendc的内存 DC，将位图选入内存中，再拷到

屏幕 DC中。CDC� BitBlt函数用于从内存设备上下文向显示设

备上下文复制 BackgroundCloudy. Bmp 像素。在 VGA 显示器

中，它是占据 800x600逻辑单元矩形区域。

三、 多背景动画实现方法及原理

该软件系统主界面要求在 BackgroundCloudy多背景图上实

现文本 “欢迎使用吸附式空调器测试软件”从左到右的移动。

下面介绍两种实现方法。

3. 1利用更新窗口某区域的方法实现

在 Animate. Cpp 中的 OnInitialUpdate 函数中加载文本位图

并设置一个时间定时器，代码如下：

#������� ��������à�!���P�����$�; ; ��������!���à���@�����à�!��� ) *

0���%�!��ð����� �����$� ����!���à���<
0���%�!��ð����� �����$� ����!���à���<
0���%�!��ð����� �����à������!���à���) ���À�0���%�!�� *
0���%�!��ð����� �����à������!���à���) ���À�0���%�!�� *
 �!�à���!����� �%� ��<
 �!�à���!����� �&� ����<
����)  ���!�0���������) �- ���- �@���* � � �* ���%���� � �à��������%�)

| < <

“�à��� ����!�

摘 要 本文详细介绍了 VC应用程序中实现多背景位图动画的两种方法及原理，并分析了它们

的优缺点。

关键词 VC，多背景位图动画，文本位图，定时器
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���� �!�à����� !����������* <
~
其中，Startposx、Startposy 是在 AnimateView. H 中定义的

public 整型变量，用来控制文本位图在屏幕中显示的位置。同

时，在 AnimateView. H的 public中定义：CBitmapH�Text1bmp，

H� Text2bmp�

设置的定时器每隔 200 毫秒新产生 WM_TIMER 事件，现

给 WM_TIMER编代码如下：

#������� ��������à�!���P�����$�; ; ���0��������� ) @���0� �����#�����!� *

 �!�à���!����� �%� � �!�à���!����� �%� ��<
����������!��� ���� ) !����� � * <
���

|

H� ð�����0���%�!�� �����$� ���<
���H� ð�����0���%�!�� �����$� ���<
ð�����0���%�!�� �������à�!����������à�!���ð�������)� ���� * <
ð�����0���%�!�� �� ���������!��ð�������!� ) 0���%�!��ð�����* <
ð�����0���%�!�� �������à�!����������à�!���ð�������)� ���� * <
ð�����0���%�!�� �� ���������!��ð�������!� ) 0���%�!��ð�����* <
�������!� ���� ) �!�à���!����� �%� ��-  �!�à���!����� �&�-  �!�à���!����� �%� �� ������ $�����!���-
 �!�à���!����� �&� ������ ����������!� * <
���P�à�������à�!���������!� )� ���� * <
@�����à�!���`���������$�) * <
����� ���!����!� ) �!�à���!����� �%�-  �!�à���!����� �&�- ����� $�����!���- ����� ����������!�- ð������
0���%�!��- �- �-  �������* <
����� ���!����!� ) �!�à���!����� �%�-  �!�à���!����� �&�- ����� $�����!���- ����� ����������!�- ð������
0���%�!��- �- �-  �������0�* <
��������!��� ð�����0���%�!��- ð�����0���%�!��<
~
要注意的是，别忘记在 Animate. Cpp中的析构函数 耀 CAn-

imate （）中加如下代码；

��������!��� 0���%�!��ð�����- 0���%�!��ð����� <
在文本位图移动到下一个位置之前，对文本位图上一个位

置的区域 rc 利用 InValidateRect � & rc 	和 UpdateWindow� 	进行

刷新。刷新的结果使该区域背景图重画，如此重复，实现文本

位图的动画效果。让文本位图 Text2. Bmp先与背景作与，由于

Text2. Bmp文本部分全是黑色，与背景作与的结果是背景上文

本部分为黑色，而 Text2. Bmp文本之外的部分是白色，作用的

结果是其周围的背景保留；再用 Text1. Bmp 与背景上刚刚被

Text2. Bmp作用过的部分作异或，由于 Text1. Bmp 的文本部分

是正常颜色，与黑色异或自然是正常颜色的文本，而

Text1. Bmp文本周围均已涂黑，与背景异或不改变背景 。

3. 2. 利用保存背景再恢复背景的方法实现

该法需要在以上基础上作如下修改：

在 Animate. H 开始部分添加代码 HBITMAP SaveBack-

ground （HWND hWnd）；

在 Animate. Cpp中加入如下代码：

���0���  �à�#����à�����������"�����)�`��� ��`����� *
� �保存需要保存的位图

����!���à���
|

H� ��À�ð�à�����������"�����<
��À�ð�à�����������"����� �����$� ����!���à���<

��À�ð�à�����������"����� �����à������!���à���) ���À��à�����������"����������"���&� * <
� �装载背景位图
��� ���� ����!���)��`�����* < � �获取指定窗口的设备上下文
���0��� �ð�à�����������"����� � )���0���* ��À�ð�à�����������"����� �����!��
 �à������à��������� ) * < � �获得背景位图的句柄
��� ������ð�à����� ������à�!����������à�!���ð�������)����* <
� �为背景位图创建临时 ��
 ���������!��ð�������!� ) ������ð�à����� - �ð�à�����������"�����* <
� �将背景位图选入内存设上下文
���0��� �ð�à�����������"����� �!������� ������à�!����������à�!���ð��������!���à���)����-
���- ����� ����������!� * <
� �创建兼容位图-用来保存某指定区域的背景位图
��� ������������ ������à�!����������à�!���ð������� )���� * <
� �创建兼容的内存设备上下文
���0��� �������ð���!���à��� � )���0���*  ���������!��ð�������!� ) ������������-
�ð�à�����������"����� �!������� * < � �将兼容位图选入兼容内存设备上下文
���!����!� ) ������������- �- �- ���- ����� ����������!�- ������ð�à�����- �-  �!�à���!����� �&�-
 ��������* <
� �将指定区域背景位图拷贝到兼容的内存设备上下文
� �  �!�à���!����� �&�要重新定义-或给定一个确定值-在这里取 ���
 ���������!��ð�������!� ) ������������ - �������ð���!���à���*
� �

<
恢复兼容的内存设备上下文

�������!����� ) ������������ * < � �删除创建的内存设备上下文
��������à� �����) ��`�����- ����* < � �释放窗口设备上下文
��������!��� ��À�ð�à�����������"�����< � �删除创建的位图对象
����!�"����� �ð�à�����������"����� �!�������< � �返回某区域背景位图句柄
~
现将 WM_TIMER中的代码修改如下�

#������� ��������à�!���P�����$�; ; ���0��������� ) @���0� �����#�����!� *
| ���0��� ��À���ð�à�����������"�����������"���&�<
 �!�à���!����� �%� � �!�à���!����� �%� ��<
��À���ð�à�����������"�����������"���&� �  �à�#����à�����������"�����)��À���`�����* <
����������!��� ���� ) !����� � * <
���H� ð�����0���%�!�� �����$� ���<
���H� ð�����0���%�!�� �����$� ���<
ð�����0���%�!�� �������à�!����������à�!���ð�������)� ���� * <
ð�����0���%�!�� �� ���������!��ð�������!� ) 0���%�!��ð����� * <
ð�����0���%�!�� �������à�!����������à�!���ð�������)� ���� * <
ð�����0���%�!�� �� ���������!��ð�������!� ) 0���%�!��ð����� * <
��� ��ð�à�������������#�����&�<
��ð�à�������������#�����&�� �����à�!����������à�!���ð�������) � ���� * <
����!���à��� H� �������� ���ð�à�������������#�����&��  ���������!��ð�������!� ) ����!���à���; ;
��������à��������� ) ��À���ð�à�����������"�����������"���&� * * <
����� ���!����!� ) �!�à���!����� �%�-  �!�à���!����� �&�- ����� $�����!��� � �!�à���!����� �%�-
����� ����������!�- � ��ð�à�������������#�����&�- �- �-  ��������* <
����� ���!����!� ) �!�à���!����� �%�-  �!�à���!����� �&�- ����� $�����!���- ����� ����������!�- ð������
0���%�!��- �- �-  �������* <
����� ���!����!� ) �!�à���!����� �%�-  �!�à���!����� �&�- ����� $�����!���- ����� ����������!�- ð������
0���%�!��- �- �-  �������0�* <
��ð�à�������������#�����&��  ���������!��ð�������!� ) �������� * <
�������!����ð�������!� ) ��À���ð�à�����������"�����������"���&� * <
��������!��� ð�����0���%�!��- ð�����0���%�!��<
~
该法基本操作流程可归纳如下：

a. 编辑动画的各子画面位图，将运动物体之外的区域变

成白色，利用白色与背景色作与依然是背景色的原理屏蔽掉运
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彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹彩 虹 字 的 实 现 方 法字 的 实 现 方 法

动物体之外区域的白色；

b. 将定义好的位图装入内存并获得位图对象或句柄；

c. 设置适当的时间码；

d. 在时间处理函数中，先恢复上一字画面位图区域背

景，再在新的位置显示新子画面位图，从而实现动画。

四、 两种方法比较和结论

方法 1实现的代码简单，但是由于每隔一定时间 （如 200

毫秒）就要对窗口某区域进行重画和更新，而在重画之前先

要擦除文本位图字画面，所以将不可避免产生该区域的屏幕

闪烁，而且重画区域越大，闪烁越厉害。方法 2 是利用背景

位图恢复的办法实现位图动画，消除了方法 1 闪烁的缺陷，

提高了动画的视觉效果，但是实现起来要复杂一些。

在运动文字画面大小相对小时，两种方法均可达到预期

效果；而在运动文字画面大小相对大时，采用方法 2 将更好

一些。
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程序介绍

窗体上放置的控件有：一个 Picture1 设置它的 AutoRedraw

为 Ture；一个 Timer1 设置它的 Interval 为 100；一个 Command

名称为 cmdSelectClipPath，设置它的 Visible为 false。

在这个程序中我使用了几个 Api函数。

���!������� �%�����������!�
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� 0���%�!��"�!� ���ð� ���������� �����à� � �0���%�!��"��
!��� )�&�P�à��� ������ � � �������- �&�P�à��� %� � � �������- �&�P�à��� &� � � �������-
�&�P�à��� ���� �!��������� � �  �!���������- �&�P�à��� �����"���!� � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����à�!��� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ������ � �
�������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!�������  ���������!��������à�!��� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
������ � � �������- �&�P�à��� ��������� � � �������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �ð�����!�à�!��� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ������ � �
�������* � � �������
����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���������à�!��� ���ð� ���������� )�&�P�à��� ������ � �
�������* � � �������
����#�à�!��� ����� �!� ����À����� � �
����#�à�!���  �"�ð� ���à�$���à�����ð���$�) *
����� � � � ���!���������
����� � � � 0��� ����!�"�������  ���à��������������!� � �  �!����� �
����!�"������� ������� )�- � * � )����!�"�������  ���à�����`�����!���- � � �* - ���

��������� ) ���!� )�� H� ������* * - ��
���%�!� �

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ������ ���������!��������à�!���À���������� ) *
����� ���� � � �������

�����  � �!��������� � �  �!���������
 � �!��������� � �你好- �电脑报�软件世界"�
���� � ���������à�!��� )����!�"������� ������*
���� � 0���%�!��"�!� )����!�"������� ������- �- �-  � �!���������- � H� �����

) � �!��������� * * �因为这里用的是中文字符所以字符串长度H�
���� � �����à�!��� )����!�"������� ������*
���� �  ���������!��������à�!��� )����!�"������� ������- ����À�����*
���� � �ð�����!�à�!��� )����!�"������� ������*
�à����� ���à�$���à�����ð���$�

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
��à�����������'���
����  ���à������������ � #�ð���%����� �
���� �à�������������� � #�ð�`�����!���
`���!��� ����!�"������
�  ���à������������ � #�ð���%����� �
� ���������������� � #�ð�������
� ���à�$�`�����!��� � �
� �����!�� �à����� � �

�

宋体

� �����!��  ���'��� � ��
� �����!�� ������� � 0���"���
� �����!�� �!�à������� � 0���"���

����� `���!���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� 0����������À�0��������� ) *
������ ���������!��������à�!��� � 0���"���
�����  �"�ð�

�

此程序在 VB6. 0下测试成功。

（收稿日期：2000年 12月 1日）

曹 琦
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快速实现彩色图像的增强——— 削波

马 苗

一、引言

由于成像时光照不足或者光照过强�会使得整幅图像偏暗

或偏亮。我们称这些情况为低对比度 �即灰度都挤在一起 �没

有拉开。要想获得较好的视觉效果就必须进行灰度扩展即把

感兴趣的灰度范围拉开，使得该范围内的像素，亮得越亮，

暗的越暗，从而达到增强对比度，实现图像增强的目的。削

波� 是对比度扩展的一个特例 � 即只对图片的中间某一个范围

内的灰度值进行扩展。在此我们对彩色图片进行削波处理，

方法是把红、绿、蓝三种分量的值分别进行扩展，以获得更

多的图像信息。

二、编程应用

以下是用 VB 6. 0 编写的程序，分别在 Window98 和 Win-

dows 2000 环境中实现。

1. 建立工程：启动 VB6. 0 |新建工程 |标准 EXE；

2. 控件与菜单：这里我们一共用到 2个 Microsoft Common

Dialogue、1个 Progress Bar和 2 个 picture box、2个 Label和一

个含有二级的菜单。选择视图 | 工具栏 | 标准，在 form1 上

画出 picturebox1� picturebox2， lable1 和 label2；把鼠标移在工

具箱上，单击左键，在弹出菜单中，选取 “部件”，在 “控

件”上，选中 “Microsoft Common Dialog 6. 0 和 “Microsoft

Windows Common Controls 6. 0 前面的复选框。在 “应用”

时，你已经具备了增强图像的所有控件。下面我们来建立菜

单：选择视图 | 工具栏 | 窗体编辑器，建立一级菜单 “文

件”， “图像增强”；在 “文件”下，建立二级菜单 “打开

文件”、 “保存文件”和 “退出系统”。在 “图像增强”

下，建立二级菜单 “彩色削波”。

3. 调整控件后锁定，设置控件属性：

���������� �à���!������� � �彩色图像增强
����!�"�����ð���%���  ���à������������ � � ���%�����<
����!�"�����ð���%���  ���à������������ �� ���%�����

�à�ð������� �à���!������� �

�

“原 图”< ��à�ð������� ��à���!������� ��处理后的图像�
4. 程序代码：

���!������� �%�����������!�
����� ����à���������%����� � )�- ����- ����* � � ���!��������� �用来存储读入
的图像数据

����� %�- &� � � ���!��������� �用来记录图像的宽度和高度
����� ������!�"�������à�����- ������!�"�����À� �à�#�����à����� � �  �!���������
�、打开文件
����#�à�!���  �"�ð� ��������À���������� ) *
����� �� � � ���!���������- �� � � ���!���������
����� ������ � � �������- ���������� � � �������- ð���"��� � � �������
����� ����%����� � � �������
� 设置“�à������������������”为 0���"���
��������������à��������� �à������������������ � 0���"���
��� ��������� ���0��� ������à����������� � 设置标志
��������������à��������� ���à��� � � ��������������������à��������&� � 设置过滤器
��������������à��������� ������!����� � � ����� ������� � ) H� � H� * (�H� � H� (� 0���%�!�
������� �� � À�
�)H�� !�%�!� * (�H�� !�%�!� (� ������!�"����� � )H�� ������ * (�H�� ������ (� ������!�"����� � )H�� ð�����*
(�H�� ð������ � 指定缺省的过滤器
��������������à��������� �����!������������%� � � � 显示“打开”对话框
��������������à���������  �����$�������� � 显示选定文件的名字
������!�"�������à����� � ��������������à��������� ��������à�����
��� ������!�"�������à����� � �� 0������� �%���!�  �"�ð�
����!�"������� ����!�"����� � ���à�������!�"����� )������!�"�������à�����*
����!�"������� ����!�"����� � ����!�"������� ����!�"�����
����!�"������� ���������� ���
����!�"������� ���������� ���
����!�"������� �"�!��� ���'��� � 0���"���
%� � ����!�"�������  ���à�����`�����!���
&� � ����!�"�������  ���à��������������!�
���������� P��� ���ð����� � �à��� ���
����� �� � � 0��� &� � �
����� �� � � 0��� %� � �
����%������ � ���������� ����!�"������� ������!� ) ��- ��
������ � ����%������ ����� ���
���������� � ) ) ����%������ ����� � �����* � ���� * ����� ����
ð���"��� � )����%������ ����� � ������� * � �����
����à���������%����� � )�- ��- �� * � ������ �

*

分别存储像素点的 ����值
����à���������%����� � )�- ��- �� * � ����������
����à���������%����� � ) �- ��- �� * � ð���"���
���%�!�
���%�!�

���������� P��� ���ð����� � 0���"���
����������  �����$�
������à�����������;

� 用户按了“取消”按钮
�%���!�  �"�ð�
�����  �"�ð�
��、保存文件
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����#�à�!���  �"�ð�  �à�#���À���������� ) *
��������������à��������� �à������������������ � 0���"��� � 初始化“�à������������������”
为 0���"���
��� ��������� ���0��� ������à����������� � 设置标志
��������������à��������� ���à��� � � ��������������������à��������&� � 设置过滤器
��������������à��������� ������!����� � ������ ������� � ) H� � H� * (�H� � H� (� 0���%�!�
������� �� � À�
�)H�� !�%�!� * (�H�� !�%�!� (� ������!�"����� � )H�� ������ * (�H�� ������ (� ������!�"����� � )H�� ð�����*
(�H�� ð������ � 指定缺省的过滤器
��������������à��������� �����!������������%� � � � 显示“打开”对话框
��������������à���������  �����$� �à�#��� � 显示选定文件的名字
������!�"�����À� �à�#�����à����� � ��������������à��������� ��������à�����
 �à�#�������!�"����� ����!�"������� ���à�����- ������!�"�����À� �à�#�����à�����
������à�����������; � 用户按了“取消”按钮
�%���!�  �"�ð�
�����  �"�ð�
���� 退出系统
����#�à�!���  �"�ð� ��%���!�À���������� ) *
@�������à��� ���
�����  �"�ð�
�P�� 实现彩色图像削波
����#�à�!���  �"�ð� �������������������À���������� ) * �对彩色图像进行削波
����� �� � � ���!���������- �� � � ���!���������
����� ������ � � �������- ���������� � � �������- ð���"��� � � �������
����� ����à�&�
����� ��À�����À������- @�À�����À������- P�À�����À������- ��������- ������������- ð���"���ð�
����� ��À�����ð�)�� * � �  ����������� �该数组存放 ���� 向 ��@�P� 转换时的
常量系数

����� &�"�#�)��* � �  ����������� �该数组存放 ��@�P� 向 ���� 转换时的
常量系数

��À�����ð�)� * � �; ��À�����ð�)� * � �; ��À�����ð�)� * �
��À�����ð�)� * � �; ��À�����ð�)� * � �� ���; ��À�����ð�)� * � �� ���
��À�����ð�)� * � �� ��; ��À�����ð�)� * � ��� ���; ��À�����ð�)� * � �
&�"�#� )� * � �� ���; &�"�#�)� * � ��� ���; &�"�#�)� * � �� ���
&�"�#� )� * � �� ���; &�"�#�)� * � ��� ���; &�"�#�)� * � ��� ���
&�"�#� )� * � �� ���; &�"�#�)� * � �� ���; &�"�#�)� * � ��� �
��� ����!�"������� ����!�"����� � � 0�������
� ������%� )�������à� ��� �������� ��� à��� ����à�����- ������ �!���&��*
�%���!�  �"�ð�
����� ���
���������� � ��à����� P��� ���ð����� � 0���"���
����� �� � � 0��� &� � �

����� �� � � 0��� %� � �
������ � ����à���������%����� � ) �- ��- �� *
���������� � ����à���������%����� � ) �- ��- �� *
ð���"��� � ����à���������%����� � )�- ��- �� * �

� �

求出亮度

����à�&� � ���!� ) ������ H� &�"�#� )� * � ����������H� &�"�#�)� * � ð���"���H� &�"�#�)� * *
��� ����à�&� � �� 0������� ����!�"�������  ���!� ) ��- �� * - ����)�- �- � * �令
小于某亮度的部分置为黑色

��� ����à�&� �� �� ����� ����à�&� � ��� 0�������
��À�����À������ � ���!� ) ������ H� &�"�#� )� * � ���������� H� &�"�#�)� * � ð���"���H�
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彻底解决Win95 - OSR2版本的双重引导问题

王兴波

起始位置 意 义

00h - 01h JMP指令 EB XX两字节

02h NOP指令

03h - 0Ah OEM版本标识域 8字节

0Bh - 23h 磁盘 IO表 19字节

24h 驱动器代码 0x80为 C�盘

25h 保留字节

26h 磁盘署名字节

27h - 2Ah 磁盘卷系列号 4字节

2Bh - 35h 磁盘卷标 11字节

36h - 2FDh 引导记录代码

2Feh - 2FFh 引导区标记 55hAAh

摘 要 本文介绍了一个解决 Win95 - OSR2版本不能双重引导问题的方法。利用本文提供的方法

和数据，用 C语言编写一个小程序，就能解决 Win95 - OSR2版本不能双重引导问题。而

且 Win95的功能不受任何影响。

关键词 操作系统，引导程序，磁盘，扇区

����������������������������������������������������������������������������������������������������

一、 引言

DOS操作系统曾经是微机操作系统的主角。几乎所有的

电脑操作者都有过使用 DOS操作系统的经历。随着 Windows

系列新操作系统的问世，Windows9x已经成为大多数微机用户

不可缺少的操作系统。但是，对于一些特殊层的用户，尽管

到了 WindowsME、Windows2000时代，DOS操作系统仍然是他

们不可丢弃的。因此在 DOS与 Windows之间的双重引导成为

这些用户关心的焦点。通过 Internet以及一些文献资料可以看

出，有关 DOS与 Windows95 之间的双重引导，依旧是人们讨

论的话题 [1 - 4 ]。从现有介绍 DOS与 Windows95 之间双重引

导的文献资料来看，现行方法都是基于手工操作的，如文 [1 ]

[2 ]的方法，操作烦琐，对于非计算机专业的用户无法实施，

也不具备通用性。

由于早期的 Windows95 以及 Windows98 / NT与 DOS之间

在双重引导问题上基本没有问题，本文主要解决 Win95 -

OSR2版本与 DOS之间双重引的问题。通过对操作系统引导扇

区的结构分析，笔者从理论上给出了解决 Win95 - OSR2 版本

与 DOS之间双重引问题的方法，并利用 C语言编写一个小程

序，彻底解决这个问题。经过近年来在数百台微机上的运行

实践证明，本文的方法简单、实用、可靠。

二、 解决问题的方法

对于本文提出的方法是彻底修改 Win95 - OSR2 的引导扇

区。为此需要了解一下引导扇区结构 [5 ]。DOS / WindowsX系

统的引导扇区是一个 512 字节的扇区，其位置为磁盘第一个

逻辑扇区 （编号 0）。引导扇区的结构如下：

其中，磁盘 IO参数表记录着磁盘各项 IO参数。可以看

出，引导扇区里有许多内容是跟磁盘有关的。例如磁盘 IO参

数表、磁盘卷系列号、磁盘卷标等。对于不同的物理硬盘，这

些参数自然不同。即使是相同的物理硬盘，这些参数也有不同

的。例如，由于分区大小不一样、卷标不一样，这些参数都会

不一样。有关磁盘 IO参数表更详细的资料请参考 [2 ]。

文 [1 ]里已经说明， 对 Win95 标准版的引导代码稍加修

改，就可以引导工作于 16 位 FAT的 Win95 - OSR2 系统，而

且笔者经过分析，发现这些代码是固定的。因此修改引导扇区

的关键是保证与磁盘相关的各项参数准确。

（1） 在需要修改引导的机器上，获取 OSR2的 Boot区，

从其中获取磁盘信息。

（2） 在任何一台机器上，获取 Win95 标准版的 Boot

区，将这个 Boot 区的数据作为一个数组。

（3） 用获取的磁盘信息替代数组里的相关内容。

（4） 修改数组里引导部分的相关内容。例如改 WIN-

BOOT. SYS为 JO. SYS等。

三、结束语

当一幅自己喜欢的图片 � 由于成像时光照不足 �或者光照

过强使得整幅图像模糊不清时，你再也不用为此而沮丧了。

因为只需要安装上 VB6. 0�参考上面的程序，你便可以轻轻松

松 DIY，化腐朽为神奇了！

（收稿日期：2000年 12月 4日）
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（5） 将数组写入需要修改引导的机器的引导扇区。

这样，就完成了引导扇区的修改工作。剩下的事情是在

Win95 的 MSDOS. SYS里增加一行 BootMenu = 1 以便进行双重

引导。

用 C语言写成的修改引导的完整程序如下：
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将上述程序用 Borland C 3. 1 编译链接成可执行文件，在

需要修改的机器上 DOS环境下运行。就能够解决问题。
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AutoCAD中表面粗糙度标注工具的二次开发

易春峰 张锡滨

摘 要 本文介绍了在用 AutoCAD绘制机械零件工作图时，如何使用带属性的块与AutoLisp综

合编程的方法，对表面粗糙度标注工具进行二次开发，讨论了表面粗糙度标注工具的

使用技巧，提供了标注表面粗糙度的 AutoLisp程序代码。

关键词 表面粗糙度标注，AutoLisp编程，二次开发

图 2

图 1

图 3

一、 引言

在 AutoCAD中绘制零件图时，标注零件表面粗糙度是一项

十分繁琐的工作。虽然在 AutoCAD中也可以用插入带属性的图

块的方式来提高表面粗糙度的标注效率，但在一个复杂的机械

零件工作图中，常常要标注数十个表面粗糙度符号，且必须符

合机械制图标准规范，如图 1所示，在两个特殊方位还必须使

用指引线方式，那么仅仅使用插入带属性的图块的方法，是不

能满足需要的。这就迫切需要一种灵活高效的表面粗糙度标注

工具。因此，我们利用带属性块与 AutoLisp综合编程方法开发

出一个高效实用的表面粗糙度标注工具。它具有如下特点：自

由旋转粗糙度符号并根据粗糙度符号的方位自动调整粗糙度值

的方位；自动识别特殊方位并自动改用引线方式标注；同一粗

糙度值可作为默认值重复标注直到更改成下一默认值；粗糙度

符号循环标注直到按 Esc键退出；粗糙度符号的大小可调。

二、 表面粗糙度标注工具的开发方法

粗糙度标注工具是把 AutoCAD的属性块与 AutoLisp 编程

结合起来，用 AutoLisp编写插入属性块的程序来实现的，这样

可以保证在标注表面粗糙度时既方便直观，又高效智能化，同

时也便于用属性的特点管理粗糙度。

2. 1图块文件的制作

在编写 AutoLisp 程序之前，先在 AutoCAD的安装目录中

作好下面四个待插入的块文件：

1 	 粗 糙 度 符 号 块 文 件 ：

“CCDY. DWG”，要求必须按以下顺序

绘制三条线段，从点 D 到点 C到点 B

到点 A，如图 2 所示。线段的长度

AB = BC = CD / 2 = 10� 基 准 点 � Base

point 	为 C点。

2）右对齐方式 （MR）属性块文件： “CCDZ. DWG”，高

度 5�基准点 （Base point）为属性文字的右中点 （MR点）。

3）左对齐方式 （ML）属性块文件： “CCDF. DWG”，高

度 5� 基准点 （Base point）为属性文字的左中点 （ML点）。

4 	 带右对齐方式的属性的图块文

件： “CCD. DWG”，如图 3 所示，线

段 长 度 与 基 准 点 同 图 块 文 件

“CCDY. DWG”，属性文字高度 5。

2. 2编写 AutoLisp程序

因常有同一粗糙度的值重复标注多处的情况，为提高效

率，编程时，用可修改的变量 ccd，记录粗糙度的临时默认值

�当前值 	作为待插入块的属性值，标注完所有某一个粗糙度值

之后，修改变量 ccd，又可以一次性地标注完所有另一个粗糙

度值，而插入块的缩放比，有两种处理方法，一是将其记录于

一个在程序每次启动时可以设置，而在程序运行当中即循环插

入块的过程中不在可见的变量 sc 之中，以提高粗糙度标注工

具的使用灵活性，即若对粗糙度符号的大小不满意，只需再启

动一次便可重新设置缩放比；二是将缩放比记录于一个在程序

第一次启动时可以设置，同一图形文件中程序再次启动时不再

可见，且程序运行中亦不在可见的变量 sc 之中，以提高绘图

效率，但为了兼顾灵活性，可在本程序之外，单独更改缩放比

变量 sc。经过实践，发现第二种处理方法效率更高，因为当

图形较大、较复杂时，屏幕上只能看清图中的局部区域，往往

会随时中断粗糙度的标注，然后又多次启动粗糙度标注工具，

才能将图中的所有粗糙度符号标注完毕，如果采用第一种处理

方法，将不得不反复设置缩放比变量 sc，而降低了绘图效

率。最后，将编好的 AutoLisp 程序以文件名 “CCDY. LSP”存
入 AutoCAD的安装目录 （文件夹）中。
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三、技术关键

本程序的关键和难点是如何测出粗糙度符号块：

“CCDY”的插入转角及右、左对齐属性块 “CCDZ”与

“CCDF”的插入点。若将图 2视为插入后的 “CCDY”图块，

则只要求出 A 点和 B 点的坐标就可算出粗糙度符号块：

“CCDY”的插入转角，再利用插入点 C的坐标即可推算出属

性块 “CCDZ”与 “CCDF”的插入点。

要解决这一问题，需要利用 AutoLisp 的 （entlast）函数，

获取刚插入 “CCDY”块的实体名，存入变量 a ，再用 （ent-

get a ）函数，获取块 “CCDY”的实体数据表，存入变量 b，

然后用 （nth n b）函数，取块的插入点表，存入变量

“XY”，再用 （cadr xy）与 （caddr xy），就可以求得插入点

C点的 X坐标和 Y坐标了。而要求 A点与 B点的坐标，必须

先 炸 开 （explode） “CCDY” 块 A� （Command “explode 

� entLast 	）然后用 （entlast）与 � entget 	 函数，获取直线 AB的

实体数据表，存入变量 b ，再用（nth m b）� nth n b 	 即可获取线段

AB的端点 A点与 B点的点表，进而求出它们的 X、Y坐标。这样

就可以利用所求出的 A点与 B点的 X、Y坐标算出块的插入转

角，利用 A点、B点与 C点的坐标，算出属性块 “CCDZ”与

“CCDF”的插入点了。

四、 粗糙度标注工具的使用方法

1 	 只要在命令行键入 （Load “CCDY” ）回车就可以将

“ccdy”按一般的 AutoCAD 命令一样，在命令行中使用。使

用时循环插入粗糙度符号，直到按 ESC键中断命令为止！

2 	 若要进一步提高使用效率和方便性，可以定制一个粗

糙度的图标按钮，将其菜单宏定义为：  C  C （Load

“ccdy”）ccdy ，以加快每次输入命令的速度。

3 	 在 “CCDY. lsp”卸载之前，要更改图块插入的缩放比�

可再定制一个 “更改缩放比”的图标按钮，将其菜单宏定义

为：  C C� setq sc � getreal “请输入新绘图比例：” 	 	这样

就可在需要更改粗糙度符号的大小时，灵活更改。而不需改

时，则默认上次设置的缩放比反复工作，避免频繁设置以提高

效率。

五、 结束语

AutoCAD是一个通用的 CAD软件平台，要想用 AutoCAD

高效绘图必须进行二次开发。表面粗糙度标注是一项繁琐的重

复性任务，最有必要进行二次开发，以扩充 AutoCAD的相关

功能，而利用插入属性块与 AutoLisp 编程的方法，结合定制

相应的图标按钮，是解决此类问题，提高绘图效率的有效方

法。

六、附 14. 0与 2000版的 AutoLisp源程序
（文件名：CCDY. LSP）

) ������"��� ��; ������&�) * <定义 ������&�) *用户函数
)  ���!��� �� ��� � *
)  ���!�#�à��� ���������������� �* <关闭 �"�!������命令回显模式
) ���� ) �  ��� ������ * )  ���!���  ��� )����!�����à��� �请输入缩放比例; ����* * *
) ���� ) �  ��� ������ * )  ���!���  ��� �� � * * <设初始缩放比
) ���� ) � ������ ������ * )  ���!��� ������ ��� ��* * <设默认粗糙度值
)$��������� ) � �� ��� � * <设条件循环
) ���������� �请输入粗糙度的值; �当前值; �*
) ���������� ������*
) ���������� ��; �*
)  ���!�#�à��� ���������������� �*
)  ���!��� ���� )����!� �!��������� � �* *
)  ���!�#�à��� ���������������� �*
)  ���!��� ������ ) ���� ) � � ���� ��* ���� ������* * <设当前粗糙度默认值
) ���������� �请输入插入点; �*
) ��������à����� � ��� ���à���� � ����à�� � �� ����0�� � ������&�� �  ��  ���

�@� �� �@� �� * <将物体捕捉方式设为“����à�”并插入“�����”块
< < < < < < < < < < <获取插入点坐标 %�- &�
)  ���!��� à� )����!���à� �!� * *
)  ���!��� ð� )����!�����!� à� * *
)  ���!��� %�&� )��!��� � ð�* * < < <注;若为 ��������版此处改为 )  ���!���
%�&� )��!��� �� ð�* *
)  ���!��� %� ) ��à����� %�&� * *
)  ���!��� &� ) ��à������� %�&� * *

图 4
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funlove. 4099病毒的分析与清除

齐玉东

前言

FunLove. 4099 是一个运行在 Win9X、WinNT 和 Win2000

环境下的文件型病毒 �它感染 PE 格式的文件。除了感染本地

硬盘上的所有的 PE格式文件外，它还会周期性地检查网络上

的可写的共享网络驱动器，并感染其上的文件。另外它还修

改 NTOSKRNL. EXE 和 NTLDR 等 NT文件， 这样它就能在下

次系统重启动后拥有全部权限。病毒在 Win9x、Win2000 或

NT的 SYSTEM目录下建立一个名为 flcss. exe 的文件，大小为

4099 字节，正常文件被病毒感染后，最后一节被置入 FLC-

SS. EXE。当在 DOS下运行 FLCSS. EXE时便会显示 耀 Fun Lov-

ing Criminal 耀，并企图重新启动计算机。

病毒采用了多线程的编程方法，在 Win9x、Win2000 或

NT中创建一个服务进程。这样系统一旦启动完毕，病毒程序

便开始运行，直到系统关闭为止。由于病毒程序是作为服务

程序存在的，因此在 Win9X下，我们在任务列表中将看不到

病毒进程的存在，在 NT下，当我们试图在服务管理器中，关

闭这一服务时，将得到一错误提示，却停止不了病毒程序的

执行。另外，病毒在传染时，会跳过对一些反病毒软件的感

染，因此会使它更加难以发现。病毒代码使用了 API 函数的

重定位技术、递归程序调用技术、Win32 服务程序编程技术以

及 PE文件生成技术。下面先对此病毒程做一分析，然后给出

清除病毒的方法。

一、病毒的分析

（一）病毒的主程序分析

病毒首先获取其基地址，并将其保存在寄存器 EBX中，

在以后的引用病毒数据区中的数据、拷贝病毒代码及生成 flc-

ss. exe时，都要用到它。为了能够返回宿主程序，病毒随后恢

复了宿主文件的正常入口地址。恢复程序正常入口点的代码

片段如下：

����à� �� ���- \��� �!�������� � ^
����#� ������- \ �� ���^
 �"�ð� ������- ��
����#� \�� ���^ - ������
����#� ���
����#� ���
病毒感染文件时，将可执行文件的入口点处的 8 个字节

保存起来，而在其中放了一条 CALL指令。这里将原来的 8个

字节压栈，病毒主程序退出时，便将控制权转给被其感染的程

序。

接下来病毒的工作是对 API 函数的重定位。由于病毒是

附在 PE文件的后面的，它没有自己的输入函数表，不能象正

常 PE 文件那样调用 API 函数，因此必需采用别的方法调用

API 函数。病毒的做法是先找到 Kernel32. dll 的内存映象的基

地址，然后找到 GetProcAddress 的入口地址，这样，其它的

API 函数的入口地址可以利用 GetProcAddress 得到。不同操作

系统下的 Kernel32. dll 的基地址是不一样的，而且 GetProcAd-

dress入口处的代码也不相同。在 Win32 环境下，执行一个进

程的第一条指令时，堆栈顶部存放的便是操作系统的 Ker-

nel32. dll 的基地址。病毒就是利用了 Win32 的这个特点，获

得 kernel32. dll的基地址，然后根据不同操作系统下的 GetPro-

cAddress入口处代码的不同，找到这个 API函数的入口点。接

着便调用 GetProcAddress 得到病毒需要使用的 Kernel32. dll 中

的函数。若是要使用其它 DLL中的函数，只需先用 LoadLi-

brary将这个 DLL调入内存，然后使用 GetProcAddress 获得从

其中引入的函数入口。

若程序在 Win9X下运行，首先在 system目录下创建 flc-

ss. exe，然后调用 CreateProcess 运行它。若程序在 NT 下运

行，首先在 system目录下创建 flcss. exe，然后创建并运行这个

服务进程。在创建进程时，首先调用 OpenSCManagerA获得服

务管理器的句柄，若 flcss 服务正在运行，则调用启动传染线

程的过程，启动另一个传染线程，否则创建这个服务并启动服

务。这部分代码如下：

%����� ��à�%�- ��à�%�
��"� ��� ��à�%�
��"� ��� ��à�%�
��"� ��� ��à�%�
��"� ��� ��à�%�
��"� ��� ��à�%�
����à� ��à�%�- \�"���������� � ^ < �� ������ � �� ��%���
��"� ��� ��à�%�
��"� ��� ��
��"� ��� ��
��"� ��� ��
��"� ��� ������
��"� ��� ��
��"� ��� �� ���

摘 要 本文对 funlove. 4099病毒进行了详细地分析，并给出了清除病毒的方法。

关键词 病毒，PE，服务
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��"� ���  ���À��à���������
��à����� �����à�!��� �����#��������
���� ��à�%�- ��à�%�
��'�  �������!� ��0�À��à���������

��0�À���"���;
��"� ��� ��
��"� ��� ��
��"� ��� ��à�%�
��à�����  �!�à���!� �����#��������
（二）flcss. exe的分析

flcss. exe从功能上可分为两大块，一部分用来实现一个在

NT下运行的服务进程，另一部分用来实现一个在 WIN9X下运

行的进程。

1. NT下的病毒服务程序的实现

病毒首先重定位了从 Advapi32. dll中所引用的函数，然后

调用 StartServiceCtrlDispatcher 函数，将 flcss. exe 注册到 SCM

里，并传给 SCM一个指向服务主函数的指针，然后跳到主函

数去执行。主函数首先调用 RegisterServiceCtrlHandler 函数，

该函数为注册句柄函数。RegisterServiceHandler 会返回一个句

柄，当服务程序需要送消息给 SCM时就通过这个句柄。注

意，病毒的句柄函数只有一条 ret指令，因此当我们在服务管

理器中试图停止这个服务时，将得到一个来自 SCM的一个错

误提示，而不能停止病毒服务。主函数注册句柄函数后，将服

务的状态设为运行，潜伏 8秒钟后，启动传染线程。

2. WIN9X下的病毒服务程序的实现

病毒首先注册其主窗口的类型，设为不可见的，然后调用

RegisterServiceProcess函数，注册服务进程，这部分代码为：

��"� ��� �� < 服务的属性
��"� ��� ��à�%� < ��à�%�为病毒进程 ��
��à����� �������� �!����� �����#��������������� � �
这里将病毒进程设为服务进程的目的是不让该进程出现在

任务列表中。

3. DOS头信息

我们知道，当在 DOS下执行一个 WIN32程序时，会出现

“This program cannot be run in DOS mode”的信息。这条

信息是放在 PE文件的 DOS头中的，而 flcss. exe则将相应的信

息置换为 “耀 Fun Loving Criminal 耀”，正常的可执行文件在

显示了上述信息后，会调用 INT 21H 的 4C子功能退出程

序，而 flcss. exe 则是使用了一个无限循环，造成死机，使我

们不得不重新启动计算机。

（三）传染线程的分析

从上面的分析中，我们可以看到，当执行一个染毒文件

时，启动了两个传染线程，一个是在染毒程序的进程空间运

行，另一个在 flcss. exe 的进程空间运行。传染线程的代码

为：

P�0�������à��� ���� �����
��à����� ���!�P� � <获得病毒代码的基地址
��à����� ���������!������#��� � <传染本地驱动器上的文件

��"� ��� ���� H� ������
��à�����  ��������� <潜伏 ��秒
��à����� ���!���à����� <产生随机数
à����� à���- ��
����'�  �������!� P�0�������à���
��à����� ���������!����!�$������� <传染网络驱动器上的文件
������  �������!� P�0�������à���
P�0�������à��� ���
可见传染线程是一个无限循环的过程，从线程启动开始，

一直到线程被停止，病毒总是在试图传染文件，传染一个本地

驱动器上的文件后，为了更具有隐蔽性，病毒先潜伏 60秒，

然后再随机决定是传染下一个本地驱动器上的文件，还是传染

网络驱动器上的文件。

1. 传染本地驱动器上的文件

病毒首先判断驱动器的类型，若是软盘，则退出，否则试

图找到 ntldr 和 � WINNT hSystem32 hntoskrnl. exe，并修改它们，

接着调用一子过程搜索此驱动器上的文件，找到可传染的文件

并传染它。最后判断是否已传染到 Z盘，若是，则退出，否

则接着传染下一个驱动器上的文件。

2. 传染网络上的文件

为了找到网络上的文件并感染它们，为此病毒构造了一个

网络搜索过程。在这个过程中，病毒首先列出网络上的所有资

源，若该一项资源是一个硬盘驱动器，则进行与传染本地驱动

器上的文件一样的过程；若该资源是一个包含性的资源，则递

归调用网络搜索过程；若一项资源既不是硬盘驱动器，也不是

包含性的资源，则继续处理下一项资源。网络搜索过程的递归

调用直到所有的网络资源都被处理为止。在进行网络搜索的过

程中，病毒使用了从 mpr. dll 中引入的 API 函数 WnetOpe-

nEnum、WnetEnumResource 和 WnetCloseEnum函数。我们可以

从 MSDN中找到这些函数的用法，这里不再详细说明。

3. NT装载和内核函数的修改和文件搜索

无论是在传染本地驱动器上的文件还是在传染网络上的文

件过程中，都调用了下面这段代码：

��"� ��� ������
��à����� �����$����$�à�&�
��"� ��� ������
��à����� ������� ���à�������

其中第一个 CALL调用，用来修改 NT / WIN2000的系统装

载程序 ntldr和内核程序 ntoskrnl. exe。在这个子过程中，首先

打开 ntldr，并将其映射到内存中，然后找到判断系统文件

（包括 ntoskrnl. exe）是否正确那部分代码。以 NT为例，这部

分代码为：

�� �p�- \� ���^
��� p�p�p�
一旦找到它-病毒便把它修改为
�� �p�- \� ���^
��� p�p�p�

;

这样，不管对系统文件检查结果如何，系统文件都会被加

载。
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修改 ntldr. sys 后，病毒会用同样的方法在 ntoskrnl. exe

中，查找检查访问权限的代码，并修改它，这样，当 NT下次

重启时，将使得 NT / Win2000的权限检查功能失效。

第二个 CALL调用用来搜索当前目录下的所有文件或目

录，若搜索到的是一个文件，则判断是否可以传染该文件，如

果这个文件可以传染，则立刻调用传染子过程来传染该文件；

若找到的是一个子目录，则设此子目录为当前目录，递归调用

文件搜索过程。病毒在其数据区中放置了一些反病毒软件的信

息，病毒在搜索文件的过程中，若查找到一些文件名中包含有

这些信息，则跳过它们，不予处理。

另外，病毒在搜索文件的过程中，还检查文件的后辍，若

文件的后辍是 “xco”， “rcs”， “exe”中的其中之一，则调

用传染过程准备传染该文件，否则跳过这个文件。

4. 传染文件过程

首先病毒以读写模式打开准备传染的文件，并把文件的大

小、创建日期等信息保存起来。然后判断该文件是否已被传

染，判断过程如下：

��"� ��� ��
��"� ��� ��à�%� < ��à�%�中为文件句柄
��à����� ���!�������� ���'���
����#� ��À�������� ���'���- ��à�%� <保存文件大小
������ à���- ��
��'� ��À��%���!� < 若文件已传染-则退出
判断条件是，假设文件的大小为 X字节，若 X除于 256

的余数等于 3，则认为该文件已被感染。

若还没有被传染，则将此文件映射到内存中，即创建一个

内存映象文件，这是为了加快传染速度。若此文件是 PE格式

文件，则先把程序的入口点保存到距病毒首部偏移 BA7 处，

然后把原文件最后一节数据的大小补齐至 4096字节，接着把

病毒代码附加在此文件之后，并把病毒代码补足 4096 字节，

我们知道通常一个 PE 文件每一节都补齐至 4K大小，因此经

过上述操作后，一个染毒文件肯定会满足上面提到的判断条

件。接着计算出病毒入口点的位置，然后在原来的程序正常入

口点放置一条调用病毒入口处代码的 CALL指令，以调用病毒

代码。这样，程序一旦执行，首先就要执行这条 CALL指令，

使得病毒获得控制权。注意，因为病毒代码被附加在可执行文

件的最后一节，为了其本身的一些特性，如对其自身代码的写

操作和对传染速度的要求，病毒修改了最后一节的属性，进行

的操作如下：

���� ��à�%�- �������� < ��à�%�中是最后一节的节头中的
���à���à���!������� �!����� �

<
域

à����� ��à�%�- ����!� ��������
这里将该节数据的属性设为可写的、不进行页交换、非共

享和不可丢弃的。

为了增加传染的隐蔽性，病毒在保存并关闭文件之前恢复

了文件的创建时间。

二、病毒的清除

为了清除病毒，我们要进行的工作是：

8� 清除附在染毒文件上的病毒代码并恢复原程序入口点
8� 删除 system目录下的 flcss. exe

8� 修复 NT / Win2000 的装载程序 ntldr 和内核程序

ntoskrnl. exe

8� 从 NT / Win2000的服务数据库中删除病毒服务

在一个染毒的操作系统环境中，可能会存在多个病毒传染

线程，若我们要在 Win32 环境中杀毒，则我们首先要终止病

毒的的服务进程，还要找到每一个传染线程并终止它们，然后

再清除每个染毒文件中的病毒代码，并且恢复原程序入口点。

这样，程序实现起来较为复杂，另外，当我们终止病毒传染线

程的时候，有可能病毒正在打开一个文件并在传染它，这样容

易造成文件损坏。所以我们最好在 DOS下清除病毒，这种情

况下，只需修复染毒文件即可。因为 flcss. exe 在 NT / Win2000

启动时会自动做为服务被启动，因此我们也需要在 DOS下删

除此文件。为了修复 NT / Win2000 的装载程序 ntldr 和内核程

序 ntoskrnl. exe，我们需要打开这两个文件，然后找到病毒所

修改的地方，还原正确的代码。最后我们还要在 NT / Win2000

下，从服务数据库中删除病毒所注册的服务。下面给出在

DOS下清除病毒的实现，然后给出删除病毒服务的方法。删

除 flcss. exe 和修复 ntldr和 ntoskrnl. exe的程序实现这里没有给

出，参看源代码。

（一）在 DOS下，修复染毒文件

这里给出了一个函数 Remove，它的入口参数是一个文件

名。在这个函数中，首先做了三个判断：

8� 初步判断该文件是否一个染毒文件，判断条件见上面

所述

8� 距文件结尾偏移 4049 处，是否有信息 “耀 Fun Loving

Criminal 耀”
8� 此文件是否为 PE文件

若这些条件都满足，则认为此文件即是一个染毒文件，先

恢复原程序入口点，然后去掉病毒代码并保存文件，最后关闭

文件。

函数 Remove实现如下：
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通过判断文件的长度 - 初步判断

该文件是否染毒
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H�读出 �标志H�
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H�读出病毒标志H�
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H�读出原程序入口处的代码H�
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H�读出文件的节数H�
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� H�获得程序入口点在文件中的物理位置H�
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H�将病毒代码置零H�
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（二）删除病毒服务

在 NT / Win2000 下，我们先调用 OpenService 获得病毒服

务句柄，然后调用 DeleteService 删除此项服务。代码片段如

下：
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�收稿日期� 2000年 12月 11日	

Progress WebClient问世 全面代替传统 GUI仿真产品

Progress 软件公司日前宣布推出一款全新的软件———

Progress& reg� WebClient，作为现有的瘦客户机 GUI 仿真产

品的替代方案。这款软件允许在 Web上部署基于 Progress的

瘦客户机应用，最大限度地减少客户机上的网络流量和应用

软件。通过利用现有的 GUI 客户机代码，WebClient 可以运

行一种应用程序，在保留所有功能的同时，提供强大丰富的

用户界面及可扩充的高性能结构。Progress WebClient将负责

运行用户界面代码，而由 Progress AppServer 完成数据库访

问和其它商业逻辑和检验功能。用户将不再需要使用第三方

仿真软件产品，如 Citrix或 Tarantella，从而可以降低用户的

运营成本，同时仍能在 web或 ASP模型中导入应用程序。
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李学刚

Windows可以通过对注册表进行修改实现在图形界面下隐

藏某个磁盘驱动器 （包括软驱、硬盘、光驱）的目的，其原

理如下：

在注册表 HKEY_CURRENT_USER hSoftware hMicrosoft hWin-

dows hCurrentVersion hPolicies hExplorer 中，如果有一个名为

“NoDrives”的二进制值，根据 Windows对该值的规定，相应

隐藏驱动器盘符。从字面上即可看出 NoDrives 键值的作用是

设置是否隐藏某个驱动器，它由四个十六进制字节构成，每

个十六进制字节的值都分别对应一个磁盘驱动器的盘符，如

果指定相应的值，那么资源管理器及 “我的电脑”中的相应

驱动器图标即会隐藏起来。NoDrives隐藏驱动器符所对应的值

如下表所示：

根据自己驱动器盘符的实际情况对 “NoDrives”的值进行

修改，就可以达到隐藏的目的。若隐藏盘符 D则应修改为 08

00 00 00；若光驱盘符为 K则应修改为 00 04 00 00。若将 C

盘和 H 盘同时隐藏怎么办？按照上表备注提示，将

“NoDrives”的值相加即改为 84 00 00 00 即可，这里 84 =

04 + 80。再例如，将 C 盘、 F 盘和 H 盘同时隐藏掉，将

“NoDrives”的值改为 A4 00 00 00 即可，这里的 A4 = 04 +

20 + 80。那位朋友该问了：04 + 20 + 80 = 104，怎么等于 A4？

因为这是是十六进制加法。假如我的光驱盘符是 K，要将软盘

A、C盘、F盘、H盘和光盘同时隐藏掉，将 “NoDrives”的值

改为 A5 04 00 00即可。

上述内容是手工修改注册表，实际使用起来显得很麻

烦，为了方便起见，利用 VB编制了一个小程序，来实现隐藏驱

动器盘符的目的。程序的原理是利用调用 API实现对注册表的

操作，即实现上述根据使用者的要求向注册表写入数据，达到

隐藏驱动器盘符的目的。

软件的编制采用 VB制作，由三部分组成，两个窗体和一

个模块。

一、 “窗体 1”窗体

在 “窗体 1”创建三个 label，其中 label1 和 label2用于显

示标题，属性为透明，字体随便设置，内容在设计时指定。

label3 用于动态显示文字，内容参看程序。然后再创建一个

Image，它的 picture 指向 pig. ico文件。最后创建五个按钮和

26个 CheckBox。 “窗体 1”的主要作用是实现隐藏操作。

“窗体 1”的代码如下：
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�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� 全隐藏 À���������� ) *
�令 ��个 ���������为
���������� � �; ���������� � �; ���������� � �; ���������� � �
���������� � �; ���������� � �; ���������� � �; ���������� � �
���������� � �; ���������� � �; ���������� � �; ���������� � �
���������� � �; ���������� � �; ���������� � �; ��������� � �
���������� � �; ����������� � �; ��������� � � �; �������

�

��0� � �

用 VB编程实现隐藏驱动器盘符的方法
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���������@� � �; ���������P� � �; ���������`� � �; ���������p� � �
����������� � �; ����������� � �
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� 执行按钮 À���������� ) *
�先清零-实际程序应该读取注册表获得原来的值-这里省略
� ��; � � �; � ��; � � �; � � �; � � �; � � �; � � �
� � �; � � �; � ��; � � �; � � �; � � �; � ��;  � �
� ��; �� ��;  � � �; 0� � �; @� � �; P� � �; `� � �; p� � �
�� � �; �� � �
�以下各 ������������%�的值对应要隐藏的驱动器盘符
��� ���������� � � 0������� � � � �� �隐藏 �;
��� ���������� � � 0������� � � � �� �隐藏 �;
��� ���������� � � 0������� � � � �� �隐藏 �;
��� ���������� � � 0������� � � � �� �隐藏 �; -以下依次类推
��� ���������� � � 0������� � � � ���
��� ���������� � � 0������� � � � ���
��� ���������� � � 0������� � � � ���
��� ���������� � � 0������� � � � ���
��� ���������� � � 0������� � � � ��
��� ���������� � � 0������� � � � ��
��� ���������� � � 0������� � � � ��
��� ���������� � � 0������� � � � ��
��� ���������� � � 0������� � � � ���
��� ���������� � � 0������� � � � ���
��� ���������� � � 0������� � � � ���
��� ��������� � � 0�������  � � ���
��� ���������� � � 0������� � � � ��
��� ����������� � � 0������� �� � � ��
��� ��������� � � � 0�������  � � � ��
��� ���������0� � � 0������� 0� � � ��
��� ���������@� � � 0������� @� � � ���
��� ���������P� � � 0������� P� � � ���
��� ���������`� � � 0������� `� � � ���
��� ���������p� � � 0������� p� � � ���
��� ����������� � � 0������� �� � � ��
��� ����������� � � 0������� �� � � ��
�� � � �� �� �� �� �� �� �� �隐藏的盘符具有可加性
�� � � � � � � � � � � � � � � � 
�� � � � �� �  � � 0� � @� � P� � `� � p�
�� � �� � ��
 ���!������à���&�P�à���"��� ������À��@�������0�À�@� ����  � �����!�$�à�����  ���������� �����!�  �
`���������$� �  � �"���������!�P����� �������  � ������������ �  � �%��������������- � ��������#��� ��-
������ )�� * ������ )�� * ������ )�� * ������ )�� * �向注册表写二进
制数据

� ������%� �按确定返回后退出 -然后重新启动 )或注销 *即可生
效�- - �操作成功
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð�

�

退出按钮 À���������� ) *
�����
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
���#��� ) ������������ `�����!��� � `�����!��� *  � �- )  ������������ ���������!� �
���������!� *  � � �保证窗体居中
�à�ð������� P��� ���ð����� � �à��� ���
�����  �"�ð�

二、 “关于”窗体

代码如下：

����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
关于 � P��� ���ð����� � �à��� ��� �隐藏关于窗体面板
窗体 �� P��� ���ð����� � 0���"��� �显示主窗体面板
�以下恢复默认值
����� � �
�à�ð������� ���������������� � � ��
�à�ð������� �à���!������� � �程序设计; 猪八戒
�à�ð������� �à���!������� � �

�
给猪八戒抛一个媚眼

�à�ð������� �à���!������� � �
�

去猪八戒乐园背媳妇

�������à������� �à���!������� � �
�

讨厌�
关于 � �à���!������� � �关于钉耙乱舞
���à������� P��� ���ð����� � �à��� ���
���à������� P��� ���ð����� � 0���"���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *

�

窗体 �� P��� ���ð����� � �à��� ��� �面板不显示
���#��� ) ������������ `�����!��� � `�����!��� *  � �- )  ������������ ���������!� �
���������!� *  � � �窗体居中
�à�ð������� ���������������� � � ��
�à�ð������� �à���!������� � �程序设计; 猪八戒
�à�ð������� �à���!������� � �

�
给猪八戒抛一个媚眼

�à�ð������� �à���!������� � �
�

去猪八戒乐园背媳妇

�������à������� �à���!������� � �
�

讨厌�
关于 � �à���!������� � �关于钉耙乱舞
���à������� P��� ���ð����� � �à��� ���
���à������� P��� ���ð����� � 0���"���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ���à������À���ð������������ ) *

�

�双击关于窗体中的小猪图标是否激活复活节彩蛋
��� ����� � � 0������� �复活节彩蛋标志-即在窗体 �)面板 *里单击
了小猪图标

������%��� � ����� ) ������ * � ����� ) ������ * � ����� ) ������*
�à�ð������� ���������������� � � �������
�à�ð������� �à���!������� � �程序设计; � � ������%���
�à�ð������� �à���!������� � �给� � ������%��� � �发电子邮件
�à�ð������� �à���!������� � �

�
访问� � ������%��� � �个人主页

�������à������� �à���!������� � �
�

确定�
关于 � �à���!������� � �关于隐藏驱动器盘符
���à������� P��� ���ð����� � �à��� ���
���à������� P��� ���ð����� � 0���"���
��� ���
� ������%� �

�

想捕获复活节彩蛋@方法不对哟
����� ���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �à�ð������À���������� ) *
 ��������� � �!�à���!� ��à�����!���; ����%����  �����à�� ������� �

�

发送 ���à�����
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �à�ð������À���������� ) *
 ��������� � �!�à���!� ��!�!���; � � ������%���� ��&���!�à������ ������� �浏览网页
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �à�ð������À���������� ) *
 ��������� � �!�à���!� ��à�����!���; ����%����  �����à�� ������� �发送 ���à�����
�����  �"�ð�
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����#�à�!���  �"�ð� �à�ð������À���������� ) *
 ��������� � �!�à���!� ��!�!���; � � ������%���� ��&���!�à������ ������� �浏览网页
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �à�ð������À���������� ) *
 ��������� � �!�à���!� ��!�!���; � � ������ ���� ������ � �������%���� �浏览网页
�����  �"�ð�

三、 “主模块 . bas”

“主模块 . bas”的作用是 API 声明，及一些窗体中调用

的函数，参看程序中的说明。代码如下：

�!�!�����ð�"�!��� P��À��à����� � �主模块�
�这是一个操作注册表的 P��程序-其中包含可以建立新键值
�该程序的作用隐藏驱动器盘符
�李学刚制作
0�&����� ����0����
�����$��à�!���0������� � � �������
����������à�!���0������� � � �������
����� 0�&�����
�������à����� �"�����!������� ����������������&��%� ���ð� �à���#�à�������� ������� �����à� �
�����������������&��%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ���� �"�ð����&�
� �  �!���������- �&�P�à��� "������!������� � � � �������- �&�P�à���  �à������ ��������� � �
�������- ���������� �"���!� � � �������* � � �������
�������à����� �"�����!������� ����������� ������&� ���ð� � à���#�à�������� ������� )�&�P�à���
�����&� � � �������* � � �������
�������à����� �"�����!������� �����������à�!������&� ���ð� �à���#�à�������� ������� �����à� �
������������à�!������&��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ���� �"�ð����&� � �
 �!���������- ���������� �"���!� � � �������* � � �������
�������à����� �"�����!������� �������������!������&� ���ð� �à���#�à�������� ������� �����à� �
��������������!������&��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ���� �"�ð����&� � �
 �!��������� * � � �������
�������à����� �"�����!������� �������"�����&�P�à���"����%� ���ð� �à���#�à�������� ������� �����à� �
��������"�����&�P�à���"����%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ����P�à���"����
�à����� � �  �!���������- �&�P�à��� �������� �����#����� � � �������- ����0�&����� � �
�������- �&�P�à��� �����à�!�à� � �  �!���������- ������ð��à�!�à� � � �������* � � �������
�������à����� �"�����!������� �������"�����&�P�à���"����%�� ���ð� � à���#�à�������� �������
)�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ����P�à���"����à����� � �  �!���������- �&�P�à���
�������� �����#����� � � �������- ����0�&����� � � �������- �&������� �����à�!�à� � �
�������- ������ð��à�!�à� � � �������* � � �������
�������à����� �"�����!������� ������ ���!�P�à���"����%� ���ð� �à���#�à�������� ������� �����à� �
� ������ ���!�P�à���"����%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ����P�à���"����
�à����� � �  �!���������- �&�P�à��� ���� �����#����� � � �������- �&�P�à��� ��$�0�&����� � �
�������- �&�P�à��� �����à�!�à� � �  �!���������- �&�P�à��� ��ð��à�!�à� � � �������* � �
�������
�������à����� �"�����!������� ������ ���!�P�à���"����%�� ���ð� �à���#�à�������� ������� )�&�P�à���
�����&� � � �������- �&�P�à��� ����P�à���"����à����� � �  �!���������- �&�P�à��� �����
 �����#����� � � �������- �&�P�à��� ��$�0�&����� � � �������- �&������� �����à�!�à� � �
�������- �&�P�à��� ��ð��à�!�à� � � �������* � � �������
�������à����� �"�����!������� ������ ���!�P�à���"����%�� ���ð� �à���#�à�������� ������� �����à� �
� ������ ���!�P�à���"����%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ����P�à���"����
�à����� � �  �!���������- �&�P�à��� ���� �����#����� � � �������- �&�P�à��� ��$�0�&����� � �
�������- �&������� �����à�!�à� � � �&�!���- �&�P�à��� ��ð��à�!�à� � � �������* � �
�������
����� �!� ��������À� �@���� � � � ��
����� �!� ��������À������ � �����
����� �!� ��������À�������� � �����
����� �!� ��������À����0���� � �����

����� �!� ��������À����0������ � �����
����� �!� ��������À����0�`����0�� � �����
����� �!� ��������À��@�0����������� � ���
����� �!� ��������À���P�����À�������0���� � ��
����� �!� ��������À����� � �À������� � ��
����� �!� ��������À���À������À��0��� � � ����
����� �!� ��������À������À���0�� � ����
����� �!� ����À����� � ��
����� �!� ����À� ��� � ��
����� �!� ����À��p����À� ��� � ��
����� �!� ����À��������� � ��
����� �!� ����À��`����� � ��
����� �!� ����À��`�����À���0�0���À������� � ��
����� �!� ����À��`�����À����À������� � ��
����� �!� ����À����� � ��
����� �!� ����À��@��0��À� ��� � ��
����� �!� ����À���� ��@�����À��� �0� � ��
����� �!� ����À��@���À���� ��@�����À��� �����0���� � ��
����� �!� ����À���� ��@�����À�����@��������0� �À��� �0� � ���
����� �!� ����À��@������À�P���@�� � � ���
����� �!� ����À� ��0�À�P���@�� � � ���
����� �!� ����À������0��À� �@��À����� � � ���
����� �!� ����À���@������0��À� �@��À����� � � � ��
����� �!� ����À���0����� � � ����
����� �!� ����À������0��À����� � � ����
����� �!� �����À����0����� � � ������
����� �!� `����0��À���� � � ������
����� �!� `����0��À��`����� � � ������
����� �!�  �������������� � � �������
����� �!�  �0��������À������0� �À�����@������ � � ������
����� �!�  �0��������À������0� �À������ � �����À����0�����
����� �!�  �0��������À������0� �À�`����0�� � �����À����0�����
����� �!�  �0��������À������0� �À��p���@�0�� � �����À����0�����
����� �!� ����À������ �  �0��������À������0� �À������ ���
����À��@������À�P���@�� ��� ����À���@������0��À� �@��À����� � ���
����À���0�����
����� �!� ����À�`����0�� �  �0��������À������0� �À�`����0�� ���
����À� ��0�À�P���@�� ��� ����À������0��À� �@��À�����
����� �!� ����À��p���@�0�� � ����À������
����� �����&� � � �������- �à��������&��à��������� � � �������
����� ��!��� � � �������- ���"��������� � � �������-  ��"��������� � �  �!���������
����� ���"��������� ���'��� � � �������
����� ���à�!�à� ���'��� � � �������
����� �&�!��������à�&� ) * � � �&�!���
����� �!� ��� �����à�&����������� ��� � �à��� ���
�����ð�à��� �����
�"�����!�������  ���!������à���&�P�à���"���) �"�ð����&� � �  �!���������- ���!���&� � �  �!���������-
P�à���"��� � �  �!��������� *

��

�写二进制值到注册表函数
�à����� à��� ������&� ) �"�ð����&�- �à��������&��à��������� *
��� �à��������&��à��������� 0�������
��!��� �����������������&��%� )�à��������&��à���������-  �"�ð����&�- �- ����À�`����0��-
�����&� * �打开键名
��� ��!��� � ��������À� �@���� � � 0������� �打开键名成功
���à�!�à� ���'��� � �����)P�à���"��� *
��������� �&�!��������à�&� ) ���à�!�à� ���'��� *
����� � � � 0��� ���à�!�à� ���'���
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�&�!��������à�&� ) � * � � ���)������)P�à���"���- �- � * *
���%�!�
��!��� � ������ ���!�P�à���"����%��)�����&�- ���!���&�- �- ����À���������-
�&�!��������à�&� )� * - ���à�!�à� ���'��� * �$�����!��� !����� #�à���"���
��� ���!� ��!��� � ��������À� �@���� � � 0������� �打开键名失败
��� ��� �����à�&����������� ��� � 0���"��� 0������� �如果用户想显示错误
� ������%� ���������� ���) ��!��� * �显示错误
����� ���
����� ���
��!��� � ����������� ������&�)�����&�* �关闭键名
��� ��� �
��� ��� �����à�&����������� ��� � 0���"��� 0�������
� ������%� ���������� ���) ��!��� *
����� ���
����� ���
����� ���
����� �"�����!�������
�"�����!������� ���!������à���&�P�à���"���) �"�ð����&� � �  �!���������- ���!���&� � �  �!��������� *
�à����� à��� ������&� ) �"�ð����&�- �à��������&��à��������� *
��� �à��������&��à��������� 0�������
��!��� � ����������������&��%� )�à��������&��à���������-  �"�ð����&�- �-
����À������- �����&� *
��� ��!��� � ��������À� �@���� � � 0�������
���"��������� ���'��� � �
��!��� � �������"�����&�P�à���"����%� )�����&�- ���!���&�- �- ����À���������- �-
���"��������� ���'��� * �从注册表获取键值
 ��"��������� �  ���à�����) ���"��������� ���'��� *
��!��� � �������"�����&�P�à���"����%� )�����&�- ���!���&�- �- ����À���������-
 ��"���������- ���"��������� ���'��� * �从注册表获取键值
��� ��!��� � ��������À� �@���� � � 0������� �如果不能返回值
��!��� � ����������� ������&�)�����&�* �关闭键名
���!������à���&�P�à���"��� �  ��"���������
��� ���
���!������à���&�P�à���"��� � �����������
��� ��� �����à�&����������� ��� � 0���"��� 0������� �用户想显示错误
� ������%� ���������� ���) ��!��� *
����� ���
����� ���
��� ��� �如果键名不能打开
���!������à���&�P�à���"��� � �����������
��� ��� �����à�&����������� ��� � 0���"��� 0�������
� ������%� ���������� ���) ��!��� *
����� ���
����� ���
����� ���
����� �"�����!�������
�"�����!������� ���!��à��������&��à��������� )�à��������&��à����� � �  �!��������� * � �
�������
����� �!� �����À���� � �� �À�����0� � � ���������
����� �!� �����À��@�������0�À�@� ���� � � ���������
����� �!� �����À������À�������� � � ���������
����� �!� �����À�@� ���� � � � ���������
����� �!� �����À�������������À���0�� � � ���������
����� �!� �����À��@�������0�À������� � � ���������
����� �!� �����À�����À���0�� � � ���������
 ���������!� �à� ��� �à��������&��à�����

�à� ��� ������À���� � �� �À�����0��
���!��à��������&��à��������� � �����À���� � �� �À�����0�
�à� ��� ������À��@�������0�À�@� �����
���!��à��������&��à��������� � �����À��@�������0�À�@� ����
�à� ��� ������À������À���������
���!��à��������&��à��������� � �����À������À��������
�à� ��� ������À�@� ���� ��
���!��à��������&��à��������� � �����À�@� ���� �
�à� ��� ������À�������������À���0���
���!��à��������&��à��������� � �����À�������������À���0��
�à� ��� ������À��@�������0�À��������
���!��à��������&��à��������� � �����À��@�������0�À�������
�à� ��� ������À�����À���0���
���!��à��������&��à��������� � �����À�����À���0��
�����  ���������!�
����� �"�����!�������
�"�����!������� ���������� ���) ������������������ � � �������* � �  �!���������
 ���������!� �à� ��� ������������������
�à� ��� ����- ����
���!����������� ��� � �注册表遭破坏"�
�à� ��� �- ����
���!����������� ��� � �错误键名
�à� ��� ����
���!����������� ��� � �

�

不能打开键名

�à� ��� �- ����
���!����������� ��� � �

�

不能读取键名

�à� ��� �
���!����������� ��� � �

�

拒绝使用该键名

�à� ��� ����
���!����������� ��� � �

�

不能写入键名

�à� ��� �- ��
���!����������� ��� � �

�

内存溢出

�à� ��� ��
���!����������� ��� � �

�

无效参数

�à� ��� ���
���!����������� ��� � �

�

还有很多数据保留在缓冲区中 � �
�à� ��� ��� ���
���!����������� ��� � �未知错误-代码为; � �  �!����) ������������������*
�����  ���������!�
����� �"�����!�������
����#�à�!���  �"�ð� à��� ������&� )���&���à����� � �  �!���������- ���&���à��������� � �
�������*
��!��� � ��� �!��� )���&���à�����- �  ��*
��� �����!� ) ���&���à�����- � * �� ������À�� ��� ��������!� )���&���à�����- � * �
�  �� 0�������
� ������%� ����������������!� �������à�!�; � � ����� )��* � ����� )�� * � ���&��
��à�����
�%���!�  �"�ð�
��� ������ ��!��� � � 0�������
���&���à��������� � ���!��à��������&��à��������� )���&���à�����*
���&���à����� � ��
��� ���
���&���à��������� � ���!��à��������&��à��������� ) �����!� )���&���à�����- ��!��� � �* *
���&���à����� � ��������!� )���&���à�����- �����)���&���à�����* � ��!��� *
����� ���
�����  �"�ð�
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����������������������������������������������������������������������������������������������������

�"�����!������� �����à�!������&� ) �"�ð����&� � �  �!��������� *
�à����� à��� ������&� ) �"�ð����&�- �à��������&��à��������� *
��� �à��������&��à��������� 0�������
��!��� � �����������à�!������&� )�à��������&��à���������-  �"�ð����&�- �����&� *
��� ��!��� � ��������À� �@���� � � 0�������
��!��� � ����������� ������&�)�����&�*
����� ���
����� ���
����� �"�����!�������
 �"�ð� ��à����� ) *
窗体 ��  �����$�
`��������� ����#�����!� � ) * � � �等到没有要显示的窗体时退出
`�������
�����
�����  �"�ð�

软件调试成功后就可以编译了，编译成功后为了减小文件

尺寸，可以采用 UPX进行压缩，压缩后只有 14K。使用这个

小软件时，根据屏幕操作就可以了。软件中隐藏了一个小彩

蛋，捕获的方法是在主画面中单击小猪图标，点 “关于”，双

击左上角的小猪图标即可，彩蛋内容是显示作者的真实姓名，

小猪变成小兔子。这个小软件可以复制到其他 Win98 上运

行，如复制到其他 Win95 � 97 	不能运行，请把 Win98 hSystem h

Msvbvm50. dll复制到 Win95 � 97 	 hSystem目录中即可。

编译好的运行文件可到 http� / / mrlxg. myetang. com / soft /

rake. exe 或者 http� / / go5. 163. com / 耀 mrlxg / soft / rake. exe 下

载。

后记：以上所述隐藏驱动器的做法只是把驱动器不显示在

窗口中，实际上并未从硬盘分区表等处作手脚，因此不是真的

隐藏，如果要进入隐藏的驱动器如 C 盘，只要打开我的电

脑，在地址栏输入 C� h回车就行了，当然在 MS - DOS方式下

输入 DIR C�回车也可查看 C盘的内容。使用本软件隐藏任意

一个驱动器，在 “开始”上点右键，弹出的 “资源管理器”和

“打开”将不可用。

（收稿日期：2000年 12月 13日）
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电脑硬盘系统使用与维护常见问题解答

黄建龙

怎样从硬盘故障提示信息处理硬盘故障

硬盘因使用率高，维护不当、误操作或受到强烈

震动，都可能引起硬盘的系统出故障，一般常见的故

障提示信息有以下几种：

（1 	 Non - system disk or disk error （非系统盘或磁盘错

误）

Replace and strike any key when ready （换上系统盘后按任

一键）

系统不能从硬盘启动，开机后系统不能从硬盘启动，会

显示出上述错误信息。

（2）Invalid drive specification （无效驱动器定义）

操作系统不能识别硬盘等，把操作系统盘插入 A 驱动

器，从软盘启动，想要进入硬盘 C时，会显示出上述错误信

息。

这是硬盘的常见故障，是硬盘的主引导区部分的分区坏

了，可使用 Fdisk建立分区。故障的原因是多种多样的。建议

使用和原来相同版本的系统的 Fdisk最好。支持 FAT32 硬盘格

式的 Fdisk在执行时，首先会要你选择是否使用 FAT32格式，

建议还是选择 FAT16格式，以使系统更加稳定可靠。

操作步骤是，使用系统软盘从 A 软驱引导系统，键入

Fdisk，选择第一项重新建立分区。

（3）Seek error reading drive C （读 C盘时定位错）

Abort� Retry� Ignort�

不能定位到指定磁道，读写硬盘经常出现该错误信息。

（4）Invalid media type reading drive C

使用 A盘启动电脑，当出现 “A： h>”后，键入 “C：回

车”，想进入硬盘，出现 “C： h>”后，键入 Dir 命令，系统

提示该错误信息。

（5）No partition bootable

这是硬盘没有分区的表现。使用系统软盘从 A软驱重新

引导系统。键入 Fdisk，选择第一项，建立 DOS 分区。

（6）No operating system

如果正在重新做硬盘，可能是忘记了硬盘格式化或格式

化硬盘时没有带参数 / S �可使用软盘引导系统，并使用 Format

C� / S格式化硬盘。

如果原来有系统，现在发生这样的事，可检查主板 Setup

中的硬盘参数，使用 “Auto IDE Delect”重新检测硬盘参数。

（7）Non - system disk or disk error

使用软盘引导时可能有磁盘坏的问题，否则多是 Ms-

dos. sys、Io. sys 和 Command. com不完整。

解决的方法是使用系统盘引导或修复引导盘。操作步骤

是：看是否把非系统软盘插入软驱了，如果是，可把该盘取

出，使系统从硬盘引导。

如果目前正在从硬盘引导，可使用软盘引导，并检查 Ms-

dos. sys、Io. sys 和 Command. com，如果缺什么文件，使用同版

本的系统补上。

（8）Bad or missing command Interpreter

可能是文件被病毒破坏或杀毒后破坏了 Command. com文

件。处理方法是拷贝同版本的 Command. com文件。把相同版

本的 Command. com文件覆盖引导盘根目录中即可。

怎样以磁盘扇区的格式保存和恢复硬盘主引导扇

区的信息

在硬盘启动过程中，常出现因盘主引导信息损坏

而导致硬盘无法引导、系统处于瘫痪的现象。可采用

以磁盘扇区的格式解决这个问题。

用 DEBUG 将主引导扇区 （0磁头，0柱面，1扇区）内容

读入内存，把内存中的主引导信息写入软盘的某一扇区内，

在软盘上作上标记存档，待硬盘主引导扇区有问题时，把备

份存档的主引导信息恢复到硬盘上。

（1）首先用 DEBUG将其主引导内容读入内存 XXXX：

0200地址处

�����@��
�����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��0� ��
p�p�p�p�; ���� ��0� �
p�p�p�p�; ����
�� ����
（2）把一张格式过的软盘放入 A驱 （或 B驱），将内存

XXXX：0200 处开始的主引导信息写入 A驱 50 扇区内 （逻辑

扇区数）

�`� ��� � ����
其中： 1：写入的扇区数

100：写入的逻辑起始扇区

0：磁盘代号 00：A盘；01：B盘；02：C盘。

200：写入的内存起始地址

（3）把保存有主引导扇区内容的软盘作上标记存放备

�

怎样从硬盘故障提示信息处理硬盘故障

硬盘因使用率高，维护不当、误操作或受到强烈

震动，都可能引起硬盘的系统出故障，一般常见的故

障提示信息有以下几种：

（1 	 Non - system disk or disk error （非系统盘或磁盘错

误）

Replace and strike any key when ready （换上系统盘后按任

一键）

系统不能从硬盘启动，开机后系统不能从硬盘启动，会

显示出上述错误信息。

（2）Invalid drive specification （无效驱动器定义）

操作系统不能识别硬盘等，把操作系统盘插入 A 驱动

器，从软盘启动，想要进入硬盘 C时，会显示出上述错误信

息。

这是硬盘的常见故障，是硬盘的主引导区部分的分区坏

了，可使用 Fdisk建立分区。故障的原因是多种多样的。建议

使用和原来相同版本的系统的 Fdisk最好。支持 FAT32 硬盘格

式的 Fdisk在执行时，首先会要你选择是否使用 FAT32格式，

建议还是选择 FAT16格式，以使系统更加稳定可靠。

操作步骤是，使用系统软盘从 A 软驱引导系统，键入

Fdisk，选择第一项重新建立分区。

（3）Seek error reading drive C （读 C盘时定位错）

Abort� Retry� Ignort�

不能定位到指定磁道，读写硬盘经常出现该错误信息。

（4）Invalid media type reading drive C

使用 A盘启动电脑，当出现 “A： h>”后，键入 “C：回

车”，想进入硬盘，出现 “C： h>”后，键入 Dir 命令，系统

提示该错误信息。

（5）No partition bootable

这是硬盘没有分区的表现。使用系统软盘从 A软驱重新

引导系统。键入 Fdisk，选择第一项，建立 DOS 分区。

（6）No operating system

如果正在重新做硬盘，可能是忘记了硬盘格式化或格式

化硬盘时没有带参数 / S �可使用软盘引导系统，并使用 Format

C� / S格式化硬盘。

如果原来有系统，现在发生这样的事，可检查主板 Setup

中的硬盘参数，使用 “Auto IDE Delect”重新检测硬盘参数。

（7）Non - system disk or disk error

使用软盘引导时可能有磁盘坏的问题，否则多是 Ms-

dos. sys、Io. sys 和 Command. com不完整。

解决的方法是使用系统盘引导或修复引导盘。操作步骤

是：看是否把非系统软盘插入软驱了，如果是，可把该盘取

出，使系统从硬盘引导。

如果目前正在从硬盘引导，可使用软盘引导，并检查 Ms-

dos. sys、Io. sys 和 Command. com，如果缺什么文件，使用同版

本的系统补上。

（8）Bad or missing command Interpreter

可能是文件被病毒破坏或杀毒后破坏了 Command. com文

件。处理方法是拷贝同版本的 Command. com文件。把相同版

本的 Command. com文件覆盖引导盘根目录中即可。

怎样以磁盘扇区的格式保存和恢复硬盘主引导扇

区的信息

在硬盘启动过程中，常出现因盘主引导信息损坏

而导致硬盘无法引导、系统处于瘫痪的现象。可采用

以磁盘扇区的格式解决这个问题。

用 DEBUG 将主引导扇区 （0磁头，0柱面，1扇区）内容

读入内存，把内存中的主引导信息写入软盘的某一扇区内，

在软盘上作上标记存档，待硬盘主引导扇区有问题时，把备

份存档的主引导信息恢复到硬盘上。

（1）首先用 DEBUG将其主引导内容读入内存 XXXX：

0200地址处

�����@��
�����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��0� ��
p�p�p�p�; ���� ��0� �
p�p�p�p�; ����
�� ����
（2）把一张格式过的软盘放入 A驱 （或 B驱），将内存

XXXX：0200 处开始的主引导信息写入 A驱 50 扇区内 （逻辑

扇区数）

�`� ��� � ����
其中： 1：写入的扇区数

100：写入的逻辑起始扇区

0：磁盘代号 00：A盘；01：B盘；02：C盘。

200：写入的内存起始地址

（3）把保存有主引导扇区内容的软盘作上标记存放备

�
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怎样从硬盘故障提示信息处理硬盘故障

硬盘因使用率高，维护不当、误操作或受到强烈

震动，都可能引起硬盘的系统出故障，一般常见的故

障提示信息有以下几种：

（1 	 Non - system disk or disk error （非系统盘或磁盘错

误）

Replace and strike any key when ready （换上系统盘后按任

一键）

系统不能从硬盘启动，开机后系统不能从硬盘启动，会

显示出上述错误信息。

（2）Invalid drive specification （无效驱动器定义）

操作系统不能识别硬盘等，把操作系统盘插入 A 驱动

器，从软盘启动，想要进入硬盘 C时，会显示出上述错误信

息。

这是硬盘的常见故障，是硬盘的主引导区部分的分区坏

了，可使用 Fdisk建立分区。故障的原因是多种多样的。建议

使用和原来相同版本的系统的 Fdisk最好。支持 FAT32 硬盘格

式的 Fdisk在执行时，首先会要你选择是否使用 FAT32格式，

建议还是选择 FAT16格式，以使系统更加稳定可靠。

操作步骤是，使用系统软盘从 A 软驱引导系统，键入

Fdisk，选择第一项重新建立分区。

（3）Seek error reading drive C （读 C盘时定位错）

Abort� Retry� Ignort�

不能定位到指定磁道，读写硬盘经常出现该错误信息。

（4）Invalid media type reading drive C

使用 A盘启动电脑，当出现 “A： h>”后，键入 “C：回

车”，想进入硬盘，出现 “C： h>”后，键入 Dir 命令，系统

提示该错误信息。

（5）No partition bootable

这是硬盘没有分区的表现。使用系统软盘从 A软驱重新

引导系统。键入 Fdisk，选择第一项，建立 DOS 分区。

（6）No operating system

如果正在重新做硬盘，可能是忘记了硬盘格式化或格式

化硬盘时没有带参数 / S �可使用软盘引导系统，并使用 Format

C� / S格式化硬盘。

如果原来有系统，现在发生这样的事，可检查主板 Setup

中的硬盘参数，使用 “Auto IDE Delect”重新检测硬盘参数。

（7）Non - system disk or disk error

使用软盘引导时可能有磁盘坏的问题，否则多是 Ms-

dos. sys、Io. sys 和 Command. com不完整。

解决的方法是使用系统盘引导或修复引导盘。操作步骤

是：看是否把非系统软盘插入软驱了，如果是，可把该盘取

出，使系统从硬盘引导。

如果目前正在从硬盘引导，可使用软盘引导，并检查 Ms-

dos. sys、Io. sys 和 Command. com，如果缺什么文件，使用同版

本的系统补上。

（8）Bad or missing command Interpreter

可能是文件被病毒破坏或杀毒后破坏了 Command. com文

件。处理方法是拷贝同版本的 Command. com文件。把相同版

本的 Command. com文件覆盖引导盘根目录中即可。

怎样以磁盘扇区的格式保存和恢复硬盘主引导扇

区的信息

在硬盘启动过程中，常出现因盘主引导信息损坏

而导致硬盘无法引导、系统处于瘫痪的现象。可采用

以磁盘扇区的格式解决这个问题。

用 DEBUG 将主引导扇区 （0磁头，0柱面，1扇区）内容

读入内存，把内存中的主引导信息写入软盘的某一扇区内，

在软盘上作上标记存档，待硬盘主引导扇区有问题时，把备

份存档的主引导信息恢复到硬盘上。

（1）首先用 DEBUG将其主引导内容读入内存 XXXX：

0200地址处

�����@��
�����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�- ����
p�p�p�p�; ���� ��0� ��
p�p�p�p�; ���� ��0� �
p�p�p�p�; ����
�� ����
（2）把一张格式过的软盘放入 A驱 （或 B驱），将内存

XXXX：0200 处开始的主引导信息写入 A驱 50 扇区内 （逻辑

扇区数）

�`� ��� � ����
其中： 1：写入的扇区数

100：写入的逻辑起始扇区

0：磁盘代号 00：A盘；01：B盘；02：C盘。

200：写入的内存起始地址

（3）把保存有主引导扇区内容的软盘作上标记存放备

�
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用。

（4）当发现主引导扇区损坏而无法引导系统时，取出备

份盘将其恢复。

�将备份软盘插入 A驱 （或 B驱），先将备份扇区信息

调入内存：0200处。 （用 DEBUG中的 L命令）。

�� ��� � ��� �

�将内存的主引导信息写回到硬盘上

�����@��
�����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�-
����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�-
����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�-
����
p�p�p�p�; ���� ��P� �p�-
����
p�p�p�p�; ���� ��0� ��
p�p�p�p�; ���� ��0� �
p�p�p�p�; ����
�� � ���

怎样以文件格式保存和恢复硬盘主引导扇区的信

息

可以把硬盘的主引导扇区内容写到一个文件内，

待硬盘主引导扇区有误时，将软盘上的文件复原。

（1）编写备份硬盘主引导扇区程序 program1. dat

����
��P� �p�- ����
��P� �p�- ����
��P� �p�- ����
��P� �p�- ����
��0� ��
��0� �
� ����
�����- ����
���
����
���p�
����
���p�
����
��; ����������à����� ��à�!�
`� ���
�

� 2 	 编写恢复主引导扇区程序 program2. dat

��; ����������à����� ��à�!�
����
�����- ����
����
��P� �p�- ����
��P� �p�- ����
��P� �p�- ����
��P� �p�- ����
��0� ��

��0� �
���
����
� ����
�
（3）将 program1. dat、program2. dat 和 DEBUG拷入 A驱

软盘上。

1）保存扇区时执行 A>DEBUG < program1. dat

2）恢复扇区时执行 A>DEBUG < program2. dat

怎样在无备份硬盘主引导扇区情况下恢复主引导

扇区信息

既没软盘备份，也没硬盘备份，主引导扇区损坏

后，可采用如下方法

先将损坏的主引导扇区用 DEBUG读入内存，并将分区信

息 （四个分区）记录或打印出来，用其他机器硬盘上的主引

导扇区 （同版本）覆盖有误扇区，最后再将覆盖后的扇区中

分区信息改写成 （用 E 命令）原分区信息，系统便可正常运

行。

科见通推出新品——— POS系统

科见资讯控股 �国际 	有限公司自 1999年成立以来，致力

于软件的研究和开发，并完成了从财力软件供应商向企业管

理软件开发商的转型。目前，科见通软件技术开发有限公司以

“Xpoint进销存”产品为核心，推出了 POS零售 /分销业的全面

解决方案。使企业的管理进入了一新纪元。

该系统是科见通软件开发公司根据零售业的特点和情况

而制定的，具有如下几个功能：

1. 前台 POS的离线操作。前台的 POS离线操作是科见通

公司的主要特色之一。由于一些不可抗拒的因素，会有可能导

致系的风络、服务器暂时故障，但卖场的销售是不能停止的，

这时，前台的 POS将自动切换到单机销售方式，将销售数据临

时保存的本机，直到故障排除后再自动将数据传到 POS服务

器的数据库中。

2. 远程登录和管理。系统安装时可选定是否安装为支持

远程登录的功能。安装后可以多达 100个不同连接点，这给用

户带来极大的方便。特别是一些移动客户需远程管理的用

户。

3. 商品和价值管理。总部对商品价格的改变及新商品的

增加都能实时的传送到各个分店的 POS服务器，总部可对某

一商品根据不同的分店设定不同的零售价。此外，各分店还可

以根据本身某商品是否畅销或滞销来制定促销方案。

4. 数据传送。各分店的数据传送是根据各分店需要而制

定的。传送时采用分店主动发送和接收的方式。用户只要一个

按扭就可以完成所有数据交换。

5. 多种付款的方式。有现金、信用卡、储蓄卡、支票的付

款方式。

6. 退货原因的设定。这种功能的设定可以方便管理者进

行退贷分析统计。

科见通公司的 POS系统将大大提高企业的管理效率和管

理水平，也为中零售业面对加入世贸的严峻考验提供坚持后

盾，为我国的民族企业的发展提供技术支持。
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