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前 言

本标准是 ＧＢ燉Ｔ１４６９８—１９９３《饲料显微镜检查方法》的修订版。
本版对 ＧＢ燉Ｔ１４６９８—１９９３《饲料显微镜检查方法》修订的主要技术内容如下：
——原标准主题内容与适用范围中的“单一饲料”一词改为“饲料原料”；
——原标准中 ８３氯仿处理改为四氯化碳处理；
——以茚三酮试验代替米隆（Ｍｉｌｌｏｎ）试剂试验；
——增加一项碘试验；
——结果表示：取消对“气味”的判定；“结论”一词改为“判定意见”。
本标准由全国饲料工业标准化技术委员会提出并归口。
本标准起草单位：国家饲料质量监督检验中心（武汉）。
本标准主要起草人：杨海鹏、杨林、钱昉。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为：ＧＢ燉Ｔ１３８８２—１９９３。
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饲料显微镜检查方法

 范围

本标准规定了饲料原料及配合饲料的显微镜检查方法。
本标准适用于饲料原料及配合饲料的显微镜定性检查。

 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的
修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是
否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ燉Ｔ１４６９９１ 饲料采样方法

ＳＢ燉Ｔ１０２７４ 饲料显微镜检查图谱

 原理

借助显微镜扩展检查者的视觉功能，参照各饲料标准样品和杂质样品的外形、色泽、硬度、组织结
构、细胞形态及染色特征等，对样品的种类、品质进行鉴别和评价。

 仪器

 立体显微镜：放大 ７倍～４０倍，可变倍。
 生物显微镜：三位以上换镜旋座，放大 ４０倍～５００倍。
 放大镜：３倍。
 标准筛：可套在一起的孔径 ０４２ｍｍ、０２５ｍｍ、０１７７ｍｍ的筛及底盘。
 研钵。
 点滴板：黑色和白色。
 培养皿、载玻片、盖玻片。
 尖头镊子、尖头探针等。
 电热干燥箱、电炉、酒精灯及实验室常用仪器。

 试剂及溶液

除特殊规定外，本标准所用的试剂均为化学纯，水为蒸馏水。
 四氯化碳：ρ（相对密度）为 １５８９ｇ燉ｍＬ。
 丙酮（３＋１）：３体积的丙酮（ρ为 ０７８８ｇ燉ｍＬ）与 １体积的水混合。
 盐酸溶液（１＋１）：１体积盐酸（ρ为 １１８ｇ燉ｍＬ）与 １体积的水混合。
 硫酸溶液（１＋１）：１体积硫酸（ρ为 １８４ｇ燉ｍＬ）与 １体积的水混合。
 碘溶液：０７５ｇ碘化钾和 ０１ｇ碘溶于 ３０ｍＬ水中，贮存于棕色瓶内。
 茚三酮溶液：溶解 ５ｇ茚三酮于 １００ｍＬ水中。
 硝酸铵溶液：１０ｇ硝酸铵溶于 １００ｍＬ水中。
 钼酸盐溶液：２０ｇ三氧化钼溶入 ３０ｍＬ氨水与 ５０ｍＬ水的混合液中，将此液缓慢倒入 １００ｍＬ硝
酸（ρ为 １４６ｇ燉ｍＬ）与 ２５０ｍＬ水的混合液中，微热溶解，冷却后与 １００ｍＬ硝酸铵溶液（５７）混合。
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 悬浮剂Ⅰ：溶解 １０ｇ水合氯醛于 １０ｍＬ水中，加入 １０ｍＬ甘油，混匀，贮存在棕色瓶中。

 悬浮剂Ⅱ：溶解 １６０ｇ水合氯醛于 １００ｍＬ水中，并加入 １０ｍＬ盐酸溶液（５３）。

 硝酸银溶液：溶解 １０ｇ硝酸银于 １００ｍＬ水中。

 间苯三酚溶液：溶解 ２ｇ间苯三酚于 １００ｍＬ９５％的乙醇中。

 比照样品

 饲料原料样品：按国家有关实物标准执行。

 掺杂物样品：搜集木屑、稻谷壳粉、花生荚壳粉等可能的掺假物。

 杂草种子：搜集常与谷物混杂的杂草种子，大多可在谷物加工厂清理工序下脚料中找到。储于编号

的玻璃瓶中。

 可按照 ＳＢ燉Ｔ１０２７４中的图谱进行对比。

 直接感官检查

首先以检查者的视、嗅、触觉直接检查试样。
将试样摊放于白纸上，在充足的自然光或灯光下对试样进行观察。可利用放大镜。必要时以比照样

品在同一光源下对比。观察目的在于识别试样标示物质的特征，注意掺杂物、热损、虫蚀、活昆虫等。检

查有无杂草种子及有害微生物感染。
嗅气味时应避免环境中其他气味干扰。嗅觉检查目的在于判断被测试样标示物质的固有气味。并

检查有无腐败、氨臭、焦糊等其他不良气味。
手捻试样目的在于判断试样硬度等手感特征。

 试样制备

 分样

按 ＧＢ燉Ｔ１４６９９１饲料采样方法，混匀试样，用四分法分取到检查所需量，一般 １０ｇ～１５ｇ即可。

 筛分

根据试样粒度情况，选用适当组筛，将最大孔径筛置最上面，最小孔径筛置下面，最下面是筛底盘。
将四分法分取的试样置于套筛上充分振摇后，用小勺从每层筛面及筛底各取部分试样，分别平摊于培养

皿中［必要时试样可先经四氯化碳处理再筛分（见 ８３）］。

 四氯化碳处理

油脂含量高或粘附有大量细颗粒的试样可先用四氯化碳处理（鱼粉、肉骨粉及大多数家禽饲料和未

知饲料最好用此方法处理）。
取约１０ｇ试样置１００ｍＬ高型烧杯中，加入约９０ｍＬ四氯化碳（５１）（在通风柜内），搅拌约１０ｓ，静

置 ２ｍｉｎ，待上下分层清楚后，用勺捞出漂浮物过滤，稍挥干后置 ７０℃干燥箱中 ２０ｍｉｎ，取出冷却至室温

后将试样过筛。必要时也可将沉淀物过滤、干燥、筛分。

 丙酮处理

因有糖蜜而形成团块结构或水分偏高模糊不清的试样，可先用此法处理。取约 １０ｇ试样置 １００ｍＬ
高型烧杯中，加入约 ７０ｍＬ丙酮（５２）搅拌数分钟以溶解糖蜜，静置沉降。小心倾析，用丙酮重复洗涤、
沉降、倾析两次。稍挥干后置 ６０℃干燥箱中 ２０ｍｉｎ，取出于室温下冷却。

 颗粒或团粒试样处理

置几粒于研钵中，用研杆碾压使其分散成各组分，但不要再将组分本身研碎。初步研磨后过孔径为

０４２ｍｍ筛。根据研磨后饲料试样的特征，依照 ８２，８３，８４进行处理。
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 立体显微镜检查

将上述摊有试样的培养皿置立体显微镜下观察，光源可采用充足的散射自然光或用阅读台灯（要注
意用比照样品在同一光源下对比观察），用台灯时入照光与试样平面以 ４５°角度为好。
立体显微镜上载台的衬板选择要考虑试样色泽，一般检查深色颗粒时用白色衬板；检查浅色颗粒时

用黑色衬板。检查一个试样可先用白色衬板看一遍，再用黑色衬板看。
检查时先看粗颗粒，再看细颗粒。先用较低放大倍数，再用较高放大倍数。
观察时用尖镊子拨动、翻转，并用探针触探试样颗粒。系统地检查培养皿中的每一组分。
为便于观察可对试样进行木质素染色、淀粉质染色等（见 １２）。在检查过程中以比照样品在相同条

件下，与被检试样进行对比观察。
记录观察到的各种成分，对不是试样所标示的物质，若量小称为杂质（参考相应国家标准规定的有

关饲料含杂质允许量），若量大，则称为掺杂物。要特别注意有害物质。

 生物显微镜检查

将立体显微镜下不能确切鉴定的试样颗粒及试样制备时筛面上及筛底盘中的试样分别取少许，置
于载玻片上，加两滴悬浮液Ⅰ（５９），用探针搅拌分散，浸透均匀，加盖玻片，在生物显微镜下观察，先在
较低倍数镜下搜索观察，然后对各目标进一步加大倍数观察。与比照样品进行比较。取下载玻片，揭开
盖玻片，加一滴碘溶液（５５），搅匀，再加盖玻片，置镜下观察。此时淀粉被染成蓝色到黑色，酵母及其他
蛋白质细胞呈黄色至棕色。如试样粒透明度低不易观察时，可取少量试样，加入约 ５ｍＬ悬浮液Ⅱ
（５１０），煮沸 １ｍｉｎ，冷却，取 １～２滴底部沉淀物置载玻片上，加盖玻片镜检。

 主要无机组分的鉴别

将干燥后的沉淀物（８３）置于孔径 ０４２ｍｍ、０２５ｍｍ、０１７７ｍｍ筛及底盘之组筛上筛分，将筛出
的四部分分别置于培养皿中，用立体显微镜检查（参照 ９），动物和鱼类的骨、鱼鳞、软体动物的外壳一般
是易于识别的。盐通常呈立方体；石灰石中的方解石呈菱形六面体。

 鉴别试验

用镊子将未知颗粒放在点滴板上，轻轻压碎，以下工作均在立体显微镜下进行，将颗粒彼此分开，使
之相距 ２５ｃｍ，每颗周围滴一滴有关试剂，用细玻棒推入液体，并观察界面处的变化。
 硝酸银试验
将未知颗粒推入硝酸银（５１１）溶液中，观察现象。

 如果生成白色晶体，并慢慢变大，说明未知颗粒是氯化物。
 如果生成黄色结晶，并生成黄色针状，说明未知颗粒为磷酸氢二盐或磷酸二氢盐。
 如果生成能略为溶解的白色针状，说明是硫酸盐。
 如果颗粒慢慢变暗，说明未知颗粒是骨。
 盐酸试验
将未知颗粒推入盐酸溶液（５３）中，观察现象。

 如果剧烈起泡，说明未知颗粒为碳酸盐。
 如果慢慢起泡或不起泡，则该试样还需进行 １２３、１２４试验。
 钼酸盐试验
将未知颗粒推入钼酸盐溶液（５８）中，观察现象。
如果在接近未知颗粒的地方生成微小黄色结晶，说明未知颗粒为磷酸三钙或磷酸盐、磷矿石或骨

（所有磷酸盐均有此反应，但磷酸二氢盐和磷酸氢二盐均已用硝酸银鉴别）。
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 硫酸试验
将未知颗粒上滴加盐酸溶液（５３）后，再滴入硫酸溶液（５４），如慢慢形成细长的白色针状物，说明

未知颗粒为钙盐。
 茚三酮试验
将茚三酮溶液（５６）浸润未知颗粒，加热到约 ８０℃，如未知颗粒显蓝紫色，说明是蛋白质。

 间苯三酚试验
将间苯三酚溶液（５１２）浸润试样，放置 ５ｍｉｎ，滴加入盐酸溶液（５３），如试样含有木质素，则显深

红色。
 碘试验
在未知颗粒上滴加碘溶液（５５），如试样中含有淀粉，则显蓝紫色。

 结果表示

结果表示应包括试样的外观、色泽及显微镜下所见到的物质，并给出所检试样是否与送检名称相符
合的判定意见。
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