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前 言

为了鉴定青鱼，保护和保存青鱼原种优良的性状及种质，避免苗种生产过程中种质混杂和退化，开
展青鱼种质的有效监测，特制定本标准。
本标准主要是“八五”科技攻关成果，并吸取了“六五”、“七五”科技攻关及前人的有关成果。
本标准的附录 Ａ和附录 Ｂ是标准的附录。
本标准的附录 Ｃ是提示的附录。
本标准由中华人民共和国农业部提出。
本标准由全国水产标准化技术委员会淡水养殖分技术委员会归口。
本标准起草单位：上海水产大学、中国水产科学研究院长江水产研究所。
本标准主要起草人：李思发、赵金良、蔡完其、周碧云、吕国庆、范兆廷、徐忠法。
本标准从 １９９９年 ７月 １日起实施。
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青 鱼

﹣━─┇┅

﹩﹣ —

国家质量技术监督局┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准给出了青鱼（爩牪牓牗牘牎牃牜牪牕牋牗牆牗牕牘牏牅牉牣牞）的主要形态构造特征、生长与繁殖、遗传学特性，以及
检测方法。
本标准适用于青鱼的种质鉴定。

 名称与分类

 学名
青鱼（爩牪牓牗牘牎牃牜牪牕牋牗牆牗牕牘牏牅牉牣牞）。

 分类位置
属 鲤 形 目 （Ｃｙｐｒｉｎｉｆｏｒｍｅｓ），鲤 科 （Ｃｙｐｒｉｎｉｄａｅ），雅 罗 鱼 亚 科 （Ｌｅｕｃｉｓｃｉｎａｅ），青 鱼 属

（爩牪牓牗牘牎牃牜牪牕牋牗牆牗牕）。

 主要形态构造特征

 外部形态特征

 外形
体延长，呈梭形。腹圆，无腹棱。口端位，上颌呈弧形。吻尖，眼中侧位。体被较大的圆鳞，侧线完全。

鳃耙稀而短小。尾鳍深叉，上下叶等长。
体青黑色，背部深黑，腹部灰白色，各鳍均为灰黑色。
青鱼的外部形态见图 １。

图 １ 青鱼外形
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 可数性状

 背鳍鳍式：Ｄ３７。
 臀鳍鳍式：Ａ３７～９。

 侧线鳞鳞式：４０５～７４～５４５。

 第一鳃弓外侧鳃耙数：１５～２１。
 可量性状
对于体长 １７２～５３４ｃｍ，体重 １１００～２２５００ｇ的个体，实测性状比例值见表 １。

表 １ 实测可量性状比例值

全长燉体长 体长燉体高 体长燉头长 头长燉吻长 头长燉眼径 头长燉眼间距 体长燉尾柄长 尾柄长燉尾柄高

１１５９±００３２４０５０±０３５０４３１８±０２９５３３１８±０５８０６６１９±０７９８２２９０±０３９６ ７６５７±０６２４ １０５９±０１００

 内部构造特征

． 鳔
二室，后室比较细长。

． 下咽齿

１行，臼齿状，齿式 ４燉５。
． 脊椎骨
脊椎骨总数：３９～４２。

． 腹膜
黑色。

 生长与繁殖

 生长
不同年龄组的鱼体长、体重的实测值见表 ２。与表 ２对应的不同年龄组的鱼体长、体重平均退算值、

生长方程、体长体重关系式见附录 Ｃ（提示的附录）。
表 ２ 不同年龄组鱼的体长、体重实测值

年龄１）

龄
１＋ ２＋ ３＋ ４＋ ５＋ ６＋ ７＋ ８＋ ９＋



实测体长

ｃｍ

２８６～

４６９

４０５～

５５７

５７４～

６８０

６５７～

６９１

７１６～

７７１

９１３～

９７５

１００５～

１０４０

１０６０～

１１００

１１００～

１１２０

实测体重

ｇ

４８０～

２０００

１０５０～

３３２０

３１００～

５１００

４５６２～

６８２７

５４４２～

７３１７

１１１００～

１４０００

１５９００～

２１５００

２２９００～

２８５００

２０２５０～

３１４００

♀

实测体长

ｃｍ

２６２～

４９６

３８９～

５５７

５３５～

６８０

６１０～

６９１

７１６～

８１４

９５２～

９５５

９９０～

１０４０

１０４０～

１１００

１１００～

１１２０

实测体重

ｇ

４８０～

２２５０

１０００～

３３２０

２８００～

５１００

３５００～

６８２７

５４４２～

１１８００

１２９００～

１７８００

１５９００～

２２０００

１７４００～

２８５００

２０２５０～

３１４００

１）年龄主要依据鳞片上的年龄数鉴定。

 繁殖

 性成熟年龄：雌鱼 ５～７龄，雄鱼 ４～６龄。
 性成熟个体性腺每年成熟一次，一次产卵。
 怀卵量：不同年龄组个体怀卵量见表 ３。
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表 ３ 不同年龄组个体怀卵量

年龄，龄 ７＋ ８＋ ９＋

体重，ｇ １６４０００ １７９０００ ２１４０００

绝对怀卵量，粒 ６４×１０５ ７２×１０５ ９１×１０５

相对怀卵量，粒燉ｇ ３９０２ ４０１９ ４２５２

 遗传学特性

 细胞遗传学特性

 染色体数
体细胞染色体 ２倍数，２牕＝４８。

 核型
中部着丝粒染色体（ｍ组）１４对；亚中部着丝粒染色体（ｓｍ组）４对；亚端部着丝粒染色体（ｓｔ组）６

对，染色体臂数（ＮＦ）８４（见图 ２）。

图 ２ 青鱼染色体组型

 生化遗传学特性

 肌肉中乳酸脱氢酶（ＬＤＨ）同工酶

 肌肉中乳酸脱氢酶（ＬＤＨ）同工酶酶谱见图 ３。
 肌肉中乳酸脱氢酶（ＬＤＨ）同工酶酶带扫描图见图 ４。

图 ３ 青鱼肌肉 ＬＤＨ同工酶电泳酶谱 图 ４ 青鱼肌肉 ＬＤＨ同工酶酶带扫描图

 肌肉中乳酸脱氢酶（ＬＤＨ）同工酶酶带的活性强度见表 ４。
表 ４ 青鱼肌肉 ＬＤＨ同工酶酶带活性强度 ％

酶带 ＬＤＨ１ ＬＤＨ２ ＬＤＨ３ ＬＤＨ４ ＬＤＨ５

活性强度 ４１９ ２０２ １１５ ２９ ２６

 群体变异范围：长江中、下游青鱼群体的多态座位比例为 ５９％～１１８％，平均杂合度为

０００１０～００３５０。
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 检测方法

 年龄的鉴定

 鳞片选取部位
体侧背鳍基部下方与侧线鳞上方之间。

 操作步骤

ａ）取下背侧鳞片，保存在鳞片袋中；
ｂ）将保存在鳞片袋中的鳞片取出，放在培养皿中，清洗干净；
ｃ）将清洗好的鳞片按在鱼体的位置夹在两块玻片之间，贴上标签，两端用透明胶带封好；
ｄ）在显微镜或投影仪下观察鳞片的年轮，确定鱼的年龄。
注：再生鳞不得用作年龄鉴定。

 取胸鳍第一根鳍条基部磨片（厚度为 ０２０～０２５ｍｍ）作为对照。
 繁殖力的测定
青鱼的繁殖力可通过计数亲鱼实际产卵量来估算，避免杀死亲鱼。在繁殖季节，称量产卵前、后亲鱼

（选取一次产空的亲鱼）的体重（精确到 ５０ｇ），前后两次称量之差即为产的卵重。用电子天平称 １０ｇ
卵，２个样品，在解剖镜下分别计数每克卵的平均卵粒数。卵巢中所含的全部卵粒数即为绝对怀卵量，单
位体重（ｇ）所含的卵粒数为相对怀卵量。
 染色体的检测

 标本制备
采用体内注射植物血凝聚素（ＰＨＡ），取肾细胞悬液滴片，空气干燥制片，吉姆萨（Ｇｉｅｍｓａ）染色。吉

姆萨染色液的配制见附录 Ａ（标准的附录）。
 测定染色体数
在显微镜油镜下观察，计数 １００个以上清晰、分散良好的中期分裂相的染色体数目，测定染色体数。

 组型分析
选择部分最佳中期分裂相，进行显微摄影，按放大照片剪贴配组，进行染色体组型分析。染色体的形

态类别，按下列规定划分。即臂比 １０～１７为中部着丝粒染色体（ｍ组）；１７～３．０为亚中部着丝粒染
色体（ｓｍ组）；３０～７．０为亚端部着丝粒染色体（ｓｔ组）；７０～∝为端部着丝粒染色体（ｔ组）。ｍ组和ｓｍ
组染色体臂数为 ２；ｓｔ组和 ｔ组染色体臂数为 １。
 生化遗传分析

 样品的采集与保存
先剪断腹侧主动脉放血，活体解剖，取背部白肌，放入编号的小塑料袋中，液氮中保存。运回实验室

后，置于－２５℃冰箱中保存。
 样品制备
样品加 ３％辅酶Ⅰ液匀浆，低温离心，至上清液澄清。整个制备过程均在低温下操作。

 电泳分离
用水平平板电泳仪及 ４０％聚丙烯酰胺凝胶电泳分离。加样前，预电泳：５０ｍＡ，３０ｍｉｎ。加样后，前

电泳：２５ｍＡ，１０ｍｉｎ；正式电泳：２７５Ｖ，１００ｍｉｎ。电泳结束后，放入预先配好并在 ３７℃恒温箱中保温的
同工酶染色液中染色。同工酶染色液的配制见附录 Ｂ（标准的附录）。
 扫描测定
用激光扫描仪对电泳图谱进行扫描。

４

﹩﹣ —



附 录 ﹢
（标准的附录）

吉姆萨（﹩│┈）染色液配制

﹢ ﹩│┈染色母液的配制

称取 ０５ｇＧｉｅｍｓａ粉，量取甘油 ３３ｍＬ，在研钵中先用少量甘油与 Ｇｉｅｍｓａ粉混合，研磨至无颗粒
时再将剩余甘油加入，在 ５６℃条件下保温 ２ｈ后，再加 ３３ｍＬ甲醇，保存于棕色瓶内。

﹢ 磷酸缓冲液（│┄━燉，┅﹪．）配制

磷酸缓冲液由 Ａ液和 Ｂ液按比例混合而成。
﹢． Ａ液（０２ｍｏｌ燉Ｌ，Ｎａ２ＨＰＯ４）配制：取 ３６６１ｇ含 １个结晶水的磷酸氢二钠（Ｎａ２ＨＰＯ４·Ｈ２Ｏ）定
容于 １０００ｍＬ蒸馏水中，或取 ７１６４ｇ含 ２个结晶水的磷酸氢二钠（Ｎａ２ＨＰＯ４·Ｈ２Ｏ）定容于 １０００ｍＬ
蒸馏水中，即成。
﹢． Ｂ液（０２ｍｏｌ燉ＬＮａＨ２ＰＯ４）配制：取 ２７６ｇ含 １个结晶水的磷酸二氢钠（ＮａＨ２ＰＯ４·Ｈ２Ｏ）定容
于 １０００ｍＬ蒸馏水中，或取 ３１２１ｇ含 ２个结晶水的磷酸二氢钠（ＮａＨ２ＰＯ４·２Ｈ２Ｏ）定容于 １０００ｍＬ
蒸馏水中，即成。
﹢ 取 Ａ液 ７２０ｍＬ，加上 Ｂ液 ２８０ｍＬ，混合即成所需的磷酸缓冲液。

﹢ ﹩│┈工作染色液的配制

取 １００ｍＬ磷酸缓冲液，加入 ３ｍＬＧｉｅｍｓａ染色母液即成。

附 录 ﹣
（标准的附录）
同工酶染色液的配制

﹣ 三羟甲基氨基甲烷┐盐酸（┇┈┐﹪﹤━）染色缓冲液（│┄━燉）的配制

取 Ｔｒｉｓ１８１．７１ｇ溶于 ９００ｍＬ蒸馏水中，用盐酸调节至 ｐＨ９．５，再用蒸馏水稀释至 １０００ｍＬ。

﹣ 氯化硝基四氮唑蓝（﹣）液（│燉│）的配制

取 ２５０ｍｇ氯化硝基四氮唑蓝溶于 ２５０ｍＬ蒸馏水中。

﹣ 乳酸钠溶液（│┄━燉）的配制

取 ２０３７６ｍＬ乳酸，加入 ７００ｍＬ蒸馏水混合，用 ５０％氢氧化钠溶液调节至 ｐＨ７．０，再用蒸馏水稀
释至 １０００ｍＬ。

﹣ 同工酶染色液的配制

所需同工酶染色液按表 Ｂ１配制。
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表 Ｂ１ 同工酶染色液配方

ＴｒｉｓＨＣｌ染色缓冲液

ｍＬ

辅酶Ⅰ

ｍｇ

ＮＢＴ

ｍＬ

吩嗪甲酯硫酸盐

ｍｇ

乳酸钠溶液

ｍＬ

蒸馏水

ｍＬ

１５ ３０ ３０ １０５ １０ ９５

附 录 ﹤
（提示的附录）

不同年龄组青鱼体长、体重退算值、生长方程、体长体重关系式

﹤ 体长、体重退算值

与表 ２对应的不同年龄组鱼的体长、体重平均退算值见表 Ｃ１。
表 Ｃ１ 不同年龄组鱼的体长、体重平均退算值

年龄，龄 ０＋ １＋ ２＋ ３＋ ４＋ ５＋ ６＋ ７＋ ８＋



退算体长

ｃｍ
２１３ ３６６ ４９７ ６１０ ７１７ ８４０ ９２７ １００．４ １０９．５

退算体重

ｇ
２２０９ ９０９９ ２２０９６ ４００２６ ４６２３５ ８０７２４ １１３３３ １５１２３．１ ２０５２４．７

♀

退算体长

ｃｍ
２０８ ３６４ ４９８ ６１９ ７４２ ８５０ ９３９ １０１．９ １０８．６

退算体重

ｇ
２０５６ ８９５５ ２２２２５ ４１７６２ ６３９０３ ９５６７４ １２８５９９ １６３９４．４ １９８０７．７

﹤ 生长方程

雌鱼： 爧牠＝２２０．４［１－ ｅ－０．０７８９（牠＋０．２９８２）］ ………………………（Ｃ１）

爾牠＝１５７３８４．０［１－ ｅ－０．０７８９（牠＋０．２９８２）］３ ………………………（Ｃ２）
雄鱼： 爧牠＝１９８．１［１－ ｅ－０．０８６２（牠＋０．３４３７）］ ………………………（Ｃ３）

爾牠＝１２２４６６．４［１－ ｅ－０．０８６２（牠＋０．３４３７）］３ ………………………（Ｃ４）
式中：爧牠——牠龄时鱼体体长，ｃｍ；

爾牠——牠龄时鱼体体重，ｇ；

ｅ——自然对数；
牠——鱼的年龄。

﹤ 体长体重关系式

﹤． 鱼种阶段

爾 ＝ ０．０２２２× 爧２．９５３４ ……………………………（Ｃ５）
式中：爾——鱼体体重，ｇ；

爧——鱼体体长，ｃｍ。
﹤． 食用商品鱼阶段

爾 ＝ ０．０２６５× 爧２．８９５５ ……………………………（Ｃ６）
﹤． 亲鱼阶段

６

﹩﹣ —



雌鱼： 爾 ＝ ０．０１７８× 爧２．９６５３ ……………………………（Ｃ７）
雄鱼： 爾 ＝ ０．００１４× 爧３．５１９１ ……………………………（Ｃ８）

﹩﹣ —
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