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前 言

本 标准是根据国际照明委员会出版物 ＣＩＥＮｏ．１５．２（１９８６）《色度学》第二版 ５．３条的推荐进行制

定的，在技术内容上完全一致；并参考了日本工业标准 ＪＩＳＺ８７１５：１９９１《白度的表示方法》。
白色是颜色中的特殊色，是一个心理、生理物理量，白度是许多产品直接或间接的质量指标之一，采

用色度学原理测量白度，容易计算，并与白度的目视评价相关。
本标准中 ＣＩＥ推荐的白度公式有如下限制：样品在颜色和荧光方面没有多大不同，但必须是被称

为“白”的样品，在相同的仪器上，在相隔时间不长的期间内测量的样品间进行白度的比对。ＣＩＥ白度公

式提供的是白度的相对评价而不是绝对评价。
由于历史上白度的公式很多，常用的也有十几个，故本标准将目前应用的其它主要白度公式列于附

录Ａ（提示的附录）。使用本标准规定的白度公式是必然趋势，但这将会有一个相当长的逐步推广执行过

程。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由国家建筑材料工业局提出。
本标准由全国白度标准化技术工作组归口。
本标准由中国计量科学研究院和国家建材局标准化所负责起草。
本标准主要起草人：滕秀金、胡维生、曾晓栋、王继宪、尹靖宇。
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 范围

本标准规定了物体色白度的表示方法，采用在标准照明体 Ｄ６５照明条件下，由白度 爾 和 爾１０、淡色

调指数 爴Ｗ 和 爴Ｗ，１０表示。
本标准适用于一切“白”的物体色（包括非荧光色和荧光色）。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ３９７９—１９９７ 物体色的测量方法

ＧＢ燉Ｔ５６９８—１９８５ 颜色术语

ＧＢ燉Ｔ９３４０—１９８８ 荧光样品色的相对测量方法

 定义

本标准采用下列定义。
 白度 ｗｈｉｔｅｎｅｓｓ

表征物体色白的程度，用符号 爾 和 爾１０表示。白度值越大，则白色的程度越大。
完全反射漫射体的白度等于 １００。

 淡色调指数 ｔｉｎｔ
表征白色中淡色调的程度，用符号 爴Ｗ 和 爴Ｗ，１０表示。淡色调指数符号为正时，其值越大偏绿的程度

越大；淡色调指数为负时，负的绝对值越大偏红的程度越大。
完全反射漫射体的淡色调指数等于 ０。
本标准采用的其它颜色术语，按 ＧＢ燉Ｔ５６９８规定。

 颜色的测量方法

 非荧光色

非荧光色的光谱光度测量按 ＧＢ燉Ｔ３９７９—１９９７的 ６２和 ６３规定进行，并计算得到三刺激值 牀、

牁、牂或 牀１０、牁１０、牂１０。
非荧光色的三刺激值直读（色度计）法测量按 ＧＢ燉Ｔ３９７９—１９９７的 ７２规定进行，直接测得三刺激

值 牀、牁、牂或 牀１０、牁１０、牂１０。
 荧光色

荧光色的光谱光度测量和三刺激值直读（色度计）法测量按 ＧＢ燉Ｔ９３４０的规定进行。
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 白度的测量方法

 非荧光色

非荧光色的白度测量，按 ４１的规定测量三刺激值 牀、牁、牂或 牀１０、牁１０、牂１０，按第 ６章的规定计算白

度 爾 或 爾１０和淡色调指数 爴Ｗ 或 爴Ｗ，１０。
 荧光色

荧光色的白度测量，按 ４２的规定测量三刺激值 牀、牁、牂或 牀１０、牁１０、牂１０，按第 ６章的规定计算白度

爾 或 爾１０和淡色调指数 爴Ｗ 或 爴Ｗ，１０。

 白度和淡色调指数的计算方法

 白度的计算方法

白度 爾 或 爾１０分别按下列式（１）或式（２）计算：
爾 ＝ 牁＋ ８００（牨牕－ 牨）＋ １７００（牪牕－ 牪） ………………（１）

爾１０＝ 牁１０＋ ８００（牨牕，１０－ 牨１０）＋ １７００（牪牕，１０－ 牪１０） ……………（２）
式中：爾——样品在 牀牁牂色度学系统的白度；

牁——样品在 牀牁牂色度学系统的三刺激值中的 牁值；
牨、牪——样品在 牀牁牂色度学系统的三色坐标中的 牨、牪值；
牨牕、牪牕——完全反射漫射体在 牀牁牂色度学系统的三色坐标中的 牨牕、牪牕值（表 １）；

爾１０——样品在 牀１０牁１０牂１０色度学系统的白度；

牁１０——样品在 牀１０牁１０牂１０色度学系统的三刺激值中的 牁１０值；

牨１０、牪１０——样品在 牀１０牁１０牂１０色度学系统的三色坐标中的 牨１０、牪１０值；

牨牕，１０、牪牕，１０——完全反射漫射体在 牀１０牁１０牂１０色度学系统的三色坐标中的 牨牕，１０、牪牕，１０值（见表 １）。
 淡色调指数的计算方法

淡色调指数 爴Ｗ 或 爴Ｗ，１０分别按下列式（３）或式（４）计算：
爴Ｗ ＝ １０００（牨牕－ 牨）－ ６５０（牪牕－ 牪） …………………………（３）

爴Ｗ，１０＝ ９００（牨牕，１０－ 牨１０）－ ６５０（牪牕，１０－ 牪１０）…………………………（４）
式中：爴Ｗ——样品在 牀牁牂色度学系统的淡色调指数；

牨、牪——样品在 牀牁牂色度学系统的三色坐标中的 牨、牪值；
牨牕、牪牕——完全反射漫射体在 牀牁牂色度学系统的三色坐标中的 牨牕、牪牕值（表 １）；

爴Ｗ，１０——样品在 牀１０牁１０牂１０色度学系统的淡色调指数；

牨１０、牪１０——样品在 牀１０牁１０牂１０色度学系统的三色坐标中的 牨１０、牪１０值；

牨牕，１０、牪牕，１０——完全反射漫射体在 牀１０牁１０牂１０色度学系统的三色坐标中的 牨牕，１０、牪牕，１０值（见表 １）。
表 １ 完全反射漫射体在 Ｄ６５标准照明体下的三刺激值和三色坐标

项 目 ５ｎｍ １０ｎｍ

牀牁牂色度学系统

牀牕

牁牕

牂牕

牨牕

牪牕

９５．０４

１００．００

１０８．８８

０．３１２７

０．３２９０

９５．０２

１００．００

１０８．８１

０．３１２７

０．３２９０

２
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表 １（完）

项 目 ５ｎｍ １０ｎｍ

牀１０牁１０牂１０色度学系统

牀牕，１０

牁牕，１０

牂牕，１０

牨牕，１０

牪牕，１０

９４．８１

１００．００

１０７．３２

０．３１３８

０．３３１０

９４．８３

１００．００

１０７．３８

０．３１３８

０．３３０９

 白度和淡色调指数的适用范围

本标准为 ＣＩＥ推荐的中性白的评价公式，淡色调公式建立的实验基础如图 １所示，等淡色调线是

近似于主波长为 ４６６ｎｍ的平行线。白度公式不适用于彩色样品。公式（１）～（４）中的白度 爾 及 爾１０，淡
色调指数 爴Ｗ 及 爴Ｗ，１０分别适用于下列范围的样品：

４０＜ 爾 ＜ （５牁－ ２８０）或 ４０＜ 爾１０＜ （５牁１０－ ２８０）
－ ３．０＜ 爴Ｗ ＜＋ ３．０或 － ３．０＜ 爴Ｗ，１０＜＋ ３．０

 白度的表示方法

 白度的表示

白度用按照第 ６章规定计算出的 爾 和 爴Ｗ，或 爾１０和 爴Ｗ，１０数值表示。数字修约到小数点后一位。
 附加记录

测定值的附加记录有：测量用的仪器、测量方法、照明和探测的几何条件等。

图 １ 白色的主波长 ４６６ｎｍ
以 ４６０ｎｍ和 ４７０ｎｍ为界分布

３

﹩﹣燉—



附 录 ﹢
（提示的附录）

目前应用的其他主要白度公式

﹢ 蓝光白度公式

爾ｂ＝ 爲４５７＝ 爦ｂΣ爲（犧）爡（犧）Δ犧 ……………………（Ａ１）
式中：爾ｂ、爲４５７——蓝光白度。仪器光谱响应在有效波长 ４５７ｎｍ±２ｎｍ，半宽度为 ４４ｎｍ的蓝光条件下

测定的反射因数；

爦ｂ——归化系数，爦ｂ＝ １
Σ爡（犧）Δ犧；

爲（犧）——样品的光谱反射因数；
爡（犧）——蓝光白度计的相对光谱响应分布（表 Ａ１）；
Δ犧——计算白度的波长间隔。

表 Ａ１ 蓝光白度计的光源、光学系统和探测器相组合

给出的相对光谱响应分布 爡（犧）

波长 犧，ｎｍ 爡（犧）

３９５ ００
４００ １０
４０５ ２９
４１０ ６７
４１５ １２１
４２０ １８２
４２５ ２５８
４３０ ３４５
４３５ ４４９
４４０ ５７６
４４５ ７００
４５０ ８２５
４５５ ９４１

波长 犧，ｎｍ 爡（犧）

４６０ １０００
４６５ ９９３
４７０ ８８７
４７５ ７２５
４８０ ５３１
４８５ ３４．０
４９０ ２０３
４９５ １１１
５００ ５６
５０５ ２２
５１０ ０３
５１５ ００

﹢ 亨特（﹪┊┃┉┇）白度公式

爾Ｈ＝１００－ ［（１００－ 爧）２＋ 牃２＋ 牄２］
１
２ ……………………（Ａ２）

爾Ｈ＝爧－ ３牄 ……………………（Ａ３）
式中：爾Ｈ——亨特白度；

爧——亨特明度；
牃、牄——亨特色品指数。
（１）当白度测量时采用 ２°视场，标准照明体 Ｃ时，式中：

爧＝１０牁
１
２

牃＝１７．２（１．０２牀－ 牁）
牁
１
２

牄＝７．０（牁－ ０．８４７牂）
牁
１
２

４
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式中：牀、牁、牂——样品在 牀牁牂色度学系统的三刺激值。
（２）当白度测量时采用 １０°视场，标准照明体 Ｄ６５时，式中：

爧＝１０牁
１
２
１０

牃＝１７．２（１．０５５牀１０－ 牁１０）

牁
１
２
１０

牄＝６．７（牁１０－ ０．９３２牂１０）

牁
１
２
１０

式中：牀１０、牁１０、牂１０——样品在 牀１０牁１０牂１０色度学系统的三刺激值。

﹢ 白度公式

２°视场，标准照明体 爞： 爾Ｚ＝ ０．８４７牂 ………………………（Ａ４）
１０°视场，标准照明体 Ｄ６５：爾Ｚ，１０＝ ０．９３２牂１０………………………（Ａ５）

式中：爾Ｚ、爾Ｚ，１０——牂白度；
牂、牂１０——样品的三刺激值之一 牂值。

﹢ 甘茨（﹩┃┏）线性白度公式

爾 ＝ 爟牁＋ 爮牨＋ 爯牪＋ 爞 ………………………（Ａ６）
式中： 牁——样品的三刺激值之一 牁值；

牨、牪——样品的三色坐标中的 牨、牪值；
爟、爮、爯、爞——根据样品白度需要所确定的系数。
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