(I\j tt 2 2 4 8 K A
S wamEs TRBE L

b -

'



039

CIP

/ L=
2004. 8

ISBN 7-5025-5563-3

I. II. II. -
V. TM92

CIP 2004 083218

3 100029
010 64982530

http //www. cip. com cn
*

850mm x 1168mm 1/32 16%5 385
2004 10 1 2004 10 1
ISBN 7-5025-5563-3/X- 473
32.00




10

2004

4



= = AN 1O O

11
11
11
12
12
13
13
13
13
14
16
26

26

28

36
36
36



TN

39
52
53
53
54
55
55
58
68
69
72
72
72
77
81
84
84
90
90
90
90
92
95
IT 97
98
98
102
p>5x10"Q- cm



109
111
123
125
132
132
132
134
136
145
145
147
153
155
155
159
160
163
167
168
171
172
173
176
176
176
182
184



199
203
218
218
222
231
238
242
246
246
246
252
256
264
273
273
277
280
288
290
291
294
300
308
311
314
347
350



354
354
354
355
357
359
359
360
362
363
366
367
367
367
369
370
370
372
372
373
380
381
382
383
384
385
387
387



387
389
389
389
390
390
391
391
391
392
392
394
396
396
397
398
400
400
400
400
400
400
401
401
401
401
401
406



412
412

414
414
415
416
417
418
420
422
425
427
428
429
435
438
438
438
442
443
443
444
445
447
447
448
448



449
450
451
453
456
458
458
458
459
469
470
473
475
477
484
484
485

< v ©
383 8 8
¥ B ® ®» B B

< OO0 W Lw

507









1/25

6% ~8%

30






20%



11

PN

14

| A

7

11



1-3

NIV VT

YV I

1-3



0.8m

20m

20m

1-4

3—

2—

1—
Ue—



Us=0: - @,
U— v
o——
o
1.8m 1-4 U,
QF @3
U =¢s- ¢
1-4
QF
@O
@
6

0.8m



10



300 ~ 400KV 500 ~
1000KA/ s 30 ~ 50us
20000

11



12

10000kVA



13



14

80%

1000

70%



2 ~3min.

400ms

(b) IEE

15
1mmHg =133. 3224Pa

15



16

1.1mA

1-6

50%
0. 7mA



1-7

15. 5mA
22. 5mA

50mA

500mA

99.8
[/
99 /
L /
95 /
/
80 ,/
/
S 60r //
g 20 Tk / Btk
20 /
/
/
5 +
/
/
1+ 7
/
021
0 10 2.0
JESTHLTR /mA
50%
1-6
10. 5mA 99. 5%
15mA
0.1s
1-8

17



/ /
99.5
99 /
95
80
£ o /L
¥ s0 / ~7
g 40 g2 Ak
20
1/
1
0.5 /
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
PRI R /mA
1-7
10000 - ] Cl c;j/ Z
5000 Y AC41
-
2000 %\VV ACi—4—2
é 1000 \@A\« JAC’“
hd A
E s00— AN
= AC-1 AC2 \Afs %s{/(/
. 200 NG, ACH
ast N
B 100 \2N?
’ NE? 7
7Y
20 N
9102 05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1002000 10000
A AR HLIR /mA ——
1-8
1-8 a AC-1
a b AC-2

18



b c, AC3

AC4 AC-3
c 500mA 100ms
0.14% ¢, 5% ¢
50% AC4
(o} 10ms
100ms 500mA 400mA
1s 3s 50mA 40mA

11

19



/mA
0~0.5
0.5~5
5~30
30 ~50
50 ~

4.

5.

1

20




2mA  300mA

300mA
200ms
2 100Hz
100 ~ 1000Hz 19
1 ~10kHz 1-10
10kHz 100kHz 10mA
100mA 100kHz
2.0
1
1.8
e /
1.6 3
4 >
12
1.0

50 100

1-9 100 ~ 1000Hz
1—

100 ~ 1000Hz

200 300 500 1000

PR /Hz

1-11
1-12

21



20
10 !
&
|/
5
& S
ped d
2
1 2 3 5 10
$iiZ /kHz
110 1 ~10kHz
1— 2
15
10 /
5
3
5
'so 100 300 1000
T
1-11 100 ~ 1000Hz
3 0.1 ~10ms

22



100
50 NS
\\\§\ LT
SR 6
20 < i
10 ~ 4 | 7
g K2 d
5
£ SO
= \\\\~ |~
2 < 3
o> 2
~
~
0.5 !
O_\r 10 50 100 500 1000 5000 10000
fHz
1-12
1— 2— 50% 3— 99. 5%
4— 99.5% 5— 50%
6— 0.5%
1-13
1-14 (o
G G 5%
c G 5%
C 50%

23



24

B 10uF

1uF
0.5mJ BB W
al |l
100 0.05u 100nF
Q
= 10nF
] 10
= SuJ -—B
#
1 A InF
0.8F zze= w
o6f MeE 2 m 500pF
0.4F < -—A 330pF
02F
ol 100pF
1 10 100 1000
FEHHE /V
1-13
A— B—
10 i
il 2| %)
’ \
\\
£ 2 U\
= \
= 1 \\ A
0.5 \ AN
\ W\
\
A
0.2 \
\
01 A\
100 1000 10000 100000
MR /mA

1-14



2
50 ~ 100cn
1-2
1-2 Q

v 5% 50% 95%
25 1750 3250 6100
50 1450 2625 4375
75 1250 2200 3500
100 1200 1875 3200
125 1125 1625 2875
220 1000 1350 2125
700 750 1100 1550
1000 700 1050 1500

3 1-15

A
4
1-15
5

25



7 A —"
™~
6
A=8cm?
g s
= \
m 4 A=24cm?
= il
<3
2
A~=400cm? N
1 \
0
1 2 5 1020 50100 1000 10000
HRAIE /Hz
1-15
GB 3805—83

36V 24V 12V 6V
24V

26

42v



250V
250V 220V

220V

R/kQ

0 100 200 300 400 500
UV

1-16 1-16
a— b— c—
1000 ~ 15000

30mA

V=30x%x10"°x 1000~1500 =30~45 V

36V
36V
6500 30mA
V=30x%x10°x650=19.5 V
12V
12V

27



~

—

0 ® ®

N

28



)

29



)

30

4h



1-17

1-18

1-17

31



1-18

19 5s

1-19 1-20

5

@®
1-21
@ 1-22
1/3
€)
1-23 3 ~5cm

32



@ 1-24

1-23 1-24

15 2 15: 2

33



34

4000 ~ 5000mi

1000ml



35



36

10°Q- m



10kV

S oS
500
2.5
220kV
2.
16 ~21kV/mm 20
20 ~23kV/
mm 20
=20kV/mm 20

35kV 14 ~ 16kV/mm 20
3.

37



2-1

2-1
kV /mm
55 ~90 100 ~ 250
65 ~ 100 10 ~16
35 20~28
90 ~ 100 >20
130 ~ 230 18 ~28
100 ~ 190 16 ~ 45
>180 16 ~50
>40 15 ~50
40 4~6
— s BE
14 ~ 20 10~30

38



2-2

90

105

120

130

155

180

180

39



6) 1IMQ  2MQ

1MQ
® “ En “ Lu
120r/min
®) = L
“ Ln
“ Ea
®
“ Gu
“ Ga
“ Ga
@
& L =
“ Eu
120r/min ‘LU
“ Ln
© L

40



2.
1 2-3
2-3 MQ
/
Ikv 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80
90 | 450 | 225 | 120 | 64 | 36 | 19 | 12
3-10
600 | 300 | 150 | 80 | 43 | 24 | 13 | 8
1200 | 600 | 300 | 155 | 8 | 50 | 27 | 15
20 ~35
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2 7.5 |10|12.5|15 |18 |30 | 55 | 90/100
B, 80 | 825 |85|87.5|90 |93 |105|130|160/170
B, 10 | 17.5 |20 |22.5|25 |28 | 40 | 65 | 95/105
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B, 5 10.5 |13 |15.5|18 |21 |33 |58 | 88/98
c 230 | 237.5 |240|242.5|245|248|260 |285 |315/325
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2.5m

1.5~2m
4.5m 0.7m
2-14 cm
kv
0.4|1~10|15~20 (35|60 | 1107
A 7.5| 20 30 |40|65| 90/100
A 7.5| 20 30 |40 65| 100/110
B, 82.5| 95 105 [115(135| 165/175
B, 17.5| 30 40 |50 |70 | 100/110
C 250 | 270 | 280 [290|310| 340/350
D 200 | 220 | 230 (240|260 290/300
100 | 100 100 |100|135| 175/185
@ 110kV
1.
@
3. 5kV
100m 200m 300m
10kV
40 ~50m 60 ~100m
40 ~50m 40 ~60m
@
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10kV

0.6m 400V
0.3m 0.5m
®
1000m
d=0.4L, el +0.65/f
110
d— m
L— m
Uy— kV
f— m
2-15
2-15 cm
IkvV
/m
35 60 110 154 220
5 150 — — — _
100 175 — — — —
125 200 250 300 — —
150 200 275 325 — —
175 225 275 325 — —
200 250 300 350 400 —
250 275 325 350 400 —




/kV

/m
35 60 110 154 220
300 300 350 400 450 500
350 325 375 400 450 500
400 400 400 450 500 550
450 450 500 500 500 550
500 500 550 550 600 650
600 550 600 600 650 700
700 600 650 650 700 750
800 700 750 750 800 850
900 800 850 850 900 950
1000 900 950 950 1000 1050
3/4
2-16
2-16 cm
/kV 35 60 110 154 220
200 225 350 450 550
2-17
2-18
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2-17

cm
/kV 35 60 110 154 220
10mm 20 35 50 70 100
15mm 35 50 70 110 150
2-18 cm
1kV 35 60 110 154 220
300 350 400 500 600
2-19
2-20 2-21
2-22
2-19 m
/kV
1 1~10 35
6 6.5 7
5 55 6
5 5 —
50 3 3 _
4 4.5 5
4.5 5
1 1.5 3
2-20 m
/kV <1 10 35
1.0 1.5 4.0
1.0 2.0 —
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2-21 m
kv <1 10 35
2.5 3.0 4.0
1.0 15 3.0
2-22 m
/kV
<1 | 10 35
75|75 |75
30|30 30
5.0
3.0
6.0 | 6.0 | 7.5
30|30 ] 30
50
3.0
6.0 | 70 | 7.0
0.5 | 05|05
50 6.0 | 6.0 | 6.0
1.0 |15 |20
1.0] 20|30
1.0 ] 20| 40
oy 1 2 3
25|25 |50
10kV 2 2 3
25|25 |50
35kV 3 § 3
50| 50|50

62



/kV

<1 10 35

1.5]30 |30

1.5] 20|40

1.5]20 | 30

1.5]20 )30

1.5]20 |40

2.
D 6 ~ 10kV 40m
450mm
4. 5m

@ 2-23

2-24
2-23 cm

25m 15
25m 20
6m 10
6m 15

6) 0.5m

2.7m
0.2m
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2.5
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0.8
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0. 05
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0.5m
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0.25 ~
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0.25

0.5 1
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0.1

0.5 2
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0.5 3 1m

0.5 0. 25m

64



20| 0.5 1
im

1.0/ 05 5

0.5] 0.5 0.25m
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15|10
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Im
0.5m
35mm
150mm
4.
2.5m 2.7m
1.8m 2.7m
@ 2-27
2-27
mm
1.5m 35 100
1.5~3m 50 100
3~6m 70 100
6m 100 150
©) 2-28
2-28
mm
100 500 1000 1000 1500 1500
100 300 300 500 500 —
100 1000 1000 2000 3000 3000
100 500 500 500 500 —
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100 | 500 500 1000 | 1500 | 1500
100 | 300 300 500 500 —
00| o o0 | 1000 | 1000 500
300 | 300 300 500 500 -
300 | 500 300 1000 | 1000 100
100 | 100 100 500 500 -
— | 200 200 1000 | 1000 | 100
— | 100 100 500 500 —
— | 200 200 1000 | 1000 | 100
— | 100 100 500 500 —
— | 200 200 1000 | 1000 | 100
— | 100 100 500 500 -
— — — 1500 | 1500 | 100
— — — 1500 | 1500 —
e 200mm
35
3m
250mm 6m
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2-29

2m
2-29
m
3.5
6
2.2
1

15

2m 0.05

2 ~4m 0.10

4 ~6m 0.15

6m 0.20
1.4m

1.2m 1.8m
1.3~1.5m
150mm
1. 4m 1.3~1.5m
0.2~0.3m
2-30
Im
2m
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2-30 m
W

<100 2.5
150 ~ 200 3.0

10° ~30°
300 ~ 500 3.5
=500 4.0
<100 2.0
— 150 ~ 200 2.5
300 ~ 500 3.0
— — <40 2.0
<250 5.0

10° ~30°
=400 6.0
500 6.0

=>30°
1000 ~ 2000 7.0
10° ~30° 400 6.0
>30° 1000 14. 0%

250 6.0

10° ~30°
400 7.0

@ 1000W
1.
2-31
2.
2m
2-32
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2-31 m
10kV | 35kV
o 0.7 1.0
0.4 0.6
@ 1.0 2.5
0.4 0.6
® 15 3.0
®
@
2-32 m
1kV
<10 35 |63~110| 220 330 500
2.0 3.5 4.0 5.0 6.0 7.0
1.7 2.0 2.5 4.0 5.0 6.0
3.
2-33
2-33 m
kv <1 | 1~10 [35~63| 110 220 330 500
15 2.0 3.5 4.0 6.0 7.0 8.5
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&

@® 2-34
2-34 m
3.0 0.6 0.6
6.5 55 1.0
2-35
2-35 m
2.0 1.5
1.5 1.2 1.0
1.5 0.75
2-36
2-36
m
/kV
<10 35 63 ~110| 220
1.5 1.5 2.0 2.5
1.5 1.5 2.0 2.5
0.5 0.5 1.0 1.5
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1 |, > 4000A
R.<0.5%
2 1KV Res%slo@
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e
4 100kVA? R.<4
5 | IkV 4 R, <10
T 100kVA? R,<10
7 6 R, <309
8 100kVA® R, <4
o | v 8 R, <10
10 100kVA® R,<10
1| 10 R, <10%
25A
12 R.<10
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13 R.<4
14 R,<10
15 R,<10
16 R.<4
17 R.<10
18 kv R, <20
500

19 R.<10
20 R,<5
21 R,<30
2 R,<30
23 R,<10
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3-11 I~
JBO
= SOINOS
b L 24
Ry
3-11
3-3 JBO \Y
220 380 500
351 ~ 500 501 ~ 800 801 ~ 1000
3-11
1/2
2.
3-12 a
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(a) {ERIEFEF (b) WM
3-12

312 b
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3-13

TN-S

400/230V
TN-C

TN-C-S

15

TN-S



1.5/25| 4|6 |10|16|25|35|50

1.5/25| 4|6 |10|16|16|25 |25

70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300 | 400

35|50| 70 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185

50 |50| 70 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185

@
1km
50m
100
®
@
PEN
@
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©) N
E
T IT
@ 40)
1/2
1/3
35
35 mm?
<0.50.75/1|1.5|2.5| 4 | 6 |10 |16 |25
0.5(0.75|1(1.5(2.5|/ 4 | 6 | 10|16 |16
— | —|—|15/25| 4 | 6 |10]|16]|16
— | —|—|15/25/2 | 4|6 |10]|16
35 | 50 |70| 95 |120|150 | 185|240 |300|400
16 | 25 |35/50 |70 |70 | 95 | — | — | —
16 | 25 |35|50 | 70 | 70 | 95 [120|150|185
16 | 25 |35/50 |50 |50 | 50 | 50 | 50 |50

98



—

@ 0M@ 06

®

® ©

99



36~ 38
36 p=1x10°Q- cm
Q
/mn?
/m

kv 240 185 150 12095 | 7050 | 35 25 | 16

<300 1.15 1.5 1.75 |19 2.4

1 300 ~ 700 1.0 1.15 1.4 16 1.9

>700 0.75 0.95 1.1 1.3 1.6

<300 0.9 1.2 1.4 1.5 1.9

6 300 ~ 700 0.8 0.9 1.1 1.2 15

>700 0.6 0.75 0.85 | 1.0 1.2

<300 0.75 1.0 1.2 1.3 1.6

10 300 ~ 700 0.7 0.75 0.85 | 1.0 1.3

>700 0.5 0.65 0.75 |0.85 |10
<300 0.194 0.26 0.312 | 0.338 |0.416
35 300 ~ 700 0.181 0.194 | 0.221 | 0.20 |0.338

>700 0.13 0.169 | 0.194 | 0.221 |0.26
1 p=1x10*Q- cm p
38 K,
2.
R=R
Jn
R——
n—
3 R' R' R'
2 n



37 p=1x10'Q- cm
Q/km
1km 1km
1. 5.
15"~2 0.37 0.27
1. .
25"~3 0.27 0.22
4" ~8" 0.22 0.18
p:l X104Q' cm p
38 K,
3-8
p=1x10°'Q- cm
plQ- cm| 3x10° | 5x10° | 6x10° | 8x10° | 1x10* |1.2x10*
K, 0.54 0.7 0.75 0.89 1 1.12
p/Q- cm [1.5x10%| 2x10* |2.5x10% | 3x10* | 4x10* | 5x10*
K, 1.25 1.47 1.65 1.8 2.1 2.35
2.
1000V
10
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3-1
20m
14
3-1
3-14
1
© o l /2
2~3m
I
_>z<—
FEAL R
o o
3-14
1— 2—



1
p<3x10"Q- m

48 ~60mm 50mm
2~3m 2.5m
$125mm $»5S0mm 15%
2.5m
2.5m
0.6m 0.6 ~0.8m
2
2

3x10'<p<5x10" Q- m
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40mm x4mm 12 ~16mm
0.6~1m
39
2.
3-10
3-11
3-10
/mm 6 8 10 12
[ m? 60 100 100 100
/mm 3 4 4 6
/mm 2 2.5 4 6
/mm 2.5 2.5 3.5 4.5
3-11 mn?
4 6
1.5 2.5
1 15
3.
)
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3m

100mn?
1. 5mm?

40mm
50mm

110

1.5m
2
48mm?
6mm
25mm x4mm
0.2m
10mm 1m
0.3m



®
p>5x10"Q- cm
k=p/5x10*
10
1.
1
3-15
mm
Al
Y XY 77 zJ YT
o 2 _ 1
R LD T Ve
i 1000 s
~3 o_".‘-..~',._.._.. PR
=k L))
3 B :'.I :'.l"'.. :‘..:‘..::I:':I-/
(a) T ELHEHL P I 1 (b) KT $ 19 P+
315
1— 2— 3—
2
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300 15K
TX 7Y YYY
}E_ T 20cm
CERER o 5mm
(e o5 = 3-16
o o mm
g o 4
3-16
5
3-17 mm
pH
6 ~10
6
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005~00€ “m

=
Elg
=

000€~000C

1000
2000

2

e

g

3-17
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p 3-12

PP
pmax
p—
pm
3-12
/m 12 W2
0.5~0.8 3 2 1.5
0.8~3 2 1.5 1.4
0~2 2.4 1.36 1.2
0~2 1.8 1.2 1.1
0~2 — 1.32 1.2
0~2 2.4 1. 56 1.2
0~2 1.5 1.3 1.2
0~2 1.4 1.1 1.0
0~2 2.5 1.51 1.2
3-13
3-13 Q-
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10 5~20 10 ~ 100 3~10
20 10~30 | 50~300 3~10
40 — — —
50 30~100 | 50 ~300 3~10
60 30~100 | 50 ~300 3~10
100 30~300 | 80~1000 | 3~10
200 10 ~ 200 250 30
300 100 ~1000| >1000 | 30 ~100
400 — — —
500 o . .
30%
600 . . .
30%
1000 250 ~ 1000 1000 ~ 2500 —
10m
100 — — —
1.5m
5000 — — —
5000 — — —
200000 — — —
0.01~1 — — —
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40 ~45

100 ~ 200

500 ~ 1300

12000 ~ 18000
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PLYLD m% 8127 998 0=
QYLD Nmmmﬁ m_% 99€ 0=
r<y<d %u_ﬁ 99¢ "0=3
9<Y<d 1 Z EQI% 99¢ "0=2a

(VS

119



R=—
N
r_
n_
n— 315~ 3-19
3-15
/

d/l 2 3 4 5 8 | 10 | 20 | 30 | 50 | 65
0.870.80|0.77 |0.74 | 0.67 | 0.62 | 0.42 [ 0.31 | 0.21 | 0.20
0.92/0.83(0.89|0.86[0.79 | 0.75| 0.56 | 0.46 | 0.36 | 0.34
0.95/0.97 [0.920.90 | 0.85|0.82 | 0.68 | 0.58 | 0.49 | 0.47

3-16
/

d/l 2 3 5 10 15 20
1 0.84~ |0.76~ | 0.67~ | 0.56~ | 0.51~ |0.47 ~
0.87 | 0.80 | 0.72 | 0.62 | 0.56 | 0.50
5 0.90~ |0.85~ [0.79~ |0.72~ | 0.66~ |0.63~
0.92 | 0.88 | 0.83 | 0.77 | 0.73 | 0.70
3 0.93~ |0.90~ |0.85~ |0.79~ | 0.76~ |0.74~
0.95 | 0092 | 0.88 | 0.83 | 0.80 | 0.79

3-17
/

d/l 4 6 10 20 40 60 100
1 0.66~ |0.58~ |0.52~ |0.44~ |0.38~ |0.36~ |0.33~
0.72 | 0.65 | 0.58 | 0.50 | 0.44 | 0.42 | 0.39
5 0.76~ |0.71~ |0.66~ |0.61~ |0.55~ | 0.52~ |0.46 ~
080 | 075 | 0.71 | 0.66 | 0.61 | 0.58 | 0.55
3 0.84~ |0.78~ |0.74~ |0.68~ |0.64~ | 0.62~ |0.59 ~
0.86 | 0.82 | 0.78 | 0.73 | 0.69 | 0.67 | 0.65
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3-18 m
1 2.5 5.0 10.0 15.0
15 0.37 0.49 0. 60 0.73 0.79
25 0.35 0.45 0.55 0. 66 0.73
50 0.33 0. 40 0.48 0.58 0. 65
° 75 0.31 0.38 0.45 0.53 0.58
100 0.30 0.36 0.43 0.51 0.57
200 0.25 0.32 0.37 0.44 0.50
15 0.25 0.37 0.49 0.64 0.72
25 0.23 0.31 0.43 0.57 0. 66
50 0.20 0.27 0.35 0.46 0.53
10 75 0.18 0.25 0.31 0.41 0.47
100 0.17 0.23 0.28 0.37 0.44
200 0.14 0.20 0.23 0.30 0.36
15 0.16 0.27 0.39 0.57 0.64
25 0.14 0.23 0.33 0.47 0.57
50 0.12 0.19 0.25 0.36 0.44
* 75 0.11 0.15 0.22 0.31 0.38
100 0.10 0.15 0.20 0.28 0.35
200 0.09 0.12 0.15 0.22 0.27
20 ~40mm
3-19
d/l 4 6 10 20 40 60 100
1 0.45 | 0.40 | 0.34 | 0.27 | 0.22 | 0.20 | 0.19
2 0.55 | 0.48 | 0.40 | 0.32 | 0.28 | 0.27 | 0.24
3 0.70 | 0.64 | 0.56 | 0.45 | 0.38 | 0.36 | 0.33
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_r,p1 .1 .1
n 2d2 3 n
—
d_
p 2L . 2L 2n
-1+5=
“2enl "D 1t .
L_
D_
_p L7
=2anL Mo T K
L_
h_
D_
K——
3-20 3-21
3-20
Ks 0 0.378 0.48 0. 867 1. 68 2.14 5.27 8.81
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:/;er P in 2L°
4 /A 2wl hD x10*

A—0o
—
D—1o
h—
10% p
A
3-21
1.0 15 2.0 3.0 4.0
171 1.76 1.86 2.10 2.34
3.29 3.31 3.35 3.41 3.67
4,95 5.16 5.44 6.00 6.52
4.33 4.43 4.73 5.04 5.61
8.55 8.94 9.40 10.3 1111
3

3-22
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3-23
3-22
3M| R~0.3, p— Q m
60m | R—0.03 — Q m
n<12
n < 0.062p
60m | R= - . m
n+12 P @
A— n?
9% 02 A=100n?
JA r
— A
Jmp_ p _p
AT TR m
.11,
r2 1
JA
0.22
~ P A n?
A
0.253p
JA
r—
R~ /rr,
r —
) 20 x
@
@
3-23
d=0.842b b—
d=0.708 vbB 17 + B b B—
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d=0.92 VIPh® B +h2 2 b h—
d=0.5b b—0
1 2km

R=K./r,r,cth Lﬁ
1

Ke— 1.2~1.8
r— Icm
16% p Q- m
r,— Icm
L—
R =R
Jn
2km
P
R =0. 366 Ig Dh
p—
L—
D——
h——

3-24

3-24
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R=0.7Q

R=0.20

R=0. 10

R=0. 28Q)

R=0.1Q

R=0. 060}

R=0. 090

R=0. 07Q)

R=0.040Q

R=0. 045Q)

R=0. 05Q)

R=0. 030

R=0. 040

Wy e -

\)
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5
1.
3-25
3-25
0
- 1/10/100 0%
+1.5%
10/100/1000 0
70291 10/100/1000 £5%
ZC34A 2/20/200 +2.5%
ZC8
E.P.C
120r/min 112 ~ 116Hz
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G B E P
P C, C
120r/min C8  ZC29-1
ZC34A
3-18
1%‘%&1%#‘5@ A& Eey LS Al Ok R blte
o BT '

YTXTATTTATITATI YTRTAT
[ Uaﬁ;ﬂ& Uaamz (e Uaﬁ;ﬂ& Uammz

() =HmHmEN (b) VOvmELME (L

3-18

3-19
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p =2wdR
O m

2.
)
30 ~50m
@
3-20
320 a
320 b
= D 4-5
oo S, ~0.5~
0.6S, o
S =
40m



20m s S 12

®
@
®
©
B
MR R
Q ASP
SC
(a) ELHETY
B .
HFE 1
O
H
(b) =i
3-20
3. -
1
0.10
3-21 2
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50mm 2.5~3m

3~5m 10mm 25mm x 4mm
0.7 ~3m 25mm
3-21 a
4 ~5
3-21 b
0.5~0.6 b=0.5~0.6a
—-\0
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Uu_u
Re=1 =k,
U—o v
l— A
K—
[ — A
2
® | 1/5
® 5 ~ 10kVA
65 ~ 225V
€)
50
U=u, 1+°%
Y R,
U— Vv
U,— Vv
R,—— Q
R—— Q
@
50
R, <50R,
R,— Q
R— Q
1A
3
D 100 ~
150mm
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@ 380/220V

@ Q

@ Q R
R

6

® 3~4

@
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235
239
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g/m
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4-1 ~

41

4-3

4-2
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4-3
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45

4-2
4-3

I—1 &

4-4

4-6

4-7
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3
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45

7.5m
11
1im

3m
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4.5

=)
i
5
PR G35 ;&
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lz—r
ax
(a) TR BT B
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i
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2
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2.5rmt
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® © &

1. 5mf

4rmn?

2. 5mnt

500V

1000V

500V
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3) 10kV
@ 10kV

15
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U’D<0.64

N
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45°



10° ~10°0)
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70% 30%
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1211
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®
3m  220kV
0.6m
@

45°
®

158

5m
10kV

140

110kv

0.4m 35kvV
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163



164



L

165



166



167



4m
8m

“ 121111
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10

15 35kV
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200m’
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1
4-5
45
W W
40 56 ~ 63 100 170 ~ 216
60 137 ~180 150 148 ~ 228
75 136 ~ 194 200 154 ~ 296
4-6
4-6
W /min /
100 2 360
100 8 333 ~ 360
100 13 360 ~ 367
200 1 360

172




200

12 360

200 5 367
200 57 398

2

3

400W 180 ~ 250
4 1000w
500 ~ 800
1600

2.
®
@
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p—
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10m

176



V=0.07IN m’/h
A
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1.5m
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25 ~ 30kV/mm
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3.
1
5-1
20d/a
15d/a 40d/a
300)
< 1601\ 220
5 \ ~
& 12 054 08 12 16 20
3 w0
bE
< 40 e
0 =020 30 40 30 60 70 8 9 100
PO TESED
5-1
5-1
IgP=L
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150kA

4us

ilkA

wkV

kA
20d/a
5-1
IgP = 1
54
|
5-2
Ty 1~
i =% 1 - coswt
ARk
- \ PRz sk
T, : tus
5-2
a=di/dt
5-3
i/2
a=0
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a
T 2. GMS
i
l' ______
// 1
i AGREN
217/, : dr
o
5-3
3
. di
= + L —
u,=iR,+L dt
u— kV
i— kA
R—
L—
L=1.3l pH
50m
_251,h
is d
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| — kA
A——
o0—
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®
0.02 /kn? 0.01 /kn?
200kA 2% 40KA 50%
@
14 ~22
6.
1
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@
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@
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©® 0.06 /a

@ 0.3 Ja

3.

@®

@ 0.012 J/a
0.06 /a
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©) 0.06 /a

0.3 J/a

@ 0.06 /a

@ 15d/a 15m 15m
15d/a 15d/a 20m 20m

1.

0.1%
2.
1
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30m 45m

60m
@ 5-4
h,
h<h, h,
h,
h,
r,.=vh2h-h - /h 2h -h
r—— h, m
h—— m
h— m
h,— m
4 B
T
s,
= X X
; 2 LA QL 74
5-4
h— h— h,—
r.— hy 1— xx
@ 5-5

h >



d=2./h 2h, - h

d<2 ./h 2h - h
_ { _Q _\‘_
4 A B 1
“1 < - /\/
Qyi e Y ‘i)“d h A e hi
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h—— m
d— m
X—— m

2

bO:CO:OE:«/h 2h - h - %

e ACBE
55 1—1
eh, A B
I ACBE
C E Mo - Ik
® 5-6
h, h, d= ./h, 2h -h +
h, 2h, - h, d<
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5-6
1—AOB 2—

b, =CO=0E=/h, 2h - h, -d

e ACBE
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eh
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5-7

h 2h, - h

d,=2

h 2h, - h

d;, <2

s,
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5-7
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e 57 22
h, +h, h,
hy A E B C
F H
F H
h, - h, 212 b, - X 2
h, +hy - h, 2=h’ - %-X i
® 5-8
h
120m 2m 120 ~ 150m
3m h=2h, h<
2h,
° h,
h, A
A B h,
° h > h, hy
h, =2h, - h
* h b,
bx=/h 2h,- h - ./h 2h, - h,
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d=2 /h 2h - h
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59 a 1—1 h'

0
h, X

2
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\ (A /td
(@) h<h,
EL 1—1
F
< A
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RS
\QO
Y Yy
x
| N

(b) 2h>h>h,

5-9

2h.>h>h,  d<2 /h 2h - h
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bmin
Orin = er% “h,
[ ] hr A B
hO
hy =, /h - %2+h_ "
[ ]
59 b 1—1 h(;
h, «
x= /R 2 -h, - e O
' 2
2
v 5-10
" 45°
h/2 4o
1.5h
r=1.5h
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E— 6 7.6 15~18 19 19 20
FCD5—6
FCD—10
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6-3 \%
N, H, He Ne Ar Hg
Na 178 | 185 80 75 — —
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1%
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3.0~34.0 6.0~36.5
2.0~11.0 3.3~19.0
1- 1.6-~9.3 2.5~80.0
2- 1.75~9.7 1.7~4.8
2- 1.75~9.7 4.0~57.0
1.75-9.7 2.2~13.0
13- 2.00~1L.5 1.3-7.0
5.3 ~13.90 1.4~8.0
3.1~15.0 1.3~6.0
2.4~9.5 12.5~74.2
1.86 ~8.41 1.0~50.0
1.8~8.44 4.1~74.2
1.3-8.4
%
6-8
I glm® / gin?
40 40
20 30
35 15
45 15
160 45
120 40
210 60
500 45
15 40
35 60
35 19
25 25
25 45
40 35
70 35
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95%

We——
CcC——
Ve
0.2mJ
0.019mJ 0.019mJ
0. 009mJ 10 ~
100mJ
6-9 6-10

6-11

6-12
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0. 001mJ
6-9
1%
/ /mJ
<-17.8| 2.8 31 0.13
-1 3.0 17 0.16
1.5 100 0.019
-37.8 4 60 0.37
- 19 2.5 13.0 1.15
-1 3.6 46 0.48
1.8 8.5 0.52
-37.2% | 20 10. 4 2.0
— — — 0.53
2- -51 1.3 7.6 0.21
3.0 15.5 0.24
<-17.8| 3.5 14.0 2.4
- - - 2- -6.1 1.8 11.5 0.53
2.7 36 0.07
- 200 3.0 100 0.06
-31.7 2.9 11.2 0.77
2- -32.2 2.8 10.7 1.55
-9.4 1.8 10.1 1.24
<-17.8| 2.6 1.1 1.08
2-1- 18.3® — — 0.41
-18.9 5.0 23 0.4
-4.4 2.1 11.5 1.42
-7.8 2.6 13.4 0.7
-27.8 1.4 21 1.14
- 45 1.7 48 0.19
2.4 10.4 0.17
- 20 1.2 8.3 0.22
— — — 0.67
-42.0 1.4 — 0.54
-15.6 — — 0.36
— 2.0 27 0.29
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1%

/mJ

950 2.6 28.5 0.48
2 2- -47.8 1.2 7.0 0.25
4.0 75.6 0.019
>-1 — — 0.39
-14.4 15 12 0.54
-20 — — 0.22
-6.70 1.2 8.0 0.75
223 — 1.0 — 1.0
224 -12.2 1.0 6.0 1.35
-30 1.0 60 0. 009
2 2- <-7 1.3 7.5 1.57
2 100 0.082
13- 1.1 12.5 0.13
15 8.5 0.25
- 400 2.3 14.3 0.22
2- 11.7 2.0 12 0.65
2.1 9.5 0.25
2.0 11.7 0.28
-37.2 1.9 37 0.13
1.7 — 0.11
-21.7 1.1 7.5 0.24
-3.9 1.0 6.7 0.24
1- — — — 0.56
-11.1 1.2 8.0 0.2
- 49 1.4 7.8 0.22
2- - 18 1.4 8.7 0.18
-17.89 — — 0.42
1.1 5.5 36 0.14
5.0 15 0.28
-3.9 1.2 — 0.27
4.0 45.5 0. 068
®
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6-10

1%

/mJ
2.8 100 0. 0002
3.0 66 0. 0019
3.0 80 0. 0009
2.0 82 0. 0012
4.0 94 0. 0012
2.3 55 0. 0021
5.1 61 0. 0027
6-11 mJ
320 — 45 0. 004
20 80 30 —
10 1.6 10 —
10 40 20 7
20 160 20 0.24
25 160 80 3.2
60 — 15 —
60 — 50 —
10 — 20 —
40 — 10 —
60 560 10 40
100 — 15 —
30 — 20 6
35 — 30 —
20 — 15 —
15 24 40 —
80 8 40 —
25 4 RR'SO 80 2.4
60 3.840 80 —
50 40 60 8
25 — 10 —
30 — 50 —
15 1.6 20 —_
5 0. 004 100 400
10 0. 008 5 0. 0004
200 47me

5%
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6-12

/pm /mJ /pm /mJ
710 ~ 1680 >5000 105 ~ 179 <10
355 ~ 709 250 ~ 500 53 ~ 105 <10
180 ~ 354 50 ~ 250 <53 <10
3.
1
6-29
6-30 "

Ee2 RN
6-29

6-30
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6-31
6-31
~1o/=1
W=oQv=> CV
W—
Q—
\V—
CcC——
6-13
6-13
/pF
10 ~20
50L 10 ~ 100
250 ~500L 50 ~ 300
100 ~ 1000
100 ~ 300
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2 2 2C
C——
Ve
Q—
Wmin
V= 2W,,,
A C
Q= /20W,,
_lap-1q/29 ]
W—ZCVZ—ZQV—ZC 6-33
40
20 ~ >
o ~ Y w=10
N sy
NN ~
z ! 75
i\z‘ X B \\\ %0'(? ™~
& NS
2 ~N
g; 1k 2\
0.7 F |
r 7,
04l I
- ) \
0.2 W i&freEE , m
0.1 ‘ I ‘ | \‘ I |‘ Ll

. |
10 20 40 70100 200 400 700 1000
HHHER pF
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6-33

10" 8S/m 10°Q)

30kv

®©oe
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6-14
6-14
/ g/L

1 2 3 4 5 6 7
80 ~ 100110 ~ 150 20 ~30 — — — 3~5
30~40 — 70~80 | 30~35(80~100{ 20~25 | 2~4

— 30 ~50 — 20~25 — 20~25 | 40 ~50

— 3~5 5~8 5~10 | 10~15 — 20 ~30
40~50| — — — — — |10~10

QI1-7
OI1-10 — 5~7 5~7 3~5 — 5~7 —

2 3 4 5 6 7
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70 ~ 80 10 ~15min
6-15
6-16
6-15
/ g/L
1 2 3 4 5
40 ~50 | 30 ~40 — — —
60 ~70 | 20 ~30 — 5~10 | 25~30
10~15 | 50~60 | 40 ~50 | 30 ~40 | 25 ~35
3~5 | 8~10 — 3~5 —
OI11-7  OI1-10 — — — — 1~-3
I Alcm? 5~10 | 3-8 3~5 3~5 5~7
/ 70~80 | 70~80 | 70~80 | 70~80 | 70 ~80
/min 5~10 | 5~10 | 1~3 |0.5~1(0.2~2
1 2 2 3
5
6-16
1 2 3
/ glL
30 3 3
10 — 3
O11-7  OI1-10 3 3 3
/ 55 ~60 55 ~60 40 ~50
/min 3~5 1~3 1~3
1 3
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300m

300pm
2.
-39~ -8 +40 ~ +86
+11 ~ +40 -14~ +12 +1~ +31
-45~ +13
3.

8%
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6-34

L CCLF

1.4% ~7.3%

SEAHHES
CCL,F,

CHCL,F, €O, ) N,

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
AL EE %

297



6-17

40%

6-17

500V

60%

100V
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v=0.8 /% m/s

— m/s
d— m
6-18
6-18
/mm / mls /mm !/ mls
10 8 200 1.8
25 4.9 400 1.3
50 3.5 600 1.0
100 2.5
6-18
12mm
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24mm 1~1.5m/s

10m/s

1.8 1 1

6-19

6-19

300
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10° ~ 1020 m

10m/s 10L
95%

©eee

6-35

6-35

6-36
T 45°

6-36
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FERARE

[GIE
5%

10 ~50 5000m®
40t
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6-37

6-37 b 6-37 b

(a) (b)
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6-38

H
|

(a) HHL

o)

638 a
@

6-38 b

6-37

e—)

S o
—=
£=== f

AR
&) SRR (© B @OHE @ Pk

6-38

638 ¢
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6-38

6-38

39

6

P

(b)

(a)

6-39

6-39 a
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6-39 b

6-39 a
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- T

6-40 o
3 b
10°°
6-40
10V 10°Q
107 *A 0.1V
10°Q) 10° ~10°Q)
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1x10°°S/m

1x10 *°S/m
1x10 °S/m 1x10°°
S/m
10°Q 6-20
6-20
/ Q- m
108 10 10%? 10"
/ SIm 10°8 10-1 1012 10°+
1Q 10° 10" 10 10
A B C D E
5
)
1. 25mnY
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Pt

6-41

P

WHIA

6-41

20cn?

6-42

6-42

6-43
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.

%;// et T R

B

i

%s@

// BT BEbis
1050 m

SHIERR

A: fl&ERE LERS
JTTHH W] SR

- EEHIREA S

6-43
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50%

1.3 x10"Q)- m 65% 80%
5.7x10°0- m 1.2x10°Q0- m
80% 50%
6-21
6-44 75%
6-21
6-44 1 2
200s 100s
6-21
IV 1AV 1AV 1AV

/s /s
0 650 640 50 480 555
5 620 610 100 390 512
10 590 600 200 285 470
20 550 585
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700 R
O £
NS
600
500
400
300
100 200 s
6-44
6-45
1
3
4
5
30
6-45
1— 2— 3—
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g
4

70%

314



)

315



)

316

pH



1 -
DPE
65%
DPE 10°Q- nv
10"Q- nt 60% 10°Q)-
2
3
6-22
20 65%
0.2%
6-22
/ Q-
>10% 7 x10% >10% >10%
2 x10° 7 %107 2 x10° 5 %107
6 x10° 5x10° 5 x10° 1 x108
9 x10° 8 x 107 4 %108 8 x 107
5x107 8 x108 2 x107 6 x10°
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8 x10°

2x10° | 5x10° | 5x10°
@
@
®
@
1.
4 PR
|||Illllllllllﬂ
6-46 -
6-46
1~2cm
1
6-47
6-47
6-47 a
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[+ + 7+ 7+ 1] [+ + +]
LA LB LA
@ ®) ©
6-47 b
6-47 cC
2
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6-48
kV wA kV
500mm
25mm 3mm
30mm
2. 7kV
4kV
2. 7kV 4kV
6-48

@
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240} P
200} .
< L
= 160} . _
,H\—\_;: L
= 120 .
f‘gﬁ s0f e
40 -

0y 4. 6 & 10 12

649 a 6-
49 b
30mm
5mm 25mm 50mm
5mm 50mm

3. 1kV 2. 2kV 4, 3kV
3kVv

5mm

6-49
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120
r Smm
100+ 25mm
L 50mm 80 S5mm
i_ SO B 25mm
i,\: I ;EL 60 |
60 =
o 40 |
O 31Ky i
F2.3kV 4.3kV
2012 0xy 201 3.5kv 50mm
3 L 3kv
O 1 1 1 1 1 1 1 | 1 {\ L 1 | 1 | 1 |
2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
LR KV AR E AV
(a) Y HLIA IR LA (b) W EL{AAHT 7 HLA
0.5~1mm
60°
10 ~ 50mm 10 ~ 30mm
6)
6-50
200mm 30mm
30mm
6kV
6-50
10 ~ 50mm
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120

100 -

>®
S
T

CERZLERT /TN
3

40

20

AT AV

20mm

6-51

O o

2SRRI L (—) (c) {9 ()

HLEZHLIT LA

651 b

0 2 4 6 8
LR HE AV
6-52
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100mm

25mm
2. 2kV 4. 1kV 6-52
651 c
6-52
3
) 6-53
6-54 0. 11mm
0. 2mm 20mm
0. 45mm
12kV
6-54
6-53
@
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s0l
<\__‘§_ o ¢=0.11Tmm
= 60f
= r
WAL saw ¢=02mm
204 5kv
0 2 4 6 8
WHERE AV
6-55
10°Q- m 0. 6mm
6-56 0. 05mm
6-55 6-56
1—
2—
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J__|/l\/l\/l\/l\I

IR
=H)

(B

905 jv«oéd
9

2900% 1993949
e

N

e

60

20

6-57

6-57
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1~1.5mm
10mm
6-23
API
6-23 API
/in It /in /in | ol /min
8 4 4 2 600
10 6 6 2 1200
10 3 6 2 1200
20 6 12 3 % 5000
1. 1in =0. 0254m
2. 1ft=0.3048m
3. 1gd =3. 78541dn?®
@ 6-58
6-58
©)
a 6-59 6-60 4in  1lin =0.0254m -4in
6in-6in
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o 400 gal( 2 )/min

10}
Lgal ( 2% y=3.78541dny’

.
.

000 94 ® 0 O o

opo ©° 0 oo

B TFR S AT /(Cln)

L L Q

0 60 120 180 240 300 360
HEATHBR AR R E /(uC/m’)

6-59 4in-4in
6-60 6in-6in
b. 6-24 150 6in-3ft 1ft =0. 3048m
ZOMC/ m®
6-24 6in-3ft

;,LC/ m
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E 200 o FRMKHELIL
= o [Al—HkRERE IR '
o] 400 gal( 2% y/min *
e 1gal ( 2% )=3.78541dm’* °
iﬁ-‘E %0 o0 © o
o 10 o
K oo
g%fz 00:: o OOOOO
% 5tk o OO Oece
o oo OCeeo
= .
i o 0% %
60 120 180 240 300 360 420
BEATHBR R L 2 B A(WC/m?)
166 34 258 103
6.8 4 15 0
c 625 YO,
6-25 YO,y
V
/ L/min
1620 1390 1260 770 410
4000 3500 3800 2700 3000
0 - 50 130 -35 - 450
@
a YO,,
200,.C/
35 unC/ m 54 wC/ m°®
6-61
6-61 YO,y
b.
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20
I, s 5. -
1750 !
15} i
> 1
" !
i :
g 10 L
= R
& !
3 a
. , i,|620
500 — 1000 1500
iR & /(L/min)
C.
6-26
6-26
>10%
1% ~10%
<1%
e 6-62
20 ~ 30s
6-62
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20 30 40 50
At ] /s

10

)
o

L
o f=3 < o)
0 o =+ ™

(cwyoml)/ B F e e O

_

6-63

6-63
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PR B H

RHUE LR

() AT

6-64 c
6-64 a

5 ~10mA
1~2MQ
6-64
1—

332

FE AL

ik (W)

\
bk

Bz (] ‘ I
=) 2(\
s , Bk (4EY)

b FELHE FELAR

(b) iHEAME

6-64
6-64 a
6-64 b
R, 6-64 b C,
10kvV
2— 3—



(a)

(b)

i

I

i
\_VIICUCI)))\I___
! }

(©

c

6-64

6-64

6-64 a
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6-65

6-65

10mm
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8 ~ 10mm

10 ~30mm
1
250mm o
6-66
RR R R
Ry R, © R

o—0 o =1,
AZE—?—j "
HK

R S
i o

6-66

[

-

HK

6-67 C
KG
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2mA 5~10W
R
D
o—0 o =)
Z KG i
AE L 220V c=
[+
6-67
3
6-68
Rl
10kV 3kHz
2mA 20w
10kV
6-68
3 ~ 30kV
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O—O\c,_|

220V § g
[+, | ]

3AD x2 '

:|—|>|—<, o
2CZx 2

=t

oW []

Hit 15V

=

25 ~35mm
4
150 ~ 600mm
6-69
N
e G~ o, o
C, GC p 2z,
5 —D
?1 XX
6-69
6-70
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—

6-71

338

GY

6-70

GY



D G,
I 1
B G2 GZ
1,11,
ko B
F—1 ~
/]
5318
G AR %315
G, /@/( G,
6-71
a R R
R G R
R
6-27
7mé/h 3mm
0 R I,
25pA ,
R



1, 1, /1,
6-27 R
R/MQ u/kv lo/ A I /pA I/ pA 1, /1,
0 50 25 23.7 0.93 0.037
10 — 25 34.8 1.70 0. 068
100 70 25 22.0 4.03 0.161
200 85 25 21.6 4.65 0.186
20.0 25 0 15.1 0. 604
b.
6-72 6-28 F=2m*/h R
200MQ) ¢ =3mm U =7.5kV
d
d
6-72
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XD
. 4
A /
R RRRIRIIIIT )
@ T HU  [Feamm
6-28
d/mm lo/ WA I/ pA I/ A 1, /1
0 22.0 18.0 3.73 0.170
0.25 22.5 18.5 3.63 0. 160
0.50 23.0 19.0 3.16 0.137
0.75 22.0 18.5 2. 64 0.120
1. 00 22.0 18.5 2.55 0. 116
C.
6-29 R=
200MQ d=0 F =30m*/h ¢ =1.5mm
6-29
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KV lo/ pA I/ pA I/ pA 1/,
2.5 5.0 3.5 0.938 0.188
5.0 12.0 9.5 1.88 0. 157
7.5 22.5 18.5 3.12 0.137

10.0 28.5 24.5 3.43 0.120
12.5 40.0 33.8 4.06 0.102
d.
6-30
6-31
U =15kV d=0
R =200MQ

6-30 ¢=1.5mm

/ wé/h lo/ pA I/ pA I/ pA 1/,
2.0 59 38.0 12.8 0. 207
2.5 58 37.8 12.5 0.215
3.0 58 37.5 12.8 0.221
3.5 58 37.0 13.4 0.231
4.0 58 36.5 14.1 0.243
4.5 58 35.5 14.7 0. 254
5.0 58 34.5 15.9 0.275
5.5 58 34.0 17.2 0. 29

6-31 ¢ =3.1mm
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/ me/h lo/pA I/ pA I,/ pA 1, /1,
2.0 50.5 38.5 6.55 0.130
2.5 51.0 38.0 7.33 0.143
3.0 52.0 38.0 8.74 0. 168
3.5 52.5 38.0 9.20 0.175
4.0 51.5 37.0 9.35 0.181
4.5 52.0 37.0 10.0 0.192
5.0 52.5 36.0 10.6 0.202
55 53.0 36.0 11.2 0.212
6.0 53.0 36.0 12.5 0.236

1.5mm
4mm
8kVv
Im
5~10pA 100m/s
60cm 1s
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60cm

@
6-73

s, i
] H
Fo FLR " :
¥
"
i L[ E : -

g [ Rl :

(2) FHEE (b) Ltifeilel
6-73
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3—

2—
5—

6—

6V

6-74

1kV

1000Hz

BZ

]

V4

%0

_|

V4

V4

a
ra—

V4

-6V

6-74
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a b a b
w
3.
Ra Po Pu a
Tl S Kr
$) Qa
1 «
1 a
2.5~8.6cm B
o
1. 5mm
3mm 20mm o
o B X
Y
B Y
3.7 x%
10" 1C  37GBq
1600
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6-75

0.3 ~0.5mm

PRI HMANE  FRE RES

[ [
X RKAX 7 I
T
Z |
| |
| |
o) |
I Faa]
[ | )
6-75
10 ~20mm
o
4 ~5cm B 40 ~60cm
8h
50mR

347



80

70

60

50

40

30

T LR/ (1078 A/cm)

20

Im

2 3 4
LR L AV

2kV/cm
2 ~12uA

6-76

6-77



L]
120 o
a /| i
;EL 80 4
o #/%”—c
# 40
L~ e
I L~ dl o
o7 3 5 7 9 11
LR /kV
6-77
a— b—
c— d—
e_
6.
6-78
@®
@
5 ~20cm 6-79
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/T D1

GHEER /e
6-78
A— B—
c— D—
A v

T P
dO%EIRE )
I< A B B
6-79
®
@ 150
80%
®
) 6-80
©
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® ©®© a7

N

FHFLIHBR

L= 2R l//;;

Y

o

6-80

L= AR

/>

FELIHIRS
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CNC I

FA SRR RR £ 7

EEEE

6-81

6-81



+ 10kV

+9kV
1kV
0 +10kV
+10kV
- 9kV
+10kV
+19kV +10kV
2 1x10° ~1 x
1080
3
7 x10 °C/m?
1x10 °C/n?
4
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6-32

6-33
6-32
10
108
1018
1011
6-33
10 Q
10° ~ 107 10° ~10%
10* ~ 108 10° ~10%
10* ~10° 10%° ~ 10%
10° ~10% 10" ~10%
107 ~ 10" 102 ~ 10"
5
1.
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6-82

AR,

/ BRI L
S

Y

6-82

355



6-83

BESE LB

1=

wEearn AR ; >
PR BEFRTE @ mummT
%

WEE

]
v W v v s v B \"an

%nnnn

(a) AN EERAY 7 i (b) AR MGk

6-83

©)

6-84

6-85

30cm

6-84

356



b 4
4
3
3
4

1~3cm 22— 4—

Kith
() IE M () FRALAREMH:

6-85
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CESNCRACNT)

358



359



360



1000m 10 ~ 500kV
@®
7-1
35kV 7-1
7-1
kv 10 |35 63 66 110 220 330 | 500
/m 0.4| 0.6 0.7 1.0 (1816 ©| 26 | 3.6?
@D 1.8m
1.6m
) 500kV
@
220kV/m
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@
7-2
7-2
kv 3 | 6366 110 | 220 | 330 | 500
2 3 5 9 9 23
110kV
1-~3
®

362



63 66 kV
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63 66 kV
35kvV

35kV 35kV

364



@ A
5A

99. 9%

35kv

30A

110 ~ 500kV
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20Q

50
15min
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7-3

/kV 10 35 63 66 110 220 330

500

/m 0.6| 0.8 0.9 1.4 2.5 3.5

50

7-4

367



7-4

/kV 35 63 66 110 220 330 500
/m 0.7 0.8 1.2 2.1 3.1 4.0
@
220kV
7-2
7-4
7-4
3
1
110kV 7 4 7-2
220kV 13
4 9
9
220kV 1.35m
606kV 3 1.35m
15% 7-4
2.1m
220kV
7-2 -4
7-4
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7-5
7-5
KV 35 ~63 66 110 ~ 220 330 ~ 500
/m 0.2 0.3 0.4
7-6
7-6
/m
1KV
10 0.7 0.4
35 0.9 0.6
63 66 1.0 0.7
110 1.3 1.0
220 2.1 1.8
330 3.1 2.8
500 4.0 3.7
a
120mm?
70mm?
50mnY
b.
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370

7-1

1im

0.5m

7-1



©
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4m
7-7
1KV 10 35 63 66 110 220
/m 50 30 20 10 3
a
b.
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2h

7-1 220kV

373



374



@ A
C

@

@ 35kV
7-8

7-8
Imin 5min 15
kv 1kV

/kV /m
10 0.4 100 45
35 0.6 150 95
63 0.7 175 175
110 1.0 250 220
220 1.8 450 440
330 2.8 420 380 900 800
500 3.7 640 580 1175 1050

@
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7-1

1.5k cm
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79

1mA

mg/cn?

377



1ImA

7-9
7-9
7-9 220kV
/[ mm/kV
14.8~16 20~31
o Q| 1500 | 3000 |10000| 999% | 1500 | 3000 |10000| 50000
o Il 6 02| 0.040.08| 0.12 |0.08|0.12|0.16| 0.2
[/ mm/kV
14.8~16 20-~31
o 0 1500 | 3000 [10000| 2P | 1500 | 3000 |10000| 30
or? Fmoll 5 05 0.07]012] 015 |012|0.15] 0.2 | 0.22
1.330kV 500KV
2
©) 1500Q)- cm
220kV 30000} cm

79

378



0.60m

1.0m 1.40m 1.80m
7-2

1500Q)- cm
3000Q)- cm
7-2
15000 |
. 12000 } g
: s
& 9000 T
> fif £
o 6000 N )
2 # 0
2 30001 %
1500 |
750 |
100 200 300 400 500 600 700 800 900
THIREERE u/kV
7-2

379



3mm 4 ~8mm

9mm
7-10
7-10
/mm
kv
3 4-8 9-~12 13~18
63 66 0.8 2 4 6
110 1.2 3 5 7
220 1.8 4 6 8
3mm
Im
3mm

7-10

380



3
7-10
1mA
1mA
10Q

®

a 7-8

b.

1ImA 5min
©
@

381



382

1.47 ~1.77

x 10°Pa

1mA



110kV L-600
0. 039mg/cn?

383



7-11
7-11 m
/mm
3 4-8 9-~12 13 ~18
IkV

35 ~ 66 0.8 2 4 6 8
110 1.2 4 5 6 9
220 1.8 4 5 6 7 10

60kV 1.5m 220kV 2.5m

110kV 2.0m 330kV 3.5m

384



90°

5min

1mA

60°
30° ~40°

385



180

386



7-12
7-12
kV 63 66 110 220 230 500
/m 2.0 2.5 3.0 3.5 5
©) 7-12
300
5~7

387



0. 25 ~ 0. 3kg

@® 30m
30m
@
7-13
7-13
/m 0.4 0.6 1.0
7-13
©) 0.4m
@

388



20min

1mA

220kV  220kV

389



@M 220 ~500kV

0.4m

390



0.4m

360°

@ 7-14

391



7-14

/kV 10 35 ~63 66 110 220
/m 1.0 1.5 2.0 3.0
7-14
©)
7-1 0.5m
7-1
7-1
@ 10 ~ 35kV

392



7-8

7-8

108N/cn?

7-8

393



1. 08MPa 108N/cn?

100mm
3.5 ~6mm
100mm
3.5 ~6mm
16 ~30 2500V
9000MQ)
2500V
9000MQ) 16 ~30
16 ~ 30

394



@ 0.59 ~
0.98MPa 59 ~98N/cn?

7-1

395



396

7-4



7-15
7-15
1KV 35 |63 66 | 110 220 330 500
3 5 7 13 19 28
1 2 3 5 4 6
7-15

397



220kV

220kV

25mnY

7-16

398



7-16

1kV 220 330

/m 0.7~0.8 1.0~1.1

399



250V

250V
220V

400



400V

401



402

7-1



6 © © ®

403



404

DL 408—1991



= O

8 6 60 g o

® o o

405



406



DL 408—1991

407



DL 408—1991

)

DL 408—
1991

e DL 408—1991
DL 408—1991

i

408



o

w

409



1.
@®
@
©)
@
2.
@®
a
b.
8-1
8-1
10 20~35| 44 | 60~110 | 154 | 220 | 330 | 500
IkV 13.8 - -
/m 0.35 | 0.60 |0.90| 1.50 |2.00[3.00|4.00|5.00
44kV
8-1 8-2

410



8-2

/kV

10
13.8

20 ~35

60 ~ 110

154

220

330 | 500

/m

0.70

1.00

1.20

1.50

2.00

3.00

4.00 | 5.00

w

330kvV

411



&

412



10m

10m

413



25mnY

414



8-1

35kV

©® @

415



3kg

10mm

2.5m
2m

416

2.5m

1kg

3m



36V

@ 1.8m 2.2 ~
2.8m 150 ~ 200mm
1.3m 150 ~200mm

5A
(&) 1.3m
0.15m
1.8m
0.3m 0.15m

5mm

417



@ ®& ® O O ©

418



® © © © ©

e

10cm

® @

419



® ©®O© ©cg

6 B @

© 000 O

420



60°

£
© © ®©®8 94

© O0M90e ©: @

CRSNC)

421



©

O ©

e

—

@ & ® @ 6

422



S

@ 2

10kV 0.7m
10kvV 0.7m

I GNC)

P e 6

©We 2

423



N ®

0 00 e © e

.

)
@

10kV  0.7m
®

@
424



B © O

e

Sl

a

CAS)

® @ O

A

425



@

10kV 0.7m

®
@

4m

OXS

—

® ® ©® 6

426



a

@ ®& ®uO

(SRCNCY

e

427



CHR -G

®» 906 © O

e

99 8 8

428



80%
3 SF

@ SF

15min O, S

429



©

© ® ©

S}

430



e

N OB® 4O

3

431



35

@

© O

432



@ &

2 ®

8-3

8-3

433



1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

1 6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
1 1
2 2
3 3

2 4 4
5 5
6 6

434




435



1 1
2 2
Y
3
4
5 5
6 6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
1 1
2 2
3 3
.
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
;
10 10
11 11

436




10

11

12

1/2~2/3

10

11

12

437



6 6
7 7

° 8 8
9 9
10 10
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

10
9 9
10 10
11 1
12 12
13 13

438



11

12

13

14

> <

439



4Q

440



10cm

2h

)

0 @ ©®

441



® ®oe O

442



-0 85 ¢

el

ORI~ BTG

DL 409—1991

443



a
b.
DL 409—1991
C.
d DL 409—1991
DL 409—1991
@
©)
©

444



3

®

S & s @

0O«

445



b

446



o

)

o

g

447



w

0.6m

25mnY’

448



& ®® ® 06

)

®

1.5m

449



» @ » O O @

a

®

450



® ©

60°

© ® ©® &

1.2

451



PR VOO®eE 9 99

&

452



@ @ o ©®© 6

©

S)

8m

10kV

0.7m 35kV 1m

453



@ ®

454



60°

© @

© 08

455



© © ®ee

o

15
30A

15A

456



0. 22MQ) 0. 38M() 36V
0. 22MQ

2. 5 1. Omm?
10A

2.5m

457



o

e 00 O ©

a

P @900 ®

3/4

458



)

© 8m® @ O

459



1.5m

@ ® @ © © © ©

®

460



4m

@ © © ee

® ©

@

1kV 4m 1~10kv 6m 35~110kV 8m 154 ~220kV
10m 330 ~500kV 15m

€)
1kV 6m 1~
10kV 7m 35kV 7m
@ 10kV
2m

461



0.5m

462



(ARG o
Hokzed ) MR
FE |45

s

n [ asTE
MIZR | s )
AR g
Pl
224218

| bt J B
KR | HRH
I

463



10-1

S o i s BT

(Savavaval /.»-—I 1
|

EFERI gy TIEERS

10-1 10-2

10-2

10-3

464



10-3
1— 2— 3— 4—
5— 6— 7— 8—
)
@
©)
@
okV 150mm 10kV
4.
1
— = .
10-4
5.
10-5
1

250mm

10-4

465



iy

10-5

10-6

10-6 10-7

10-7

466



@ 0.8mx0.8m
@
€)
@
8.
10-8
1
2

10-9

10-9

467



XS

30° ~60°

10 ~50mm

®

(=]
<
o
l

10-10

11.

10-11

10-11

12.

10-12

468



10 Ex4
n %%m ﬂ = L R
LI
LT
v S

1
2
@
10-12
@
0.5m
®
@
13.
10-13 10-13



RO®OOE N -

10-14

Im



10-15

16.

17.

15.
10-15

N

8mm

10mm

10-16

10-17

471



NG

10-17

18.

10-18

472



19.

10-19

10-19

6kV

473



474



30mA

1000V

10-20

10-21

475



476

N,

e E
H ] —
sl O |FRAT | HER BT
Jmem | Tt it Tk ity
LR I I
Wb B R
10-20




10-22
TA GF
TL
_NV\L\[Gi 2 Iy
_Mr\i\]\ fis
L~~~ L3 jU
N In
t HE] Q;J
2 A
TL f: MZ §
TR
10-22
TA
Tu,+1,+1,5=0 TA
TA
o+ T+ 5=1
TA

477



TA

GF

6MA

478

TA

40 ~50mA

TL



479



7.

1.

1 l'an

6mA  10mA 15mA  30mA 50mA 75mA
100mA 200mA  300mA 500mA 1000mA 3000mA

5000mA 10000mA 20000mA 15
30mA 30mA
30mA 1000mA
1000mA

1/2

480



30mA- s

10-1
=40A
10-1
Is
lan/mA IA an 21, 0.5A 51,
<30 0.2 0.1 0.04 —
0.2 0.1 — 0.04
>30
=40 0.2 — — 0.15
0.2s 0.4s
0.8 1s 1.5s 2s 3
1s
2.
@ 50Hz
®) 220V 380V
©) I, 6A 10A 16A 20A 25A 32A

40A 50A 60A  63A 80A  100A 125A  160A

481



200A 250A

3.
10-2
10-2
| yo/MA 1A lan/MA 1A
l,n<10 =300 100 <1,,=<150 =1500
10<I,,<50 =500 150 <1, <200 =2000
50 <1,,<100 =1000 200 <1,,=<250 =3000
1.
1
30mA
10mA
6mA

482



30mA

@
30mA
30mA

200mA
200mA

200mA
®

100mA
2
220V
380V
220/380V

483



484



10-3

485



486



DA (P I R
ad ad

_w_ _au__z_ 14\ d [@oA 14\ _pww_ﬁm_m{_oz 14\ ONL
_ Nad—] | Nild i

= | 4 —i | & 2
1 1
11 11

D] 7 -

487




Ndd

ad*

LL

NL

aDd] ¢

N* 8 A8 RS

o

o

dd

E——TF

T | ad 7] =
\ Ad
[a5y] [aod]
mm 1

14\ S-O-NL

N.L
ad dd = = @ qd =
I_.® - qd ad T qd |
[aod] | [ao] [aoy] [aDy] _pm_vE m _pw_E g S-NL
ad — ad 44 _
[ag AN &1 Ty €1 A
T AAS 1 VAAS (49| A
1T AN 1"1 o 1"1 AA—
( )

-

488



20

489



490



0. 025

10-4

10-4

491



492



®E®

N
—






495



8

GB 12268

23

24

25

26

27

496



6

GB 12268

29

30

31

32

497



498



499



43 &
GB 12268 7
44 A
45 ! E
46 A
GB 10436 GB 10437
47 A

500



501



85dB

53

55

56

57

502






504



505



10.

506




507



— & o <

508



10.

509



— N o<

510



511




512




© 0O N o o0~ WN PP

el
= o

12
13

14
15

16

17

18

19
20

GB 4766—84

GB 4942. 1—85
GB 3836. 13—1997
GB 3836. 14—1997
GB 3836. 15—1997
GB 13955—92

GB 14050—93

1985

1993

1996

1996

1992

1998

2003

1996

1

1987

1991
1995

995

1998

513



21
22
23

514

2002
2004

2003



10



	第一章  用电安全技术概述                                     12页
	第一节  用电安全技术的任务和特点                             12页
	一、电能与用电安全                                           12页
	二、用电安全技术的基本内容                                   13页
	三、用电安全技术的特点                                       15页

	第二节  电气事故种类                                         16页
	一、触电事故                                                 17页
	二、雷电事故                                                 22页
	三、射频伤害                                                 22页
	四、电气线路或设备事故                                       22页

	第三节  触电事故分析                                         23页
	一、电气设备安装不合理                                       23页
	二、违反安全工作规程                                         24页
	三、运行维修不及时                                           24页
	四、缺乏安全用电常识                                         24页
	五、发生触电事故的规律                                       24页
	六、电流对人体的危害                                         25页
	七、影响触电程度的因素                                       27页

	第四节  安全电压与急救措施                                   37页
	一、安全电压                                                 37页
	二、急救措施                                                 39页


	第二章  电气绝缘、屏护、间距安全技术                         47页
	第一节  绝缘                                                 47页
	一、绝缘材料                                                 47页
	二、绝缘电阻                                                 50页
	三、加强绝缘                                                 63页

	第二节  屏护                                                 64页
	一、屏护装置                                                 64页
	二、遮栏                                                     65页

	第三节  间距                                                 66页
	一、变配电设备间距                                           66页
	二、线路间距                                                 69页
	三、用电设备间距                                             79页
	四、检修间距                                                 80页


	第三章  电气接地、接零安全技术                               83页
	第一节  概述及一般要求                                       83页
	一、技术术语                                                 83页
	二、电气设备接地和接零的作用分析                             88页
	三、电气设备接地接零的要求                                   93页
	四、电气设备接地的范围                                       95页
	五、电力设备和电力线路接地电阻的要求                         96页
	六、各种中性点工作制比较                                    102页

	第二节  配电系统的保护接地和保护接零形式                    102页
	一、文字代号的含义                                          102页
	二、分类                                                    102页
	三、IT 系统安全条件                                         104页
	四、保护接零 (TN 方式) 的安装要求                           107页
	五、保护接地 (TT 和 IT 方式) 的安装要求                     109页

	第三节  接地装置                                            110页
	一、接地体的分类                                            110页
	二、接地体的安装                                            114页
	三、高土壤电阻率 (ρ >5 ×15 ×10^4Ω·cm）地区的接地措施   122页
	四、流散电阻计算                                            124页
	五、接地装置运行及维护                                      137页
	六、接地电阻的测量                                          139页


	第四章  电气防火防爆安全技术                                146页
	第一节  电气防火防爆安全技术概述                            146页
	一、火灾与爆炸的有关概念                                    146页
	二、危险物品                                                148页
	三、危险场所                                                150页

	第二节  电气火灾和爆炸                                      159页
	一、引发电气火灾和爆炸的一般原因                            159页
	二、防止电气火灾和爆炸的一般措施                            161页
	三、电气火灾的扑灭                                          167页

	第三节  电气设备的防火防爆                                  169页
	一、电力变压器的防火防爆                                    169页
	二、电动机的防火                                            173页
	三、电压短路器的防火防爆                                    174页
	四、电力电缆的防火防爆                                      177页
	五、电气线路的防火措施                                      181页
	六、照明装置的防火措施                                      182页
	七、电热设备的防火措施                                      185页
	八、电焊的防火措施                                          186页
	九、蓄电池室防火防爆                                        187页


	第五章  电气防雷安全技术                                    190页
	第一节  雷电现象及防雷设备                                  190页
	一、雷电现象及危害                                          190页
	二、防雷等级的划分                                          196页
	三、接闪器                                                  198页
	四、引下线和防雷接地装置                                    213页
	五、避雷器                                                  217页

	第二节  防雷保护措施                                        232页
	一、架空电力线路的防雷保护                                  232页
	二、变电所 (站) 的防雷保护                                  236页
	三、高压直配电机的防雷保护                                  245页
	四、各类建筑物的防雷保护                                    252页
	五、特殊构筑物的防雷接地                                    256页


	第六章  静电防护安全技术                                    260页
	第一节  静电的产生、积聚和消散                              260页
	一、固体静电                                                260页
	二、粉体静电                                                266页
	三、液体静电                                                270页
	四、静电的消散                                              278页

	第二节  静电引起的故障和灾害                                287页
	一、静电引起的生产故障                                      287页
	二、静电引起的电击                                          291页
	三、静电放电引起的着火、爆炸灾害                            294页
	四、静电安全界限                                            302页

	第三节  静电的控制与消除                                    304页
	一、防止形成危险性混合物                                    305页
	二、工艺控制                                                308页
	三、静电接地                                                315页
	四、增湿                                                    323页
	五、化学防静电剂                                            325页
	六、静电消除器                                              329页
	七、防止人体带电                                            362页
	八、静电屏蔽                                                365页


	第七章  带电作业安全技术                                    369页
	第一节  一般规定及安全措施                                  369页
	一、带电作业                                                369页
	二、带电作业一般规定                                        370页
	三、带电作业一般技术措施                                    372页

	第二节  等电位作业                                          374页
	一、等电位作业基本原理及适用范围                            374页
	二、屏蔽服及使用                                            375页
	三、等电位作业的基本方式                                    377页
	四、等电位作业安全技术措施                                  378页
	五、等电位作业安全注意事项                                  381页

	第三节  带电断、接引线                                      382页
	一、带电断、接引线的基本原则                                382页
	二、带电断、接空载线路的规定                                382页
	三、带电断、接其他电气设备的规定                            384页

	第四节  带电短接设备                                        385页
	一、带电短接断路器和隔离开关                                385页
	二、带电短接阻波器                                          387页

	第五节  带电水冲洗                                          387页
	一、带电水冲洗的一般规定                                    388页
	二、带电水冲洗的方法                                        395页

	第六节  带电爆炸压接和感应电压防护                          396页
	一、雷管在电场中的自爆及预防措施                            397页
	二、爆炸压接对空气绝缘的影响及安全措施                      398页
	三、带电爆炸压接安全注意事项                                399页
	四、感应电压防护                                            400页

	第七节  高架绝缘斗臂车带电作业                              402页
	一、高架绝缘斗臂车                                          402页
	二、高架绝缘斗臂车带电作业安全规定                          402页
	三、操作绝缘斗臂车注意事项                                  404页

	第八节  带电气吹清扫                                        404页
	一、带电气吹清扫用具的性能试验                              404页
	二、带电气吹清扫喷嘴的基本要求                              405页
	三、对带电气吹清扫用锯末辅料的要求                          405页
	四、空气压缩机的检查和调试                                  406页
	五、带电气吹清扫操作人员安全防护                            406页
	六、带电气吹清扫安全注意事项                                406页

	第九节  带电检测和保护间隙                                  407页
	一、带电检测绝缘子                                          407页
	二、保护间隙                                                409页

	第十节  低压带电作业                                        411页
	一、低压设备带电作业安全规定                                411页
	二、低压线路带电作业安全规定                                412页
	三、低压带电作业注意事项                                    413页


	第八章  电工维修作业安全技术                                415页
	第一节  电气安全作业一般措施                                415页
	一、加强安全教育                                            415页
	二、执行安全工作规程                                        415页
	三、确保设计安装质量                                        415页
	四、加强运行维护工作                                        415页
	五、选用安全电压和合适类型电器                              416页
	六、采用电气安全用具                                        416页
	七、宣传安全用电知识                                        416页

	第二节  变电所电气安全作业措施                              416页
	一、变电所安全作业的组织措施                                416页
	二、变电所安全作业的技术措施                                421页

	第三节  内线安装作业安全措施                                427页
	一、照明灯安装作业要点                                      427页
	二、隔离开关、负荷开关、高压断路器安装安全作业要点          429页
	三、配电盘、开关柜就位与安装安全作业要点                    429页
	四、电气二次接线、安装安全工作要点                          430页
	五、电能表现场校验工作安全作业要点                          431页
	六、验电、装设地线工作安全作业要点                          432页
	七、电气测量工作安全作业要点                                433页
	八、配变电站 (箱式配电站) 工作安全作业要点                  435页
	九、开关设备检修安全作业要点                                437页
	十、交流维修电工安全作业要点                                440页
	十一、直流维修电工安全作业要点                              442页
	十二、电动机安全作业要点                                    443页
	十三、三相异步电动机故障诊断及处理方法                      444页
	十四、家用电器安装使用安全作业要点                          451页


	第九章  电气线路作业安全技术                                454页
	第一节  线路电气安全作业措施                                454页
	一、保证线路工作安全的组织措施                              454页
	二、线路安全作业的技术措施                                  458页

	第二节  线路施工作业                                        459页
	一、砍伐树木工作安全作业要点                                459页
	二、杆塔基础施工安全作业要点                                460页
	三、组立及拆除水泥杆工作安全作业要点                        461页

	第三节  线路巡视、维护作业                                  463页
	一、线路巡视工作安全作业要点                                463页
	二、带电杆塔上作业                                          464页
	三、停电清扫绝缘子、更换绝缘子安全作业要点                  464页
	四、放线、紧线和撤线工作安全作业要点                        465页
	五、外线测量工作安全作业要点                                466页
	六、室内线路安装安全作业要点                                467页
	七、电缆线路施工安全作业要点                                469页
	八、在建工程与外电线路安全防护作业要点                      472页


	第十章  电气安全用具                                        474页
	第一节  电气安全用具安全操作要点                            474页
	一、电气安全用具的分类                                      474页
	二、电气安全用具安全操作要点                                475页

	第二节  漏电保护                                            485页
	一、漏电保护装置的原理                                      486页
	二、漏电保护装置的分类                                      489页
	三、漏电保护装置的主要技术参数                              491页
	四、漏电保护装置的应用                                      493页

	第三节  安全标志                                            501页
	一、安全标志                                                501页
	二、安全标志牌的使用                                        502页


	附录 A  发电厂第一种工作票格式                              516页
	附录 B  发电厂第二种工作票格式                              518页
	附录 C  电力线路第一种工作票                                519页
	附录 D  电力线路第二种工作票                                521页
	附录 E  发电厂倒闸操作票格式                                522页
	附录 F  供电局倒闸操作票格式                                523页
	参考文献                                                    524页

