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前 言

本标准等效采用 ＩＳＯ９１８４６：１９９４《纤维粗度的测定》。
本标准与 ＩＳＯ９１８４６：１９９４相比，有如下区别：
——将皮氏培养皿改用为玻璃培养皿（ＩＳＯ９１８４６第 ７章、第 ８章，本标准第 ７章、第 ８章）；
——增加了硫酸干燥器（６６）；
——按 ＩＳＯ９１８４６：１９９４中 ３１的注 １，将纤维粗度以毫克每米表示；
——对试验部分的称量和染色内容，作了相应调整（ＩＳＯ９１８４６第 ８章，本标准第 ８章）；
——对第 ９章的操作过程进行了详细说明；
——为了给本标准的使用者提供更多信息，本标准增加了附录 Ａ。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由中国轻工业联合会提出。
本标准由全国造纸工业标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：中国制浆造纸研究院。
本标准主要起草人：薛崇昀、林茹、龚凌、潘苏阳。
本标准由全国造纸工业标准化技术委员会负责解释。
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﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是国际标准化团体（ＩＳＯ成员）的全球性联合体。国际标准的制定工作通常
由 ＩＳＯ技术委员会完成，其中每一成员国对技术委员会曾经发布的标准感兴趣的，都有权向委员会表
达其意见。与 ＩＳＯ有关的政府的或非政府的国际组织也可参与这项工作。ＩＳＯ与国际电工委员会

（ＩＥＣ）在电工标准方面有密切联系。
国际标准的草案要经过技术委员会各个成员的投票表决才能正式通过。作为国际标准的正式发布

要求达到不低于 ７５％的投票率。
国际标准 ＩＳＯ９１８４６和 ＩＳＯ９１８４７是由 ＩＳＯ燉Ｔ６纸、纸板和制浆技术委员会 ＳＣ５制浆的试验方

法和质量规范分技术委员会起草的。
ＩＳＯ９１８４是由下列部分组成，在总题目《纸、纸板和纸浆——纤维的组成分析》以下：
——第 １部分：通用方法；
——第 ２部分：染色指南；
——第 ３部分：Ｈｅｒｓｂｅｒｇ染色试验；
——第 ４部分：Ｇｒａｆｆ“Ｃ”染色试验；
——第 ５部分：ＬｏｆｔｏｎＭｅｒｒｉｔｔ染色试验（改进的 Ｗｉｓｂａｒ法）；
——第 ６部分：纤维粗度的测定；
——第 ７部分：重量因子的测定。
第 １部分是纤维组成分析过程的通用指南，应该与染色指南（见第 ２部分）和染色试验（见第 ３～５

部分）一起使用。
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中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局批准 实施

 适用范围

本标准规定了纸浆纤维粗度的测定方法。
本标准适用于纤维相对完整、种类单一的纸浆，例如：化学和半化学浆。不适于机械浆、化学机械浆

及高打浆度纸浆。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所有版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ７４１—１９８９ 纸浆分析试样水分的测定（ｅｑｖＩＳＯ６３８：１９７８）
ＧＢ燉Ｔ４６８８—２００２ 纸、纸板和纸浆纤维组成的分析（ｅｑｖＩＳＯ９１８４：１９９０）
ＱＢ燉Ｔ３７０３—１９９９ 纸浆实验室纸页的制备 常规纸页成型器法（ｅｑｖＩＳＯ５２６９１：１９７９）

 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
纤维粗度 ｆｉｂｅｒｃｏａｒｓｅｎｅｓｓ
特定纤维每单位长度的质量（绝干），纤维粗度以毫克燉米表示（ｍｇ燉ｍ）。

 原理

一定量纤维均匀地分布在一个已知的范围内，在显微镜下计算出这些纤维的总长度，通过计算得到
纤维粗度。

 试剂

 染色剂：用于纤维染色的水溶液。
适合化学木浆的染色剂，包括 １０ｇ燉Ｌ的刚果红溶液和 １０ｇ燉Ｌ的维多利亚蓝溶液。

 氢氧化钠溶液：约 １０ｇ燉Ｌ溶液。

 仪器

实验室通用仪器和以下特殊仪器

 显微镜
具有带推进尺能水平移动的载物台，目镜中装有十字测微尺，测量精度可达±０１ｍｍ。

 纸页成型器：应符合 ＩＳＯ５２６９１的要求。
 玻璃过滤器：２００ｍＬ多孔圆盘，孔隙直径应在 １５μｍ～４０μｍ。
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 广口瓶：１００ｍＬ，可盛放约 ２５０颗直径为 ４ｍｍ～５ｍｍ的玻璃珠。
 滤纸：定性分析滤纸，切取与纸页成型器网面积相同的滤纸片。
 硫酸干燥器：相对湿度 ５０％ ｒ．ｈ。

 样品制备

 风干浆样

把试样 ５ｇ撕成小碎片放在玻璃培养皿内，置于硫酸干燥器中。
 湿浆
在玻璃过滤器（６３）中，制备成试样片，风干的试样片按 ７１操作。

 显微镜载玻片的制备

 试样的称量和染色

将试样置于玻璃培养皿内，放入硫酸干燥器不少于 ４ｈ，以便接近平衡。
取 ４份 １０ｍｇ～２０ｍｇ试样，准确称量至 ０１ｍｇ。当试样含有细小纤维时，化学阔叶木浆取 １０ｍｇ，

针叶木浆取 ２０ｍｇ。
纸页成型器网的使用面积为 ２００ｃｍ２，如果面积与此不同，测试的试样量应成比例的改变。同时采

取试样约 ５ｇ，按 ＧＢ燉Ｔ７４１测定其绝干率。
在试管中用氢氧化钠溶液（５２）煮沸试样，约 １ｍｉｎ使其分离。在玻璃过滤器（６３）中过滤并用水洗

涤试样，将湿的纤维片转移到广口瓶（６４）中，加入水 ５０ｍＬ，并振荡广口瓶，使之完全分散。在同一个玻
璃过滤器中过滤纤维悬浮液，转移纤维片至试管中，加入染色剂（５１）１０ｍＬ进行染色，并煮沸 １ｍｉｎ～
２ｍｉｎ，使其染色充分。然后将悬浮液倒入玻璃过滤器中，静置 ５ｍｉｎ后抽真空，在玻璃过滤器中用水洗
涤纤维片至洗涤液无色为止，转移染色后的纤维片置广口瓶（６４）中。用少量的水洗涤玻璃过滤器中剩
余的纤维，并转移到同一个广口瓶内，振动广口瓶直至染色的纤维片完全分散。
在室温条件下，如果纤维能够充分染色，就不必在试管中煮沸，这种情况，染色可以在玻璃过滤器中

进行。
 纸页的制备
将一张滤纸片放在纸页成型器的湿网筛上，注水入贮浆器至一半高度，冲洗广口瓶中第一份经染色

的所有纤维，倒入贮浆器中，加水到刻度线。按 ＱＢ燉Ｔ３７０３中所描述的实验室纸页成型过程来进行搅
拌、排水。当水排光后，关上排水开关，掀起贮浆器，从网筛上移走湿的纸页。然后盖上吸水纸，防止灰尘
并保持纤维页片形状，用相同的方法抄出 ４张纸页。

 步骤

从每张纸页上切取 ４至 ８条 １０ｍｍ×７０ｍｍ的纸条，将纸条放在载玻片上，在统计时纸条应保持

湿润。将载玻片放在显微镜载物台上，以一定方向移动载物台，使目镜中心刻度线跟踪要测量的纤维长
度，读数应精确到 ０１ｍｍ。当统计完一条观察线上的纤维时，应将载玻片移动约 ５ｍｍ至另外一条线。
按照 ＧＢ燉Ｔ４６８８中的规定，记录通过中心刻度线的纤维根数和纤维长度，直至统计出的纤维根数不少
于 ６００根。
重复上述操作过程，应确保所测量的纤维总数至少为 ２４００根。

 结果表述

 纤维粗度的计算

纤维粗度 爞ｆ（ｍｇ燉ｍ）按式（１）计算得出。

２
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爞ｆ＝ ２牨牓牔
π爛牕 ………………………………………（１）

式中：爞ｆ——纤维粗度，ｍｇ燉ｍ；
牨——试样的绝干率，％；
牓——纤维总长度，ｃｍ；
牔——试样质量，ｍｇ；
爛——覆盖染色纤维滤纸（６５）的面积，ｃｍ２；
牕——纤维总根数。

 对比四个试验得出的纤维粗度值
如果最小值小于最大值的 ８５％，应计算新的纸条，并得到最终结果；如果最小值仍然小于最大值的

８５％，则不计这个结果，重新进行测量。
纤维粗度以毫克燉米报告结果，应保留三位有效数字。

 精确度
应清楚地了解纸浆中的全部纤维，测量结果的精确度取决于操作人员的技能和纤维根数的统计。一

般情况下，由许多操作人员使用同一台测量仪器，进行的重复性试验分析，得出化学针叶木浆的纤维粗
度为 ０１６０ｍｇ燉ｍ～０．１９０ｍｇ燉ｍ。纤维粗度随纤维种类和纸浆类型的不同而异。理想情况下，两次试验
结果不会有太大误差，如果做不到，附录 Ａ的数值可供参考。

 试验报告

试验报告应包括下列内容：
ａ）本标准号；
ｂ）对于完成试样鉴定所必需的各项说明；
ｃ）测试结果；
ｄ）试验过程中观察到的异常现象；
ｅ）任何有可能影响试验结果的，不属于本标准的任何操作，均应加以说明。
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附 录 ﹢
（提示的附录）

国内外不同种类纸浆纤维粗度的测定结果

纤维种类 纤维粗度燉（ｍｇ燉ｍ）

棉浆 ０１８０

亚硫酸盐鱼鳞松浆 ０１６２

硫酸盐红松浆 ０１９８

硫酸盐杨木浆 ００８１

硫酸盐桦木浆 ００９０

硫酸盐蔗渣浆 ０１４４

硫酸盐毛竹浆 ０１３５

硫酸盐荻苇浆 ０１４４

硫酸盐龙须草浆 ００９９

硫酸盐麦草浆 ００９２

硫酸盐稻草浆 ００９０

硫酸盐苇浆 ０１２６

硫酸盐落叶松浆 ０１９９

硫酸盐云南松浆 ０１９３

亚硫酸盐苇浆 ００９５

加拿大好声牌浆 ０１５５

加拿大马牌浆 ０１７２

加拿大北木 ０１５７

俄布拉茨克针叶浆 ０１６０

俄乌斯奇针叶浆 ０１６３

俄布拉茨克阔叶浆 ００８３

俄乌斯奇阔叶浆 ００７３

巴西鹦鹉牌浆 ００８３

芬兰千湖浆 ０１６５

智利银星浆 ０１９５

美国南方松未漂浆 ０１９０

进口亚麻浆 ０１４４

进口黄麻浆 ０１０９

注：国内样品为未漂纸浆，进口样品为漂白纸浆。
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