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诚 聘 IT 人 才

北京飞天诚信科技有限公司成立于 1994 年，

是一家高速发展的股份制高新技术企业。公司现有员工 50

余人，公司员工中 40% 是技术研发人员。公司长期致力于软

件加密、信息安全产品的研制与开发，并成为这一领域内的

佼佼者。由于业务发展的需要诚聘如下人才：

软件开发工程师

1. 能非常熟练地使用 VC、C + + 能独立完成完整的软

件编程。 （编程经验 5000 行以上）

2. 精 通 或 对 32 位 汇 编 有一 定 程 度 了 解 ， 独 立 编写 过

WIN32 下的设备驱动程序者优先考虑。

3. 对 IC 卡编程及读卡器设计和 PKI 体系结构比较熟悉

者优先考虑。

4. 有在 MACOS 下开发经验的优先考虑。

5. 对软件加密、网络安全有较深程度了解，并对其工作

有兴趣和热情者。

学历、性别不限、提供宿舍及面试费用。确有真才实

学。

硬件开发工程师

有多种单片机开发能力和经验，熟练掌握汇编、C 语言

等，并具有电路设计能力；编写过 32 位下的驱动程序，有

USB 或 IC 卡硬件开发经验者优先考虑。本科以上学历，计算

机或电子专业毕业，年龄 30 岁以下。

硬件维修员

技术要求：熟悉数字电路、模拟电路和单片机系统。 工

作任务：维修公司开发的硬件产品。

学历不限、对其工作有兴趣和热情者。

工作地点：北京、上海、广州。

销售工程师

要求：计算机本科学历，2 年以上软件编程经验、熟悉

多种编程语言；良好的沟通、协调技巧，良好的语言表达能

力。

单位地址：北京市海淀区学院路蓟门饭店五号楼三层 100088

Tel� 010 - 82081138 FAX� 82070027 www. FTsafe . com

Email� FEITIAN@ PUBLIC3. BTA. NET. CN 联系人：黄先生

AOL 推出 AOL 7. 0 beta 版

参与美国在线 AOL 7. 0 开发计划的测试人员刚刚得到了

这一 beta 版本。该最新的客户端软件产品代码为：Taz。AOL

7. 0 beta 版的程序界面与 AOL 6. 0 非常相似，大多数的新功能

都放置在不起眼的地方，AOL 似乎希望在新版本中保持原来

AOL6. 0 的风格和使用感觉。

EMC 公司为 Oracle9i 提供信息存储基础架构

近日 Oracle 公司发布最新旗舰产品数据库和应用服务器系

统 Oracle9i。Oracle9i 的开发和测试采用了世界信息存储领袖

美国 EMC 公司的信息存储基础架构，保证了信息基础架构的

可扩展性和实用性，最大地优化利用了 IT 资源。另外，全球

超过 9000 台系统通过综合采用 Oracle 的服务器系统与美国

EMC 公司的存储系统和软件，验证了 Oracle9i 的整体性能和兼

容性。EMC 公司通过与世界著名 IT 厂商合作，通过优势互

补，保证用户在使用其存储系统时与其他设备的兼容性，同时
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发挥出最大的功效。

Extreme 基于 MPLS 的光城域以太网设备兼容

性测试成功

日前，Extreme Networks � 美国极进网络公司 	 宣布已测试

成功了在光城域网上实现透明局域网服务 � TLS，Transparent

LAN Services 	 ，并兼容马蒂尼 IETF 工作草案 � Draft - Martini

Internet Engineering Task Force working document 	 ——— 由 Level3

通讯组织的 Luca Martini 起草。MPLS 技术由于能够在 IP 网上

达到 ATM 交换的高效性、QoS 保证和流量控制等性能，被公

认为是在以太网上提供运营商级服务质量的最佳方案。

FireWall - 1 及 VPN - 1 存在安全漏洞

以 色 列 Check Point Software Technologies � 以 下 称 “Check

Point” 	 于 近 日 宣 布 ， 该 公 司 的 4. 1 版 本 防 火 墙 产 品

“FireWall - 1”及 “VPN - 1”存在着安全漏洞。恶意用户有

可能绕过防火墙将非法数据包发送到系统里去。解决的办法

是使用该公司公布的补丁程序。此外，美国 CERT / CC 等也对

该安全漏洞发出了警告。CERT / CC 等要求人们在使用补丁程

序之前将路由器上的特定端口 � UDP 259 号 	 关闭掉。

NEC 正在研发 0. 10 微米芯片

日本 NEC 公司在周一向外界透露下一代 0. 10 微米芯片制

造技术，该技术将应用于超级到移动电话的广泛领域，计划

在 2003 年初投入使用。NEC 称此大规模集成 � LSI 	 芯片的的设

计完成将是与台湾联华半导体公司 � TSMC	 的共同合作成果，

该公司是全球最大的合约制造商。此次合作也是两家公司到

目前为止最密切的一次芯片技术合作。

Oracle 修复数据库软件中的安全漏洞

Network Associates 公司的研究人员在 Oracle 的 8i 数据库

软件中发现了一个可以让黑客控制整个运行 Windows 操作系

统的计算机的安全漏洞，并将其危险级别定为 “高”。Oracle

已经承认存在这一漏洞，并对 9i 数据库软件进行了修改，为

此前的数据库软件发布了补丁程序。Network Associates 公司的

研究人员吉姆表示，这一问题发生在 Oracle 的数据库软件调

用 listener 期间， � listener 是用来处理数据库软件的用户和数

据库软件本身之间的通讯 	 黑客可以通过发送大量超出软件所

需的数据 � 缓存溢出 	 来实施攻击。

PC 硬盘容量将突破 137GB

20 年前，XT 个人电脑刚问世时，电脑硬盘容量最大只有

10GB，而最近个人电脑硬盘最大容量已达到 137GB，而美国

电脑硬盘大厂麦斯特公司等即将开发出的新硬盘的容量可达

144GB。

Red Hat Linux 支持安腾

Linux 系统销售商 Red Hat 公司发表了 Red Hat Linux 7. 1

操作系统，该系统将可以利用 Intel Itanium 芯片 � 安腾处理器 	

的最新先进特性。Red Hat 公司推出的最新操作系统标价为

499 美元，提供为期 30 天的技术支持和 6 个月的软件更新。

该操作系统支持 64GB 内存，其最显著的性能提升是可以支持

64 位的安腾处理器，而以往只支持 32 位的 Intel 处理器。Red

Hat 公司称，Red Hat 7. 1 为配置 8 个处理器的服务器做最优

化处理。

VeriSign 为微软 . NET 计划安全上锁

日前，微软和 VeriSign 公司联合宣布，VeriSign 将为微软

即将推出的一系列被称作 . NET 的互联网计划提供安全服务。

自宣布推出 . NET 和 Hailstorm 计划后，微软在安全性和隐私

方面受到了各方面的密切关注。微软的这两种服务可以让客

户通过其 “通行证”系统在互联网上存储各种资料。根据双

方的协议，VeriSign 将为需要特别安全服务的客户在 “通行

证”系统的基础上提供附加的 “数字证书”安全服务。两家

公司指出，由于附加的数字证书不需要另外的口令，因此整

个系统的易用性非常高。但 VeriSign 公司的 CEO 斯特拉顿承

认，在无需额外的口令的情况下提供数字证书安全服务可能

会损害系统的安全性，因为黑客只要知道一个口令就可以得

到所有的信息。

W3C 发表 SOAP1. 2 规范

近 日 ， W3C� World Wide Web Consortium	 发 表 了 第 一 个

SOAP1. 2 � Simple Object Access Protocol，简单对象访问协议 	 规

范的公用设计。SOAP 规范最初是有微软公司领头发起的，该

协议基于 XML， 用于互联网 上应用 程序之 间信息的 相互交

换。该规范的确立提供了通过 HTTP 传递 XML 定义数据的方

法，使得运行在不同操作系统和位于防火墙后的应用程序更

容易的进行集成。

阿尔卡特推出集成管理软件

法国电讯设备制造商阿尔卡特公司将于近日推出一种可

在单一管理服务器上实现公司数据设备与 IP PBX 产品统一管

理的软件产品。随着 VoIP 技术在大型企业领域的应用，不少

用户期望能够实现语音与数据的集中管理，阿尔卡特公司的

这一 OmniVista 软件正是基于企业用户的这种需求而研发的产

品。OmniVista 可通过单一接口实现基于阿尔卡特公司产品构

建的整个网络内所有产品的管理，这意味着用户能够借助这

一软件产品简便地实现从骨干路由器、交换机到公司的 Om-

niPCX IP PBX 平台及 IP 电话在内的所有网络设备的管理。
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C + + Builder 讲座

第三讲 网络编程

本 讲 结 合 狼 与 猎 狗 游 戏 连 机 对 弈 功 能 的 实 现 ， 介 绍 了

WinSock 编程的机理，详细讲解了 WinSock 编程的方法与技

巧，同时还介绍了一些高级的 WinSock 编程知识，对其他的网

络编程组件也作了各有侧重的介绍。力图通过此讲，让读者

了解有关的网络编程知识，并能进行 WinSock 编程，编写简单

的网络应用程序。

网络技术堪称为当今计算机领域、最活跃、最为看好的

技术了，越来越多的应用程序也要求具有网络通信、协同处

理的功能。多媒体技术也只有真正和网络技术结合起来，才

能发出更迷人的光彩。Internet 中不同数据的传输是基于不同

的协议的，TCP / IP 是 Internet 的基础，实现基本的网络连接

与通信。另外还有 HTTP� 超文本传输协议 	 、FTP （文件传输

协议）、SMTP� 简单邮件传输协议 	 和 POP3 （邮局协议）等。

C + + Builder 中对于不同协议提供了相应封装它们的实现组

件，我们可以根据需要，方便地使用。WinSock 是基于 TCP /

IP 的网络编程，Internet 又是基于 TCP / IP 协议实现通信的，

所以 WinSock 网络编程应用最为广泛，它也是我们要讲解的重

点。本讲将通过 “狼与猎狗 连机对弈功能的实现来详细讲解

如何用 C + + Builder 进行 WinSock 编程。游戏界面如图：

连机对战功能包括：1. 当一方移动棋子时，除了自己的

屏幕上显示移动外，对方机器屏幕上也要显示相应移动。2.

当游戏结束时，能正确判断谁胜谁负并且在不同机器的屏幕

上显示相应的输赢信息。3. 可以通过右边的文本框发送聊天

信息并显示在双方屏幕上的空白区域中。

一、WinSock 编程

1. C + + Builder 中的 WinSock 编程机理

Windows Socket 又被称为 Windows 套接字，可以被看作是

一组用 C 语言编写的 API，它可以在不同的计算机之间建立起

一个通信渠道，实现基于 TCP / IP 协议下的数据通信。进行

WinSock 编程意味着直接调用 WinSockAPI 函数，直接与 API

打交道是很不方便的，因而在 C + + Builder 中封装了低级的

WinSockAPI 函数，从而极大地方便了用户的 WinSock 编程。

C + + Builder 提供了 TClientSocket 组件和 TServerSocket 组件给

用户进行 WinSock 编程，一个负责维护 Socket 的客户端，一

个负责服务器端的通信连接。具体通信过程是：服务器首先

启动，处于监听状态，等待客户端的请求。客户端必须首先

描绘它要连接的服务器，主要是 IP 地址和端口号，再连接到

所要连接的服务器端 Socket，找到后就向服务器端 Socket 请求

连接。当服务器向客户端发出 “允许连接”的信号后，双方

的连接就建立起来了。本程序中设定选择狗的一方为服务器

方，选择狼的一方为客户方，并且狼先走棋。

2. 建立服务器端 Socket

将一个 TServerSocket 组件加到应用程序窗体上，该应用

程序就变为了 TCP / IP 服务器。要使服务器能监听客户请求还

必须对服务器进行设置。这里主要是设定 TServerSocket 组件

的 Port 属性，如我们可以将其设为 1024。TServerSocket 组件

还有一个 Service 属性也可以用来确定端口号。Service 表示服

务器提供何种类型的服务如 FTP、FINGER 或 TIME，这些端口

号都是服务器默认的，从而也就确定了端口号。注意如果同

时设定 Port 和 Service 属性，则将忽略 Port 属性。

3. TServerSocket 的重要属性、方法和事件

1 	 Active 属性

前面介绍了它的 Port 属性，它还有一个重要的属性是 Ac-

tive 属性，该属性用于指明和其他机器进行通信的 Socket 连接

是否处于打开状态。在狼和猎狗的程序中，初始化时我们没

有指明谁是客户方，谁是服务器方，因而两边都处于监听状

态。在程序的 InItialize � 	 函数的开始加入如下代码即可：

!����� � ����à��������"�!�!������ ��������������� �!���"���<
 �!�à�!�"� ��à���� ��à������� � ���!����� �\� ^ ��0���%�!� ��嗨 - 小狼、小狗

欢迎你们"�<
 �!�à�!�"� ��à���� ��à������� � ���!����� �\� ^ ��0���%�!� �� 正 在 监 听

� � � � � � �<
 �����#����� ���������!�� �����!���#��� �!���"���<

说明：这里 RadiaoButton1 单选按钮选中表示自己现在是

狼， 窗体 上加 入了 一个 状态 条， 显示 当前 状态 ， 如正 在监

夏祖柱
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听。

2 	 connections 属性

该属性数组的每一个元素代表一个当前活动的连接，通过

该属性可以方便地获取每一个客户的详细信息。如我们可以再

有一个客户方，而此时的 TServerSocket 的连接就有两个，分别

用 connections[0 ]和 connections[1 ]表示。它的具体用法在后面

讲发送数据时可以看到。

3 	 Close、Open 方法

Close 方法关闭一个 Socket 连接，Open 打开一个 Socket 连

接。

4 	 OnAccept 事件

当接受了一个客户端的 Socket 连接后，该事件被触发。

本程 序 中当 服 务器 方 接 受了 来 自对 方 的连 接 请 求后 ， 触发

OnAccept 事件。代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���à�����; ;  �����#����� ���������!�����������!� ) 0��ð�������!� H�
 �����������- �"� �!�����`����� ���������!� H� ���������!� *

� � �����#����� �!���"���<
 �!�à�!�"� ��à���� ��à������� � ���!����� �\� ^ ��0���%�!� ��

|

连 接 到 � �
 ���������!� ����������!������������ � �<

!����� � ����à��������"�!�!������ ��������������� ���à��� ���<
!����� � ����à��������"�!�!������ ��������������� �!���"���< � � 第 二 个 单 选 按

钮选中表示服务器方为狗

� �$������� ���à��� ���<
��à�����"�!� �!���"���< � � 此刻狗先走- 狼不允许走

~
5 	 OnClientRead 事件

当客户机有数据传输过来时，将触发此事件通知服务器

Socket 读取有关信息。函数原型如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���à�����; ;  �����#����� ���������!�����������!�����à���)0��ð�������!�
H� �����������- 0��"� �!�����`����� ���������!� H� ���������!� *

这里传送了一个 Socket 连接对象过来，从中读取数据。

如程序中当客户端传数据过来时，服务端 Socket 的 OnClien-

tRead 事件如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���à�����; ;  �����#����� ���������!�����������!�����à���)0��ð�������!�
H� �����������- 0��"� �!�����`����� ���������!� H� ���������!� *
| ����!� $�������<

 �!�������&� )����������#���-  ���������!� ������������#���0���%�!� ) * � ��À� �!��� ) * * < � H�这

里调用了 ����������#���0���%�!� 方法和  �!�������&� 函数- 将  ���������!� 传送的字

符串复制到 ����������#��� 字符串中去- 这里传输的数据都被格式化

成了字符串H�
 �$���!����� )����������#��� \� ^ * |
��à� ��� ��� ; � �

�

发送的是输赢消息- 这里要显示输赢的消息

 �����$���� � �à�����)�嘿- 你输了"�* <
ð�����à���<

��à� ��� ��� ; � � 发送的是聊天信息- 这里除了显示聊天的消

息- 同时还要显示对方的名字

���� ) � �$������� *
�������� ��������� � �������)�\猎狗 ^ �* <
���� ��� �������� ��������� � �������)�\老狼 ^ �* <
�������� ��������� � �������)��� ��� �!��������� )� ����������#��� \� ^ * * <
ð�����à���<

��à� ��� �  � ; � H�发送的是 移动棋子 的消息 - ����������#��� \� ^ -

����������#��� \� ^ - ����������#��� \� ^ - ����������#��� \� ^分别代表移动棋子的新位

置和原来位置�H�
������%����� � �����������#��� \� ^ <
������&����� � �����������#��� \� ^ <
����!� %�%�%� �����������#��� \� ^ <
����!� &�&�&� �����������#��� \� ^ <
���� ) � �$������� � �!���"���*

| ��������������"�!��� )%�%�%�- &�&�&�-� * < � �

�

检查路径是否正确 - 同

时消除原位置棋子

���� ��������� � �) %�%�%�- &�&�&�- � * < � � 在新位置显示棋子

$������� ��<

���� ��� | ��������������"�!��� ) %�%�%�- &�&�&�- � * <
���� ��������� � � )%�%�%�- &�&�&�- � * <
$������� ��<

~

���� ) ���������� )$������� * *
| ��� � �à��������%� ) !����� �- �

~

真 对 不 起 - 你 输 了 "�- � 哈 哈 "�-
��À���* <
��� � �à��������%�) !����� �- �别泄气- 重新来过"�- �重来"�- ��À���* <

��à�����"�!� �!���"���<
ð�����à���<

~

~
~

说明：本程序中对弈双方传送的信息有三种：1. 移动棋

子的消息；2. 聊天的信息；3. 显示输赢的消息。为了区别这

三种不同的消息，我们用传送的信息头进行标识， “A”表示

输赢信息， “C”表示聊天信息， “P”表示移动棋子消息，

针对三种不同的消息服务器端分别进行处理。

4. 建立客户端 Socket

与服务器端 Socket 建立的方式相似，将一个 TClientSocket

组件加到应用程序窗体上，这个应用程序就变成了一个 TCP /

IP 客户机。同样，我们要设置它的端口号 Port，它的 Service

属 性 与 TServerSocket 组 件 的 Service 属 性 相 似 ， 这 里 不 再 赘

述。

5. TClientSocket 的重要属性、方法和事件

1 	 Host、Address、Active 属性

Host 或 Address 用来指定要连接的服务器，Host 支持通过

服务器名来指定服务器，Address 支持通过 IP 地址来指定服务

器。Active 设为 true，客户端就向服务器端发送连接请求，如

果服务器处于监听状态就会接受请求，并建立连接。本程序中

的连接代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���à�����; ;  �!�à���!���������� )0��ð�������!� ����������� * � � 按下 菜

单命令  �!�à���!� 时触发该事件表示开始连接

���� )���������!� ���������!�� �����!���#��� *
���������!� ���������!�� �����!���#��� ���à��� ���<

���� ) �����#����� ���������!�� �����!���#��� *
 �����#����� ���������!�� �����!���#��� ���à��� ���<

���� ) �����"�!��"�����&� ) �

|

我的计算机连接到�- �计算机地址�-  �����#����� * * <
| ���������!� ���������!�� ����� �!� � �����#�����<

���������!� ���������!�� �����!���#��� �!���"���<
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 �!�à�!�"� ��à���� ��à������� � ���!����� �\� ^ ��0���%�!� �� 正 在 连 接

� � � � � � �<
~

~
注意：同一应用程序中，当设置 TClientSocket 的 Host 属

性，并将 Active 设置为 true 进行连接时，TServerSocket 组件的

Active 必须设为 False。

2 	 Connect 事件

在客户端和服务器的连接建立后将触发该事件。本程序中

的 Connect 事件触发后在状态条上显示成功连接到相应主机的

信息。代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���à�����; ; ���������!� ���������!�������������!� ) 0��ð�������!� H�
 �����������- �"� �!�����`����� ���������!� H� ���������!� *

 �!�à�!�"� ��à���� ��à������� � ���!����� �\� ^ ��0���%�!� ��
|

成功连接到计算

机� � ���������!� ����������!������ �!�<
��à�����"�!� ���à��� ���<
~

3 	 OnRead 事件

当服务器端 Socket 向客户端发送信息，客户端的 Socket

将 从 Socket 连 接 中 读 取 信 息 时 ， 触 发 该 事 件 。 该 事 件 与

TServerSocket 的 OnClientRead 事件颇有相似之处，只不过各自

实现不同方的接受数据功能罢了。本程序中，ClientSocket 的

OnRead 事件代码与 TServerSocket 的 OnClientSocket 事件的代码

基本一样。

以上介绍了 TServerSocket 组件和 TClientSocket 组件的重要

属性、方法和事件。下面我们介绍如何发送数据。

对于具体的数据传送要操作实际的 Socket 对象。前面介

绍的两个组件中的部分属性和方法实质上就操纵了 Socket 对

象 。 TServerSocket 对 象 为 TServerWinSocket 类 的 实 例 ，

TClientSocket 对 象 为 TClinetWinSocket 类 的 实 例 � 而 TServer-

WinSocket 类 和 TClientWinSocket 类 都 继 承 于 共 同 父 类 TCus-

tomWinSocket，该类包含了重要的通信和数据传送方法。Send-

Text 就是该类的重要方法，用来向另一端 Socket 发送一个字符

串。本程序中当按下聊天区域中的发送按钮时，聊天信息将被

发送出去。代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���à�����; ; �"�!�!��������������� ) 0��ð�������!� H� ����������� *

 �������\� ^ � ��� <
 �!�������&�)�  �������\� ^ - �����ð������%�� ��0���%�!�� ��À� �!��� ) * * <
���� ) � � �����#����� * � �

|

判断是服务器方还是客户方- 以便用不同组件

的方法发送

 �����#����� ���������!�� �� ���������!� �������������!������� � \� ^ �� ��������
0���%�!� )��� ��� �!��������� ) �������* * <
���� ���
���������!� ���������!�� �� ���������!� �� �������0���%�!� )��� ��� �!��������� ) �������* * <
���� ) � �$������� *
�������� ��������� � �������)�\老狼 ^ �* <

���� ���
�������� ��������� � �������)�\猎狗 ^ �* <

�������� ��������� � �������)�����ð������%�� ��0���%�!� * <

�����ð������%�� ��0���%�!� ������!�&� �!���<
~

注 意 ： 这 里 的 TServerSocket 发 送 数 据 时 就 用 connections

[0 ]表示了当前的一个活动连接。

要完全实现棋子在连机状态下的移动，我们还必须写一个

重要的事件代码，那就是鼠标按下时的响应事件。代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���à�����; ; ���à���������"� ������$���)0��ð�������!�H� �����������-
0����"� ����"�!�!����� �"�!�!�����- 0� �������!� �!�à�!���  �������!�- ����!� p�- ����!� �� *

|  �!��������� H�!�������<
����!� &�&� �p� � ��< � � &�&� 为列

����!� %�%� ��� � ��< � � %�%� 为行

���� ) ��à�����"�!�� � �"�!�!����� � ���ð������!� *
| ���� ) ��"�!������� � �\ %�%� ^ \ &�&� ^ � �!���"���*

| ���� )  �!�à�!��� \%�%� ^ \ &�&� ^ " � ��������* � � 如果当前按下的地方不为

空- 即选中了某一棋子

���� )  �!�à�!��� \ %�%� ^ \ &�&� ^ � � �$������� * � � 判断是否选中了狼

���� ) " � �$������� * � �
|

如果自己不是狼则棋子选错- 给出错信息

 �����$���� � �à�����)�不许走对方棋子�* <
���� ���  �à�#��������������� � �) %�%�- &�&�- � * < � � 保存 %�%� 行- &�&� 列的位置

���� ���
~

���� ) � �$������� * � �
|

如果自己是狼而选中了狗- 则给出错信息

 �����$���� � �à�����)�不许走对方棋子�* <
���� ���  �à�#��������������� � �) %�%�- &�&�- � * < � � 将选中棋子位置保存 <

���� ��� ���� ) ��������������"�!��� ) %�%�- &�&�- ����à��� * * �
~

H�如果当前按下的地方为空

则 检 测 路 径 是 否 正 确 - 检 测 时 如 正 确 将 删 除 原 位 置 的 猎 狗

H�
| � �
�

如果路径正确允许行走- 则发送移动棋子消息

 �������\� ^ � � � <
 �������\� ^ �%�%�<
 �������\� ^ �&�&�<
 �������\� ^ �������%����� �<
 �������\� ^ �������&����� �<
 �������\� ^ � �  �� � < � � �  �� �表示信息结束

���� ��������� � � )%�%�- &�&�- ����à��� * <
���� ) � � �����#����� *

 �����#����� ���������!�� �� ���������!� �������������!������� �\� ^ �� �������0���%�!�
)��� ��� �!��������� ) �������* * <
���� ���
���������!� ���������!�� �� ���������!� �� �������0���%�!� )��� ��� �!��������� ) �������* * <
 �!���������"���!� � �<
��à�����"�!� ���à��� ���<
���� ) ����������) ����à��� * *

|��� � �à��������%� )�à���������- � 好 样 的 - 你 赢 了 "�- � 提 示 框 �-
��À���* <
��� � �à��������%�)�à���������- �请 再 接 再 励 - 重 新 来 过 "�- �提 示 框�-
��À���* <
���� ) ����à��� � ��*
 �������\� ^ � ��� < � � 发送自己赢了的消息

 �������\� ^ � �  �� � <
���� ) � � �����#����� *
 �����#����� ���������!�� �� ���������!� �������������!������� � \� ^ �� �������0���%�!�
)��� ��� �!��������� ) �������* * <
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���� ���
���������!� ���������!�� �� ���������!� �� �������0���%�!� )��� ��� �!��������� ) �������* * <
~

���� ��� ��� � �à��������%�)�à���������- �
~

路径错误�- �提示框�- ��À���* <
~

~

至此，本游戏的连机对弈功能已基本实现，其中的路径检

测和输赢检测算法较复杂，限于篇幅这里不列出，但其他的双

方通信机制已完全实现。

二、高级 WinSock 编程

1. 流式数据传输

上面的例子中，我们实现了服务器和客户机之间的数据传

输，但双方之间传输的仅仅是文本。使用 Socket 对象的 Send-

Text 方法传送的字符串大小是有限制的，使用另外一种简单的

方式即使用 SendBuf 和 Receive 方法传输数据的大小也是有限

制的。因而它们都不能满足大量数据的传输。一般地，传输大

量数据时我们使用流式传输方法。使用 Socket 对象的 Send-

Stream 方法可传输一个流类对象，这样就可以将文件、声音、

图 片 等 数 据 一 步 传 输 到 位 。 但 接 受 方 并 没 有 相 应 的 Re-

ceiveStream 方法将发送过来的流全部接受，这样我们就必须采

用灵活的编程方法来解决这一问题。如我们可以在接受方使用

ReceiveBuf 方法分段接受数据。程序示例如下：

����à��� �"��������� \ ����^
0�����������&� �!�����à��� H���&� �!�����à���<
`��������� ) !���"��� * |

�� � ���������!� ������������#����"��� )�"���������-  ���'������� )�"�������� * * < � � �� 是

����������#����"��� 方法返回的实际读取的字节数

���� ) �� � ��* ð�����à���<
���� ��� ��&� �!�����à��� ��$�����!��� )�"���������- �� * <
 ���������)���* < � � 延迟 ��� 毫秒以便发受双方保持同步�
~

2. Socket 的连接方式

细心的读者可能发现，当我们将一个 TServerSocket 组件或

一个 TClientSocket 组件放在窗体上时，它的属性栏中分别有一

个 ServerType 属性和 ClientType 属性且缺省值都是 ctNonBlock-

ing。这里设置的就是 Socket 的连接方式。Socket 的连接方式

有两种，非阻塞式和阻塞式。在非阻塞方式下，Socket 连接上

的读写操作异步发生，读写操作不影响程序中其他代码的执

行。上面的流式数据传输的解决办法就是在非阻塞方式下采取

的。非阻塞方式的连接在传送大量数据时容易造成数据收发双

方的不同步。阻塞方式下，Socket 以同步方式读写数据，在读

写操作完成之前，应用程序处于等待状态。阻塞方式因为应用

程序经常处于等待状态，所以会影响整个应用程序的性能。但

在需 要 传输 大 量数 据 的 情况 下 ，使 用 这种 连 接 方式 ， 并用

TWinSocketstream 类进行实际的流类读写操作，却是很好的办

法。

三、其他的网络编程组件

在 组件面 板中 可以看 到有 FastNet 一 栏，这 里放 有 Net-

Masters 公司给我们提供的一组称为 FastNet Tools 的组件。我

们下面所介绍的组件都是被 C + + Builder 所集成进来的 Fast-

Net Tools 组件。

1. TPowerSocket 组件类

许多网络的组件如 NMHTTP、NMFTP，NMPOP3 等都是从

PowerSocket 组件继承下来的。Powersock 组件是 C + + Builder

本身的 TServerSocket 组件和 TClientSocket 组件的非常有力的替

代品，实际上，通过 TPoerSock 组件和 TNMGeneralserver 组件

完全可以替代 C + + Builder 自己的 Socket 组件。TPower 组件

提供了完整的套接字支持，因而一般将 TPower 组件作为创建

新协议的基类，包括用户定制协议。TNMGeneralserver 组件提

供了多线程服务所需的支持。另外 TPower 和 TNMGeneralserver

组件也可以直接使用，且功能更强大。

2. HTML 组件、NMHTTP 组件

Internet 最为常用的协议莫过于 HTTP （超文本传输协议）

了，我们就是通过此协议来请求 HTML 文档、下载 HTML 文

档 ， 然 后 在 客 户 端 解 释 并 转 换 为 页 面 显 示 出 来 。 C + +

Builder5. 0 中 提 供 了 一 个 NMHTTP 组 件 ， 该 组 件 在 C + +

Builder4. 0 中是不可视的，在 C + + Builder5. 0 中不仅可视，

而且集成了原 C + + Builder4. 0 中 HTML 组件的功能，HTML

组件也由此而被取消。NMHTTP 组件用来通过 WWW，实现基

于 HTTP 的数据传输，它提供了对 HTTP 协议的完整支持，它

不但可以获取数据，而且能发送数据，并且支持 Cookie 和代

理服务器。

3. NMFTP、NMSMTP、NMPOP3 组件

文件传输协议 � FTP 	 、简单邮件传输协议 � SMTP 	 和邮局

协议 3 � POP3	 ，也是 Internet 上常用的标准协议。C + + Builder

也包含了为这些协议编程所提供的相应组件。NMFTP 组件继

承于 PowerSock 类，功能十分强大，它对代理服务器和断点续

传 提供 直 接 支 持 ， 它 的 许 多属 性 和 方 法 与 NMHTTP 组件 相

同。

NMSMTP 组件用于实现简单的邮件协议，该协议用于在

Internet 上发送电子邮件。使用该组件只需设置其主机和端口

号， 并将 发 送的 内容 存 储在 PostMessage 属 性 中 ，然 后 调用

SendMail 对象方法就可以完成电子邮件的发送。

NMPOP3 组件实现邮局协议 3，该协议用于在 Internet 上

检索电子邮件。NMPOP3 组件提供了对 POP3 的完整支持，包

括身份认证登录、信箱邮件检索等。

本 讲 结 合 狼 和 猎 狗 游 戏 连 机 对 弈 功 能 的 实 现 ， 介 绍 了

WinSock 编程的机理，详细讲解了 C + + Builder 中的 WinSock-

et 编程方法与技巧，另外介绍了一些高级的 WinSock 编程知

识，最后还对其他网络编程组件也作了各有侧重的介绍。

（收稿日期：2001 年 2 月 5 日）
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编写一个开机日记程序 � 使之自动记录计算机每次开机

的用户名字及启动、关机时间等信息� 可以帮助我们了解机器

的使用情况� 无论对个人的机器还是单位的公用机器� 都是有

益的。对于那些保密性强、只允许特定用户使用的机器，开机

日记程序更有必要。

在 Windows 环境下实现自动开机日记� 需要解决几个技术

问题� 分别是� �如何实现开机时自动运行和关机时自动写下

要记录的信息并自动关闭� �不使用部件库的 Windows 编程方

法� �禁止运行应用程序的第二个实例� �任务条状态区图标

的编程� �记录信息观察器� 提供一种手段让用户能观察到开

机日记程序所记录的计算机使用信息�

本文中的程序是用 Object Pascal 语言编写并在 Delphi4. 0 环

境下编译通过的。

一、自动运行与退出

1. 自动运行

有两种方法能使一个程序在 Windows 启动时自动运行� 可

以创建程序的 “快捷方式”并把它加入到 “开始”菜单的 “程

序 h启动”栏内 � 也可以在注册表内加入相应的信息 � 即在

“HKEY_LOCAL_MACHINE h Software h Microsoft h Windows h Cur-

rentVersion hRun” 或 “HKEY_LOCAL_MACHINE hSoftware hMi-

crosoft hWindows hCurrentVersion hRunServices”键中 建立一字符

串键值� 使之指向所要自动运行的程序。

2. 自动退出

一般情况下若要使 Windows 应用程序退出运行� 单击 “文

件”菜单上的 “退出”� 或单击标题栏最右边的按钮。但是要

让程序在 Windows 系统关机时完成一定的任务后自动退出� 则

要在编写程序时建立特定的消息响应机制。

Windows 系统是消息驱动的操作系统 � Windows 的应用程

序通过对接收到的各种消息进行处理来完成任务。Windows 9x

操作系统在关机前向所有的窗口发送 WM_QUERYENDSESSION

消息� 应用程序处理完这个消息后如果可以结束运行� 则返回

True� 如果所有的应用程序都返回 True 则操作系统向所有的窗

口发送 WM_ENDSESSION 消息来指示关闭系统。

编写开机日记程序时� 让程序在响应 WM_QUERYENDSE-

SSION 消息的过程中完成信息的记录� 从而达到预期目的。

二、程序框架设计

使用可视化编程工具 � 如 Delphi、VC 等 	 编写程序比较直

观、快捷� 但是得到的可执行代码长度较大。开机日记程序是

在计算机的运行期间一直驻留在内存中� 希望它占用的内存越

少越好。虽然现在计算机的内存一般都有几十 MB 甚至一两百

MB，不在乎一两百 KB 的额外开销� 但是作为一种编程手段�

讨论一下如何以最小的可执行代码实现预期的功能� 仍然是有

意义的。

为减少开机日记程序的尺寸� 必须不使用可视化编程工具

提供的可视化部件库� 而要从头做起� 用传统的方法设计 Win-

dows 的 应用 程序 。虽 然选 择这 样的 编程 方法 实质 上是 一种

“倒退”� 但是通过编写这样的程序可以加深我们对可视化编

程工具的部件库的理解� 因为这些部件库也是从底层一步步编

起的 � 而设计一个高质量的程序必须不仅要 “知其然”也要

“知其所以然”� 同时我们可以得到最小尺寸的应用程序。实

际上这也是可以做到的。因为 Delphi、VC 等高级语言已经提

供了 Windows API � Win32 	 的接口 � 我们可以在应用程序中调

用 API 中的任何一个函数。本文中的开机日记程序编译后得到

的代码长度仅为 75KB。

1. 主函数

主函数是 Windows 应用程序的入口点� 在 C 语言中其名字

一般为 WinMain。

Windows 在载入运行一个 C 应用程序时调用 WinMain 函数

并传递给它四个参数� � 1 	 本应用程序实例的句柄 hInstance�

� 2 	 先前正在运行的本应用程序的另一个实例的句柄 hPrevIn-

stance� � 3 	 命令行字符 lpCmdLine� � 4 	 确定本应用程序的显示

状 态 的 一 个 整 数 参 数 nCmdShow。 其 中 第 二 个 参 数 hPrevIn-

stance 在 Win32 应用程序中永远为 NULL。

若用 Pascal 语言编写一个应用程序� 我们不可能定义一个

苏成翔 王 峰

摘 要 本文通过编写 Windows 环境下自动开机日记程序� 讨论了以下编程技术� �系统关机时
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使 Windows 在程序开始运行时就会调用的 WinMain 函数� 但是

我们可以采取其他办法。因为系统单元 System 已经提供了四

个预定义的变量 hInstance、 hPrevInst、 CmdLine、 CmdShow�

这四个变量的初始值就是 Windows 系统传递过来的那四个参数

的值� 所以我们可以定义一个过程 WinMain� 在程序一开始运

行就调用它� 并使得整个应用程序的可执行程序段只调用此过

程。如下所示�

������������"����� `������à����� ) ����� �!��"���������!�- ����� �!�����#�; ��� �0�< �����
 �'�������������; � �0���< ������� �����$�; ����!��������� * <
ð���������
� � � � �
�à���!� ) �� * <

������<
ð��������� � � �à����� ����������à���
`������à����� ) ����� �!�à�������- ������#���� �!�- ������������- ����� �����$�* <

�������
过程 WinMain 将运行到程序结束� 我们可在 WinMain 中用

Halt � n 	 来结束程序� 其中 n 为某个程序指定的整数� 这个整数

将被存放于 System 单元的 ExitCode 变量中 � 并由 System 单元

返回给 Windows。

2. 窗口的建立

每个 Windows 应用程序建立至少一个窗口 � 称作主窗口�

作为用户和应用程序之间的接口界面。要建立一个窗口� 必须

先登记窗口类 � 方法是填写一个 WNDCLASS 的数据结构 � 然

后将它作为参数调用 Win32 API 函数 RegisterClass。若操作成

功� 返回 True� 否则返回 False。如果窗口类登记成功� 则应用

程序必须通过调用 CreateWindow 建立自己的主窗口� 若成功地

建立了窗口� 则返回所建立窗口的句柄� 否则返回零。在后一

种情况下� 应用程序可以调用 Halt � 0 	 结束程序� 对于前一种

情况� 应用程序必须调用 ShowWindow 来显示窗口� 否则窗口

仍然是不可见的 � 再调用 UpdataWindow 使 Windows 发送消息

WM_PAINT 给主窗口� 从而刷新主窗口。

3. 消息循环

应用程序成功建立并显示了主窗口之后 � 就进入了检测消

息队列的消息循环� 在消息循环中可以使用函数 GetMessage 或

PeekMessage 检查有无消息 � 然后应用程序可以对检出的消息

进行处理。如下所示：

���� ��������� � �à�����)�� ���- �- �- �- �À������P��* !�������
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语句 �<
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������< � � ���� ����

4. 窗口函数

Windows 操作系统中每个窗口类都有一个窗口函数� 应用

程序在登记窗口类时必须指明窗口函数的地址。窗口函数必须

带有四个参数� 依此是窗口句柄、 消息、 消息字参数、 消息

长参数。窗口函数是被 Windows 调用而不是被应用程序调用�

它在操作系统和应用程序间起着桥梁的作用。代码如下�

��"�����!������� �à�����`�����������)���`�����; �`���< ���� � �à�����; @���0�<
$�à���à���; `������< ��à���à���; ������* ; ���� �@��0�<  �!����
�à�����< ��%�������!�<
ð���������
���� �"���!�; � �<
��à� ��� ���� � �à����� ����
`��À�消息 �;

语句 �<
`��À�消息 �;
语句 �<

`��À�消息 �-
语句

`��À�
�
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三、 禁止第二实例的运行

开机日记程序只能允许有一个实例在运行� 若有更多的实

例在运行的话� 必定会造成记录信息的错乱� 因此必须禁止第

二实例运行。在 Windows3. x 的 16 位操作系统中� 系统传递给

应用程序的第二个参数 hPrevInstance 是先前正在运行的本应用

程序的另一个实例的句柄� 如果此参数值为零表示没有先前的

实例在运行� 从而本实例为第一实例� 此参数值不为零表示本

实例不是第一实例。

但是对 Win32 系统的应用程序此参数恒为零� 无法据此判

断是否为第一实例。我们可以用以下方法限定应用程序只能有

一个实例运行。用 API 函数 CreateMutex 创建一个名字的互斥体

� Mutex	 � 接 着 调 用 GetLastError� 如 果 返 回 值 是 ER-

ROR_ALREADY_EXISTS� 说明本应用程序的另一个实例已在运

行。程序编码如下：
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用 Visual C + + 制作 Office2000 风格的字体组合框

元凯宁

1. 使用字体本身来绘制字体名称

2. 具有扁平的效果

3. 保存了 4 种刚刚用过的字体

Office2000 系列软件的工具栏上都有一个字体选择组合

框，它有三大特色，一是具有扁平和鼠标热点的效果；二是

字体的样式在下拉列表框中直接可见，即用相应的字体来绘

制字体名称；三是将最近使用过的字体列在下拉列表框的顶

端，方便下次使用。

那么，我们如何在程序中实现这种功能呢？

Windows 的基本控件，如列表框、组合框和按钮等，可以

由系统来绘制，也可以由用户程序自己负责绘制，需要自己

绘制时，必须为控件指定 OWNERDRAW 风格，通过这个手

段，我 们可以绘 制出组 合框的 下拉列表 中的字 体效 果；然

后，通过接管 WM_PAINT 消息，可以为组合框绘制出扁平和

鼠标热点效果来。

要自画组合框，首先要为组合框指定 CBS_OWNERDRAW-

VARIABLE 风格或 CBS_OWNERDRAWFIXED 风格。区别是前

者可以为不同的列表项指定不同的高度，而后者则用于所有

的列表项目都具有相同的高度的情况。使用 MFC 实现自画组

合框需要从 CComboBox 类派生出一个新类，再为它重载三个

虚函数：CompareItem、DrawItem 和 MeasureItem。其中，Com-

pareItem 用于在排序时比较两个列表项目的先后顺序，Draw-

Item 负责每一个列表项的绘制工作，MeasureItem 则为每个列

表项目指定不同的高度。只要是自画的组合框，就一定要重

载这三个函数 （用不到的函数，函数体可以为空），否则会

出现 ASSERT 对话框，因为在基类 CComboxBox 的虚函数实现

代码中包含了一行 ASSERT� FALSE 	 � 。这三个函数要用到三个

结构，分别介绍如下。

COMPAREITEMSTRUCT 结构的定义在 winuser. h 的 2317 行

!�&�����������  �!���"���!� !�à�����������0��� �0���@��0� | � � ���� �
@���0� �!���0�&�����< � � 控件的类型

@���0� �!�����< � � 控件的 ��
�`��� ��$������!�����< � � 窗口句柄

@���0� ��!��������< � � 要比较的第一个项目的 ��
�`����� ��!������à�!�à��< � � 要比较的第一个项目的 �� 位

用户指定的关联值

@���0� ��!��������< � � 要比较的第二个项目的 ��
�`����� ��!������à�!�à��< � � 要比较的第二个项目的 �� 位

用户指定的关联值

�`����� ��$������à��������< � �
~ ��������0��� �0���@��0�- ����� H� ��������0����
 �0���@��0�- ���� H����������0��� �0���@��0�<

在 CompareItem 函数中，一般是通过所给出的两个要比较

项目的 ID 或是关联值，查找自己的数据结构，再返回不同的

值来表明两个项目的先后顺序。返回 - 1 表明第一个项目排列

在第二 个项 目之 前， 返回 0 表 明两 个项 目无 法分 出先 后顺

序，返回 1 表明第一个项目排在第二个项目之后。

DRAWITEMSTRUCT 结 构 的 定 义 如 下 （winuser. h 的 第

2291 行）
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@���0� ��!�������< � � 项目的 ��- 在组合框中是序号

@���0� ��!��������!�������< � � 需要的动作 - 可为全体的、有焦

点的或是已选择的

@���0� ��!����� �!�à�!���< � � 项 目 的 状 态 - 可 为 选 择 的 、禁 止

的、有焦点的等

�`��� ��$������!�����< � � 窗口句柄) 菜单句柄

��� ����< � �
*

设备上下文

����0� �����!�����< � � 项目的矩形区

�`����� ��!������à�!�à�< � � 项目的一个 �� 位的用户指定

的关联值

~ ����`��0��� �0���@��0�- ����� H�����`��0��� �0���@��0�- ����
H������`��0��� �0���@��0�<

一般在程序中要根据 itemState 判断项目所处的状态，然

后再使用 hDC 来绘图。

itemState 的 可 用 值 有 ODS_SELECTED、 ODS_GRAYED、

ODS_DISABLED、ODS_CHECKED、ODS_FOCUS、ODS_DEFAULT、

ODS_COMBOBOXEDIT、 ODS_HOTLIGHT、 ODS_INACTIVE， 后

两个值仅用于 Windows98 和 Windows2000。
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1. 下拉列表的宽度与最宽的列表项相同

2. 对于符号字体，先有默认字体绘制名称

MEASUREITEMSTRUCT 结 构 则 是 在 winuser. h 的 2278 行

定义的。

!�&�����������  �!���"���!� !�à������ �@�����0��� �0���@��0� | � � ���� �
@���0� �!���0�&�����< � � 控件的类型

@���0� �!�����< � � 控件的 ��
@���0� ��!�������< � � 项目的 ��- 在组合框中是序号

@���0� ��!�����`�����!���< � � 项目的宽度

@���0� ��!��������������!�< � � 项目的高度

�`����� ��!������à�!�à�< � � 项目的一个 �� 位的用户指定的关

联值

~��� �@�����0��� �0���@��0�- �����H���� �@�����0��� �0���@��0�-
���� H����� �@�����0��� �0���@��0�<

在程序中一般要通过 itemID 或是 itemData 来在自定义的

数据结构中查找数据，然后计算并返回宽度与高度值，在函数

中，可以为不同的项目指定相同或不同的高度。

为了实现使用相应的字体来绘制字体名称的效果，我们可

以在 DrawItem 函数中创建所需要的字体对象，将它选入设备上

下文，并且用它来绘图，这样，每种字体的名称就可以用本身

的字体来绘制了。

为组合框实现扁平和鼠标热点效果并不难，有多种办法可

以实现。最通用的办法是编制一个类，通过安装钩子函数来跟

踪每一个控件的创建，然后替换掉并保存下它的窗口过程，这

样，就可以在新的窗口过程中对不同的消息分别进行处理 （当

然也就可以处理 WM_PAINT 等消息并绘图），而且因为原先

的窗口过程已经保存下来，所以并不会损失任何原先控件的功

能，只不过这样做需要编制大量的代码。在本例中，为了简单

起 见 ， 直 接 在 CComboBox 的 派 生 类 中 处 理 WM_PAINT 等 消

息，根据不同的情况绘制出扁平效果，而鼠标热点则依赖于窗

口定时器的使用。对于如何绘制扁平效果的控件已经讨论得很

多了，不再详述。下面将如何取得系统中所有已安装的字体的

信息的方法作一介绍。

要枚举系统中所有可用的字体，可以通过 EnumFontFami-

liesEx 函数来实现。另一个可以实现相同功能的 EnumFontFam-

ilies 函数是为了与 16 位的程序兼容才保留的，不再推荐使

用。EnumFontFamiliesEx 函数的原型如下：

����!� ���"��������!��à����������� ��%�)
��� ������- � � 设备上下文- 由它来决定是屏幕字体

或是打印机字体

�������0� ���������������!�- � � 一 个 用 于 提 供 信 息 的 ����
���0� 结构

���0���@������ �������"��������!��à����%�������- � � 回调函数

������ ��à���à���- � � 送往回调函数的用户指定的指针

�`����� ��$����à��� � � � 保留参数- 必须为

* <
�

其实，与其它的 Windows API 一样，如果去查它们的原始

定义，是有 - A 和 - W 的区别的， - A 用于 ANSI 和 MBCS 字

符集， - W 用于 Unicode 字符集。但是一般情况下可以不严格

区分二者，UNICODE 标志已经很好地处理了这个问题。

lpLogFont 参数只有三个成员对于 EnumFontFamiliesEx 函数

是有效的，它们是 lfCharset：如果设为 DEFAULT_CHARSET 会

枚 举 所 有 的 字 体 ； 如 果 指 定 为 GB2312_CHARSET、 AN-

SI_CHARSET 等值，则只会枚举指定的字符集下的字体。

LfFaceName：枚举不同字符集下的同名字体。

LfPitchAndFamily：除去希伯来语和阿拉伯语的操作系统

都设置为 0，当 EnumFontFamiliesEx 函数被用之后，它将会对

每一种字体调用回调函数一次，在回调函数中要保持这个动作

需要返回 1，否则返回 0 值，退出回调过程。回调函数的原型

是：

����!� �������� ���"��������!��à����%������� )
��@��������0��p� H�������������- � � 包含了一个 ������0� 结构

和一些可读性的信息

��`�0��p�0���0������p� H�������!�����- � �
����!� �����!�0�&�����- � � 字体的类型

������ ��à���à��� � � 由 ���"��������!��à����������� � 函数传来的参数

* <

lpntme 成 员 对 于 true type 字 体 ， 是 一 个 NEWTEXTMET-

RICEX 结构，对于其它字体，则是一个 NEWTEXTMETRICEX

结构。

字体类型的可用值为 DEVICE_FONTTYPE、RASTER_FONT-

TYPE 或者 TRUETYPE_FONTTYPE，分别对应设备字体、光栅

字体和 true type 字体。

在回调函数中使用 lpelfe - >elfLogFont. lfFaceName 就可以

得到字体的名称。

下面让我们来实现这种组合框。

创建一个对话框工程，添加一个从 CComboBox 类派生出

的新类，名为 CFontComboBox，重载 CompareItem、DrawItem 和

MeasureItem 等函数，最后得到如下的文件。

对话框图资源中的组合框要具有 CBS_OWNERDRAWVAR-

IABLE、CBS_SORT 和 CBS_HASSTRINGS 风格。

为了速度上的考虑，使用映射 （Hash 表）来保存所有的

字体名称信息。共有两个映射，一个用于所有的字体名称，一

个用于最近使用过的字体名称，最近使用过的字体名称位于组

合框的下拉列表的最上端。
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所有的字体在下拉列表中均有一幅位图位于其左侧。在最

近使用过的字体与普通的字体列表之间有一道双线间隔开。对

于符号字体，因为使用字体本身来绘制字体名称会导致无法辨

认出字体名，所以使用默认的字体 （父对话框的字体）先绘制

一遍该字体的名字，再用该字体绘制字体名字。

下拉列表的宽度与列表项目的最大宽度相同。

下面是 CFontComboBox 类的文件列表。

头文件

����� "��������������) À���0������À��À�À�����@����À�*
������������� À���0������À��À�À�����@����À�
���������"����� �à���%�!���������� ���
�����à�����à� ��������
������������� ���À������@� �%���������
������������� ���À� �0����0�� � �%���������
������������� ���À�����`�������� �%���������
������������� ���À�����`����� ��� �%���������
������������� ���À�����`���� � �� �%���������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ������!������ð������%� $���������$�
����à� � � ������!������ð������%� ; ��"�ð������� ������ð������%�

!�&�����������  �!���"���!� !�à��������0��|
������0� ����<
@���0� ����à���<

~ �����0��-

|

H������0��<
��"�ð�������;

#������� �����!���à�����'��� ) ����!� �����@����"���!� � ��*
� � | |��p�À�P����0�@���)������!������ð������%� *
#�����!�"�à��� #������� ���� �"�ð�����à� � �`���������$�) * <

������!�����!�����;
#�����!�"�à��� ����!� �������à������!�����)���������0��� �0���@��0� �����

�������à������!����� �!���"���!� * <
#�����!�"�à��� #������� ���à�$��!�����)�����`��0��� �0���@��0� �������à�$��

�!����� �!���"���!� * <
#�����!�"�à��� #������� ���à� �"������!�����)���� �@�����0��� �0���@��0� �����

���à� �"������!����� �!���"���!� * <
� � ~ ~��p�À�P����0�@���

������!�����!�����;
� � ������!� �����à�$������� ������ð����� �
����!� ��À������@����"���!�<
����à�������� �!� ��À�����à��������� �!�<
�0�&�������!����à��� ���à��� �!���������0���!���- � �!���������- ������

0�����À���à��������!�<
�0�&�������!����à��� ���à��� �!���������0���!���- � �!���������- ������

0�����À���à��������!����@�<
� � ������!� �����à�$������� ��"�����!������� �
 �!�à�!����� ���� �������� ��p�À��p����0� ���"��� ������������

�����!��à�����ð�à��������)��@��������0��p�

<

H� ��������-
��`�0��p�0���0������p�H� � H�������!���H� � - ����!� �����!�0�&�����- �P����
��0����� � * <

���� ���"��������!� ) * <
#�������  ���!������!����@�)������ �!� � �!����������  �!��������!� * <
� � ����à�!� �����à�$������� ������ð����� �
���� ��À�ð���!������$���<
� � ����à�!� �����à�$������� ��"�����!������� �
#������� ���à�$������ð���)�`����� ��$� �!�&�����- ���������� ������0����

�������!�- ���������� ���������!�!�������������!� * <
����!� ����� ���!� ) *

����!�"����� ; ; ���!� �&� �!��������!������� � ) ��À��p��0��@���* <
~ <

� � | | ��p�À�� ��)������!������ð������%� *
à���%�À��� ��� #������� �������� ���"���) * <
à���%�À��� ��� #������� �����"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� * <
à���%�À��� ��� #������� �����"�!�!�����@���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� * <
à���%�À��� ��� #������� ������"� ������#���)@���0� �����à��� �- �������!� ��������!� * <
à���%�À��� ��� #������� ��������� �!�����&� ) * <
à���%�À��� ��� #������� ���à�����!� ) * <
à���%�À��� ��� #������� ���0��������� )@���0� �����#�����!� * <
� � ~ ~ ��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *

~ <
����������� � � " ��������������) À���0������À��À�À�����@����À�*

|

实现文件

���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� ����!������ð���� ���
���������"����� ����� ���"�������� ���
����������� À����@��
������������� ����$� ���@��À���`�
�"��������� 0��� �À�����
 �!�à�!����� ����à��� 0��� �À�����\ ^ � À�À�����À�À�<
�����������
������������� ���À������`���0�� ��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ������!������ð������%�
�����À��� � ����À���)������!������ð������%�- ������ð������%�*

� � | | ��p�À�� ��À���)������!������ð������%�*
��À����0�����À��������0�)���À���� ��@�- �������� ���"���*
��À�`��À����� �0������) *
��À�`��À���@� ����P��) *
��À�`��À���@�0�0�����`��) *
��À�`��À���@�0�0���@�) *
��À�`��À�0������) *
��À�`��À����0�) *
� � ~ ~ ��p�À�� ��À���

���À��� � ����À���) *
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ������!������ð������%� ���� � �à����� ��à����������� �
����!� ������!������ð������%�; ; �������à������!�����)���������0��� �0����
@��0� �����������à������!����� �!���"���!� *

� � ����!�"����� �� � ��!����� �  �����!� � ð����������� ��!�����
� � ����!�"����� � � ��!����� � à����� ��!����� �  �����!� !�����  �à�����
� � ����!�"����� � � ��!����� �  �����!� � à���!����� ��!����� �

| �

�H� � �!���������  �!����-  �!����<
���!���0���%�!� ) �����������à������!����� �!���"���!� ����!��������-  �!���� * <
���!���0���%�!� ) �����������à������!����� �!���"���!� ����!��������-  �!���� * <
���� )  �!���� �  �!���� *

����!�"����� ��<
|

���� ��� ���� )  �!���� � �  �!���� *
~

|
����!�"����� �<
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���� ���
~

����!�"����� �<
|

~
H�

����!�"����� �<
�

#������� ������!������ð������%�; ; ���à�$��!�����)�����`��0��� �0���@��0� �����
���à�$��!����� �!���"���!� *

~

|
� � ����0�) �������à�$��!����� �!���"���!� ���!���0�&����� � ���0�À��������p�* <

� � ������ ��à� �&� "� ���
��� H����� ����; ; ��������à��������� ) �������à�$��!����� �!���"���!� ������* <

� � ����0�)����* < � � à�!�!�à����������� ��à���������
�������!� ������!� ) �������à�$��!����� �!���"���!� �������!�����* <
� � ����à�$� ������"� � ������!�à���������
���� ) �������à�$��!����� �!���"���!� ����!����� �!�à�!��� � �� �À����@� �*

���� �����à�$������"� �������!� ) ������!� * <
� �  �à�#��� !����� ������!���%�!� à�!�!�����ð�"�!��� �
����!� ���������%��� � ���� �� �à�#�����) * <
����"� ��� ð���"� ���<
� � ����à�$� !�����  ���������!�������  �!�à�!���
���� ) �������à�$��!����� �!���"���!� ����!����� �!�à�!��� � �� �À� �����0���*
|

ð���"� ���� �����à�!��� ������������"� ���) ; ; ���!� �&� ���������� )������À���������0�* * <
���� �� ���!�0���%�!���������� ) ; ; ���!� �&� ���������� ) ������À���������0��
0��p�0�* * <

���� ���
~

ð���"� ���� �����à�!��� ������������"� ���)���� �����!������������� ) * * <
|

���� �� ���!�����������)0����� ������0�* <
���� ���������������!� ) ������!�- � ð���"� ���* <
� �!���������  �!����"��������!�<
���!���0���%�!� ) �������à�$��!����� �!���"���!� ����!�������-  �!����"��������!� * <
��À�����à��������� �!�� ���à�$�)����- �- �������!� ) ������!�� ������!�- ������!�� !����� * -

���À�0����� ������0�* <
����!� ��p� � ������!�� ������!�< � � %� ���� � ������ ���@�  �����à���à�!����� �������� �
������!�� ������!� � � ���À������`���0�� � �<
� � ������à�!��� ������!� ��ð�������!�
������0� ����<
; ; �����������������&� )� ����-  ���'������� ) ���� * * <
 �!�������&� ) ����� �����à������à�����-  �!����"��������!� * <
����� �������à��� ���!� � ����@��0�À������ ��0�<
������!� ������!�<
������!�� �����à�!��������!��������������!� )� ���� * <
� � ���� ��!� �� � à�  �&���ð����� ������!�-
� � ����à�$� !����� ������!� �  � ��à�������à����� "� ������� ������à�"���!� ������!�
�����0��

~

H� ������à�!�à� � �@���<
���� ) ��À���à��������!�� �������"���)  �!����"��������!�- ������à�!�à� *

� � ������à�!�à� ������� �������à��� ���!� � �  �������À������ ��0� *
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#������� ������!������ð������%�; ; ������"� ������#���)@���0� �����à��� �- �������!�
��������!� *

~

 ���!�0��������� )�- ��- �@���* <
������ð������%�; ; ������"� ������#���)�����à��� �- ��������!� * <

|

#������� ������!������ð������%�; ; ���à�����!� ) *
~

�����à�"���!� ) * <
���à�$������ð���)���À�����`��������- ; ; ���!� �&� ���������� )������À�
�0������* - ; ; ���!� �&� ���������� )������À��0������* * <

|

#������� ������!������ð������%�; ; ���0��������� )@���0� �����#�����!� *
~

���0� ��!�<
���!��"��� ������� �)� ��!� * <
�������!� �����!�����<
���!�`���������$�������!� )� �����!�����* <
 �!�à�!����� ð������� ð�à�����!����� � ��� ��<
� � �����"�!�!��������$���-  �����$� ������ � ������
���� )��À�ð���!������$���*

|

�������0��������� ) � * <
���� ) ð�à�����!�����*

|

���à�$������ð���)���À�����`���� � ��- ; ; ���!� �&� ���������� )������À�
�0�� �����`�* - ; ; ���!� �&� ���������� )������À�

|

�0����������0�* * <
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另一种方法，显示提示窗口（无滞留感）

ð�à�����!����� � ��� ��<

����!�"�����<
~

� � ��� ����"� ��� ����à�#��� �-  �����$� ����à�!��
���� ) " �����!������ !����������!� ) ��!� * *

~

�������0��������� ) � * <
���� ) ð�à�����!�����*

|

���à�$������ð���)���À�����`��������- ; ; ���!� �&� ���������� )������À�
�0������* - ; ; ���!� �&� ���������� )������À��0������* * <

ð�à�����!����� � ��� ��<

|

����!�"�����<
~

� � ��� ����"� ��� ��#�����-  �����$� ��à��� ������
���� ���

~

���� ) ð�à�����!�����*
����!�"�����<
���� ���

|

ð�à�����!����� � 0���@��<
���à�$������ð��� ) ���À�����`����� ���- ; ; ���!� �&� ���������� )������À�
�0�� �����`�* - ; ; ���!� �&� ���������� )������À��0����������0�* * <

|

~

������ð������%�; ; ���0��������� ) �����#�����!� * <
~

~

要使用这个类，首先要包含它的头文件，并为准备一幅位

图，ID 为 IDB_FONTTYPE，大小为 15 点宽，12 点高，使用 ma-

genta 为透明色，这幅位图将画在所有字体的左侧。可以使用

ClassWizard 为组合框指定 CFontComboBox 类型的成员变量，例

如 名 为 m_fontCombo， 并 在 OnInitDialog 函 数 中 加 入 一 行

m_fontCombo. Initialize � 4 	 �

其中，参数 4 表示最近使用的字体列表最多有 4 项。

下面是一个使用 CComboBox 的 MFC 工程的例子，这个例

子是手式编写的。这个文件与前面的两个文件构成了一个完整

的工程的所有代码文件。

���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� ����� ���"�������� ���
���������"����� �����!�������ð���� ���
 �!���"���!� ������������� ; ��"�ð������� �`����������

#�����!�"�à��� ���� �����!���� �!�à�������) * <
~ !����������<
 �!���"���!� ������������� ; ��"�ð������� ����à�������

|

������������� )�`�����
|

H� ��à�������!� � �@���* <
����"��� | ��� � ���À������� ~ <
������!������ð������%� ��À�������!������ð���<

������!�����!�����;
#�����!�"�à��� #������� ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������H����p�* <
#�����!�"�à��� ���� ��������!����à������� ) * <

~ <
�������������; ; ������������� )�`�����H� ��à�������!� � H� ��@���H� � *
; ����à������� )�������������; ; ���- ��à�������!� *

|

#������� �������������; ; ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������
~

H� ���p�*

����à�������; ; ����à�!�à��%�����à�������)���p� * <
��p�À������!������� ) ���p�- ���À����0�- ��À�������!������ð���* <

|

���� �������������; ; ��������!����à������� ) *
~

����à�������; ; ��������!����à������� ) * <

��À�������!������ð���� �����!���à�����'��� ) � * <

��À�������!������ð����  ���!��"��� ����� ) � * <

����!�"����� 0���@��<

|

���� �������������; ; �����!���� �!�à�������) *

~

������������� ������<

������� ��������à��� ) * <

����!�"����� ��� ��<

|

~

实现的效果可参见文首的插图。最后要说的是，这样的列

表框在第一次下拉时的速度有一些慢，因为要将每个字体都创

建一次。在我的 PIII733、256MB 内存和 SCSI RAID5 的机器

上，仍然有一定的滞留感。但是，熊掌和鱼不可得兼，Office

2000 的字体组合框在下拉时同样也很慢，也许这就是为什么

在 Office 2000 中才将此功能引入的原因。

如果既要得到所见即所得的效果，又要求很高的速度，可

以在组合框的旁边显示一个窗口，在这个窗口上用选中的字体

绘制出当前的字体名称。如图所示：

测试环境：Windows2000 Professional Service Pack 1� Visual

C + + 6. 0 Service Pack 4。

（收稿日期：2001 年 2 月 19 日）
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建立一个完善的 SystemTray 类

楚广明

在参看了前几期的 《计算机维护与编程》时� 发现了几篇

关于系统任务栏编程的例程 � 但在实际工作时� 我发现了这几

篇文章所提供的类库有着很多的问题�

1. 类库设计不合理，不利于类库的重用性。

2. 功能单一，有许多功能并没有实现。如动态图标功

能、修改提示等。

总结以上两点，我参照在新闻组上的有关讨论与我实际

工作中的实践，重写了有关的类库 � 在重写过程中得到了许多

不知名的朋友的帮助，如果没有他们的帮助，我想大家也得

不到这么棒的类库 	 ，实现了有关动静态图标转换等功能，并

较好地考虑了其代码的重用性与扩充性。当然本人设计的类

库也许也会存在一些问题，希望大家看到后能提出，由于在

上几期都有关于任务栏编程的基本原理，我在这里就不再花

很多的篇幅去介绍它了。

 �&� �!�����0���à�&�� �� ; ����à������� ��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �  �&� �!�����0���à�&�� �� ; ����à������� ��������
� �
� � `�����!�!����� ð�&� ���à������"�à������������ ) ����"����� ������à������ ������*
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������������� À�����@����À� ��� �0���0������À��À�
������������� À�����@����À� ��� �0���0������À��À�
���������"����� �à���%�!���������� ��� � � 由 于 使 用 了 ������à�&� 类 - 所 以 加 入

à���%�!���������� �� 模板库的支持

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �&� �!�����0���à�&� $���������$�
����à� � � � �&� �!�����0���à�&� ; ��"�ð������� �`�����

� �
|

构造函数与构析函数

��"�ð�������;
� �&� �!�����0���à�&� ) * <
� �&� �!�����0���à�&� )�`�����H� ��`�����- @���0� "��à�����ð�à�������� � �à�����-

��0� �0���  �'�0�����- ����� ��������- @���0� "���*
� � @���0� "��à�����ð�à�������� � �à�����

<
为回调消息

� � ��0� �0���  �'�0����� 为提示字符串

� � ����� �������� 为静态图标

� � @���0� ���� 为菜单 �� 号

#�����!�"�à��� �� �&� �!�����0���à�&� ) * <
��������À���������)� �&� �!�����0���à�&� *

� � �������à�!������� �
��"�ð�������;

���� ���à�ð�������) * | ����!�"����� ��À�ð����à�ð�������<
���� P��� ���ð����� ) * | ����!�"����� "��À�ð������������<
� �

~ ~

建立任务栏图标

� � 其中大部分参数同上

�����à�!��� )�`����� H� ��à�������!�- @���0� "��à�����ð�à�������� � �à�����-

��0� �0���  �'�0�����- ����� ��������- @���0� "���*
� �

<
重新设置或提取提示字符串

����  ���!�0�������!�����0���%�!� )��0� �0��� �� �'�0�������!�����0���%�!� * <
����  ���!�0�������!�����0���%�!� )@���0� ����* <
� �!��������� ���!�0�������!�����0���%�!� ) * ������ �!�<
� � 重新设置或图标

����  ���!��������)����� ���������* <
����  ���!��������)��0� �0��� ���� �'���������à�����* <
����  ���!��������)@���0� �������� ���"�������* <
����  ���!� �!�à�����à������������)��0� �0��� ������������à�����* <
����  ���!� �!�à�����à������������)@���0� �������� ���"�������* <
����� ���!��������) * ������ �!�<
#������� ��������������) * <
#�������  �����$��������) * <
#������� ��������#����������) * <
#������� ���#���0�����������!� ) * <
� � 用于动态图标

����  ���!����������� �!� )@���0� "������ �!����������- @���0� "��à� �!����������* <
����  ���!����������� �!� )�����H� ������������� �!�- @���0� ���"���������� �* <
���� �������à�!��� )@���0� �������à�&���������� ����������� �- ����!� ���"��� ����������� �
� ��* <

����  �!������������à�!������� ) * <
����  �!������������à�!������� ) * <
� � 设置或提取菜单的默认索引

#������� ���!������"������à�"���!��!�����)@���0�� "��!�����- ����� ð��&��� �* <
����  ���!������"������à�"���!��!�����)@���0� "��!�����- ���� ð��&��� �* <

� � 设置或提取任务栏自定义消息

����  ���!����!���������à�!�������`�����)�`�����H� �����!�����&�`�����* <
�`�����H� ���!����!���������à�!�������`�����) * ������ �!�<
� � 默认的任务栏响应消息

#�����!�"�à��� ���� �@��0� ���0���à�&����!���������à�!������� )`������ "���- ������
���#�����!� * <
� � �#������������� �

� � ���à� � �`���'�à����� ����������à�!����� #�����!�"�à��� ��"�����!������� ��#������������� �
� � | | ��p�À�P����0�@���)� �&� �!�����0���à�&� *

������!�����!�����;
#�����!�"�à��� ���� �@��0� `���������$������� )@���0� ���� � �à�����- `������

$�à���à���- ������ ��à���à���* <
� � ~ ~ ��p�À�P����0�@���

� � ���������������!�à�!�������
������!�����!�����;

#������� �����!���à����� ��� ) * <
���� ��À�ð����à�ð�������< � � 是否支持任务栏图标

���� ��À�ð������������< � � 是否隐藏任务栏图标

��0�����������0�� ��À�!�����<
������à�&� ������- ��������À����������� �!�<
 �!�à�!����� @���0� ��À������#�����!�<
@���0� ��À�"���0���������<
����!� ��À����"���������!��������<
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�������à�!���0������� ��À� �!�à���!�0�������<
����!� ��À����������à�!�����������������<
����� ��À��� �à�#������������<
@���0� ��À������à�"���!������"��!�������<
���� ��À������à�"���!������"��!������&��� �<

� � ���������à�!����� ���� � �à����� ��à��� ��"�����!������� �
������!�����!�����;

� � | |��p�À�� ��)� �&� �!�����0���à�&� *
à���%�À��� ��� #������� ���0��������� )@���0� �����#�����!� * <
� � ~ ~��p�À�� ��

��������À��� � ����À���) *
~ <
�����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �  �&� �!�����0���à�&�� ������ ; ����������������!�à�!������� ��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� � �!���à���%�� ���

���������"����� � �&� �!�����0���à�&�� ���
����������� À����@��
������������� ����$� ���@��À���`�
�"��������� 0��� �À�����
 �!�à�!����� ����à��� 0��� �À�����\ ^ � À�À�����À�À�<
�����������
�������0�À���������)� �&� �!�����0���à�&�- �`�����*
@���0� � �&� �!�����0���à�&�; ; ��À������#�����!� � ����<
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �&� �!�����0���à�&� 构造与构析函数

� �&� �!�����0���à�&�; ; � �&� �!�����0���à�&� ) *

�����!���à����� ��� ) * <
|

� �&� �!�����0���à�&�; ; � �&� �!�����0���à�&� )�`�����
~

H� ��à�������!�- @���0� "��à������
ð�à�������� � �à�����- ��0� �0���  �'�0�������0�����- ����� ��������- @���0� "���*

�����!���à����� ��� ) * < � �
|

初始化函数

�����à�!��� ) ��à�������!�- "��à�����ð�à�������� � �à�����-  �'�0�������0�����- ��������- "��� * <

#������� � �&� �!�����0���à�&�; ; �����!���à����� ��� ) *
~

������ ���!� ) � ��À�!�����- �-  ���'������� )��À�!�����* * < � �
|

采用 �� �� 标准

函数 ������ ���!� 清空

� � ��0�����������0�� 数据结构 �
� H�
!�&�����������  �!���"���!� À���0�����������0�� |

�`����� ��ð� ���'���<
�`��� ��`�����<
@���0� "���<
@���0� "����à��� �<
@���0� "��à�����ð�à�������� � �à�����<
����� ���������<
����à���  �'�0����� \��^ <
~ ��0�����������0��- H���0�����������0��<
H�

��À�ð����à�ð������� � ��� ��<
��À�ð������������ � ��� ��<
��À�"���0��������� � �<
��À��� �à�#������������ � �@���<

��À������à�"���!������"��!������� � �<
��À������à�"���!������"��!������&��� � � 0���@��<

�

���� � �&� �!�����0���à�&�; ; �����à�!��� )�`�����
~

H� ��à�������!�- @���0� "��à������
ð�à�������� � �à�����- ��0� �0���  �'�0�������0�����- ����� ��������- @���0� "���*

� �
|

调用 `�����`� �  ��� 函数 ���!�P����� ������� ) * 来检查 `������
����$� � 的版本

� H�
��à�!��������� ������� ���������� ð���!� ���$� ���������� ð�&�!��� )主版本号

`���������$� � �0� '������� � ���� �
`���������$� � �� à����� `���������$� � �� � �
`������� � $���!��� `���������$� � �� � � �

*

H�
P�������� )��À�ð����à�ð������� � ) ���!�P����� ������� ) * � �%����� * �� � * <
���� ) "��À�ð����à�ð�������* ����!�"����� ��� ��<
� �

�

避免和其他消息冲突- `��À�@� ���� 以前的消息为 $���������$� �
内部使用

� � `��À�@� ���� 在 `���@� ����� � 中定义

� � ������������� `��À�@� ���� �%�����
� � ����0�)"��à�����ð�à�������� � �à����� �� `��À�@� ����* <
� � 任务栏提示仅支持 �� 个字符之内 � 任何大于 �� 个字

符的定义都是非法的

� � ����0�) À�!��� ������� )  �'�0�������0����� * � � ��* <
� �

�

建立一个不可见窗体

�`�����; ; �����à�!����%� )�- ���%��������� �!�����`��������à� � � )� * - À�0� ) ��* -
`� �À��@�- �- �- ��- ��- �@���- � * <

� � 设置 ��0�����������0�� 结构

��À�!������ ��ð� ���'��� �  ���'������� )��0�����������0��* <
��À�!������ ��`����� � ��à�������!� �����!� �à������$�����) * @ ��à�������!� ��

���!� �à������$�����) * ; ��À���`�����<
��À�!������ "��� � "���<
��À�!������ ��������� � ��������<
��À�!������ "����à��� � � ���À��� � ���� (� ���À����� (� ���À�0��<
��À�!������ "��à�����ð�à�������� � �à����� � "��à�����ð�à�������� � �à�����<
À�!��� �����&� )��À�!������  �'�0�����-  �'�0�������0����� * <
� � 设置任务栏图标

P��������)��À�ð����à�ð������� � ���������À����!�����&��������)���À����- � ��À�!�����* * <
����!�"����� ��À�ð����à�ð�������<

� �&� �!�����0���à�&�; ; �� �&� �!�����0���à�&� ) *
~

��������#����������) * <
��À����������� �!�� ��������#�������� ) * <
��� �!�����&�`���������$�) * <

|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �&� �!�����0���à�&�

~

的任务栏图标操作处理

#������� � �&� �!�����0���à�&�; ; ���#���0�����������!� ) *

��������������) * <
 �����$��������) * <

|

#������� � �&� �!�����0���à�&�; ; ��������#����������) *
~

���� ) "��À�ð����à�ð�������* ����!�"�����< � �
|

如果可见标以为假那么返回

��À�!������ "����à��� � � �< � � 清空 "����à��� � 结构
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 ���������À����!�����&��������)���À�����0��- � ��À�!�����* <
� � 删除任务栏图标

� H�
���À���� 加入图标

���À�����0�� 删除图标

���À�������� 修改图标

以下二个操作也用到了  ���������À����!�����&� ) *这个  ��� 函数- 详细

见 � ���
H�

��À�ð����à�ð������� � ��� ��< � �
�

设置可见标为假

#������� � �&� �!�����0���à�&�; ; ��������������) *
~

���� )��À�ð����à�ð������� � � "��À�ð������������* |
��À�!������ "����à��� � � ���À�����<
 ���������À����!�����&�������� )���À�����0��- � ��À�!�����* <
��À�ð������������ � 0���@��<

|

~

#������� � �&� �!�����0���à�&�; ;  �����$��������) *
~

���� )��À�ð����à�ð������� � � ��À�ð������������* |
��À�!������ "����à��� � � ���À��� � ���� (� ���À����� (� ���À�0��<
 ���������À����!�����&��������)���À����- � ��À�!�����* <
��À�ð������������ � ��� ��<

|

~

� �
~

充分利用 � � �语言的优势- 实现从资源文件或本地原文件

载入图标

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!��������)����� ���������*

���� ) "��À�ð����à�ð�������* ����!�"����� ��� ��<
��À�!������ "����à��� � � ���À�����<
��À�!������ ��������� � ���������<
����!�"�����  ���������À����!�����&��������)���À��������- � ��À�!�����* <

|

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!��������)��0� �0��� ���� �'���������à�����*
~

����� ��������� � ���%����!������) * �����à����������) ���� �'���������à�����* <
����!�"�����  ���!��������)���������* <

|

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!��������)@���0� �������� ���"�������*
~

����� ��������� � ���%����!������) * �����à����������)�������� ���"�������* <
����!�"�����  ���!��������)���������* <

|

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!� �!�à�����à������������)��0� �0��� ������������
�à�����*

~

����� ��������� � ���à����������)�@���- ������������à�����* <
����!�"�����  ���!��������)���������* <

|

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!� �!�à�����à������������)@���0� �������� ���"�������*
~

����� ��������� � ���à����������)�@���- ������0���� ��@�����
)�������� ���"�������* * <

����!�"�����  ���!��������)���������* <

|

����� � �&� �!�����0���à�&�; ; ���!��������) * ������ �
~!�

����!�"����� )��À�ð����à�ð�������*@ ��À�!������ ��������� ; �@���<
|

� �
~

在任务栏的动画图标是通过任意个静态的图标组成的

� � 在这里只需要设置出第一与最后一个就可以了

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!����������� �!� )@���0� "������ �!����������- @���0�
"��à� �!����������*

�

���� ) "������ �!���������� � "��à� �!����������*
����!�"����� ��� ��<

@���0� "�������������à�&� ���'��� � "��à� �!���������� � "������ �!���������� � �<
������ �!� �`����������

|

H� ������� � ���%����!������) * <
� � ����0�)������� " � � * <
��À����������� �!�� ��������#�������� )* < � � 清 空 ��À����������� �!� 变 量 - 这 是

������à�&� 变量

� � 在这里有不少关于 ������à�&� 类的知识

� � 在这里我就不一一解答了- 详细见 � ���
!���&� |
������ )@���0� �� � "������ �!����������< �� � � "��à� �!����������< �� � � *

� � 通过一个循环把所有静态图标- 读入到 ��À����������� �!� 中

��À����������� �!�� �����)������� �����à����������) �� * * <
�

��à�!����� )����������&��%�������!�������
~

H���*

�� ������������!���������� ) * <
�� ���������!��� ) * <
��À����������� �!�� ��������#�������� ) * <
����!�"����� ��� ��<

|

����!�"����� 0���@��<
~

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!����������� �!� )�����
~

H�������������� �!�- @���0�
���"���������� �*

��À����������� �!�� ��������#�������� ) * <
!���&� |
������ )@���0� �� � �< �� � � ���"���������� �< �� � � *

��À����������� �!�� �����)������������� �!� \ �� ^ * <

|

��à�!����� )����������&��%�������!�������
~

H���*

�� ������������!���������� ) * <
�� ���������!��� ) * <
��À����������� �!�� ��������#�������� ) * <
����!�"����� ��� ��<

|

����!�"����� 0���@��<
~

���� � �&� �!�����0���à�&�; ; �������à�!��� )@���0� �������à�&���������� ����������� �- ����!�
���"��� ����������� � �

~

H� � ��H� � *

 �!������������à�!������� ) * <
��À����"���������!�������� � �<
��À� �!�à���!�0������� � �������à�!���0�������; ; ���!��"���������!�0�������) * < � �

|

返

回当前的时间
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��À����������à�!����������������� � ���"��� ����������� �<
��À��� �à�#������������ � ���!��������) * <

� � 设置动画时间处理

��À�"���0��������� �  ���!�0��������� )��À������#�����!�- �������à�&���������� ����������� �-
�@���* <

����!�"����� )��À�"���0��������� " � �* <

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  �!������������à�!������� )
~ *

���� ) "��À����������� �!�� ���!� ���'��� ) * *
����!�"����� ��� ��<

��À����"���������!�������� � �<
���� )��À����"���������!�������� �� ��À����������� �!�� ���!� ���'��� ) * *

��À����"���������!�������� � �<
����!�"�����  ���!��������)��À����������� �!� \��À����"���������!��������^ * <

|

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  �!������������à�!������� )
~ *

���� ð����� �"���!� � ��� ��<
���� )��À�"���0��������� *

ð����� �"���!� � �������0��������� )��À�"���0��������� * <
��À�"���0��������� � �<
���� )��À��� �à�#������������*

 ���!��������)��À��� �à�#������������* <
��À��� �à�#������������ � �@���<
����!�"����� ð����� �"���!�<

|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �&� �!�����0���à�&�

~

提示符处理

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!�0�������!�����0���%�!� )��0� �0��� �� �'�0����� *

���� ) "��À�ð����à�ð�������* ����!�"����� ��� ��<
��À�!������ "����à��� � � ���À�0��<
À�!��� �����&� )��À�!������  �'�0�����- �� �'�0����� * < � � À�!��� �����&�

|

其实就是  �!�������&�-
由于使用了 @������������ 所以用了它

����!�"�����  ���������À����!�����&��������)���À��������- � ��À�!�����* <
�

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!�0�������!�����0���%�!� )@���0� ����*
~

� �!���������  �!���0���%�!�<
P�������� ) �!���0���%�!�� ���à��� �!��������� )���� * *
����!�"�����  ���!�0�������!�����0���%�!� )  �!���0���%�!� * <

| <

� �!��������� � �&� �!�����0���à�&�; ; ���!�0�������!�����0���%�!� ) * ������ �!�
~

� �!���������  �!���0���%�!�<
���� )��À�ð����à�ð�������*

 �!���0���%�!� � ��À�!������  �'�0�����<

����!�"�����  �!���0���%�!�<

|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �&� �!�����0���à�&� ����!���������à�!������� $���������$�  �!�"�����
���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!����!���������à�!�������`�����)�`�����

~

H� ��`�����*

���� ) "��À�ð����à�ð�������* ����!�"����� ��� ��<
|

� � ����0�)��`������ � ; ; � �`���������$�)��`����� �����!� �à������$�����) * * * <

��À�!������ ��`����� � ��`����� �����!� �à������$�����) * <
��À�!������ "����à��� � � �<
����!�"�����  ���������À����!�����&��������)���À��������- � ��À�!�����* <

�`�����
~

H� � �&� �!�����0���à�&�; ; ���!����!���������à�!�������`�����) * ������ �!�

����!�"����� �`�����; ; ��������à��������� )��À�!������ ��`�����* <
|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �&� �!�����0���à�&�

~

菜单处理

���� � �&� �!�����0���à�&�; ;  ���!������"������à�"���!��!�����)@���0� "��!�����-
���� ð��&��� �*

���� ) )��À������à�"���!������"��!������� � � "��!�����* � � )��À������à�"���!��
�����"��!������&��� � � � ð��&��� � * *

����!�"����� 0���@��<
��À������à�"���!������"��!������� � "��!�����<
��À������à�"���!������"��!������&��� � � ð��&��� �<
������"� ������"�-

|

H��� �"�ð������"�<
���� ) "������"�� ���à��������"�)��À�!������ "���* * ����!�"����� ��� ��<

���� ) " )�� �"�ð������"� � ������"�� ���!� �"�ð������"�)� * * * ����!�"����� ��� ��<
; ;  ���!������"������à�"���!��!�����)�� �"�ð������"� ����À��������"�- ��À������à�"���!��
�����"��!�������- ��À������à�"���!������"��!������&��� �* <

����!�"����� 0���@��<

#������� � �&� �!�����0���à�&�; ; ���!������"������à�"���!��!�����)@���0� � "��!�����-
����� ð��&��� �*

~

"��!����� � ��À������à�"���!������"��!�������<
ð��&��� � � ��À������à�"���!������"��!������&��� �<

|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � �&� �!�����0���à�&�

~

消息句柄处理

�����À��� � ����À���)� �&� �!�����0���à�&�- �`�����*
� � | | ��p�À�� ��À���)� �&� �!�����0���à�&� *
��À�`��À�0������) *
� � ~ ~ ��p�À�� ��À���

���À��� � ����À���) *
#������� � �&� �!�����0���à�&�; ; ���0��������� )@���0� �����#�����!� *

� � ����0�)�����#�����!� � � ��À������#�����!� * <
�������à�!���0������� �"���������!�0������� � �������à�!���0�������; ; ���!��"����

������!�0�������) * <
�������à�!���0������� ���à��� ������������ � �"���������!�0������� � ��À� �!�à���!�0�������<

���� )��À����������à�!����������������� � � � � ��À����������à�!����������������� �
������������� ���!�0���!�à��� ����������� �) * *

|

 �!������������à�!������� ) * <
����!�"�����<

|

 �!������������à�!������� ) * <
~

���� �@��0� � �&� �!�����0���à�&�; ; ���0���à�&����!���������à�!������� )@���0� $�à���à���-
���� ��à���à���*

~

� �
|

如果不是针对此图标操作- 返回 ��<
���� )$�à���à��� " � ��À�!������ "���*
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����!�"����� ��<
������"� ������"�- H��� �"�ð������"�<
�`�����H� ��0�à�������!� � ���%����!��à�����`�����) * <
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设置默认菜单

; ;  ���!������"������à�"���!��!�����)�� �"�ð������"� ����À��������"�-
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结束语

对任务栏进行编程是现在比较流行的一种设计方式� 这种

方法在大量的软件中得以使用� 如 Oicq 等� 通进这种手法可以

使程序简洁而独特� 减少对桌面空间的占用� 你也可以在这个类

库的基础上做些改进，希望它对您能有一点用处。

（收稿日期：2001 年 2 月 21 日）

�������à�����* <
���� �"���!�; � )���!��à� �!���������� � ��������À����������À��p�� �0� � * <

������<

四、 任务条状态区图标的编程

开机日记程序在任务条状态区设立一个图标 � 给用户以必

要的提示信息� 并且定义一个回调消息 � Callback Message 	 。当

把鼠标箭头停留在这个图标上时 � 系统会显示提示信息 � 比

如� “开机 8� 12”� 点击鼠标� 系统会向应用程序发送用户定

义的回调消息� 由此消息的长参数 lParam 可以确定按键状态�

字参数 wParam 确定是哪个图标 � 如果有多个图标的话 	 。任务

条状态区的编程属于 Shell 编程的一部分� 主要包括图标、提

示和消息三个方面� 通过调用 Shell_NotifyIcon 函数完成。这个

函数的定义为�

`��� ������� ���� `�����  ���������À����!�����&��������)
�`����� ��$���� � �à�����- � � 信息标志

��0�����������0�� �������� * < � � 结构指针

其中 dwMessage 参数有三种取值� 这些取值及含义是�

NIM_ADD 往状态区添加一个图标

NIM_DELETE 删除状态区的一个图标

NIM_MODIFY 更改状态区的一个图标

pnid 是一个指向 NOTIFYICONDATA 结构的指针 � 其内容

因 dwMessage 而异。结构定义为�

!�&�����������  �!���"���!� À���0�����������0�� |
�`����� ��ð� ���'���< � � 结构所占的字节数

�`��� ��`�����< � � 窗口句柄

@���0� "���< � � 图标识别标志

@���0� "����à��� �< � �
@���0� "��à�����ð�à�������� � �à�����< � � 自定义的消息

����� ���������< � � 图标句柄

����à���  �'�0����� \��^ < � � 提示字符

~ ��0�����������0��- H���0�����������0��<
其中 uFlags 可以以下三种取值的组合 � or 	 �

NIF_ICON 表示 hIcon 有效。

NIF_MESSAGE 表示 uCallbackMessage 有效。

NIF_TIP 表示 szTip 有效。

为了实现回调消息的处理 � 由 uCallbackMessage 定义所要

处理的消息 � 该消息的长参数 lParam 包含 Win32 定义的鼠标

消息� 用以确定按键状态� 左键、右键� 单击、双击等� 字参

数 wParam 表示图标识别标志。

五、 记录阅读器

为了使用户能够看到开机日记程序所记录的信息 � 必须提

供一个阅读工具。这里记录信息是以文本文件的形式保存的�

因而用普通的文本编辑器即可� 但为了防止对记录文件无意的

修改� 最好另编写一个文本阅读程序� 这里就不详细讨论了。

� 附程序源代码 TinyApp. pas 	

（收稿日期：2001 年 1 月 8 日）

（上接第 10 页）

0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ0ŀ



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 8 23

Powerbuilder 中数据管道的应用

刘 辉 叶念渝

图 1 管道对象 p_info 的定义

摘 要 本文以一个使用数据管道转移数据的程序为例子，介绍如何使用 Powerbuilder 的数据管

道。

关键字 Powerbuilder，数据管道

图 2 窗口 w_piptest 的定义

表 1 窗口中的主要控件

一、引言

在设计数据库系统时经常需要先建立一个功能不是太完

善的原型系统让用户试用或者从一个大型的数据库中提取一

部分数据建立一个小型的测试数据库进行测试工作。这时就

需要在不同的数据库间转移数据。庆幸的是 Powerbuilder 提供

了数据管道工具，使得数据的转移可以自动的完成。

数据管道通常在以下情况下是极为有用的：

� 在不同数据库间转移数据；

� 远程用户从数据库服务器下载数据；

� 将各自事务表集中起来提交给一个主事务表；

� 从一个大型数据库中抽取数据，建立一个小型的测试

数据库。

本文以一个完全转移一个数据库表的例子 （当然也可以

只转移部分数据）来说明如何在应用程序中使用数据管道。

这 个 例 子 将 数 据 库 中 rc_baseinfo 表 中 的 内 容 完 全 转 移 到

rc_baseinfo_copy （该表原来并不存在）中，数据转移的过程中

显示从源表读出、向目的表写入、出错数据的行数等信息，

转移结束后显示新表中的所有数据，若有出错数据则可以修

正它们。另外数据转移过程中可以终止转移，但终止前已转

移的数据将存在于新表中。

二、程序中所需的对象

在使用数据管道的程序中应创建 3 个对象：一个管道对

象、一个窗口、一个管道用户对象。管道对象负责数据的转

移，窗口负责与用户的交互，管道用户对象负责管道的初始

化、启动、状态显示、修正错误、关闭管道等操作。其中管

道对象和窗口的定义如图 1、图 2 所示。

其中窗口中的主要控件如下表所示：

管道用户对象是完成数据转移的核心。管道的启动、修正

错误、终止管道等操作是通过管道用户对象的 Start、Repair、

Cancel 等函数实现；数据转移的过程中显示的从源表读出、向

目的表写入、出错数据的行数等信息是通过管道用户对象的

RowsRead、RowsWritten、RowsInError 等特性来获得的。管道

用户对象可以从标准的 Pipeline 对象继承，即在 User Object 画

板中选择 New� 在 New User Object 对话框选择 Class / Standard�

在 Select Standard Class 中选择 Pipeline 即可建立一个管道用户

对象，取名为 uo_ptest。

三、程序的实现

1. 定义实例变量

定义管道用户对象 uo_ptest 的实例变量：

!���à��� �à���!������� ��!���À� �- ��!���À��� � � 定义两个事务变量

控 件 功 能

Cb_1 开始转移

Cb_2 取消转移

Cb_3 纠错

Dw_1 错误行信息

Dw_2 已转移信息

St _read 已读行数

St_write 已写行数

St_error 出错行数
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��à�!�à�$���������$� ����$�À����������� � � 定义错误显示数据窗口的实例

 �!�à�!�����!���%�!� �� �!�À�����à���- �� �!�À�$�����!���- �� �!�À����������� � � 定义显示读、写、错误

行数信息的文本实例

定义窗口 w_piptest 的实例变量�
!���à��� �à���!������� ��!���À� ���"�������- ��!���À����� �!�
"���À���!��� �!� ��"�À���������������

注意，必须同时定义两个事务变量，分别连接源数据库和

目的数据库 （即使源数据库和目的数据库为同一个库也必须这

样做）。

2. 连接数据库

窗口 w_piptest 的 Open 事件：

 ���!���������!����� )����"�������à� � �" *
��"�À��������������� � ������à�!��� "���À���!��� �!� � � 创建管道用户对象的实例

��!���À� ���"������� �������à�!��� !���à��� �à���!�������
��!���À����� �!� �������à�!��� !���à��� �à���!�������
���� $���À�������������!� ) * ��� !�������

������ ���) !����� � *
������ ����
!����� �� ���� �!���#�����!� ) � À�"���À�������!� � * � � 触发初始化

其中窗口函数 wf_connect � 	 实现与源数据库和目的数据库

的连接，代码如下：

� � 连接源数据库

��!���À� ���"�������� ��� � � ������
��!���À� ���"�������� �"�!������������!� � �à��� ���
��!���À� ���"�������� ��à����� � ������������!� �!��������� � � � �� �������!��� �!�< "����� �
��ð�à�< ��$��� � ����� � �� ��- ���������!������� �������������!� � ������
������������!� "� ������� ��!���À� ���"�������<
���� ��!���À� ���"��������  ������������� �� !�������
���� � �à�����ð���%� ) �连 接 源 数 据 库 失 败 �- ��!���À� ���"��������  �����������!���%�!�-
 �!����� �������" *

����!�"����� ��
������ ����
� � 连接目的数据库

��!���À����� �!�� ��� � � ������
��!���À����� �!�� �"�!������������!� � �à��� ���
��!���À����� �!�� ��à����� � ������������!� �!��������� � �� �� �������!��� �!�<
"����� ���ð�à�< ��$��� � ����� � �� ��- ���������!������� �������������!� � ����� �
������������!� "� ������� ��!���À����� �!�<
���� ��!���À����� �!��  ������������� �� !�������
���� � �à�����ð���%� ) �连 接 目 的 数 据 库 失 败 �- ��!���À����� �!��  �����������!���%�!�-
 �!����� �������" *
����!�"����� ��

������ ����
����!�"����� �
3. 在窗口 w_piptest 的用户定义事件 _ue_init 中初始化

管道用户对象

��"�À���������������� "���À�������!� ) ��!���À� ���"�������- ��!���À����� �!�- ��$�À��*
��"�À���������������� �� �!�À�����à��� � �!�À�����à���
��"�À���������������� �� �!�À�$�����!��� � �!�À�$�����!���
��"�À���������������� �� �!�À����������� � �!�À�����������

而初始化管道用户对象所调用的初始化函数 uf_init � 	 在管

道用户对象 uo_ptest 中定义如下：

��!���À� � �à�����À� �
��!���À��� �à�����À���
����$�À����������� �à�����À�����������

其中 arg_s、 arg_d、 arg_error 为 uf_init � 	 的形参。

4. 管道操作

在 窗 口 w_piptest 的 开 始 按 钮 的 Clicked 事 件 添 加 如 下 代

码：

����!� ����À���!���
��"�À���������������� ��à�!�à���ð�������!� � � ��À����������
��ð�À��� ����à�ð������� �!���"��� � � 使能取消按钮

����À���!��� � ��"�À���������������� "���À� �!�à���!� ) *
���� ����À���!��� ��� !�������
��"�À���������������� "���À����������� ) ����À���!��� *
��ð�À��� ����à�ð������� �!���"��� � � 使能纠错按钮

������ ����
其中管道用户对象的 uf_start � 	 定义如下：

����!�"����� !����� ��  �!�à���!� ) ��!���À� �- ��!���À���- ����$�À����������� *
管道用户对象的 uf_error � 	 分别定义如下：

 �!��������� �� �À��� ���
�������� ��� ��à� ��� �������� � � �������� 为 "���À����������� ) *的形参

��à� ��� ��
�� �À��� ��� � �管道打开错误

��à� ��� ��
�� �À��� ��� � �

�

列太多

��à� ��� ��
�� �À��� ��� � �

�

表已存在

��à� ��� ��
�� �À��� ��� � �

�

表不存在 �
�

������ �������� ��� � �
�

其他错误代码略

���� �������� ��� !�������
���� � �à�����ð���%� ) �管道错误 � - �� �À��� ���-  �!����� �������" *

���� ���
���� � �à�����ð���%� ) �管道成功 � - �操作完成 � *
������ ����

在数据转移过程中按取消按钮可终止该过程，取消按钮的

Clicked 事件代码如下：

���� ��"�À���������������� "���À���à��������� ) * �� !�������
���� � �à�����ð���%�) �取消 � - �取消失败 � *

������ ����
而其中的 uf_cancel � 	 用户事件定义如下：

return this. cancel � 	

5 . 数据转移过程中的状态显示

在管道用户对象 uo_ptest 的 Pipemeter 事件中添加如下代

码：

�� �!�À������������ !���%�!� � �!��������� ) !����� �� ����$� ��������������� * � � 错误行

�� �!�À�����à���� !���%�!� � �!��������� ) !����� �� ����$� �����à���* � � 已读行

�� �!�À�$�����!���� !���%�!� � �!��������� ) !����� �� ����$� �$�����!�!����� * � � 已写行

6. 纠错

按钮纠错的 Clicked 事件代码：

����!� ����À���!���
����À���!��� � ��"�À���������������� "���À�����%� ) * � � 修正错误行

���� ����À���!��� ��� !�������
��"�À���������������� "���À����������� ) ����À���!��� *

������ ����
其中管道用户对象 "���À���!��� �!� 的 "���À�����%� ) *定义如下;
����!�"����� !����� �� ������à����� ) ��!���À��� *
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图 3 程序运行结果

7 . 显示刚转移过来的数据

在 管 道 用 户 对 象 uo_ptest 的 Pipeend 事 件 中 添 加 如 下 代

码：

� � 动态建立数据窗口以显示新建表的数据

 �!��������� �� �À� ����� �!���- �� �À� �!�&�����- �� �À��������� ���- �� �À� �&���!�à�%�- �� �À�������ð�"���
�� �À� ����� �!��� � �  ���������!� ������À�%�%�ð���- ��ð�À�#���%���- ��ð�À�#���������- ��ð�À�#�����'��� ��������
����À�ð�à� �����������À�������&��
�� �À� �!�&����� �� �!�&����� ) !�&����� ��������� * �
�� �À� �&���!�à�%� � ��!���À����  �&���!�à�%��������� ����� ) �� �À� ����� �!���- �� �À� �!�&�����- �� �À��������� ���*
���� ������ ) �� �À��������� ���*�� !�������
���� � �à�����ð���%� ) �  �&���!�à�%��������� ����� 函 数 错 误 � - �� �À��������� ���-  �!������
 �������" *
���� ���
$�À�������!��� �!�� ��$�À��� ������à�!��� ) �� �À� �&���!�à�%�- �� �À�������ð�"��� *

���� ������ ) �� �À�������ð�"��� *�� !�������
���� � �à�����ð���%� ) � ������à�!��� 函数错误 � - �� �À�������ð�"���-  �!����� �������" *

������ ����
������ ����
$�À�������!��� �!�� ��$�À���  ���!�!���à��� ���ð�������!� ) ��!���À��� *
$�À�������!��� �!�� ��$�À��� ����!�������#���) *
8. 关闭窗口并断开与数据源的连接

在窗口 w_piptest 的 Closequery 事件的代码：

���� $���À����� �������������!� ) * � �� !�������
���� � �à������ ����!�"�����#�à���"��� ��

������ ����
其中窗口函数 wf_disconnect � 	 代码如下：

� � 断开与目的数据库的连接

���� �������������!� "� ������� ��!���À����� �!�<
���� ��!���À����� �!��  ������������� ��� !�������
���� � �à�����ð���%� ) �数据库错误 � - �无法断开和目的数据库的连接 � -
 �!����� �������" *

����!�"����� ��
������ ����
� � 断开与源数据库的连接

���� �������������!� "� ������� ��!���À� ���"�������<
���� ��!���À� ���"��������  ������������� ��� !�������
���� � �à�����ð���%� ) � 数据库错误 � - � 无法断开和源数据库的连接 � -
 �!����� �������" *

����!�"����� ��
������ ����
���� �!�����&� ��!���À����� �!�
���� �!�����&� ��!���À� ���"�������
���� �!�����&� ��"�À���������������
����!�"����� �

程序运行成功后的窗口如图 3 所示。

以上就是利用数据管道转移数据的示例的全部代码。以

上程序在 Powerbuilder6. 5、Windows98 环境下调试通过。以上程

序仅供参考。
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源兴创源联手做大市场

——— 源兴光驱 + 安全之星 XP

源兴光存储产品以其傲人的四大独门必杀技领骚于光存

储设备市场， “增强型智能纠错”保证了精品光驱在高速运

行中依然保持着骄人的读盘能力；而 “低温式设计”解决了

高速光驱与稳定长寿的矛盾； “神力定风珠”可让精品光驱

在读盘噪音过大时瞬间 “风平噪止”，成为 “无声光驱”；

“贴心智能钮”让光驱操作更具易用性、人性化。而以 “创

新为人民服务”为服务宗旨的源兴微电子并不满足于所取得

的成绩，在促进产品销售、不断延长产品线的同时，源兴微

电子再次强力推出第五大必杀计——— 在源兴精品光驱中附赠

价值 RMB 168 元的最新版 “安全之星 XP”强力杀毒软件。

这款 “安全之星 XP”软件是由上海创源公司研发成功

的全新智能型杀毒软件，它通过了最严格的军方安全认证、

国家 863 信息安全项目 A 级；并率先在国际范围内首次实现

将病毒实时过滤和个人互联网防火墙合而为一的病毒防火墙

概念。

“安全之星 XP”最大的优势是其对未知病毒的防御，

利用智能虚拟机技术和病毒库特征码分析相结合，近 100%

对未知病毒进行查处和隔离处理，避免未知病毒感染系统，

排除电脑安全定时炸弹，拒病毒于电脑之外。同时， “安全

之星 XP”还具有全球同步病毒监测、样本收集，解国内病

毒最快的特性，杀毒决不破坏文件，彻底根治电脑宏病毒。

此外， “安全之星 XP”查杀病毒突破 6 万，另外，安全之

星 XP 第一次将防范黑客攻击，解决用户上网安全隐患的大

功能揉进了软件。杀毒、防毒、反黑客三大强劲功能使安全

之星一跃成为目前国内安全软件的明星。同时， “安全之星

XP” 还 提 供 在 线 自 动 智 能 增 量 升 级 ， 升 级 方 便 、 服 务 体

贴。

源兴微电子此次与上海创源公司合作，联手举办买源兴

52X 精品光驱，赠送 “安全之星 XP”的活动，不但为消费

者带来了诸多的优惠与便利。更显示了源兴微电子在注重自

身产品质量的同时，进一步完善附加服务，真正做到 “创新

为人民服务”不变宗旨。
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浅析桌面精灵的实现

杨 华

一、软件的开发目的

想必大家对桌面精灵很熟悉吧，笔者为了取得美眉的喜

欢，引出了开发本软件的目的。如果读者有我同样的需求，

那么请继续看下去，我将和你共同探讨这个问题。注意以下

示例代码均用 DELPHI 描述。

二、实现原理

其实桌面精灵的原理很简单，主要分以下几步：

1. 获取桌面窗口的 HDC。

API 定义如下：

GetDC 函数用于获取指定窗口的图形设备描述表

��� ���!���)
�`��� ��`����� � � 窗口句柄

* <
例如�

��� ���0�������; ���< � � 定义桌面窗口的图形设备描述表句柄

��� ���0�������; ����!���)� * <
或者 DeskTopDC� = GetDC� GetDesktopWindow� 	 	 �

�� 创建一个内存位图，把桌面中将要绘图的区域，保存

到内存位图中去，以便绘图完成时恢复桌面。为此我定义了

一个函数：

������������"�����  �à�#���ð�à�����������"�����)���à���#�à� � ; 0��à���#�à� �< � � 内存位图

的画布对象

sp_w� integer� / / 要保存区域的宽度

sp_h � integer � / / 要保存区域的高度

nx� integer� / / 要保存区域的 X 坐标

ny� integer 	 � / / 要保存区域的 Y 坐标

3. 将动画对象透明地拷贝到桌面的绘图区域，笔者用了

一个 GDIAPI 函数方便地实现了此功能。

定义如下：

���� 0���à��� ���à�������!����!� )��� ��������� �!�- � � 目标图形设备描

述表句柄

����!� ��p��������������� �!�- � � 绘图矩形的 p� 坐标

����!� ������������������ �!�- � � 绘图矩形的 �� 坐标

����!� ��`�����!������ �!�- � � 绘图矩形的宽度

����!� �����������!���� �!�- � � 绘图矩形的高度

��� ������ �����- � � 源图形设备描述表句柄

����!� ��p������������ �����- � � 源绘图矩形的 p� 坐标

����!� ��������������� �����- � � 源绘图矩形的 �� 坐标

����!� ��`�����!��� �����- � � 源绘图矩形的宽度

����!� �����������!� �����- � � 源绘图矩形的高度

@���0� ����0���à��� ���à�������!� � � 设置透明色 ����) ��- ��- ð� *

* <
注意：

Windows NT� 需要 5. 0 或以上版本。

Windows� 需要 Windows 98 或 以上版本。

其它低版本不支持。

此函数包含在 msimg32. dll 中。

笔者定义了一个 tranbit 函数来动态调用 TransparentBlt 函

数，具体定义见第三节。

4. 将第二步生成的内存位图拷贝到桌面。这样一帧动画

就显示完成。不断循环 1 - 4 步，你就能看到连续的动画场景

了。

三、具体代码

以下是一个演示程序，在 Delphi5. 0 + Windows2000P 中调

试通过。创建一个窗体 Form1� 放上两个 Image 控件 � 命名为

Image1、Image2，再放上一个 Timer 控件，命名为 Timer1。准

备两张位图，一张放入 Image1� 另一张放入 Image2。笔者用了

如下样 式的 位图 （截 取了 一部 分） ，你 可以 自己 画动 画对

象，也可以借用别人的，笔者就是用微软画的图片。

从图片可以看出，图片中包括了许多连续的动画帧，一

张图片完成一个动作，如旋转一周等，每帧动画大小完全一样，

除了动画对象其它像素用一种透明色填充。代码如下：

"�����!� @�����!���à�����<
����!�������à�����
"� ��� �
`���������$� �- ��� � �à����� �-  �&� �@�!����� �- ���à� � ��� �- ���à��������� �- ������

!������� �- ������� �- ���à������� �- �%�!��!����� �-  �!����!����� �- ���� �&� �!�����<
!�&�����
0��������� � ����à� � � ) 0��������*
0����������; 0�0���������< � � 爆炸定时器
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���à������; 0����à�����< � � 储存爆炸的图片

���à������; 0����à�����< � � 储存飞行器的图片

������������"����� 0����������0��������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� ������������à�!��� ) �����������; 0��ð�������!� * <
������������"����� ������������ ���) �����������; 0��ð�������!�< #�à��� ���!�������;

0������ ������!������� * <
������#�à�!���
| ����#�à�!��� ��������à���à�!������� � ~
��� ���0�������; ���< � � 桌面窗口的图形设备描述表句柄

 �!�����; ð���������à���< � � 控制循环的变量

��%�����"���; ����!���������< � � 爆炸的当前次数

������������"����� �%�����������)p�; ����!���������< ��; ����!��������� * < � � 爆炸函数

������������"�����  �����������#���)p�; ����!���������< ��; ����!��������� * < � � 飞行器函数

��"�ð�������
| "�ð������� ��������à���à�!������� � ~

������<
#�à���
��������; 0���������<

����������������!�à�!�������
|��� H�� ���~
� � 保存桌面背景

������������"�����  �à�#���ð�à�����������"�����)���à���#�à� � ; 0��à���#�à� �<
 ���À�$�; ����!���������<
 ���À��� ; ����!��������� <
��%�; ����!���������<
��&�; ����!��������� * <

#�à���  ���; 0��à���#�à� �<
ð���������
 ���; �0��à���#�à� �� �����à�!���<
!���&�
 ���� �à���������; ����!���)� * <
ð�����à���#�à� �� �����&�������!� ) ������!� ) �- �-  ���À�$�-  ���À���* -  ���- ������!� ) ��%�-

��&�- ��%� � ���À�$�- ��&� � ���À���* * <
��������à� �����)�-  ���� ��à��������� * <

������à�����&�
 ���� ��������<

������<
������<
� � 透明拷贝图像函数

� � 静态调用 �� 函数 0���à��� ���à�������!����!�
������������"����� !���à���ð���!� )��������� �!�; ���<

��p��������������� �!�; ����!���������<
������������������ �!�; ����!���������<
��`�����!������ �!�; ����!���������<
�����������!���� �!�; ����!���������<
������ �����; ���<
��p������������ �����; ����!���������<
��������������� �����; ����!���������<
��`�����!��� �����; ����!���������<
�����������!� �����; ����!���������<
����0���à��� ���à�������!�; @���0�* <

P�à���
���ð��à���������; �`���< � � 动态连接库句柄

� � 函数原型定义

������à�����; ����������"����� )��������� �!�; ���<
��p��������������� �!�; ����!���������<
������������������ �!�; ����!���������<
��`�����!������ �!�; ����!���������<

�����������!���� �!�; ����!���������<
������ �����; ���<
��p������������ �����; ����!���������<
��������������� �����; ����!���������<
��`�����!��� �����; ����!���������<
�����������!� �����; ����!���������<
����0���à��� ���à�������!�; @���0�* <  �!�����à�����<

ð���������
� � 以下是静态调用 ������ 中函数的例行公事

���ð��à���������; ����à������ð���à���&� ) ��� ���������� ������ � * <
���� ���ð��à��������� ��� !�������
ð���������

��� � �à��������%�)��������� �à���������- � ���!� ���"����� �� ���������� ������ � - � ����
������ � - � * <

�%���!�<
������<

� ������à�����; ����!���������������� � � )���ð��à���������- � 0���à��� ���à�������!����!� � * <
���� � ������à����� ������� !�������
ð���������

��� � �à��������%� )��������� �à���������- � ���!� ���"����� 0���à��� ���à�������!��
���!� ���� �� ���������� ������ � - � ��������� � - � * <

����������ð���à���&� ) ���ð��à��������� * <
�%���!�<

������<
!���&�

0���à��� ���à�������!����!� )��������� �!�- ��p��������������� �!�- ������������������ �!�-
��`�����!������ �!�- �����������!���� �!�- ������ �����- ��p������������ �����- ��������������� �����-
��`�����!��� �����- �����������!� �����- ����0���à��� ���à�������!� * <

������à�����&�
����������ð���à���&� ) ���ð��à��������� * <

������<
������<
� � 爆炸函数

� � 在桌面的 p�- �� 坐标处发生爆炸

������������"����� 0���������� �%�����������)p�; ����!���������< ��; ����!��������� * <
#�à���
���!��à���� ; 0����!��à���< � � 保存桌面指定区域的内存位图

$�; ����!���������< � � 一帧动画的宽度

��; ����!���������< � � 一帧动画的高度

��; ����!���������<
��; ����!���������<

ð���������
���!��à����; �0����!��à���� �����à�!���<
!���&�

� � 动画位图为 �H�� ��� 帧

$�; ����à������� `�����!��� ����#� �< � � 计算每帧的宽度

��; � ����à������� ���������!� ����#� �< � � 计算每帧的高度

� � 初始化内存为图的大小

���!��à����� ���������!� ; ���<
���!��à����� `�����!��� ; �$�<
� � 保存桌面上指定区域的位图

� � 注意- 由于爆炸是在同一位置完成的- 所以只要保存

爆炸区域一次就行了

 �à�#���ð�à�����������"�����)���!��à����� ��à���#�à� �- $�- ��- p�- �� * <
������ ��; �� !��� � ����
ð���������
������ ��; �� !��� � ����
ð���������
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� � 把相应帧画到桌面上

!���à���ð���!� )��� ���0������� - %�- &�- $�- ��- ����à������� �à���#�à� �� �à���������- ��H�$�-
��H���- $�- ��- ����)���- �- ��� * * <
 ���������)�� * < � � 显示速度太快- 停顿 �� 毫秒

� � 恢复桌面

ð���!�ð���!� )��� ���0�������- p�- ��- $�- ��- ���!��à����� �à���#�à� �� ��à���������- �- �-
 �����������&� * <

������<
������<

������à�����&�
���!��à����� �������<

������<
������<
� � 飞行器的飞行函数

� � 参数 %�- &� 指定飞行器飞行的目的地
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� � 动画位图为 �H��� �� 帧空帧 ��� 帧

$�; ����à������� `�����!��� ����#� �<
��; � ����à������� ���������!� ����#� ��<
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ð���������

��� ) �� ��� * à����� ) ����* !������� ð�����à���< � � 如果是空帧就不画了

� � 保存桌面上指定区域的位图

� � 注意- 由于飞行是在不同位置完成的- 所以要保存即将被绘

图的桌面区域
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���� ) ���%� ���* !������� � � 到达目的地就停止飞行- 并引爆炸弹
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!����������� ���à�ð������� ; �!���"���< � � 炸弹引爆器
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���� ��� ���� ��%�����"��� ��� !������� � � 爆炸最多 �� 次
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� � 产生随机位置
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� � 飞行器开始飞行- 目的地为屏幕中央
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四、结束语

正如我们所希望的那样：一个飞行器飞入桌面，慢慢向屏

幕中央靠近，当它到达目的地时就爆炸了，并引出一连串的爆

炸。程序顺利地完成了我们的希望，但是程序还有许多不足，

最好用 directx 来完成动画，这样效果可能会更好。 （E_MAIL�

CODEHUNTER@ SOHU. COM）

（收稿日期：2001 年 3 月 29 日）
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张云潮

在程序开发过程中，为了达到一些特殊的要求，有时需

要屏蔽系统热键。这些系统热键包括 Alt + Tab、Ctrl + Alt +

Del、Alt + Esc、Ctrl + Esc、Win 键等。由于屏蔽系统热键涉及

到系统的安全，所以微软并不推荐这样做，我们只能在一些

未公开的文档中去探究它。下面我们分三种情况来讨论屏蔽

系统热键的方法。

一、 在 Win95 / Win98 操作系统下

在 Win95 / Win98 操作系统下屏蔽系统热键可以用一种非

常简单的方法做到，就是让系统认为当前处于屏保状态。让

系统认为当前处于屏保状态的方法是：

SystemParametersInfo � SPI_SETSCREENSAVERRUNNING�

true� & pOld� SPIF_UPDATEINIFILE	 �

SPI_SETSCREENSAVERRUNNING 该参数在微软的文档中

并不建议使用，系统无法弹出任务列表，一旦某一进程被挂

起，只能重新启动，有可能造成数据丢失，但可以达到所需

效果，我们仍然使用它。

当程序要取消该状态：

SystemParametersInfo� SPI_SETSCREENSAVERRUNNING�

false� & pOld� SPIF_UPDATEINIFILE 	 �

pOld 为我们定义的布尔变量。

二、 在 WinNT 4. 0 Service Pack 3 或 Win2000 下

也许你认为使用一个键盘钩子 WH_KEYBOARD 不就解

决 问 题 了 吗 ？ 问 题 并 不 是 那 么 简 单 。 这 是 因 为 键 盘 钩 子

WH_KEYBOARD 并 不 能截 取 到 系 统 键的 输 入 ！ 幸 好 在 Win-

nt4. 0 Service Pack3 或 Win2000 下系统给我们提供了一个底层

系统钩子 （Low Level Hook ）WH_KEYBOARD_LL。WH_KEY-

BOARD_LL 的工作流程如右图所示。

从右图我们可以看到，底 层键盘钩子存在于用户敲击键

盘 和 系 统 处 理 之 间 ， 而 普 通 键 盘 钩 子 则 存 在 于 系 统 产 生

WM_KEYxxx 之 后 。 很 清 楚 ， 普 通 键 盘 钩 子 只 能 截 获

WM_KEYxxx 消息，而不能对系统键进行操作。但是底层键盘

钩子有一个致命的弱点，就是如果调用它的进程或线程出现

死循环 ，系统将 不能处 理任 何键盘 操作 。为了 解决 这个问

题，微软在注册表中给出了一个底层键盘钩子处理的限制时

间，如果超出了这个时间，系统将正常处理。这个时间的键

值 在 注 册 表 的 HKEY_CURRENT_USER hControl Panel hDesktop h

LowLevelHooksTimeout 下给出。

下面我们来讨论底层键盘钩子的用法。首先需要安装钩

子，这需要 API 函数：

�����  ���!�`���������$� ���������%�)
����!� ����������������-
�������� ��������-
��� �0����� �������"�����-
�`����� ��$�0�������à������

* <
其中，第一个参数是钩子的类型；第二个参数是钩子函

数的地址；第三个参数是包含钩子函数的模块句柄；第四个

参数指定监视的线程。如果指定确定的线程，即为线程专用

钩子；如果指定为空，即为全局钩子。其中，全局钩子函数

必须包含在 DLL （动态链接库）中，而线程专用钩子还可以

包含在可执行文件中。得到控制权的钩子函数在完成对消息

的处理后，如果想要该消息继续传递，那么它必须调用另外

一个 SDK 中的 API 函数 CallNextHookEx 来传递它。钩子函数

也可以通过直接返回 TRUE 来丢弃该消息，并阻止该消息的传

递。

下面是 实现 底层键 盘钩 子的完 整源 代码， 在 VC5. 0，

VC6. 0 下调试通过。

���������"����� �`���������$� �� ���
���� �@��0� �������� ���$����#��������&�ð���à����������� ) ����!� ���������-
`������ $�à���à���- ������ ��à���à���* |

摘 要 本文讨论了在 Win9x，Win NT� Win NT + sp3 和 Win2000 等不同的操作系统下屏蔽系统热键

的不同方法。详细介绍了底层系统钩子的原理应用方法。另外还介绍了注册热键的方法。

关键词 底层系统钩子� 系统热键

怎 样 屏 蔽 系 统 热 键
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按装底层键盘钩子
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三、 在低于 WinNT 4. 0 Service Pack 2 或更低

版本的 NT 操作系统下

很遗憾，在低于 WinNT 4. 0 Service Pack 2 或更低版本的

NT 操作系统下我们所能做的并不能屏蔽掉所有的系统热键，

而仅仅可以屏蔽 Alt + Tab� Alt + Esc。

完成这一功能的方法是使用 RegisterHotKey 函数。在调用

该函数后你的进程会在 Alt + Tab 按下时比系统先得到通知。

你需要处理的消息是 WM_HOTKEY，下面是相关代码讲解。

RegisterHotKey 函数原型及说明：

���� �������� �!��������!����&�)
�`��� ��`�����- � � $���������$� !��� ����������#��� ����!� �����&� ����!���������à�!�������
����!� ����- � � ��������!����������� ���� ����!� ����&�
@���0� �� ���������������� �- � � ����&� ����������������� ����à��� �
@���0� #��� � � #�����!�"�à��� �����&� ��������* <

参数 id 为你自己定义的一个 ID 值，对一个线程来讲其值

必需在 0x0000 - 0xBFFF 范围之内，对 DLL 来讲其值必需在

0xC000 - 0xFFFF 范围之内，在同一进程内该值必须唯一。

参数 fsModifiers 指明与热键联合使用按键，可取值为：

MOD_ALT MOD_CONTROL MOD_WIN MOD_SHIFT。

参数 vk 指明热键的虚拟键码 。

� � 初始化
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取消
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消息含义

�������!����&� � ) ����!� * $�à���à���< � � ��������!����������� ���� ����!� ����&�
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;

这三个值分别和调用 RegisterHotKey 时的 id� fsModifiers� vk

对应。

最后需要在文件中定义 ON_MESSAGE 消息映射。

在头文件中：

����à� � � ��à��������à����� ; ��"�ð������� p�p�p�p�

à���%�À��� ��� ���� ������!����&�)`������ $�- ������ ��* <
|

~
在 CPP 文件中 MESSAGE_MAP 处添加：

ON_MESSAGE� WM_HOTKEY� OnHotKey	

该热键在你的进程运行时一直有效，在进程结束后其状态

会被系统恢复。

通过对以上三种情况的分析，我们基本上涵盖了屏蔽系统

热键的所有方法，有什么问题请于 zhangyunchao@ citiz. net 联

系。

（收稿日期：2001 年 4 月 9 日）

金仕达多媒体成为 Lisa 会员

总部位于瑞士的 Lisa 组织是专门服务于本地化、国际

软件项目交流、信息化服务的国际认证机构，在信息领域

内享有很高的声誉。Lisa 组织对会员资格有严格的评判机

制，通过认证的公司在技术、质量体系、品牌形象、服务

保障方面有良好的基础。

金仕达多媒体日前顺利通过了 Lisa 认证，正式成为

Lisa 会员，这标志着金仕达多媒体的公司运作水平又登上

了一个新台阶。并且，作为 Lisa 组织成员，金仕达多媒体

将有机会获得更多的国际业务，为业绩的成长提供强有力

的支持。
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一、 引言

中断，是 CPU 与计算机外部设备进行通讯的有效手段。

例如数据采集卡，ADC 转换结束，就发一个 “转换结束”的

硬件中断信号，要求 CPU 读取数据。硬件中断编程，在 DOS

操作系统下并不复杂。目前，微机普遍由 DOS 系统转向了

Win98 系统，由于操作系统接管了硬件资源，使得一般的应用

程序不能直接操作硬件资源，因此，开发 Win98 环境下的虚

拟设备驱动程序 � Virtual Device Driver：VxD	 成了许多外部设

备 （如 数据采集 卡）开 发中 的主要 工作 之一， 具有 重要意

义。

使用 VToolsD 软件包，结合 Visual C + + ，用 C / C + + 语

言可以高效快速地开发 VxD，编程者根据 VtoolsD 提供的范

例，能够很快掌握实现硬件中断 VxD 的一般方法。所以本文

不准备讨论 Win98 中断处理机制和编写硬件中断 VxD 的一般

方法，需要的同志请看 VtoolsD 自带的帮助或者参考文献 1。

笔者关注于 VxD 编程工作中遇到的一些实际问题。

二、 VxD 与应用程序间通讯

由于开发硬件中断 VxD 的目的在于控制硬件和提供硬件

和应用程序的接口，所以实现 VxD 与应用程序之间的通讯成

了 VxD 开发中的关键。

1. 从 Win32 程序与 VxD 通讯

一般的 Win32 应用程序工作在 ring3 级，而 VxD 作为操作

系统的扩展工作于 ring0 级，要实现 ring3 级到 ring0 级的通

讯，首先必须获得所要控制的 VxD 句柄，这可以使用一个

Win32 API 函数 CreateFile。CreateFile 用于获取一个静态或动

态 VxD 的句柄。对于动态 VxD 而言，CreateFile 首先会装载它

（如果没有被装载的话），如果装载成功，操作系统将会发

出 SYS_DYNAMIC_DEVICE_INT 消息，通知 VxD 进行动态初始

化，而后获得它的句柄。

Win32 API 函 数 DeviceIOControl 是 Win32 程 序 与 VxD 通

讯的关键。任何时候，在 Win32 程序中调用 DeviceIOControl，

相应的 VxD 就会收到系统发来的 W32DEVICEIOCONTROL 消

息，VtoolsD 在生成的框架中用 OnW32DeviceControl 函数响应

这个消息：OnW32DeviceControl 函数只有一个 IOCTRPARAMS

结 构 的 参 数 ， 该 结 构 中 的 dioc_IOCtrlCode 成 员 对 应 于 Devi-

ceIOControl 函数中的 dwIoControlCode 参数 （Win32 程序向 VxD

传递的消息号）；编程者通过重载这个函数，使 VxD 根据不

同的消息号作出相应的响应，就可以实现 Win32 App 到 VxD

的通讯。

下面是一个例子，Win32 App 通过 VxD 获得 ADC 转换的

数据：

在 Win32 App 中：

������������� � � �À���0�� )�%����� ��* � � 定义数据传输的消息号

⋯⋯

��P�%�� ������à�!���������� ) �  �  �  �  � �  �  � à������ #�%����- �- �- �- �����0��À���`�-
����À�����À�����0��À���À���� ��- � * < � � 动态加载 P�%�� 并获取

P�%�� 句柄

���#��������������!������� ) ��P�%��- � � �À���0��- ) �P����* ��ð�"���-  ���'�������
) ��ð�"��� * - ) �P����* ��ð�"���-  ���'������� ) ��ð�"��� * - � ��ð�����!�"���������-
�@���* <
� � 与 à������ #�%��� 的事件过程 ���`������#���������������!������� 交换数据

� � ��ð�"��� 是 `������� 程序传递给 P�%�� 的数据缓冲地址- 如果不需

要可以给 �@���
� � ��ð�"��� 是 P�%�� 返回数据所存放的缓冲地址

� � P�%�� 传回的实际数据总量放在 ��ð�����!�"��������� 中

����� ����à��������� ) ��P�%��* < � � 卸载 P�%��

在 VxD 中：

������������� � � �À���0�� )�%����� ��*
�`����� ������#������� ; ; ���`������#���������������!������� ) ���0����
���� � ������à���à��� �*

 �$���!����� )������à���à��� � ����������À����!����������*
|

|
⋯⋯

��à� ��� � � �À���0��;
����������&� )������à���à��� � �� ��������À��"�!��"���- à�����À���à�!�à�- ����* <
� � 每次从 P�%�� 向 ����� 传输 ���� 个) ���* 字节

����!�"����� �<
⋯⋯

����!�"����� �<
~

~
值得注意的是，为了避免和 VC 编译系统中一些已定义的

变 量 发 生 冲 突 ， VtoolsD 建 议 自 定 义 的 消 息 号 大 于 32768

� 0x8000 	 。

2. 从 VxD 与 Win32 程序通讯

也谈开发硬件中断虚拟驱动程序

张雄飞 刘 平

摘 要 本文介绍了使用 VtoolsD 工具开发硬件中断虚拟驱动程序中的一些常见的问题，如动态

虚拟中断号、VxD 与应用程序通讯、调试 VxD、实时控制等，并提出了解决办法。

关键词 虚拟驱动程序 � VxD	 � 硬件中断
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从 VxD 与 Win32 程 序 通 讯 最 简 单 的 办 法 就 是 使 用

SHELL_PostMessage 服务 . SHELL_PostMessage 服务可以用来从

VxD 中向 Win32 应用程序发送消息，其定义为：

����  �����À��� �!���� � �à�����)������ ��`�����- �`�����
"�� ���- `����� $�à���à���- �`����� ��à���à���- �� �!���� ��
 �à�����À��������� ���à�����ð�à�����- P���� �������à�!�à� *

其中 hWnd 是处理该消息的 Win32 程序窗口句柄，在使用

SHELL 服务前必须将此消息处理窗口句柄传给 VxD � 可以使用

从 Win32 App 到 VxD 通讯的方法，即 DeviceIoControl 机制来传

递 	 。uMsg 是自定义的消息号，pCallback� refData 用于回调函

数，如果不需要，全部设置为 NULL。

例如上例中 VxD 与 Win32 App 数据传输可以采取这样一

种思路：每采集 4K 数据，在 VxD 里用 SHELL_postMessage � 	

传递消息给 Win32 App，例如：

 �����À��� �!���� � �à�����)à�����`�����- `��À��@������À��@���- �- �- �-
�@���* <

� � `��À��@������À��@��� 是自定义消息 - à�����`����� 是消息接

受窗 口 句 柄 - `������� ����� 相 应 的 窗 口接 到 消 息 后 - 就 可以 用

���#��������������!������� 来取数

值得注意的是，SHELL_PostMessage 服务不能用于 Win32

控制台程序 � Win32 Console Application 	 ，也不能在中断处理时

调用；另外，由于 SHELL_PostMessage 发送给应用程序的消息

可能因处于线程的消息循环中造成一定的延时，所以建议创建

一个专门的线程等待该消息。

三、 动态虚拟化中断号

VtoolsD 提供 VhardwareInt 硬件中断类处理硬件中断，该

类构造函数的第一个参数就是要虚拟化的中断号，在许多示例

中都是采用一个事先确定的中断号，但也可以将这个参数改为

一个变量，由应用程序决定要虚拟哪一个未用的中断号。具体

做 法 ： 注 意 不 在 OnSysDynamicDeviceInit � 	 里 建 立 中 断 类 实

例，应该使用 DeviceIoControl 机制发个自定义消息给 VxD，通

知要虚拟的中断号，并建立中断类实例。

�`����� ������#�������; ; ���`������#���������������!������� ) ���0����
���� � ������à���à��� �*

 �$���!����� )������à���à��� � ����������À����!����������*
|

��à� ��� ���0�����; � �
|

动态虚拟中断号消息

�����"���ð���à��� � H� ) ����!� H� * ������à���à��� � ����������À�����"���<
� � 获得要虚拟的中断号

���&����� � ����$� �&��$����!� ) * < � � 建立硬件中断类实例

���� ) ���&����� � � ���&����� ���������� ) * * � � 挂钩中断号

|
⋯⋯

~
⋯⋯

四、 使用 SoftICE 调试 VxD

VxD 编好以后，一般都要经过调试。SoftICE 是一个核心

调试器，是调试 VxD 的利器。SoftICE 甚至和 VtoolsD 集成到

NuMega DriverStudio 中一起发行，成为开发驱动程序的首选工

具。一般资料上甚少介绍用 SoftICE 调试 VxD 的具体方法，本

文把我们的经验介绍给大家。其实，使用 SoftICE 调试 VxD 只要

遵循一定的顺序，一步一步地进行就可以了：

1. 用 VC 创建 VxD

2. 使用 SoftICE 的 Loader 加载 VxD 文件。分为两步：第一步

用 Open 打开一个 VxD 文件，注意，如果用 VC 生成 VxD，会

同时生成一个 . PDB 文件，该文件包涵了 VxD 的源文件和调试

信息，所以要确保 PDB 文件和 VxD 文件在同一目录下 （或者

在 Loader 可以搜寻到的目录下）；第二步点击 Load 按键，

Loader 将自动把 . PDB 转换成 . NMS 调试符号文件，并加载调

试符号文件和源文件。

3. 加载完成后，就可以开始调试 VxD 了。首先用 Ctrl + D

呼出 SoftICE，用 “file H�”看已经加载的源文件，用 “file +

文件名”选择要调试的文件，就可以看到到 VxD 的源代码。

用 SRC 命令使显示在源代码和汇编代码间切换。

4. 使用 BPX 命令设置断点，对应代码高亮表示断点设置

成功。VxD 运行到断点处会自动呼出 SoftICE，停到断点处。

5. 启动调用 VxD 的 Win32 应用程序。SoftICE 其它几个常

用命令：BC� 清除断点；O：往端口写一个字节；I：从端口读

入一个字节；GENINT：产生一个中断；T：Trace 跟踪执行指

令；G：执行程序；EXIT：退出。

五、 关于实时控制的问题

众 所 周 知 ， Windows95 / 98 系 统 并 不 是 一 个 实 时 操 作 系

统，它通过 VPICD� Virtual Programmable Interrupt Controller De-

vice 	 管理所有硬 件中断事件。我们编写 的硬件中断 VxD 从

VPICD 手中获得中断的处理权。整个 Windows 硬件中断响应过

程比 DOS 复杂得多，Windows 的 ISR � Interrtupt Service Routine 	

时间可以是 DOS 的 ISR 的 20 倍。不过通过编写合适的 VxD，

我们还是可以获得比较满意的准实时效果的。有资料表明，一

个中断 VxD 在 486 / 66 计算机上能处理频率为 10KHz 的中断

信息，不会漏掉一个中断。另外在处理硬件中断时，最好不要

运行其它软件。

六、 结束语

以上技术，已在笔者编写的 ISA 多道脉冲幅度分析器虚拟

驱动程序中 实现。 编译和调 试工具 ：VtoolsD3. 0、 VC6. 0、

SoftICE4. 05 for Win9X。

在 VxD 的编写和文章写作过程中参考了互联网上的许多

资料，在此表示感谢！如有错误之处，请广大读者批评指正。

联系 Email� vrbear@263. net 或者 zxf903@ octopus. cdit. edu. cn

（收稿日期：2001 年 3 月 13 日）



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 8 33

摘 要 随着 Windows2000 的闪亮登场� COM + 已经和广大的 Windows 程序设计人员和广大的

Windows 用户见面。可以说，新世纪的 Windows 程序员，不懂得 COM 就很难跟上时代。

COM + 为我们带来了新的开发 COM 应用程序的便利，但是要真正掌握基于 COM + 的

Windows 程序开发，就必须深入理解COM + 的技术基础——— COM 及其开发。本文介绍

了怎样用活动模板库（Active Template Library ——— ATL）来开发低层的 COM 应用。

关键词 COM / COM + ，ATL 组件，接口

用 ATL 编写 COM 应用程序

李正平

一、 COM 和 ATL 概述

COM （Component Object Model）是 Windows 操作系统的技

术和核心，是搭建 Windows 应用程序的基础。COM 提供了二

进制级别的代码复用机制。它提供了一种基于接口查询的机制

来完成对象之间的通讯，以客户 / 服务器程序的体系结构协同

完成特定的功能。COM 提供了以下的特性：

1. 同语言的无关性：二进制的设计标准

这使 得基于 Windows 平台 的开发工具 可以混用 COM 组

件，比如你可以用 C + + 编写组件，而在 Visual Basic 中使用

该组件。

2. 软件版本升级的健壮性

COM 组件通过提供多接口机制支持软件版本升级的健壮

性，COM 组件的不同功能用不同的接口向外展示。要为旧的

组件添加新的功能时，为组件新加一个接口就行了。在这种情

况下，允许旧的应用程序在不进行更改的情况下运行，同时新

的应用程序可以通过查询新接口利用组件的新功能。

3. 面向对象的特性

COM 允许软件模块以面向对象的方式传递其功能。对于

C + + 程序员而言，面向对象的特征是最为常见的。COM 提供

三种 基本 的 面向 对象 的 特征 ， 即封 装 、继 承 和 多态 ， 并且

COM 是以一种语言无关的方式对这三种特征提供了支持。

4. 位置透明性

该特性意味着组件的用户并不需要明确的了解组件所处的

位置，这个组件可能在一个 DLL 中 （进程内服务）、可能在

一个 EXE 中 （进程外服务）也可能在一个远程计算机上运行

（分布式组件对象）。

为什么要使用 ATL 呢？很简单，当 Microsoft 的开发者们

最早提出 ATL 的时候，它们是为了实现这样一个目标：开发

一种框架结构，使得通过它可以更加方便地建立小型的、快速

的、基于 COM 的组件。ATL 的使用是为了给软件开发人员在

实现组件的时候带来更大的灵活性，而不必依赖于任何的 DLL

文件 （其中包括标准的 C 运行时 DLL）。现在，ATL 逐渐成

为 未 来 的 Windows 程 序 开 发 中 C + + 的 框 架 。 ATL 使 用 了

C + + 的新的基于模板的特征，并且 Microsoft 提供了 ATL 的一

些源代码，使它成为 Visual C + + 开发环境的一部分。Visual

C + + 的 Developer Studio IDE 也包含了一些 Visual C + + 的向

导程序，它们使你在实现 ALT 时变的更加容易。

二、 用 ATL 开发一个 COM 组件

1. 工程的建立

1 	 打开 Visual C + + 6. 0 的开发环境，新建一工程，工程

类型为 ATL COM AppWizard，工程名为 FileManager，单击 OK

进入下一步。

2 	 选择 Dynamic Link Library� DLL	 服务类型，其它保持缺

省设置。单击 Finish 建立工程。

2. 第一版的组件设计及实现——— FileExpert

我们这儿有一个需求，希望开发一个能够复用的 COM 组

件，用于实现文件的操作，包括文件的创建，删除、拷贝、移动

等。下面我们来设计这个组件：

1 	 接口设计：

设计一个接口 IFileExpert，它包括如表 1 的一些方法：

2 	 对象框架建立

在 WorkSpace 框中选择 ClassView 选卡，右键点击 FileM-

anager classes� 在弹出菜单中选择 New ATL Object. . . 项，进入

ATL Object Wizard 向导，在向导第一步中的类别框中选择 Ob-

jects� Objects 框中的 Simple Object。单击下一步，在接下来的

一步中我们需要对新建的 COM 对象的属性进行一些设置。在

Names 页的 C + + 组的 Short Name 框中输入组件的短名字，

这里我们输入 FileExpert，其他项目由向导自动填充。进入 At-

表 1

名称 功能 参数

Create 完成创建文件的功能 LPCSTR strFileName

Delete 完成删除文件的功能 LPCSTR strFileName

Copy 完成拷贝文件的功能 LPCSTR strSource� LPCSTR strTarget

Move 完成移动文件的功能 LPCSTR strSource� LPCSTR strTarget



实用第一 智慧密集

电脑编程技巧与维护·2001. 834

图 1

图 2

tributes 页。这一页中我们需要对 COM 对象的线程模型、接口

类型、是否支持聚合、是否支持错误处理接口、是否支持连接

点接 口 、是 否 需要 自 由 线程 调 度等 等 设置 。 这 里我 们 选择

Support ConnectionPoints 项，其它项保持缺省。如图 1：

单击确定生成 FileExpert 对象的框架，后面的工作将从这

一框架基础上进行。Object Wizard 为工程添加了如下的组件实

现文件：

FileExpert. h：CFileExpert 的头文件

FileExpert. cpp：CFileExpert 的实现文件

FileExpert. rgs：FileExpert 组件的 Registrar 脚本文件

FileManager. idl：FileExpert 组件的接口描述语言文件

3 	 为接口增加方法

在 ClassView 里面右键单击 IFileExpert 项目，从弹出菜单

中 选 择 Add Method. . . ， 进 入 添 加 方 法 对 话 框 。 在 方 法 名

（Method Name）框中填入 Copy，参数 � Parameters 	 框中填入

“[in ]LPCSTR strSource� [in ]LPCSTR strTarget”� 其中 “[in ]”

表示该参数为输入参数 （idl 语法规定 [in ]修饰符表示输入参

数， [out ]修饰符表示输出参数， [retval ]修饰符表示返回值，

[out� retval ] 为 输出 和返 回值 的组 合） ，LPCSTR 为 参数 的类

型，strSource 为参数名。以相同的方法添加表一中列出的其他

方法 。 为每 一 方法 添 加 处理 ， 如下 （黑体 部 分 为自 己 加入

的）。

 �0����0������ ���������%�������!�; ; �����&�)�� �0���  �!��� ���"�������-
�� �0���  �!���0�à�������!� *

��p�À�������À� �0��0��)���%����!� �!�à�!����������"����� �!�à�!��� ) * *
���� ) " ; ; �����&�������� )  �!��� ���"�������-  �!���0�à�������!�- ��� �� * *

� �

|

简单调用  ��� 函数 �����&�������� 完成文件拷贝

����!�"�����  �À���� ��< � �
|

在 添 加 错 误 事 件 处 理 以 前 - 简 单 的 返 回

 �À���� ��

����!�"�����  �À���<
~

 �0����0������ ���������%�������!�; ; ���#���)�� �0���  �!��� ���"�������-
�� �0���  �!���0�à�������!� *

~

��p�À�������À� �0��0��)���%����!� �!�à�!����������"����� �!�à�!��� ) * *
���� ) " ; ; ���#���������� )  �!��� ���"�������-  �!���0�à�������!� * * � �

|

简单调用  ���

函数 ���#���������� 完成文件移动

����!�"�����  �À���� ��< � �
|

在 添 加 错 误 事 件 处 理 以 前 - 简 单 的 返 回

 �À���� ��

����!�"�����  �À���<
~

 �0����0������ ���������%�������!�; ; �������!��� ) �� �0���  �!�����������à�����*
~

��p�À�������À� �0��0��)���%����!� �!�à�!����������"����� �!�à�!��� ) * *
���� ) " ; ; �������!���������� ) �!�����������à�����* * �

| �

简 单 调 用  ��� 函 数

�������!���������� 完成文件删除

����!�"�����  �À���� ��< � �
|

在添加错误事件处理以前 - 简单的

返回  �À���� ��

����!�"�����  �À���<
~

 �0����0������ ���������%�������!�; ; �����à�!��� ) �� �0���  �!�����������à�����*
~

��p�À�������À� �0��0��)���%����!� �!�à�!����������"����� �!�à�!��� ) * *
���� ) " ; ; �����à�!���������� )  �!�����������à�����- �- �- �@���- �- �- �@���* *
� �

|

简单调用  ��� 函数 �����à�!���������� 完成文件创建

� � 为了实例- 我们武断地为 �����à�!���������� 传递其他参数

����!�"�����  �À���� ��< � �
|

在添加错误事件处理以前 - 简单的返回

 �À���� ��

����!�"�����  �À���<
~

~
4）建立工程

按 F7 键 （或 Build 菜单下的 Build FileMananger. dll）建立

工程。至此，我们的文件管理组件已现雏形。我们用 OLE /

COM Object Viewer （Visual Studio 自带的一个工具）来测试一

下我们的组件，在 Visual C + + IDE 的 Tools 菜单下选择 OLE /

COM Object Viewer 进入如图 2：

在这里我们可以创建组件的实例，查看注册信息，查看类

型库等。通过测试，如果组件工作正常，可以进入下一步的工

作。

5）添加事件处理接口

还记得我们在运行 ATL 对象向导时选择了 Support Con-

nectionPoints 选 项 吗 ？ 它 自 动 为 我 们 加 入 了 事 件 处 理 接 口

_IFileExpertEvents，我们现在的任务是要为其添加两个事件：
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表 2

图 3

一个用于处理出错报告 OnErrorOccur，一个用于任务完成报告

OnMissionComplete，如下：

同为 IFileExpert 接口添加方法一样，为 _IFileExpertEvents

接口添加以上两个方法。在进行下一步工作之前，我们需要编

译工程，以保证生成事件接口的类型库。

运行 Implement Connection Point Wizard （连接点向导）为

事 件 创 建 代 理 类 （proxy） 和 包 装 类 （它 是 从 IConnection-

PontImpl 类 派 生 的 ） 。 在 ClassView 页 的 CFileExpert 点 击 右

键，弹出右键菜单，选择 Implement Connection Point . . . ，进

入连接点向导。如图 3 所示。在向导对话框的 Interfaces 项目

中，包含了类型库中所有标记为 source 属性的接口。这儿我们

只看到一个接口即 _IFileExpertEvents 接口，选择该接口并单击

OK 按钮。向导自动为我们在 FileManagerCP. h 中实现了 proxy

类。同时为我们添加了相应的接口映射条目。

6）修改 IFileExpert 的方法处理，如下粗体字所示：

 �0����0������ ���������%�������!�; ; �����&�)�� �0���  �!��� ���"�������-
�� �0���  �!���0�à�������!� *

��p�À�������À� �0��0��)���%����!� �!�à�!����������"����� �!�à�!��� ) * *
���� ) " ; ; �����&�������� )  �!��� ���"�������-  �!���0�à�������!�- ��� �� * *

|

�������À������������������"��� ) ��
|

拷贝文件时发生错误"�* < � � 激发事件返

回错误码

� � 为了示例我们仅仅返回一个自定义的错误码

����!�"�����  �À���� ��<

�������À������� � ������������������!��� ) 0���@��* < � �
~

激发事件报告任务完成

����!�"�����  �À���<
~

其他的几个方法同上处理，这儿不在重复。

三、 第二版的 COM 组件——— 加入第二个接口

IDirectoryExpert

随着时间的推移或任务需要，我们的文件管理组件已不能

胜任业务的需要，急需增加新的功能，如目录操作。这时我们可

以修改 IFileExpert 接口来增加目录操作的功能，但这是万万不

可取的。因为这样会导致已经建立的客户程序的崩溃，必须重

新修改客户，再编译建立。

第二种方法就是为组件增加一个新的接口来完成目录操

作。这样旧的应用程序不需要修改可以继续服务，而新的应用

可以通过查询组件新的接口来使用组件的目录操作功能。下面

我们为 FileExpert 加入一个目录操作接口 IDirectoryExpert。由

于 ATL 没有提供向导来添加更多的接口，我们不得不手工加

入此接口。

首 先 在 接 口 描 述 （IDL） 中 加 入 对 IDirectoryExpert 的 描

述。如下，其中黑体为手工加入的内容。有删节。

����������!� ���à�������� �������<
����������!� ������������ �������<

�
�
�

��ð�������!�- "�"����� )�������� ����� ������ ����� �
������������* - � �

\

此值必须由 �"���������� 工具生成不要引用

此值

��"�à���-
�������� �!��������� )�����������!�����&��%�������!� ���!�������à������* -
��������!�����À�������à�"���!� ) "�������"���*

�

����!�������à����� ����������!�����&��%�������!�; ���� ���à�!�����
^

\ ���� ) � * - �������� �!��������� ) �����!������� �à��������������!�����&��* ^ ���� �@��0�
�à��������������!�����&� ) \ ���� ^ �� �0���  �!������������!�����&� * <

~ <

|

"�"����� ) �������� ����� ����� ����� �������������* -
#����� ������� )�� � * -
�������� �!��������� )���������à���à������� �� � 0�&����� ���ð���à���&��*

\

����ð���à���&� ���������������ð�
^

����������!�����ð� ) � �!������������ !���ð��* <
����������!�����ð� ) � �!����������� !���ð��* <

|

�
�

��������à� � � ��������%�������!�
�

\ ������à�"���!� ^ ����!�������à����� ���������%�������!�<
\ ������à�"���!�-  ���"�������^ ���� �������!�������à����� À����������%�������!��#�����!� �<
����!�������à����� ����������!�����&��%�������!�<

~ <
~ <

|

第二，在包装类中加上继承层次与接口映射，如下，其中

黑体为手工加入或改动。

����à� � � �0��À���À�P�0����� ���������%�������!� ;
��"�ð������� �������ð�������!�������!��%� ������� �����������0�������à�������������-

（下转第 39 页）

事件名称 功能 参数

OnErrorOccur 出错报告 [ in ] BSTR ErrorCode

OnMissionComplete 任务完成报告 [in ]BOOL bCompleted
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用 Detours 拦截 Win 32 API 函数

冉林仓

一、引言

一个创新系统的研究关键在于调试和扩充现有操作系统

和应有程序功能，而无论这些代码位于应用程序、库中或者

是操 作系 统的 动态 链接 库。 拦截 函数 的主 要目 的 是增 加功

能、修改返回值，或者是插入调试和评估性能指令。如果有

适当的源程序的话，通过插入新的函数指令，然后重建操作

系统和应用程序，可以说是小菜一碟、不值一提。然而在这

个商业软件充斥的世界，研究人员接触到的只是二进制的机

器码� 根本无从接触相关的源程序。

为此微软公司开发了一个 Detours 库，用于 x86 机器在运

行态动态地拦截任意的 Win 32 二进制函数。Detours 把 Target

（要拦截的目标函数）开始的几条指令替换成一个无条件跳

转到 Detour 函数 � 用户提供的替换函数 	 的跳转指令。Target 函

数 � 目标函数 	 的指令被保存到一个名叫 Trampoline 函数 � 跳板

函数 	 之中。Trampoline 函数由 Target 函数开始几条指令和一

条跳转到 Target 函数的残余位置的指令组成。Detours 函数既

可以完全替换 Target 函数� 也可以通过调用 Trampoline 函数� 变

相地调用原来 Target 函数� 来实现对原来 Target 函数功能的扩

充。

Detours 函数插入是在运行态进行的。Target 函数的修改完

全是在内存中进行的，而不是在磁盘上，因此是在很小的时

间间隔内就轻松地完成了函数的替换工作。利用 Detours 可以

实现动态链接库的一个过程在一个应用程序的进程之中被挂

接 � API hook 	 ，而在另一个同时运行的进程中不被挂接。与动

态链接库再连接和静态重定位不同的是，Detours 库使用的拦

截技术可以保证无论应用程序和系统代码采用何种方法定位

Target 函数，拦截都会起作用。

Detours 作为一个通用性的开发工具包，它把原始的 target

函数作为一个可调用函数过程 （Trampoline 函数）保存起来。

大大方便了对现有二进制 Win32 软件的扩充。

除了基本的 Detours （API HOOK）功能之外，Detours 还

包括了几个函数，以实现 DLL 二进制输入表的编辑、把任意

的数据段插入到存在的二进制代码中、把 DLL 插入到一个新

的或者已经存在的进程之中。一旦实现 DLL 注入到一个新进

程，DLL 库中的代码就会生效，它可以完成任何二进制的挂

接，不管这些 Target 函数位于应用程序或者是系统库中。

二、工作原理

1. 二进制函数的拦截

拦截是在运行态动态进行的。Detours 首先把 Target 函数

的开始几条指令替换成一个无条件跳转指令 （JMP）� 这个指

令跳转到用户提供的 Detour 函数。而这些将要被覆盖的指令

被 保 存 到 一 个 Trampoline 函 数 中 （我 们 可 以 称 它 为 跳 板 函

数） � Trampoline 函数由这些指令和一个跳转指令 （JMP）组

成，跳转指令跳转到修改后 Target 函数的第二条指令，即开

始的 JMP Detour 指令后的一条指令。

图式如下：

当程序运行到目标函数时，控制直接跳转到用户提供的

Detour 函数，Detour 函数执行一些拦截预处理，然后可以直接

将控制权返回函数的调用处� 也可以调用 Trampoline 函数，实

现原来 Target 函数的功能。Trampoline 函数执行完后控制权又

回到 Detour 函数，再由 Detour 函数执行一些事后处理工作，

然后将控制权返回 Target 函数的调用处。

图式如页。

Detours 库通过改写进程内二进制映象实现对 Target 函数

的拦截。针对每一个 Target 函数，Detours 实际上修改了两个

函数，Target 函数和 Trampoline 函数。Trampoline 函数既可以

动态分配也可以静态分配。静态分配 Trampoline 函数总是直接

跳转到 Target 函数执行。在 Detour 函数插入之前，静态分配

摘 要 本文主要介绍 Detours 的功能、原理、使用方法，并以一个具体的实例说明如何使用 de-

tours 拦截 Win32 API 函数。

关键词 Detours，Trampoline，Target，Payloads，Patch
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Trampoline 函 数只包含一 条跳转指令 。Detour 函数插 入后，

Target 函数包含了 Target 函数的最初几条初始指令和一个跳转

到 Target 函数残余部分的指令。对于动态分配的 Trampoline 函

数，Detours 首先要为动态的 Trampoline 函数分配内存� 然后修

改内存读写权限，以便对 Target 函数和 Trampoline 函数进行读

写 存 取 。 Detours 首 先 把 Target 函 数 的 几 个 起 始 指 令 复 制 到

Trampoline 函数地址，至少 5 个字节，以便容纳 5 字节的无条

件长跳转指令。如果 Target 函数长度少于 5 个字节 � Detours

就会放弃操作返回一个错误代码。为了复制这些指令代码，

Detours 采用了简单的表控反汇编，在 Trampoline 函数的最后

添加了一条跳转指令，跳转到 Target 函数的第一个没有被复制

的字节处。执行完毕后，Detours 恢复两个函数的所在内存页

原有权限。然后针对多处理器机器调用 FlushInstructionCache

函数� 刷新 cpu 指令高速缓存。

2. Payloads � 负载 	 和 DLL 输入表编辑

Detours 提供了一组函数实现 DLL 的输入表编辑和任意数

据段的注入� 即把一个任意的 DLL 库注入到一个进程之中，这

个过程既可以在内存中进行，也可以在磁盘上进行� 把数据段

的信息写到一个磁盘文件中，而且这个过程是可逆的。

在下面的左图中，是一个 Win 32 PE � Portable Executable 	

二进制文件的基本结构，Win 32 二进制 PE 格式是一个 COFF

扩展 （Common Object File Format）。一个 Win32 二进制文件

是由下面几部分组成的：一个 DOS 兼容头、一个 PE 头、 一

个包含程序代码的文本段、一个包含初始化数据的数据段、

一个列举引用 DLL 和函数名的引入表、一个列举代码和输出

符号的输出表，除了两个头结构之外� 其余部分都是可选的� 在

某些 Win32 文件中可能某些部分不存在。

为了修改 Win 32 二进制代码，Detours 又在输出表和调试

符 号 部 分 中 间 创 建 了 一 个 新 的 . Detours 段 （如 上 图 所 示 ）

（注：调试符号部分必须位于 Win32 二进值文件的最后），

这个新的 . Detours 段包含了一个 Detours 头记录和一个原来 Pe

头的副本。如果要修改输入表的话，Detours 就会创建一个新

的输入表，并把它添加到复制的 Pe 头中，然后修改原始的 Pe

头结构，使其指向新的输入表。最后，Detours 把用户的 Pay-

loads � 负载 	 追加到 . Detours 段的尾部，然后在文件尾部添加

调试符号信息结束文件。由于 Detours 备份了原始的 Pe 头，所

以这个过程完全可逆，以便去除 Detours 段� 恢复 exe 文件的原

始面目。

创建一个新的输入表有两个目的，一个目的是它能够保存

原来的输入表，以便需要时恢复对原来文件的修改� 另一个目

的是，新的输入表可以包含重命名的动态链接库和函数� 还可

以包含新的动态链接库和函数。

Detours 既 提 供 了 一 组 编 辑 输 入 表 ， 添 加 、 枚 举 、 去 除

Payloads � 负载 	 � 再绑定二进制的函数� 也提供了一组枚举映射

地址空间的二进制文件、定位映射文件 Payloads � 负载 	 的函

数。每一个 Payload � 负载 	 均由一个 GUID � a 128 - bit glob-

ally unque identifier 全球唯一标识符 	 标识。

如果只需要把指令插入到进程的地址空间，无须修改二进

制 Win32 磁盘文件� Detours 提供了一组函数能够把 DLL 库插

入到一个新的或者是一个已经存在的进程。为了注入 DLL� De-

tours 通 过 VirtualAllocEx 和 WriteProcessMemory API 函 数 把

LoadLibrary 调用写进了目标进程，然后用 CreateRemoteThread

函数触发这个调用。

上述的工作原理阐述可能不尽人意，感兴趣的读者不妨分

析 Detours 提供的源程序代码。

三、使用 Detours 库函数

使用 Detours 非常简单，只需要在程序中包含 Detours. h 头

文件，连接 Detours. lib 库即可� 程序包提供了大量的例子程序

供参考，这里仅给出一个简单的例子，以便说明。
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上面的例子程序可以看出，Trampolines 函数既可以静态创

建也可以动态创建。使用静态的 Trampolines 函数拦截 Target 函

数时� 应用程序需要使用 DETOUR_TRAMPOLINE 宏创建 Tram-

polines 函数。DETOUR_TRAMPOLINE 宏带有两个参数，静态

的 Trampolines 函数原形和 target 函数名。

值得注意的是， target 函数拦截时， target、 trampoline、

detour 函数必须遵循完全一致的参数约定，即出口和入口参数

在个数和对应类型上要求完全匹配。detour 函数可以根据需要

把它的入口参数传递到 trampoline 函数以此调用 Target 函数。

遵循相同的调用约定可以保证有关的寄存器能够被正确保存�

detour 和 Target 函数的堆栈能够保持平衡。

Target 函 数的 拦 截 可 以 通 过 DetourFunctionWithTrampoline

函数实现，这个函数有两个参数， trampoline 和一个指向 de-

tour 函数的指针。目标函数 Target 之所以没有作为一个参数是

因为它已经编码到 trampoline 函数之中。

动 态 的 trampoline 可 以 通 过 调 用 DetourFunction 函 数 实

现。这个函数有两个参数 � 分别是两个指向 target 和 detour 函

数的指针� DetourFunction 可以分配一个新的 trampoline 函数指

针变量� 然后在 target 函数中插入适当的拦截代码。

当 Target 函数可以作为一个连接符号时 � 静态 Trampoline

函数使用非常容易。然而当 Target 函数不能作为一个连接符

号� 你可以使用一个动态的 trampoline 函数。通常情况下� 可以

通过另外的辅助函数获得指向 target 函数指针。当指向 Target

函数的指针不易得到时，你可以使用 DetourFindFunction 获得

该指针� 无论这些函数来自一个已知的 DLL 库，或者是 target

函数二进制代码的调试符号，DetourFindFunction 函数接受两

个参数� 二进制 Win32 文件名和函数名。如果函数执行后找到

了 Target 的符号� 它就会返回一个有效的函数指针，否则返回

NULL。DetourFindFunction 首先尝试利用 LoadLibrary 和 GetPro-

cAddress Win32 函数定位函数� 如果在 DLL 的函数输出表中找

不到 Target，DetourFindFunction 就会使用 ImageHlp 库查找可用

的调试符号信息。返回的函数指针可以作为一个参数传递到

DetourFunction 函数用以创建一个动态的 trampoline 函数。
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拦 截的 target 函数 可以 通 过调 用 DetourRemoveTrampoline

函数恢复到拦截前的状态。

值得注意的是，由于 Detours 库函数修改代码是在进程地

址空间进行的� 程序员必须在 detour 插入和移去时没有别的线

程在运行。显然保证 单线程运行最简 单的办法是 在 DLL 的

DllMain 例程中调用 Detours 库函数。

动态链接库注入到一个存在进程可以通过下列代码实现�

������ ���������� � � � ��������������� � � ) ����� � �À����À�
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动态链接库注入到一个新进程可以通过下列代码实现�
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把一个动态链接库附加到一个 Win32 可执行文件，以便

可执行文件运行时 DLL 自动加载，限于篇幅，感兴趣的读者

不妨参考一下 Detours 包提供的 SetDll. cpp 文件。

四、兼容性问题

所有的 Detours 函数都可以在 Windows NT 的所有版本和

Windows 2000 下正常运行。然而，在 Windows 95 和 Windows

98 环境下 � DetourFunction 只能运行在使用 DEBUG_PROCESS

标志用 CreateProcess 创建的调试进程中，这时候你会发现一个

有趣 的 现 象， 在 Visual Studio 环 境下 ， 按 F5 键 （Go） 和按

Ctrl + F5 键 � Execute Program	 运 行 程 序 会 得 到 不 同 的 运 行 结

果，这明显是上述原因造成的。Windows NT 和 Windows 2000

总是使用写后引用的技术实现 DLL 到进程的映射，这正是 De-

tours 为 Win32 文件映象打补丁所采用的技术，而 Win 9x 仅当

进程创建采用 DEBUG_PROCESS 标志用 CreateProcess 创建时才

使用这种写后引用的 dll 映象方法。不过对于象 ShellAboutA 这

样的 Shell 函数� 两种方式运行并没有什么两样。为保险起见，

在 Win 9x 环境下你最好使用其它 API HOOK 技术。

由于 Win 9x 不支持 CreateRemoteThread 函数，DLL 插入有

关 detours 函数无法在两种环境下运行。不过你可以采用钩子

函数实现 DLL 的注入。

为添加 Payloads 和修改输入表设计的二进制的复写函数 �

在所有的 Win 32 环境都得到了全面支持，你可以大胆使用� 以

便实 现 任 何 一个 Win32 程 序 运行 后 能 够 自 动 加 载 你 设计 的

DLL 文件，而不需要另外的加载程序。

五、补充说明

Detours 在 Borland C + + builder 环境也可以使用 � 不过你

要注意在涉及字符串的时候，要留意一下拦截函数的 ANSI 和

UNICODE 两个版本。 有关 Detours 的信息请访问

http� / / www. research. microsoft. com / sn / detours

http� / / research. microsoft. com / sn / detours

http� / / toolbox � MS Internal 	
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Windows CE 的红外通信及其应用

丁胜昔 范慧琴

摘 要 本文描述了基于 Windows CE 设备的 IrDA 通信功能，介绍了几种进行红外通信的方法，

并给出了用 IrSock 方法实现 IrDA 数据传输的程序代码。

关键词 红外通信，IrDA

Windows CE 设备几乎都有 IrDA 兼容的红外端口，实际

上，所有 H / PC 和掌上 PC 系统都有这样一个端口，IrDA 标准

详细说明物理实现的任何信息，如使用的光波频率、两设备

间的同步以及远程系统如何查找对方并问话。

IR 端口有多种使用方法，如原始 IR、IrComm 和 IrSock。

一、原始 IR

在最基本的应用中，IR 端口可以作为附加的 IR 发射器和

接收器的串行端口进行访问，这种方法就是原始 IR。当使用

原始 IR 时，端口可以不是 IrDA 兼容的，它不需要 IrDA 标准

的同步交换。但当红外光束被切断或者受到严重干扰时，则

可能丢失数据，应用程序必须检测这些错误并予以纠正。

要使用原始 IR，首先必须找到与 IR 收发器相连的串行端

口，在有些 Wiindows CE 设备中，串行端口和 IR 端口使用同

一个串行硬件，在使用 IR 端口时就不能使用串行端口了。要

查 找 原 始 IR 所 用 的 COM 端 口 ， 可 以 查 看 注 册 表 中 的

HKEY_LOCAL_MACHINE hComm hIrDA 键 ， Port 值 就 是 COM

端口号。下面的代码可以返回 IR 端口的设备名称。
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有了 IR 端口名称后，如果该端口硬件由串行端口和 IR

端口共享，就必须调用 EscapeCommFunction 函数并设置 dw-

Func 参数为 SETIR 来告诉驱动程序是通过 IR 收发器控制串行

数据流。其他的就可以和串行通信一样进行了，其中的一个

重要不同点是，因为发射器和接收器使用的是同一个光波空

间，一个设备不能在接收数据的同时还要传送数据，这种通

信是半双工的。

二、 IrCOMM

IrCOMM 端口是一个模拟端口而不是真实设备，因此在许

多方面与原始 IR 不同，例如，应用程序不能配置 IrCOMM，

Windows CE 透明的使用 IrSock 配置 IrCOMM 端口一支持 IrDA

协议。同样，在使用 IrCOMM 之前必须先要找到 IrCOMM 端

口，下面的代码可以返回 IrCOMM 端口的设备名称。

����!� ���!��������������#��������à�����)�0� �0��� �����#��à�����*

�`����� ��$� ���'���- ��$�0�&�����- ��$��à�!�à�<
����� �����&�<

|

H������#��à����� � 0��p�0�) �  ��� * <
� � 打开 ������� 键

���� )����������������&��%�)�����À������À��������- 0��p�0�) ������#����� �  �  �
�"�����!����  �  ���������* - �- �- � �����&� * � ���������À� �@���� � � * |
� � 查询 ������� 端口号

��$� ���'��� �  ���'������� )��$��à�!�à� * <
���� ) �������"�����&�P�à���"����%�)�����&�- 0��p�0�) ��������%��* - �- � ��$�0�&�����-

)���0��*� ��$��à�!�à�- � ��$� ���'��� * � ���������À� �@���� � � *
$� ���������!��� )�����#��à�����- 0��p�0�)�������; �* - ��$��à�!�à� * <

����������� ������&� )�����&� * <

����!�"����� �� �!��������� ) �����#��à�����* <
~

~

有了设备名称后，可以使用普通的 Comm API 对 IrCOMM

进行编程了，需要注意的是 IrCOMM 是点对点协议，只能两台

设备之间连接。

三、 IrSock

使用 IR 端口最可靠也是最复杂的方法是 IrSock， IrSock

是 WinSock 的一种扩展，这种 API 建立在用于红外通信的 Ir-

DA 堆栈顶端。IrSock 与 WinSock 之间的主要区别在于 IrSock

并不支持数据报，也不支持安全性。并且它用来寻址的方法

与 WinSock 中使用的方法完全不同，IrDA 被设计用于处理浏

览一定范围内的资源。

从程序设计者的观点来看，IrSock 与 WinSock 程序设计的

主要不用在于客户机端需要一种方法来检测哪些红外设备在

范围内，并已经准备好接收套接子连接，这可以通过调用 get-
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sockopt 函数来完成。

使用 IrSock 的基本过程与使用 WinSock 类似，服务器应

用程序和客户应用程序具有不同的过程，下面分别列出了创建

IrSock 应用程序的步骤：

1. 创建 IrSock 服务器应用程序

（1） 用 socket 函 数 打 开 流 接 口 ， 其 中 af 参 数 设 置 为

AF_IRDA，type 参数设置为 SOCK_STREAM，protocol 参数设置

为 NULL；

（2） 用 bind 函数将套接字绑定到服务器地址，其中 ad-

dr 参数为 SOCKADDR_IRDA 结构；

（3） 用 listen 函数收听客户连接；

（4） 用 accept 接收客户连接

（5） 用 send 和 recv 与客户通信

（6） 用 closesocket 关闭套接字

2. 创建 IrSock 客户应用程序

（1） 用 socket 函 数 打 开 流 接 口 ， 其 中 af 参 数 设 置 为

AF_IRDA，type 参数设置为 SOCK_STREAM，protocol 参数设置

为 NULL；

（2）用 getsockopt 查找服务器并获取服务器的标识；

（3）用 connect 将套接字连接到服务器，其中 addr 参数

为 SOCKADDR_IRDA 结构；

（4）用 send 和 recv 与服务器通信；

（5）用 closesocket 关闭套接字。

下面分别是 IrSock 服务器应用程序和 IrSock 客户应用程序

的实例。

1）IrSock 服务器应用程序实例
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接收客户连接

���� ) )���������!� ������� � à���������!� ) �����#����� �������- �- � * * � � ���
P�����À� �����0�* |

$� ���������!��� )  �'����������- 0��p�0�)����������!������� ������������!������� $���!��� ����������!�
��à���������� ���������; ����* - `� �����!��à� �!���������� ) * * <

��� � �à��������%� )�@���-  �'����������- 0��p�0�)�����������* - ��À���* <
������ ��� ���������!� ) �����#����� �������* <
����!�"����� ��� ��<

� �
~

关闭服务器套接字- 停止监听客户连接

������ ��� ���������!� ) �����#����� ������� * <
� � 从服务器 ��� ������� 发送一个字符串到客户 ��� �������
���� )  ������� )���������!� �������- �0��� ���������!�"�-  �!��������� ) �0��� ���������!�"�*

� �- � * � �  �����0�À���������* |
$� ���������!��� )  �'����������- 0��p�0�) �  ������������� ��à�!�à� !��� !����� ����������!�

��à���������� ���������; ����* - `� �����!��à� �!���������� ) * * <
��� � �à��������%� )�@���-  �'����������- 0��p�0�)�����������* - ��À���* <

� �
~

接收来自客户的数据
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2）IrSock 客户应用程序实例
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飞天诚信科技有限公司上海办事处成立了！

北京飞天诚信科技有限公司上海办事处近日成立。

办事处设在上海市徐江区零陵路 631 号爱乐大厦 17 楼

H 座。在公司信息安全新品 ePass2000 出来之际，上海办事

处成立具有特别重要的意义。主要任务是更好的服务华东

地区的客户，继续扩大华东市场，与华东金融、证券、政

府部门及系统集成厂商广泛建立合作。公司将本着 “合作

互利共发展”的理念广交华东朋友。

上海办事处 TEL：64868514 FAX：64275314

网址：www. ftsafe . com 邮编：200030

《源代码》系列光盘横空出世

看别人写的程序代码，无疑是一条学习编程、掌握编程

技巧、提高技能的捷径。北京源江科技开发有限公司继推出

《编程资源大全》系列光盘后，最近有隆重推出《源代码》系列

光盘，包括 VB 篇，VC 篇，Delphi 篇和网络篇共四个品种，每

一种都收集和整理了约 5000 个程序源代码，另有一本约 200

页的详细说明书，是广大编程爱好者手中不可多得的参考资

料。尤其难得的是此光盘还有特别赠品，如 VB 篇就赠送目前

市面上功能最强大的彩票软件 《博彩高手》的全部完整源代

码。而每篇仅售 28 元，完全物超所值。
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图 1 IE 的体系结构 图 2 使用 RES 协议查看 dll 内的资源

用 Visual C + + 创建基于 HTML 的可交互对话框

大多数的应用程序都有一个 “关于”对话框，用来显示

程序的版本信息、技术支持信息和一些超级链接。相信任何

软件的作者都想把这个对话框做得漂亮一些，但这并不十分

容易。有没有非常简单的方法达到这个目的呢？如果您打开

过 IE4 或 IE5 的 “关于”对话框并留心观察过，也许您会发

现，整个的 “关于”对话框就是一个网页。如果我们可以将

网页的内容制成对话框，那么，所有要做的就是设计一个漂

亮的网 页了 。我 们可 以在 网页 中加 入超 级链 接 （当然 可以

了），文字、声音、图片和 GIF 动画 （或 Flash 动画），还可

以加入 HTML 表单，并用 JavaScript 控制网页中任何元素的行

为，甚至可以用 JavaScript 来实现复活节彩蛋。比起用程序控

制达到相同的效果来，所作的工作减少了许多。那么，能够

实现这样的功能吗？

在 IE 的 核 心 库 mshtml. dll 中 ， 第 13 号 导 出 函 数 名 叫

ShowHTMLDialog，它可以用来实现将网页以对话框形式显示

的功能。所有的 HTML 语法分析等等工作都由它来完成了，

我们要做的就是调用它。而且，还可以向生成的 HTML 对话

框传递参数并接受从 HTML 对话框来的返回值，从而达到简

单交互的目的。能够调用这个函数的必要条件是安装了 IE4. 0

或以上版本。相信这不是一个十分苛刻的要求。

mshtml. dll 在整个 IE 浏览器体系中占有重要地位。IE 浏

览器的可执行文件 iexplore. exe 仅有不到 60K 的大小。主要的

工作全都是由 shdocvw. dll 和 mshtml. dll 完成的。 iexplore. exe

是一个 COM 客户，两个主要的 COM 服务器就是 shdocvw. dll

和 mshtml. dll。整个 IE 浏览器体系结构见图 1。这张图是由

MSDN 提供的。

在 IE 众多的动态链接库中，还有一个可能是我们比较感

兴 趣 的 ， 它 就 是 shdoclc. dll， 它 同 样 位 于 % SystemRoot% 之

下。在 IE 的安装程序中，它位于 IE_S2. CAB 之中。前面提到

的两个 dll 文件和 iexplore. exe 均位于 IE_S1. CAB 中，由此也

可见其重要性。shdoclc. dll 中包含了我们常见的一些网页，比

如 常 见 的 取 消 浏 览 页 、 Web 页 不 可 脱 机 使 用 页 、 DNS 错 误

页 、 无 法 打 印 页 、 发 生 HTTP400、 403、 404、 406、 410、

500、501 等错误页。shdoclc. dll 中还包含了一些我们常见的对

话框，比如 IE 的关于对话框、在网页中查找对话框、脚本发

生错 误对 话 框、 网页 无 法正 常显 示 等对 话框 。 除此 之 外，

shdoc. dll 还包含我们常见的一些图片。我们可以用 RES 协议

来 直 接 查 看 这 些 页 ， 在 IE 的 地 址 栏 中 输 入 “res� / / shdo-

clc. dll / about. dlg” （无引号，下同），就可以在浏览器窗口

中直接打开 IE 的 “关于”对话框 （不是产生一个对话框，而

是在 IE 的窗口中显示 “关于”对话框的内容），如图 2 所

示。如果想要查看 sldoclc. dll 中所有的资源，请用 Developer

Studio 按资源类型打开 shdoclc. dll，并按以上 RES 协议格式依

次在 IE 的地址栏中输入在 “2110”和 “HTML”资源类型下的

名 字 ， 比 如 “res� / / shdoclc. dll / navcancl. htm” 、 “res� / /

shdoclc. dll / offcancl. htm” 或 “res� / / shdoclc. dll / ie5. gif” 等

（网 页 已 过 期 页 则 是 在 mshtml. dll 中 ， 地 址 为 “res� / /

mshtml. dll / repost. htm”）。

司瑞红 元凯宁
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在我们自己的程序中，也可以导入 HTML 类型的资源，只

要直接使用 IMPORT 功能就可以。相关的图片、声音文件也要

一并导入，但会出现指定导入类型对话框，填入 2110 即可。

然后，将导入的资源命名为原来的文件名 （在 Develop Studio

的属性对话框中的 ID 栏里输入文件名，并用引号括起来，强

制用字符串命名）。这样，就可以在 IE 浏览器中使用 RES 协

议查看自己的资源了 （要输入全路径）。

最后，让我们来看一看究竟如何从 HTML 资源创建一个对

话框。当然，从 HTML 文件创建也可以，但从资源创建可以保

证程序界面不被人随意修改。我们要调用的 ShowHTMLDialog

函数并没有在任何头文件中定义，所以要用 Win32 函数 Load-

Libary 将 mshtml. dll 动 态 地 装 入 ， 再 用 GetProcAddress 找 到

ShowHTMLDialog 函数的指针并调用它，指针的类型说明可用

SHOWHTMLDIALOGFN 预 定 义 类 型 ， 这 个 类 型 在 头 文 件

mshtmhst. h 中说明。最后，用 FreeLibary 函数将 mshtml. dll 库

卸出。

ShowHTMLDialog 函数的原型如下：

���� �@��0�  �0��������0����  �����$��0������à������� )
�`��� ��$�����à�������!�- � � 父窗口的句柄- 在对话框出现期间它

将不允许输入键鼠消息

�������������� H�������- � � �������������� 接口的指针

P�������0� H���#�à�����������- � � 输 入 参 数 - 在 �0��� 中 可 以 通 过

$���������$�� ����à������������"�������!� � 访问

0������ H� ���������!������� �- � � 附 加 的 参 数 - 含 义 同 $������
����$��  �����$������à������à������� 的参数

P�������0� H���#�������"�!� � � 输 出 参 数 - 在 �0��� 中 通 过 $������
����$�� ����!�"�����P�à���"��� 指定

* <
如果函数成功，则返回 0。

要 使 用 这 个 函 数 ， 必 需 要 有 一 个 URL 的 IMoniker 指 针

（其 余 的 参 数 都 可 以 填 NULL） 。 这 个 指 针 可 以 通 过 Crea-

teURLMoniker 函 数 来 得 到 ， CreateURLMoniker 函 数 的 原 型 如

下：

���� �@��0� �����à�!���@����������������� )
\ ���� ^ �������������� H������������!���%�!�- � � 输入的 �������������� 接口指针

\ ���� ^ �`� �0���  �'�@����- � � 以 @������������� 形式出现的 @����
\��"�!� ^ �������������� H�H��������� � � 输出的 �������������� 接口指针

* <
如果函数成功，返回 S_OK。

输 出 的 IMoniker 接 口 指 针 是 我 们 要 得 到 的 ， 输 入 的 I-

Moniker 指针则是在 URL 以相对路径形式出现时，基准 URL

的 IMoniker 接口指针，可以为 NULL，这时 URL 字串必须是绝

对 路 径 。 Unicode 形 式 的 URL 字 串 可 以 通 过 MultiByte-

ToWideChar 函数来得到。关于 MultiByteToWideChar 函数不再

详述，使用方法请参见下面的程序代码。

现在我们就来创建 HTML 对话框。在这个对话框中，有一

个编辑框，它最初显示由程序传到 HTML 文本的参数，这在

HTML 文本中是通过 window. dialogArguments 来得到的，当对

话框显示期间，可以向它键入字符，这些字符会在窗口关闭前

会被赋给 window. returnValue，从而以 Unicode 的形式传回到程

序中，然后程序将通过一个消息框来显示它。程序的所有代码

如下：

���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� ����� ���"�������� ���
���������"����� ��� ���!����� �!�� ���
����à� � � ��!��������������� ; ��"�ð������� �`����������

��"�ð�������;
#�����!�"�à��� ���� �����!���� �!�à�������) * <

~ !����������<
���� ��!���������������; ; �����!���� �!�à�������) *

|

��� �0����� ��� ��0���<
� �

|

找到 �� ���!������ ������ 的句柄

P��������)��� ��0��� � ���à������ð���à���&� )À�0� )�� ��0���� ����* * * <
� � 得到  �����$��0������à������� 函数的指针

 ���`��0����������� H� ������ �����$��0������à�������<
P��������)������ �����$��0������à������� � ) ���`��0����������� H�
���!���������������� � � )��� ��0���- 0��p�0�)� �����$��0������à��������* * * <

� �

*

得到本进程的句柄

��� �0����� ����� �!�à�������<
P�������� )����� �!�à������� � ���%����!���� �!�à��������à��������� ) * * <
0������  �'�à�!��� \ À���p�À��0��^ < � � À���p�À��0�� ���� � ���
� � 得到程序的名字 )全路径

���!������"�������������à�����)����� �!�à�������-  �'�à�!���- À���p�À��0��* <
� � ���

*

这个数字在实际应用时需要修改 - 它应是资源最长

的名字的值 ��
0������  �'�@����\ À���p�À��0�� � ��� ^ <

� � 用 ��� � 协议来指定地址- ���À������� 是 �0��� 资源的名字

$� ���������!��� )  �'�@����- À�0�) ����� �; � � � � � ����* -  �'�à�!���- ���À�����
���* < � � ��������à�!� !����� @����  �!���������
����!� ������� �  �!��������� ) �'�@����* <
�`� �0��� ����@�������������@���� � ����$� `������\������� ��^ <
� � 转变到 @�������������
P�������� )�"���!����&�!���0���`����������à��� )�À���-

��À�������� ���-  �'�@����- ������� ��- ����@�������������@����-  ���'������� )
`������ * H� ) �������* * * <

� � 尝试去得到 @���� ������������� 的接口指针

�������������� H�����������������<
P��������) �@��������)�����à�!���@����������������� )�@���- ����@��������������

@����- � ���������������� * * * <
������������� P���À�0��À��0��� � �H�这个值将补传递到 �0���H�
P�������0� #�à���< � �

�
用于输入和输出的变量

#�à���� #�!� � P�0�À���< � � � 字节整型

#�à���� ��P�à��� � P���À�0��À��0��� < � � 值

� � 现在- 显示对话框

���� �@��0� �� � ������ �����$��0������à������� )�@���- � � 没有父窗口

����������������- � � �������������� 接口指针

� #�à���- � � 传到 �0��� 的 $���������$�� ����à������������"�������!� � 的参数

�@���- � � 附加参数- 本例中为 �@���- 详见 $���������$��  �����$������à�
�����à�������
� #�à��� � �

�

得到 �0��� 中的 $���������$�� ����!�"�����P�à���"���
* <
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图 4 程序显示了 HTML 返回的参数 （下接第 51 页）

图 3 程序运行示例

� � 现在- 对话框已经关闭- 检查返回值

 �$���!����� ) #�à���� #�!� *

��à� ��� P�0�À�� �0���; � � @�������������
|

字串

0������  �'�0���%�!� \���^ < � � ���
|

并不能保证足够大

$� ���������!��� )  �'�0���%�!�- À�0� ) �从网页中返回的 @������������� 字符串是; “

�� �
�

” ����* - #�à���� ð� �!���P�à��� * <
; ; ��� � �à��������%�)�@���-  �'�0���%�!�- À�0� )��0��� 对话框�* - ��À���* <

ð�����à���<
������à�"���!�;

; ; ��� � �à��������%� )�@���- À�0�) �

~

未处理的返回类型- 可能是因为您

关 闭 窗 口 用 的 不 是 “确 定 ”按 钮 �* - À�0� ) ��0��� 对 话 框 �* -
��À���* <

ð�����à���<

��������!��� ����@�������������@����<
����������ð���à���&� ) ��� ��0���* <

� �

~

返回 ��� �� 使程序终止

����!�"����� ��� ��<
~

要使用这个程序，必需导入 HTML 资源。将 HTML 文件

导入，并命名为 IDH_DIALOG，再将它所需要的图形文件以

2110 类型导入，并以文件的原名来命名。或者可以修改指定

RES 地址的程序段，将它指定为一个固定的 HTML 文件名，

可以是 file� / / 协议或是 http� / / 协议等。

本例程序的运行结果如图 3 和图 4 所示。

本例中使用的 HTML 文件列出如下，请阅读其中的两个

JavaScript 函数并参阅前面的程序代码，就可以了解参数是怎

样在程序和 HTML 文本中传递的了。

���!�����  �!�&����� ��$�����!���; ������< ����������!�; ��������
�����à����
���0�� �0�0� ���@��P� �� �����!�����!� �0�&������ ���0���0� ��
!���%�!� � ��!�����< ����à��� ���!� ���ð�������
�!���!�������0��� 对话框 � � !���!������
� ���������!� ��à����� ���� ���������!���
�" � �
��"�����!������� ����!�"�����à���à�����!����� ) *

� �
|

在这里- 我们只是简单地返回文本输入框的内容

� � 实际应用时可能需要将许多输入框的内容连接成一个字串

$���������$�� ����!�"�����P�à���"��� � ������"�������!�� à������ ���� ���� #�à���"���<
$���������$�� ������ ���) * <

��"�����!������� ���������� � ������"�������!� � ) *
~

� �
|

处理从程序传递来的参数- 本例中固定为

� �
�

将它显示在文本输入框中

������"�������!�� à������ ���� ���� #�à���"��� � $���������$�� ����à������������"�������!� �<

� ��
� �  ���������!��
� � ����à����
�ð�����&� �������à��� ���� ���������!�; ���������� � ������"�������!� � ) * < ��
�0����� ð����������� ���
�0����
�0������� à���!� �� �"�!���ð���!� �; !���à��� ��������� à����� �������� ��"�!�"�

 ����� ��à�"�!���ð���!� �� ������� �� � 0���
�0������ à��������� �ð���!�!�����  �!�&����� �����0�; ���!� 0������� � ���$�

������à�����P����� ������� �� �� �� � � � ���� � 0���
�0���� � 0���

� � 0����
�0����
�0���� � 0���

~

< TD colspan = 2> < p style = “FONT� 9pt 宋 体 � WIDTH�

20em”>这个对话框是由 HTML 标记语言生成的 （IE 的关于对

话框就是这样的）。本示范工程就是要演示如何生成这样的

对话框，而且，还可以在 HTML 与程序之间互相传递简单的

参数。< / p> < p style = “FONT� 9pt 宋体� WIDTH� 20em”>程序

与网页交互的参数：< INPUT type = “text”id = disp name = disp

style = “width� 8em� FONT� 9pt Times New Roman� 宋体� ”onFo-

cus = “document. all. disp. select � 	 ”> < / p> < / TD>

� � 0����
�0����
�0�� ������ ���à��� ������ ��ð� ���< � � ���� � 0���
� � 0����
�0����
�0�� ������ ���à��� ������ à��������� �������!�����  �!�&����� �� ���0�; ���!�

0������� � ���$� ������à������� �������� ����à�����!���; ��������&�À�&�"�à��� � �������
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在 MFC DLLs 中导出资源及其相关类的实现方法

摘 要 本文以一具有一定实用性的调色板对话框类的导出为例，详细介绍了在扩展 MFC 动态库

导出对话框类的注意事项、方法和技巧。实例验证具有实用性。

关键词 MFC DLLs� 资源，动态库

何珍文

一、引言

在进行软件开发过程中，整个系统要分解成若干个小模

块，各个模块的实现大多以动态库的形式存在在动态库中完

整的导出资源 （对话框、字符串、工具条等）和相应的资源

响应函数或类是必要的，尤其是在面向对象编程方法 （OOP）

中，类的完整导出将使动态库的使用更加方便。在一些参考

文献中对于动态库的原理和 Win32 动态库介绍得比较详细，

而对于 MFC DLLs 中的资源及资源类的导出介绍得很少，大多

一笔 代过 ，或 根本 没讲 。本 文将 结合 一个 调色 板 对话 框类

� CRisPalDlg	 的导出示例对此加以说明。

二、在扩展 MFC DLLs 中导出对话框类

从扩展 MFC DLLs 中导出一个不和任何资源相关的类是很

容易 的。 首 先生 成 扩展 MFC 用 DLLs 程 序框 架 ， 再用 Class

Wizard 生成一个要导出的类 （当然也可以自己定义类），加

入 要 在 该 类 中 实 现 的 功 能 函 数 ， 最 后 在 类 定 义 处 插 入

AFX_EXT_CLASS 宏，编译即可。剩下的工作便是如何在应用

程序中调用的问题了。关于动态库的调用问题可以参见参考

文献。

要在扩展 MFC DLLs 中导出对话框类，可在扩展 MFC 用

DLLs 程序框架基础上用 Class Wizard 插入从 CDialog 公有继承

的 CRisPalDlg 类，再在 CRisPalDlg 定义处插入 AFX_EXT_CLASS

宏。代码如下：

� H� ���� �à��������� ��H�
����� "��������������)��p�À���� ������À��*
������������� ��p�À���� ������À��
����à� � � ��p�À��p�0�À���� � � ����� �à�������� ; ��"�ð������� ����à�������

�

��"�ð�������;
����� �à�������� )�`�����

|

H� ��à�������!� � �@���* <
� � | |��p�À���0��)����� �à�������� *
����"��� | ��� � ���À�������À����0�0�� ~ <
� � ~ ~��p�À���0��
� � | |��p�À�P����0�@���)����� �à�������� *

������!�����!�����;
#�����!�"�à��� #������� ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������H� ���p�* <
� � ~ ~��p�À�P����0�@���

� � ���������������!�à�!�������
������!�����!�����;

� � ���������à�!����� ���� � �à����� ��à��� ��"�����!������� �
� � | | ��p�À�� ��)����� �à�������� *
� � ~ ~ ��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *

~ <
�����������

这样编译是通不过的，因为在编译时对话框资源没有包

含在对话框类的文件中。在生成的 palettedialog. cpp 中有这样

一行代码#include “h add additional includes here”，在此加入

resource. h 头文件，这样即可以顺利编译通过。另建工程 Test

测试动态库。在 Test 工程中加入头文件 RisPalDlg. h，并设置

好连接项。编译工程会发现，应用程序不能通过编译，并发

出如下编译错误信息：

���������� �����; � ���À�������À����0�0��� ; "�����������à������� ��������!�����������
���������� �����; ��%�������!����� ������ �!�à���!� ��%������� � �������

出错的原因是， 在应用程序 Test 中无法对资源 IDD_DIA-

LOG_PALETTE 进行识别。在应用程序调用动态库时，其资源

搜索顺序是，首先在 EXE 中搜索，然后在 DLLs 中搜索，最后

在 MFC 动态库中搜索。为了使程序能正确地获取资源，对话

框的源文件作如下改动：

1. 在含有 DllMain 函数的 PaletteDLL. cpp 文件中实现获取

本模块句柄的函数。

����@��� ���!�����������"����� ) * <
 �!�à�!����� ��p�À��p�0��� ����À����@��� à�����!�!������ � | �@���-
�@��� ~ <
����@��� ���!�����������"����� ) *

����!�"����� à�����!�!������� �������"�����<
|

~
2. 对话框头文件 RisPalDlg. h 中，要把含有资源号的无名

枚举注销，用同名 UINT 型变量 IDD 代替，并显示出声明对话

框的析构函数和保存资源句柄用的句柄变量，源代码如下：

����� "��������������)��p�À���� ������À��*
������������� ��p�À���� ������À��
����à� � � ��p�À��p�0�À���� � � ����� �à�������� ; ��"�ð������� ����à�������

������!�����!����� ;
��� �0����� ��À������ �!�< � �

|

用于保存资源句柄

��"�ð�������;
����� �à�������� )�`�����H� ��à�������!� � �@���* <
#�����!�"�à��� ������ �à�������� ) * < � � 析构函数

� � ����"��� | ��� � ���À�������À����0�0�� ~ < � � 注释掉无名枚举
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图 1 用动态库导出实现的调色板

@���0� ���< � � 声明对话框资源 ��
������!�����!�����;
#�����!�"�à��� #������� ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������H� ���p�* <
������!�����!�����;

��������À��� � ����À���) *
~ <
�����������

3. 在对话框实现文件 RisPalDlg. cpp 中，首先声明外部函

数 GeDllModule， 在 构 造 函 数 中 把 CRisPalDlg� � IDD 直 接 用

IDD_DIALOG_PALETTE 代替，在其中对成员变量 IDD 进行赋

值， 并 在构 造 函数 中 改 变资 源 搜索 顺 序， 使 搜 索顺 序 变为

DLLs - >EXE - >MFC DLLs；最后在析构函数中恢复正常的搜

索顺序，源代码如下：

���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� ����� ���"�������� ���
���������"����� ����� �à��������� ���
��%�!������� ����@��� ���!�����������"����� )* < � � 动 态 库工 程 中 的 获 取

本模块句柄的函数

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� �à��������; ; ����� �à�������� )�`�����H� ��à�������!� � H� ��@���H� � *
; ����à������� ) � H� ����� �à��������; ; ��� H� � ���À�������À����0�0��-
��à�������!� *

��� � ���À�������À����0�0��< � �
|

赋 值 ��� 使 ����� �à��������; ;
��� 仍然可用

� � 改变资源搜索顺序

��À������ �!� ����%����!����� ���"��������à��������� ) * < � � 获取执文件的资源句柄

���%� ���!����� ���"��������à��������� )���!�����������"����� ) * * < � � � 获 ��� 的资源

句柄- 改变资源搜索顺序

����� �à��������; ; ������ �à�������� ) * � �
~

析构函数

���%� ���!����� ���"��������à��������� )��À������ �!� * < �
| �

恢复原有资源搜索顺序

#������� ����� �à��������; ; ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������
~

H� ���p�*

����à�������; ; ����à�!�à��%�����à�������)���p�* <
|

�����À��� � ����À���)����� �à��������- ����à������� *
���À��� � ����À���) *

~

上面的修改主要是避免在头文件中出现资源号，并在对话

框类的构造函数和析构函数中实现对资源搜索顺序的变换。

经过上面三步修改，程序便能顺利通过编译，并且有效地防

止了主程序资源与动态库中资源重名带来运行错误。

三、方法的改进

上面的方法是对单个的对话框导出而作的具体修改，在一

个动态库中往往要导出多个对话框类。因此可以从 CDialog 类

继承生成一抽象基类 CDllDialog，再让要导出的对话框类从此

类继承。CDllDialog 类的实现方法于 CRisPalDlg 相似，在此不

加详述。

此外，对二中的方法还可以这样改进：

1. 实现一简单的类 CDllStatus

����à� � � ������ �!�à�!�"� �

������#�à�!���;
��� �0����� ��À������ �!�<

��"�ð�������;
������ �!�à�!�"� � )����@��� �������"����� *

|

|
��À������ �!� ����%����!����� ���"��������à���������) * < � � 获取执文件的资源句柄

���%� ���!����� ���"��������à��������� ) �������"����� * < � � 改变资源搜索顺序

������� �!�à�!�"� � ) *
~

���%� ���!����� ���"��������à��������� )��À������ �!� * < �
| �

改变资源搜索顺序

~
~ �

2. 设置导出类

如果导出类为模态对话框，则可以在导出类中重载 Do-

Modal 函数，在 DoModal 函数中声明有 CDllStatus 变量即可，

也可以在导出类中声明 CDllStatus 的成员变量。对于非模态对

话框则只能在导出类中声明成员变量。

四、应用与结论

作者在资源信息系统 � RIS	 开发中的很多含有资源的类大

都采用了上述方法导出，有效地防止了资源的错漏。下面是调

用自制调色板对话框动态库运行时的界面。

本例对话框资源中含有 53 个 BUTTON 资源和三个滚动条

资源，不失一般性，本例的成功证明了这种方法的可行性。
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图 1

一、引言

在编写用 MFC 编写 Windows 程序的过程中，经常需要用

到列表框控件 � ListCtrl 	 ，尤其是报表 � Report 	 形式的列表框控

件，而且往往需要对其中的表项进行编辑。

MFC 提供的 CListCtrl 虽然可以勉强使用，但是需要设置

的选项 太多 ，而 且只 能对 首列 编辑 ，使 用起 来有 较大 的不

便。本文介绍的 CNewListCtrl 将 MFC 提供的 CListCtrl 和 CEdit

进行封装重组，可以轻松实现表格的显示和编辑，如图 1 所

示。

二、实现方法

第一步，创建一个工程。

启动 Visual C + + ，选择菜单 File - >New，选择 Projects，

选择 MFC AppWizard � EXE	 ，在 Location 中填入工程存放的路

径，在 Project name 中填入工程名 � 例如 Test 	 ，单击 OK，选

择 Dialog based，单击 Finish 完成工程的创建。

第二步，编辑 Test 对话框。

添加一个 List 控件，调整到合适的大小，在控件上单击右

键，在弹出的菜单中选择 Properties，选择 General，在 ID 中填

入控件的 ID 号 IDC_LIST_TEST ，不需要更改其它的选项。在

控件上单击右键，在弹出的菜单中选择 ClassWizard，在弹出

的 对 话 框 中 选 择 Member Variables， 双 击 List 控 件 的 ID 号

IDC_LIST_TEST ，在弹出的对话框中的 Member variables name

中填入与该 List 控件对应的变量名 m_mylist，单击 OK，再单

击 OK 关闭 ClassWizard 对话框。

第三步，编辑 Test 对话框对应的源文件。

在 Workspace 窗 口 中 选 择 ClassView， 展 开 CTestDlg 分

支，双击 m_mylist，跳到它在源文件中的定义位置，将 CListC-

trl 改为 CNewListCtrl，按 CTRL + HOME 键跳到文件头，键入#

include < < NewListCtrl. h>>。在 Workspace 中双击 OnInitDialog

� 	 跳到该函数的定义位置，在 SetIcon � 	 函数的后面加上以下

黑体的代码，用以测试 List 控件。

 ���!��������)��À����������- ��� ��* < � �  ���!�  ���à����� ��������
����!� ��"���0���!����� ��< � � 列数

����!� ��"����!����� ���< � � 每行项数

� �!���������  �!���<
� � �� 先产生 ��"���0���!����� 列

������ ) ����!� �� ��< �� ���"���0���!�����< �� � � *

 �!���� �������à�!� ) �0���!���������- �� �� * <
��À���&����� �!�� ��� �����!������"�����) ��-  �!��� * <

|

� � ��
~

插入 ��"����!����� 行

������ ) �� ��< �� ���"����!�����< �� � � *

 �!���� �������à�!� ) ��!���������- �� �� * <
��À���&����� �!�� ��� �����!��!�����) ��-  �!��� * <

������ ) ����!� �� ��< �� ���"���0���!�����< �� � � *

|

 �!���� �������à�!� ) � �"�ð��!��������À�����- �� ��- �� �� * <
��À���&����� �!��  ���!��!�����0���%�!� ) ��- ��-  �!��� * <

|

~

� � ��
~

调整列宽

������ ) �� ��< �� ���"���0���!�����< �� � � *
��À���&����� �!��  ���!������"�����`�����!��� ) ��- �P� ��`�À��@�0�� ����� * <

第四步，编写 CNewListCtrl 类。

4. 1 生成 CNewListCtrl 类和 CMyEdit 类。

在 Workspace 中的 TestClass 上单击右键，选择 New Class

弹出 New class 对话框，在 Name 中填入 CNewListCtrl，在 Base

class 中选择 CListCtrl，单击 OK 关闭对话框。此时，在工程中

多了 NewListCtrl. cpp 和 NewListCtrl. h 两个文件。再打开 New

class 对话框，在 Name 中填入 CMyEdit，在 Base class 中选择

CEdit， 单 击 Change. . . 按 钮 ， 弹 出 Change Files 对 话 框 。 将

MyEdit. h 和 MyEdit. cpp 分 别 改 为 NewListCtrl. h 和 NewListC-

trl. cpp， 单 击 OK， 再 击 OK 关 闭 New class 对 话 框 。 在

增强 MFC 的 CListCtrl 控件

秦 胜

关键词 控件，列表框，ListCtrl，Report
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Workspace 中双击 CMyEdit，跳到 class CMyEdit 的定义处，将

该定义移到 class CNewListCtrl 的定义之前。

4. 2 实现 List 控件风格的自动设置。

需要重写 CNewListCtrl 的虚函数 PreSubclassWindow。Pub-

ClassWindow� HWND hWnd 	 函数在 MFC 中的含义是将句柄为

hWnd 的窗口作为自己的子类，该窗口的需要由父类来处理的

消 息 让 自 己 来 处 理 。 这 里 是 指 由 CNewListCtrl 类 的 实 例

m_mylist 来处理对话框中 ID 号为 IDC_LIST_TEST 的 List 控件窗

口 的 需 要 由 父 类 来 处 理 的 消 息 。 PreSubclassWindow 函 数 在

SubclassWindow 之前执行，允许程序员添加自己的需要在这时

执行的代码。这些函数只在初始化时执行一次。这里用 Pre-

SubclassWindow 来修改 List 控件的风格。

在 Workspace 中 的 CNewListCtrl 上 单 击 右 键 ， 选 择 Add

Virtual Function. . . ， 在 弹 出 的 对 话 框 中 选 择 PreSubclassWin-

dow，单击 Add and Edit 编辑 PreSubclassWindow 函数，在函数

中加上下面的黑体代码：

#������� ����$���� �!��!�����; ; ���� �"�ð�����à� � �`���������$�) *
|
���������&� �!�&����� ) �P� �À����0������ �- ��* < � � 禁止标题编辑

���������&� �!�&����� ) ��- �P� �À�������0�* < � � 设为 ����������!� 类型

���������&� �!�&����� ) ��- �P� �À� ���`� �����`���� �* < � � 始终高亮度被

选中的表项

 ���!��%�!����������� �!�&����� )�P� �À��p�À��@������`� �����0� (� � � 允许整行选中

�P� �À��p�À����������������� (� � � 允许整列拖动

�P� �À��p�À���������� � (� � � 画出网格线

�P� �À��p�À�����������0��P��0�� (� � � 单击选中表项

�P� �À��p�À����0� �� * < � � 扁平风格的滚动条

���� �!��!�����; ; ���� �"�ð�����à� � �`���������$�) * <
~

如果现在编译运行程序，可以看到，此时 List 控件虽然不

能编辑表项，但已自动具有图 1 所示的风格。

4. 3 实现表项的编辑。

基本思想是在需要编辑的时候在表项的位置创建一个编辑

控件，编辑控件中用表项的文字填充；当编辑完成时，取出编

辑控件中的文字填到表项中，然后销毁编辑控件。

在 Windows 中，编辑列表项的传统操作方法是先左键单击

选中该表项，再次单击开始编辑表项。当按下回车键或者将输

入焦点转移到别的控件上来结束编辑时，编辑结果有效，此时

应当用编辑控件中的文字替换表项中的文字；当按下 ESC 键

来结束编辑时，编辑结果无效，此时应当保持表项中的文字不

变。现在按此规则来实现表项的编辑。

首先要为 CNewListCtrl 类添加成员变量，在 Workspace 中

双击 CNewListCtrl 跳到 class CNewListCtrl 的定义处，添加下列

黑体代码：

������!�����!�����;
���� ��À�ð������!�������< � � 是否有表项正在被编辑状态

��&������!� ��À�������!�< � � 编辑控件

����!� ��À����!�����< � � 被编辑表项的行号

����!� ��À��� �"�ð��!�����< � � 被编辑表项的列号

在构造函数 CNewListCtrl � � CNewListCtrl � 	 函数中加上�
��À�ð������!������� � ��� ��<

想知道用户何时想编辑表项，必须监视鼠标左键的按下消

息，为此，需要重写 OnLButtonDown 函数。在 Workspace 中的

CNewListCtrl 上 单 击 右 键 ， 选 择 Add Windows Message Han-

dler. . . ，在弹出的对话框中找到 WM_LBUTTONDOWN，单击

Add and Edit 编辑 OnLButtonDown 函数，加上下列黑体代码：

#������� ����$���� �!��!�����; ; �����"�!�!��������$���)@���0� �����à��� �- �������!�
��������!� *
|
� ��0���� ���� �<
���� ð� ���������!����� � ��� ��<
� � 检查是否有 �!����� 正被编辑

���� ) ��À�ð������!������� � �0���@��*
����!��� ������à���!�À� ��� � �������<

� � 检查是否有 �!����� 被选中- 没有时不进入编辑

���� � � ���!������ �!� ���������!������!������� ���!������� ) * <
���� ) ���� � *

� �
|

得到被点击的 �!�����
�P���0�0�� �0����� !��� �!���������<
!��� �!���������� ��!�� %� � ��������!�� %�<
!��� �!���������� ��!�� &� � ��������!�� &�< � � 点击时的鼠标位置

!��� �!���������� ����à��� � � �P��0�À����0��������< � � 点击的必须是标题

���� )  �"�ð��!��������!�0��� �!� )� !��� �!��������� * �� *
����!��� ������à���!�À� ��� � �������< � � 没有点在有效区域- 不进入编辑

��À����!����� � !��� �!���������� ���!�����< � � 被点击表项的行号

��À��� �"�ð��!����� � !��� �!���������� �� �"�ð��!�����< � � 被点击表项的列号

� � 检查该表项是否被选中- 没被选中不进入编辑

$��������� ) ���� � *
���� ) ��À����!����� � ����!����%�!� ���������!������!�����)���� � * *

ð� ���������!����� � 0���@��<
ð�����à���<

|

���� ) ð� ���������!����� � ���� �� *
����!��� ������à���!�À� ��� � �������< � �

~

没有点在有效区域- 不编辑

� � 开始编辑

��À�ð������!������� � �&���������������!� ) * <
����!�"�����<

������à���!�À� ��� � �������;
~

���� �!��!�����; ; �����"�!�!��������$���)�����à��� �- ��������!� * <
~

其 中 MyBeginEdit 函 数 完 成 开 始 编 辑 前 的 准 备 工 作 � 在

Workspace 中单击右键 � 选择 Add Member Function. . . � 在弹出

的对话框中� Fuction Type 填入 BOOL� Function Declaration 填入

MyBeginEdit� 选择 Protected� 单击 OK 编辑 MyBeginEdit 函数� 添

加以下的黑体代码�

���� ����$���� �!��!�����; ; �&���������������!� ) *
|

� � 得到被编辑表项的区域

�������!� ������!�<
���� ) ���!� �"�ð��!�����������!� )��À����!�����- ��À��� �"�ð��!�����- �P����À������-
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������!� * � ���� �� *
����!�"����� ��� ��<

� � 创建编辑控件

����!�  �!�&����� �`� �À������ (�`� �À���� ������� � (�`� �À��p�À�0����`����
��`� (�`� �À���������<
���� ) ��À�������!�� �����à�!��� )  �!�&�����- ������!�- !����� �- ��À�������0�* � ���� �� *

����!�"����� ��� ��<
� � 取被编辑表项的文字

� �!��������� !�%�!��!����� � ���!��!�����0���%�!� ) ��À����!�����- ��À��� �"�ð��!����� * <
� � 取出的文字填写到编辑控件

��À�������!��  ���!�`���������$�0���%�!� ) !�%�!��!����� * <
��À�������!��  ���!������"� � ) * <
��À�������!��  ���!� ����� ) �- �� * <
��À�������!��  �����$�`���������$�)  �`�À� ���`� * <

����!�"����� 0���@��<
~

然后在该函数前面加上�

������������� ��À�������0� ��� � � 编辑控件的 �� 号

为了处理编辑完成时的工作，还要添加 MyEndEdit 函数，

在 Workspace 中单击右键，选择 Add Member Function. . . ，在

弹出的对话框中，Fuction Type 填入 void，Function Declaration

填入 MyEndEdit � BOOL bValidate 	 ，选择 Public，单击 OK 编

辑 MyEndEdit 函数，添加以下的黑体代码。参数 bValidate 指

明本次编辑结果是否有效。

#������� ����$���� �!��!�����; ; �&�����������!� ) ���� ð�P�à�������à�!��� *
|

� � 编辑结果是有效的- 重设被编辑表项的文字

���� ) ð�P�à�������à�!��� *

� �!��������� !�%�!��!�����<
��À�������!�� ���!�`���������$�0���%�!� ) !�%�!��!����� * <
 ���!��!�����0���%�!� )��À����!�����- ��À��� �"�ð��!�����- !�%�!��!�����* <

|

� �
~

销毁编辑窗口

��À�������!�� ��� �!�����&�`���������$�) * <
��À�ð������!������� � ��� ��<

~
此时再编译运行程序，可以看到如图 2 的结果。这个结

果仍有缺陷，首先，一旦进入了编辑过程，编辑控件就不能去

除了，这是因为没有告诉程序何时结束编辑；其次，在编辑控

件中按下 ESC 键或回车键，对话框直接就关闭了，这是因为

这两个键按下的消息被对话框截取当成了关闭消息处理了；再

次，编辑控件中的文字明显地与周围表项中的文字不协调，还

需要对字体进行设置。这些都需要在编辑控件内部解决。

第五步，编写 CMyEdit 类。

5. 1 先解决字体问题，方法是在编辑控件创建时将字体设

成与列表框的表项字体一样。

先 为 CMyEdit 添 加 成 员 变 量 m_font。 在 Workspace 中

CMyEdit 上单击右键，选择 Add Member Variable. . . ，在弹出

的对话框中 Variable Type 填入 CFont，在 Variable name 中填入

m_font，单出 OK 加入该变量。然后需要处理 CMyEdit 控件窗

口的创建消息 WM_CREATE。在 Workspace 中 CMyEdit 上单击

右键，选择 Add Windows Message Handle. . . ，在弹出的对话框

中找到 WM_CREATE，单击 Add and Edit 编辑 OnCreate 函数，

加上下面的黑体代码：

����!� ��&������!�; ; ��������à�!��� )������0�� �0���@��0� ���������à�!��� �!���"���!� *

���� )������!�; ; ��������à�!��� ) ���������à�!��� �!���"���!� * � � ��*
����!�"����� ��<

|

� � 改变字体

������0� ������������!�<
������������!�� �������������!� � ���<
������������!�� ����`�����!��� � �<
������������!�� ����� ���à�����������!� � �<
������������!�� �������������!�à�!������� � �<
������������!�� ����`���������!� � ���<
������������!�� �����!�à������� � �<
������������!�� ����@����������������� � �<
������������!�� ���� �!����������"�!� � �<
������������!�� �������à��� ���!� � ���<
������������!�� �����"�!��������� ������� � �<
������������!�� ������������������� ������� � �<
������������!�� �����"�à�����!�&� � �<
������������!�� ������!�����������à�������&� � �<
 �!�������&� ) ������������!�� �����à������à�����- �宋体� * <
��À�������!�� �������!����ð�������!� ) * <
���� ) ��À�������!�� �����à�!��������!��������������!� )� ������������!� * *

 ���!������!� ) � ��À�������!� * <
����!�"����� �<

~
5. 2 结束编辑过程。编辑控件失去输入焦点的时候，编辑

过程应当结束，因此应该重写 OnKillFocus 函数。在 Workspace

的 CMyEdit 上 单 击 右 键 ， 选 择 Add Windows Message Han-

dle. . . ， 在 弹 出 的 对 话 框 中 找 到 WM_KILLFOCUS， 单 击 Add

and Edit 编辑 OnKillFocus 函数，加上下面的黑体代码：

#������� ��&������!�; ; ���������������"� �)�`����� H������$�`�����*
|

� � 得到父窗口- 并通知父窗口结束编辑过程

����$���� �!��!����� H���à�������!� � )����$���� �!��!����� H� *���!�à�������!� ) * <
���� ) ��à�������!� *

图 2
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`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

��à�� �������������&���������!� )� * �������&�- ���� � � �� � � ���� � 0���
�!����� à��������� ���������!�����@�0� !�à�ð���������%� ��  �!�&����� ��

���0�; ���!� 宋体< `���0��; ������ !�&����� �� �"�ð�����!�� #�à���"��� ��确

定� ������������� ���� ���������!�; ����!�"�����à���à�����!����� ) * < ��� � �� � !����
� � 0����

� � 0������
� � ð�����&��

� � ��!������
在 HTML 文件中可以将按钮指定为 Submit 类型来接收回

车键的输入。可以调用 window. Close � 	 来关闭窗口。Tab 键顺

序可以用 tabIndex 来指定，对话框的大小可以用 < HTML>标签

的属性来指定，标题由< TITLE> 标签来指定。更多的不再详

述，请参阅有关 HTML 的资料。

（收稿日期：2001 年 2 月 8 日）

��à�������!� ���&�����������!� ) ��À�ð������"�!�P�à������� * <
��À�ð������"�!�P�à������� � 0���@��<

������!�; ; ���������������"� �)�����$�`�����* <
~

其中 m_bInputValid 是成员变量，只有在 ESC 键按下时被

置为 FALSE，表示编辑结果无效。添加这个变量，在 Workspace

中 CMyEdit 上单右键，选择 Add Member Variable. . . ，在弹出的

对话框中的 Variable Type 中填入 BOOL，在 Variable Name 中

填入 m_bInputValid，选择 private，单击 OK 加入该变量。然后

在构造函数 CMyEdit� � CMyEdit � 	 中加入：

��À�ð������"�!�P�à������� � 0���@��<
至此，已经完全实现了对 List 表项的编辑。但美中不足

的是，如果在编辑过程中用户一不小心按下了 ESC 键或回车

键，对话框会立刻关闭，给用户带来不便。

5. 3 处理 ESC 键和回车键按下的消息。

在通常情况下，对话框中的控件不能得到处理 ESC 键和

回车键按下的消息的机会。在 MFC 的消息处理机制中，消息

从消息队列里取出后，并不直接发送给它的目标窗口进行处

理，而是首先按照从目标窗口到应用程序主窗口的次序进行

传 递 ， 在 传 递 过 程 中 由 各 个 窗 口 对 消 息 进 行 预 解 释

� PreTranslate 	 。只有在所有窗口都没有对该消息作出预解释

的情况下，该消息才能被发送给目标窗口；否则，该消息被

第一个能预解释它的窗口截流并处理，目标窗口将失去对消

息的处理机会。这个过程参见图 3。

缺省的情况下，控件的消息预解释函数不解释 ESC 键和

回车键按下的消息，而对话框窗口则将它们解释为用户单击

了 Cancle 或 OK 按钮的消息，并加以处理，所以控件没有机会

再处理这个消息。

很明显，现在必须对 ESC 键和回车键按下的消息作预解

释 ， 这 个 过 程 通 过 重 写 PreTranslateMessage 函 数 来 实 现 。 在

Workspace 中 CMyEdit 上 单 击 右 键 ， 选 择 Add Virtual Func-

tion. . . ，在弹出的对话框中找到 PreTranslateMessage，单击 Add

and Edit 编辑它，加入下面的黑体代码：

���� ��&������!�; ; ����0���à��� ���à�!������ � �à�����)� �� H���� ���*
|

� � 拦 截 � �� 键 和 ���!����� 键 按 下 的 消 息 - 解 释 为

`��À��������@� � 消息

���� ) ��� ��� ������ � �à����� � �`��À�������`�� *

���� ) ��� ��� ��$�à���à��� � ��� * � �
|

回车键

��� ��� ������ � �à����� � `��À��������@� �<
���� ��� ���� ) ��� ��� ��$�à���à��� � ��� * � � � �� 键

��À�ð������"�!�P�à������� � ��� ��<
��� ��� ������ � �à����� � `��À��������@� �<

|

~
~
����!�"����� ������!�; ; ����0���à��� ���à�!������ � �à�����)��� ���* <

~
编译运行程序，可以看到 List 控件的表现完全达到预期的

目的，如图 1 所示。

打开 NewListCtrl. cpp，留下 StdAfx. h 和 NewListCtrl. h 文件

的#include 包含语句，去掉其余的#include 语句，保存文件。现

在 NewListCtrl. h 和 NewListCtrl. cpp 可以在任何其它的 MFC 工

程中使用，只须将它们添加到工程，包含 NewListCtrl. h 文件，

使 CNewListCtrl 类的实例与 List 控件的窗口相关联即可 � 如第

二、三步所示 	 。

该控件对列表项的插入、删除、添加等调用接口与 CListC-

trl 的接口完全一样。

小结

本文介绍了如何改写 MFC 的 CListCtrl 控件，使其成为一

个方便实用的报表形式控件。同时也介绍了 MFC 中消息传递

流程及 PreSubclassWindow 函数和 PreTranslateMessage 函数的作

用。

（收稿日期：2001 年 3 月 26 日）图 3 MFC 的消息传递流程
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赖 炜 齐 欢

在 Delphi 中动态创建和拖动控件

一、引言

Delphi 很好地将面向对象编程技术和 Windows 可视化编程

技术相结合，并建立在 VCL （Visual Component Library）的基

础上，提供了一种崭新而且完备的软件开发工具。无论是数

据库、客户机 / 服务器、多级、Internet / Intranet 解决方案，还

是控件与功能，程序员都可以使用 Delphi 并采用适当的技术

得以实现。

Delphi 4 的特性包括：速度非常快的 AppBrower 编辑器，

对 Windows 常用控件与 Windows 98 的改进支持，改进的 OLE

（Object Linking and Embedding） 与 COM （Component Object

Model）支持，扩展的数据库组件与 DBE 以及 VCL 核心类的

新特性，包括对停放、约束和位置点控件的支持。

二、动态创建控件

以按钮 （Tbutton）为例，Tbutton 类的 Create 方法可以动

态地创建并初始化一个 Tbutton 的实例，它的说明如下：

������ �!���"���!����� �����à�!��� )��$�������; 0����������������!� * < ��#�������������<
其中 Tcomponent 是按钮的父对象。

Tbutton 的 Create 方法会：（1）调用了继承的 Create 方法，

（2）把按钮的 ControlStyle 属性设置为 csSetCaption、csOpaque 和

csDoubleClicks，（3）将按钮的长度和宽度分别设置为 75 pixels

和 25 pixels，（4）将按钮的 TabStop 属性设置为 True。

动态地添加按钮以后，可以按照需要对按钮的其他属性

（Caption、Left、Top、Width、Height 等）赋值，从而得到程

序所需要实现的功能。例如以下的程序段：

#�à��� ð�!�������� ���; 0�ð�"�!�!�����<
� � � � � � � � � � � � � �
����������"����� 0����������� ����������!���#��� )  �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
ð�!�������� ���; �0�ð�"�!�!������ �����à�!���<
ð�!���� `�����!���; ����������� ���������!�`�����!���<
ð�!���� ���������!�; ����������� ���������!����������!�<
ð�!���� 0�����; ��<
ð�!���� ���������!�; ��<
ð�!���� �à���!�������; � � ���� � � �������� !��� ������ ��� !����� � ��������� <
� � � � � � � � � � �
������<

上 面 的 程 序 段 在 窗 口 form1 被 激 活 时 创 建 一 个 名 为 bt-

nClose 的 Tbutton 对象，并且用它充满整个窗体，btnClose 的

Caption 被设置为 “Press here to close this form”。当然在窗体

事件中也必须释放该按钮，即必须在 FormClose 事件中添加如

下代码：

ð�!�������� ���� �������<
否则下次激活该窗体时会发生错误。

如何实现 btnClose 按钮关闭窗口的功能呢？这需要在 bt-

nClose 的 OnClick 事件中添加 Form1. Close 代码，但是由于按

钮 btnClose 是动态创建的，不可以直接在 btnClose 的 OnClick

事件中添加代码，因此可以采用如下方法：

首先，在 Form1 中声明一个 btnClick 过程，并添加如下代

码：

����������"����� 0����������� ð�!������������ ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
��������� ����� ���<
������<

然后在创建 btnClose 按钮对象时同时对它的 OnClick 过程

进行处理：

ð�!�������� ���� ������������; �ð�!������������<
则可以实现 btnClose 关闭窗体的功能。

三、控件的拖动

在 控 件 的 拖 放 中 ， 最 关 键 的 两 个 事 件 是 OnDragOver 和

OnDragDrop 事 件 。 通 过 重 载 DragOver 过 程 并 添 加 适 当 的 代

码，可以在 OnDragOver 事件句柄被调用前做程序员自己想做

的工作。它的形式如下：

����������"����� ���à����#����� ) ���"�������; 0��ð�������!�< p�- ��; ���!���������<  �!�à�!���;
0����à��� �!�à�!���< #�à��� ���������!�; ���������à���* <
其中 Accept 如果设置为 True，就表明用户可以放下正在拖动

的控件，反之就是不允许放下控件；Source 是正在被拖动的控

件。同样的，通过重载 DragOver 过程并添加适当的代码，可

以在 OnDragOver 事件句柄被调用前做程序员自己想做的其他

工作。

以下面的代码为例：

������������"����� 0���������� ��� �!����%�����à����#����� ) �����������-  ���"�������; 0��ð��
������!�< p�- ��; ���!���������<  �!�à�!���; 0����à��� �!�à�!���< #�à��� ���������!�; ���������à��� * <
ð���������
���������!� ; �  ���"������� �� � 0��à�ð�����<

������<
������������"����� 0���������� ��� �!����%�����à����������) �����������-  ���"�������; 0��ð��
������!�< p�- ��; ���!��������� * <
ð���������
���� ) ����������� �� � 0���� �!����%�* à����� ) ���"������� �� � 0��à�ð����� * !�������
ð���������
$���!���  ����������� à� � 0���� �!����%� ����
ð���������
�����!� ; � ) ���"������� à� � 0��à�ð����� * � �����!�<
��������� ; � ) ���"������� à� � 0��à�ð����� * � ���������<

������<
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郎 锐

在 Visual C + + 6. 0 下应用 Win32 系统钩子技术

一、 引言

钩子的本质是一段用以处理系统消息的程序，通过系统调

用，把它挂入系统。钩子的种类很多，每种钩子可以截获并处

理相应的消息，每当特定的消息发出，在到达目的窗口之前，

钩子程序先行截获该消息、得到对此消息的控制权。此时钩子

函数可以对截获的消息进行加工处理，甚至可以强制结束消息

的传递。这有点类似于 MFC 中的 PreTranslateMessage 函数，所

不同的是该函数只能用于拦截本进程中的消息，而对系统消息

则无能为力。

二、 Win32 系统钩子的实现

每种类型的钩子均由系统来维护一个钩子链，最近安装的

钩子位于链的开始，拥有最高的优先级，而最先安装的钩子则

处在链的末尾。要实现 Win32 的系统钩子，首先要调用 SDK

中的 API 函数 SetWindowsHookEx 来安装这个钩子函数，其原

型是：HHOOK SetWindowsHookEx� int idHook� HOOKPROC lpfn�

HINSTANCE hMod� DWORD dwThreadId 	 � ，其中，第一个参数

是 钩 子 的 类 型 ， 常 用 的 有 WH_MOUSE、 WH_KEYBOARD、

WH_GETMESSAGE 等；第二个参数是钩子函数的地址，当钩子

钩到任何消息后便调用这个函数；第三个参数是钩子函数所在

模块的句柄；第四个参数是钩子相关函数的 ID 用以指定想让

钩子去钩哪个线程，为 0 时则拦截整个系统的消息，此时为全

局钩子；如果指定确定的线程，即为线程专用钩子。

全局钩子函数必须包含在 DLL （动态链接库）中，而线程

专用钩子则可包含在可执行文件中。得到控制权的钩子函数在

处理完消息后，可以调用另外一个 SDK 中的 API 函数 Call-

NextHookEx 来继续传递该消息。也可以通过直接返回 TRUE 来

丢弃该消息，阻止该消息的传递。

使用全局钩子函数时需要以 DLL 为载体，VC6 中有三种形

式的 MFC DLL 可供选择，即 Regular statically linked to MFC DLL

（标准静态链接 MFC DLL）、Regular using the shared MFC DLL（标

准 动 态 链 接 MFC DLL） 以 及 Extension MFC DLL （扩 展 MFC

DLL）。第一种 DLL 在编译时把使用的 MFC 代码链接到 DLL

中，执行程序时不需要其他 MFC 动态链接类库的支持，但体

积较大；第二种 DLL 在运行时动态链接到 MFC 类库，因而体

积较小，但却依赖于 MFC 动态链接类库的支持 （这两种 DLL

均可被 MFC 程序和 Win32 程序使用）；第三种 DLL 的也是动

态连接，但做为 MFC 类库的扩展，只能被 MFC 程序使用。

三、Win32 DLL

Win32 DLL 的入口和出口函数都是 DLLMain，这同 Win16

DLL 是有区别的。只要有进程或线程载入和卸载 DLL 时，都

会调用该函数，其原型是：

BOOL WINAPI DllMain � HINSTANCE hinstDLL� DWORD

fdwReason� LPVOID lpvReserved 	 �

其中，第一个参数表示 DLL 的实例句柄；第三个参数系

统保留；第二个参数指明了当前调用该动态链接库的状态，它

有 四 个 可 能 的 值 ： DLL_PROCESS_ATTACH （进 程 载 入 ） 、

DLL_THREAD_ATTACH （线程载入）、DLL_THREAD_DETACH

（线 程 卸 载 ） 、 DLL_PROCESS_DETACH （进 程 卸 载 ） 。 在

DLLMain 函数中可以通过对传递进来的这个参数的值进行判

别，根 据不 同的参 数值 对 DLL 进行 必要 的初 始化 或清 理工

作 。 由 于 在 Win32 环 境 下 ， 所 有 进 程 的 空 间 都 是 相 互 独 立

的，这减少了应用程序间的相互影响，但大大增加了编程的难

度。当进程在动态加载 DLL 时，系统自动把 DLL 地址映射到

该进程的私有空间，而且也复制该 DLL 的全局数据的一份拷

贝到该进程空间，每个进程所拥有的相同的 DLL 的全局数据

其值却 并不 一定是 相同 的。 当 DLL 内存 被映 射到 进程 空间

中，每个进程都有自己的全局内存拷贝，加载 DLL 的每一个

新的进程都重新初始化这一内存区域，也就是说进程不能再共

享 DLL。因此，在 Win32 环境下要想在多个进程中共享数据，

就必须进行必要的设置。一种方法便是把这些需要共享的数据

单独分离出来，放置在一个独立的数据段里，并把该段的属性

摘 要 Windows 系统的核心是事件驱动的运行机制，整个操作系统都是通过消息的传递来实现

的。而 Win32 系统钩子（HOOKS）则是 Windows 系统中的一个非常重要的系统接口，通过

这个系统接口可以截获并处理排在消息循环队列中准备发送到其他应用程序的各种消

息，以实现某些特定的功能。本文着重讨论了 Win32 系统钩子的运行机制，特别是对全

局钩子。并通过用 VC6 编制的一个简单的鼠标钩子示例程序，对 Win32 全局钩子的运行

机制、Win32 DLL 的特点以及本机进程间数据共享等相关问题进行了简单的阐述。

关键字 Visual C + + � 系统钩子� DLL� 数据共享
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设置为共享，建立一个内存共享的 DLL。

四、全局共享数据的实现

可以用#pragma data_seg 建立一个新的数据段并定义共享

数据，其具体格式为：

�����à�����à� ��à�!�à�À� ����� ) � ���à���������à�!�à��*
�`���  ���à�������$����� ��@���< � � 共享数据

�����à�����à� ��à�!�à�À� �����) *
所 有 在 data_seg pragmas 语 句 之 间 声 明 的 变 量 都 将 在

shareddata 段中。仅定义一个数据段还不能达到共享数据的目

的，还要告诉编译器该段的属性，有两种方法可以实现该目的

（其效果是相同的），一种方法是在 . DEF 文件中加入如下语

句：

 ��0��0���� �
 ���à���������à�!�à� ����� `����0��  �������

另一种方法是在项目设置链接选项中加入如下语句：

�  ���0����;  ���à���������à�!�à�- ��$� �

五、鼠标钩子程序示例

本示例程序用到全局钩子函数，程序分两部分：可执行程

序 MouseDemo 和动态链接库 MouseHook。首先编制 MFC 扩展

动态链接库 MouseHook. dll�

（一）选择 MFC AppWizard � DLL	 创建项目 Mousehook

（二）选择 MFC Extension DLL （MFC 扩展 DLL）类型

（三）通过 Project 菜单的 AddToProject 子菜单的 “New. .

. ”添加头文件 MouseHook. h

（四）在头文件中建立钩子类

����à� � � ��p�À��p�0�À���� � � ����"� ����������; ��"�ð������� ��ð�������!�

��"�ð�������;
����"� ����������) * < � �

|

钩子类的构造函数

�����"� ����������) * < � � 钩子类的析构函数

����  �!�à���!��������)�`��� ��`�����* < � � 安装钩子函数

����  �!������������) * < � � 卸载钩子函数

~ <
（五）在 MouseHook. cpp 文件中加入#include“MouseHook.

h”语句

（六）加入全局共享数据变量

�����à�����à� ��à�!�à�À� �����)���&���à�!�à��*
�`��� ����������#�0�à���`����� ��@���< � � 上次鼠标所指的窗口句柄

�`��� ��������� �����à�&�`����� ��@���< � � 显示目标窗口标题编辑框

的句柄

����� ������������� ��@���< � � 安装的鼠标勾子句柄

��� �0����� ��������� �!�à������� ��@���< � � ��� 实例句柄

�����à�����à� ��à�!�à�À� �����) *
（七）在 DEF 文件中定义段属性

 ���0���� �
��&���à�!�à� ����� `����0��  �������

（八）在主文件 MouseHook. cpp 的 DllMain 函数中加入保

存 DLL 实例句柄的语句

��%�!������� ��� ����!� ����0�����
������à����� )��� �0����� ����� �!�à�������- �`����� ��$�����à� �����-
�P���� �������� �����#�����*

@��������������À�������0����) �������� �����#�����* <
���� ) ��$�����à� ����� � � ���À������ � �À��0�0����

| *

���� ) "���%������!��%�!����� ������������"����� )���"� �������������- ����� �!�à�������* *
����!�"����� �<

����$� ��&�������������ð���à���&� )���"� �������������* <
������� �!�à������� ������ �!�à�������< � �

|

插入保存 ��� 实例句柄

���� ��� ���� ) ��$�����à� ����� � � ���À������ � �À���0����*
~

���%�0��������%�!����� ������������"����� )���"� �������������* <
|

����!�"����� �< � � ����
~

~
这个函数最重要的部分是调用 AfxInitExtensionModule � 	 ，

它初始化 DLL，使它在 MFC 框架中正确的工作。它需要传递

给 DllMain � 	 的 DLL 实例句柄和 AFX_EXTENSION_MODULE 结

构，结构中存在着对 MFC 有用的信息。

� 九 	 类 CMouseHook 的成员函数的具体实现

�����"� �����������; ; �����"� �����������) * � � 类构造函数

�����"� �����������; ; ������"� �����������) * � �
|

类析构函数

 �!�������������) * <
|

���� �����"� �����������; ;  �!�à���!��������� )�`��� ��`�����* � �
~

安 装 钩

子并设定接收显示窗口句柄

���� ð����� �"���!� ���� ��<
������������� � ���!�`���������$� ���������%� )`��À���@� ��- ���"� ���������- �����
����� �!�à�������- � * <
���� ) �������������" ��@���*
ð����� �"���!� �0���@��<
��������� �����à�&�`����� ���`�����< � �

|

设置显示目标窗口标题编辑框

的句柄

����!�"����� ð����� �"���!�<

���� �����"� �����������; ;  �!�������������) * � �
~

卸载钩子

���� ð����� �"���!� ���� ��<
���� )�������������*

|

ð����� �"���!� � @�����������`���������$� ���������%� )������������� * <
���� ) ð����� �"���!� *

|

����������#�0�à���`����� ��@���<
��������� �����à�&�`����� ��@���< � �

|

清变量

������������� ��@���<
~

����!�"����� ð����� �"���!�<
~

~
� 十 	 钩子函数的实现
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������<
������<

该窗体有一个 TListBox 控件和三个 TLabel 控件，每个控

件的 Fonts 和 Color 属性各不相同。用户可以随意选择一个 La-

bel 控件，把它拖到 ListBox 控件上并且放下，当 Label 放下以

后，ListBox 中的各项就与放下的 Label 具有相同的字体和颜色

属性。

在 ListBox1 的 ListBox1DragOver 过程中运用了逻辑表达式

Source is Tlabel 表明如果试图放下的控件是 Tlabel 控件，则允

许放下，否则不允许。

在 ListBox1 的 ListBox1DragDrop 过程中用到了 as 运算符，

它执行一个带有校验的类型选择。如果没有上面的 if 语句的

话，当 Sender 确实是一个 TListBox 对象 （Sender as TLabel）

时，将返回一个 Sender 的类型为 Tlabel 的引用；当 Sender 不

是 TlistBox 对象时，将引发一个异常。为了避免引发异常，上

述程序加上 if 语句先行校验。

参考文献

1. Marco Cantu. Mastering Delphi 4. 电子工业出版社，1999

2. Charlie Calvert. Delphi 4 Unleashed. 机 械 工 业 出 版 社 ，

1999

（收稿日期：2001 年 3 月 8 日）

���� �@��0� `����� ���"� ��������� ) ����!� ���������- `������
$���à���à���- ������ ����à���à���*

���@� ������ �0���@��0� �����"� ���������� � )��@� �������
 �0���@��0� ����

|

H� * ����à���à���<
���� ) ������������*

�`��� ������0�à�������!�`����� ������"� ���������� ����$�����< � �
|

取 目 标

窗口句柄

�`��� à�������!�`����� �������0�à�������!�`�����<
$��������� )à�������!�`����� " ��@���*

������0�à�������!�`����� �à�������!�`�����<
à�������!�`����� ����!�à�������!� )������0�à�������!�`�����* < � �

|

取应用程序主窗

口句柄

���� ) ������0�à�������!�`�����" �����������#�0�à���`�����*
~

����à���  �'��à���!������� \���^ <
���!�`���������$�0���%�!� ) ������0�à�������!�`�����-  �'��à���!�������-��� * < � �

|

取 目 标

窗口标题

���� ) � �`���������$�)��������� �����à�&�`�����* *
 ���������� � �à�����)��������� �����à�&�`�����- `��À� ��0�0��p�0�- �- )������*
)��0� �0���* �'��à���!������� * <
����������#�0�à���`����� �������0�à�������!�`�����< � � 保存目标窗口

~

����!�"����� �à��������%�!���������%� )�������������- ���������- $���à���à���- ����à���à���* <
� �

~

继续传递消息

~
编译完成便可得到运行时所需的鼠标钩子的动态链接库

MouseHook. dll 和链接时用到的 MouseHook. lib。

六、集成

下面新建一调用鼠标钩子动态链接库的钩子可执行程序：

（一）用 MFC 的 AppWizard � EXE 	 创建项目 MouseDemo

（二）选择 “基于对话应用”，其余几步均为缺省

（三）在对话框上加入一个编辑框 IDC_EDIT1

（四） 在 MouseDemo. h 中 加入对 Mousehook. h 的包含语

句：#Include “Mousehook. h”

（五）在 CMouseDemoDlg. h 的 CMouseDemoDlg 类定义中

添加私有数据成员：

����"� ���������� ��À���������<
（六）在 OnInitDialog 函数的 “TODO 注释”后添加：

�`����� H� ��$����� ����!�������!�����) ���À����0��* < � � 取得编辑框

的类指针

��À����������  �!�à���!�������� )��$����� �����!� �à������$�����) * * < � � 取 得 编 辑

框的窗口句柄并安装钩子

（七）链接 DLL 库，即把 Mousehook. lib 加入到项目设置

链接标签中

（八）把 MouseHook. h 和 MouseHook. lib 复制到 MouseDe-

mo 工程目录中，MouseHook. dll 复制到 Debug 目录下。编译执

行程序即可。当鼠标滑过窗口时便会在编辑框中将此窗口的标

题显示出来。

结论

系统钩子具有相当强大的功能，通过这种技术可以对几乎

所有的 Windows 系统消息进行拦截、监视、处理。这种技术可

以广泛应用于各种软件，尤其是需要有监控、自动记录等对系

统进行监测功能的软件。本程序只对鼠标消息进行拦截，在

Win32 环境下对键盘、端口等应用此技术完成特定的功能。
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C + + Builder5. 0 多层数据库应用程序设计

王忠贵

摘 要 本文介绍了 C + + Builder5. 0 中多层数据库的实现原理和方法，并结合一个简单的实例

程序加以具体说明。

关键词 C + + Builder，多层数据库

一、多层数据库应用程序设计简单原理

1. 多层数据库的概述

网络数据库或分布式数据库应用程序大多采用多层数据

库体系结构。多层数据库体系结构中服务器端集中实现了应

用逻辑，应用客户程序主要在于显示数据和与用户交互上。

这样，在实现分布式数据处理中，可以把一个应用程序分布

在几个 机器 上运 行， 可以 提高 应用 程序 的性 能， 有利 于安

全，同时又不至于使用户界面变得非常复杂。本文先对 C + +

Builder5. 0 多层数据库设计方法和原理作简要说明，再举一个

多层数据库动态查询例子，具体阐明 C + + Builder5. 0 多层数

据库应用程序设计。

2. C + + Builder5. 0 三层数据库应用程序结构

Borland 公司的 Delphi 和 C + + Builder 典型的三层数据库

应用程序结构如下： 第一层是数据库服务器，第二层是应用

程序服务器，第三层是应用客户程序。其中，最关键的是应

用程序服务器，它在三层数据库应用程序体系中起承上启下

的作用。数据库服务器是诸如 InterBase 、Oracle 、Sybase 、

MS SQL Server 等网络数据库系统。应用程序服务器通过 BDE

（数据库引擎）、ODBC （开放数据库互联）、 SQLH�NET 等

软件访问数据库服务器，而应用客户程序则通过 DCOM （分布

式组件对象）、TCP / IP 或 ORB 与应用程序服务器通讯。结构

框图如下：

3. C + + Builder5. 0 中实现多层数据库的控件及属性、各

控件间的关系、客户程序与应用服务器之间的消息传递过程

（1） 客户端多层数据库控件

8� TDCOMConnection 通 过 DCOM 与 应 用 程 序 服 务 器 连

接，是 一种 最直 接的 连接 方式 ，它 不需 要专 门的 运行 期软

件，但必须安装 DCOM95 或 DCOM98，运行 Dcomcnfg. exe 作

相应的设置。TDCOMConnection 的 ComputerName 属性设置应

用程序服务器所在的计算机名，ServerName 属性设置应用程序

服务器名称。

8� TSocketConnection 通过 TCP / IP 与应用程序服务器连

接，适合范围非常广，但需要专门运行期软件 ScktSrvr. exe 或

ScktSrvc. exe。TSocketConnection 的 Host 属性设置应用程序服

务器所在的计算机名，ServerName 属性设置应用程序服务器名

称。

8� TClientDataSet TClientDataSet 功能类似单层数据库程序

中的 TTable、TQuery. 但它不依赖 BDE，只需要一个动态链接

库 DBCLIENT. DLL。

（2） 服务器端多层数据库控件

8� TRemoteDataModul 是一个支持双重接口的自动化服务

器，这种远程数据模块适应于使用 DCOM、TCP / IP、 OLEEn-

terprise 连接。

8� TMTSDataModule 是 一 个支 持 双 重 接 口 的 自 动 化服 务

器，用这种类型的远程数据模块创建的应用服务器是动态链接

库，它提供了基于角色的安全机制，每个客户都扮演一个角色，

决定否能访问这种远程数据模块。适应于使用 DCOM、TCP /

IP、 OLEEnterprise 连接

8� TDataSetProvider 客户程序是通过应用程序服务器提供

IProvider 的接口获得数据的，有一数据集就需一个 TDataSet-

Provider 控件。

（3） 消息传递过程

在多层数据库应用程序中，客户请求应用服务器数据是根

据 客 户 端 TClientDataSet 控 件 的 FetchOnDemand 属 性 值 确 定

的，分两种情况：1. 客户端 TClientDataSet 控件的 FetchOnDe-

mand 属性为 true 时：客户请求数据是自动进行的，应用服务

器对客户请求的响应也是自动的，它自动检索数据、把数据打

包，然后把数据包传递给客户。2. 客户端 TClientDataSet 控件

的 FetchOnDemand 属性为 false 时：客户端应用程序必须显示

调用 TClientDataSet 控件的 GetNextPacket � 	 函数。此函数用于

向应用服务器检索下一个数据包，并把检索到的数据包添加到

前一次检索到的数据包后面，并返回实际检索到的记录数，其

中 TClientDataSet 控件的 PacketRecords 属性用于设置一个数据

包中最多能容纳的记录数，设为 - 1 表示容纳数据集中的所有

记录。
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当客户端应用程序调用 AppUpdate � 	 函数向数据库服务器

申请更新数据时，它把消息传递给应用服务器端，应用服务器

端调用 TDataSetProvider 控件的 AppUpdate � 	 函数向数据库服务

器更新数据。更新记录是逐条进行的，每更新一条记录前会触

发 TDataSetProvider 控件 OnUpdateRecord 事件� 因此应用服务器

端还有机会对其中的数据进行编辑加工。

在多层体系结构中，客户程序要与应用服务器交换数据，

首 先 必 须 获 得 应 用 服 务 器 的 IProvider 接 口 ， 这 就 要 用 到

TClientDataSet 控件的 RemoteServer 属性、ProviderName 属性。

RemoteServer 属性用于指定客户端的 MIDAS 连接控件，设置

RemoteServer 属性，就可以选择一个相应 IProvider 接口。

二、动态传递 SQL 语句的三层数据库应用示

范程序

编程思路：应用服务器端数据模块添加三个方法 GetAlias-

Names � TVariantH�AliasNames 	 、SetAliasName � BSTR AliasName 	 、

SetSQL� BSTR SQLString	 。GetAliasNames 实现获得服务器端所

有 数 据 库 别 名 ， SetAliasName 设 置 应 用 服 务 器 端 TQuery 的

AliasName 值，SetSQL 设置应用服务器端 TQuery 的 SQL 属性

值。当客户端应用程序启动时调用应用服务器端数据模块的

GetAliasNames � 	 函数获得服务器端所有数据库别名，客户端程

序选择其中一个别名，并调用 SetAliasName � BSTR AliasName 	

函数设置服务器端数据模块中数据库控件 TQuery 的 AliasName

值，然后调用 SetSQL� BSTR SQLString	 函数设置应用程序服务

器端 TQuery 的 SQL 属性。当应用程序客户端 TClientDataSet 的

Active 设为 true 时，应用程序服务器自动把查询的结果传到客

户端显示。此程序的要点是在服务器端数据模块添加上述三个

方法。

1. 创建一个简单的数据库应用服务程序

按下列步骤创建简单的数据库服务程序。

� 1 	 创建新的应用程序，选择 File | NewApplication 菜单，

然后在 New| Items 对话框 Multitier 页，单击 RemoteDataModule

图标，输入一个合适的类名 DataServer。然后进入类型库编辑

器 （Type Library Editor）。

� 2 	 给应用服务程序添加方法，选择所要使用的接口 I-

DataServer，单击类型库编辑器工具栏中的 Method 按钮添加三

个方法 GetAliasNames、SetAliasName、SetSQL，并设置相应参

数名。

� 3 	 在数据模块中加入 TQuery、TDataSetProvider 2 个数据

库 控 件 ， 其 属 性 Name 分 别 为 Query1、 DataSetProvider1。 设

DataSetProvider1 的 DataSet 属性为 Query1。

� 4 	 将 窗 体 单 元 文 件 另 存 为 DataServerMain� 自 动 化 对 象

（DataServer）实现单元文件另存为 DataServer� 项目另存为 Ap-

pDataServer。

在自定义 IDataServer 对象的 TDataServerImpl. cpp 文件中实

现上述三个方法。其它文件的代码均可自动生成。

 �0����0������ 0��à�!�à� �����#������������; ; ���!������à� ��à����� �
)0�P�à�����à���!�H� �����à� ��à����� � *
| ����!� ��<
���� �@��0� ����<
0� �!��������� � H����à����� �<
���à����� � �����$� 0� �!������������ �!�<
À�À�!���&�
| !���&�

| ��� � ������� �����!��à�!�à�ð�à� ����à����� �)���à����� �* < � � 获 取 数 据 库

别名

P�à�����à���!� P� �P�à��������à�&������à�!��� )�����������) ����!�- ) �- ���
�à����� � �����"���!� ��* * - #�à�������� �!��� * <
� � 通过变量数组传递数据库别名

������ ) �� � �< �� ����à����� � �����"���!� ��< �� � � *
P�� "�!������������!� )`������� �!��������� )���à����� � �� �!��������� � \ �� ^ * - �� * <
H������à� ��à����� � �P�<
��������!��� ���à����� �<
���� �  �À���<
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| ���� � �À�����<

~

~
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| ����!�"����� ����<

~

~
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 �!��������� *
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|��À��à�!�à������"����� ���"�����&�� ������� ���) * <
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2. 客户程序设计

客户端应用程序比较简单，按一般应用程序创建即可。在

窗 体 中 加 入 TMemo、 TComboBox、 TButton、 TDatasource、

TClientDataSet 、TDOMConnection、 TDBGrid。TMemo 用于输入

SQL 语 句 、TComboBox 显 示所 有 别 名 ，TDBGrid 显 示 查询 结
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果。当客户端应用程序激活时，调用应用数据库服务器提供的

GetAliasNames 函 数 ， 获 得 所 有 的 数 据 库 别 名 ， 并 在 TCom-

boBox 中显示，用户选择一个别名后在 TComboBox 事件中加入

代 码 ， 在 TMemo 中 输 入 查 询 语 句 ， 按 RunSQL 执 行 查 询 功

能。在客户端应用程序中必须加入服务器端数据模块类型库的

头 文 件 # include “AppDataServer_TLB. h” 和 其 它 几 个 头 文 件

ComObj. hpp、 axctrls. hpp、 utilcls. h （AppDataServer_TLB. h 通

过 Project | Import Type Library | Add 引进并通过 File | Include U-

nit Hdr 加入）。各控件的属性值如下表：

客户端应用程序的主要源代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; ������������à�!��� ) 0��ð�������!� H� ����������� *
| ����!� ��<
P�à�����à���!� ���à����� �<
��à�!�à� �����#�������� ���  ��� �����#�< � � 应用程序服务器的 ��� ��0�� 接口
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À�À�!���&�
| ���� ) "���������������!�������� �������������!�����

���������������!�������� �������������!����� � !���"���
� �

*<

获取应用程序服务器的 ��� ��0�� 接口

 ��� �����#�� �������)���������������!�������� �����!� �����#����� ) * * <
�����à� ������ð������%� ���!����� � �������à��� ) * <
� � 获取应用程序服务器端的别名
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设置应用程序服务器端 �"�����&�� 的数据库别名
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设置应用程序服务器端 �"�����&�� 的  ��� 查询语句
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客户端程序运行结果如下图：

本程序在 Win98 和 Win2000 下 C + + Builder5. 0 环境中调

试通过。同时，运行程序时必须先运行服务器程序，以便在系

统中注册。选择别名时请选择不需要用户名和密码的别名 （因

本程序没有提供输入用户名和密码的功能）。 BCDEMOS 是

C + + Builder5. 0 提供的，不需要用户名和密码。如果将服务

程序和客户程序运行在不同的计算机上，运行服务程序的计算

机必须用 DCOMCNFG. EXE 做相应配置。

（收稿日期：2001 年 2 月 20 日）

控件 属性 属性值

TDataSource Name DataSource1

DataSet ClientDataSet1

TDBGrid DataSource DataSource1

TClientDataSet Name ClientDataSet1

RemoteServer TDCOMConnection1

ProviderName DataSetProvider1

TDCOMConnection ServerName AppDataServer. DataServer

ComputerName 应用程序服务器所在的计算机

Name TDCOMConnection1

TComboBox Name AliasComboBox

TButton Name RunSQL
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用 ODBC 作为数据库的接口是客户 （浏览器） / 服务器模

式常用的方法，数据库开发者一般经常采用建立一个数据源

来与 ODBC 服务器端的数据库相连。虽然数据源的建立可以

采用 Windows 控制面板的 “ODBC 数据源”手工建立，但数据

库软件开发者经常需要在程序中编程建立满足系统要求的数

据源，以简化最终用户的操作以及降低应用系统对最终用户

专业知识的要求。

以下是几种编程建立数据源的方法，使用前，注意先安

装相应的 ODBC 驱动程序。

一、用 Microsoft Jet 生成数据源

1. 方法

Microsoft Jet 引 擎 提 供 了 一 个 名 为 RegisterDatabase 的 方

法，可以向系统添加数据源。其语法格式为：

DBEngine. RegisterDatabase DNS� Driver� Silent � At-

tributes

DBEngine——— 是在 DAO 对象模型中处于最顶层的对象。

Dbname——— 是一个字符串，表示数据源名。

Driver——— 是 ODBC 驱动程序名，例如：对 Microsoft SQL

Server，其驱动程序名是 “SQL Server”。

Silent——— 是一个逻辑量。如果为 True，则该方法运行时

不弹出 ODBC 驱动程序对话框，此时下一个参数包含所有驱

动程序需要的信息；如果为 False，则弹出 ODBC 驱动程序对

话框。

Attributes——— 是一个字符串，包含了准备加入到 Windows

注册表的一系列关键字，各关键字用回车符作分隔符。不同

厂家的数据库驱动程序所需的 Attributes 的设置是不同的，下

面是 Microsoft SQL Server 驱动程序的 Attributes。

SQL Server 的 Attributes 关键字描述：

ADDRESS——— SQL Server 服务器端的网络地址。该项省

略，则默认为服务名。

DATABASE——— SQL Server 数据库名 。

DESCRIPTION——— 对数据源的文字描述 。

LANGUAGE——— SQL Server 所用的国家语言 。

NETWORK ——— 所使用的网络库。例如：采用命名管道，

则 设 置 该 值 为 DBNMPNTW； 采 用 TCP / IP 协 议 ， 该 值 为

DBMSSOCN；采用 APPLETALK 协议，该值为 DBMSADSN。如

果该项省略，则系统使用客户端默认的网络库。

OEMTOANSI——— 如果 SQL Server 客户端和 SQL Server 服

务器端使用相同的非 ANSI 字符集，该关键字决定是否将 OEM

字 符 集 转 换 为 ANSI 字 符 集 。 合 法 的 关 键 字 值 有 两 个 ，

“YES”表示转换， “NO”表示不转换。

SERVER——— 数据源所在的计算机名。如果该项省略，计

算机名默认为数据源名。特别是 “� local 	  指本地数据库。

USEPROCFORPREPARE——— 允许 （禁止）SQLPrepare 存储

过程。该值为 NO，则禁止；该值为 YES，则允许。

2. 实现例子

����� ��&� �!��������� � �  �!���������
��&� �!��������� � ����� ���������!������� � 这是用 ��� 自动生成数据源的例

子� � ������)��* � �à��������� � � ����� �� �� �� � ������)��* �
�"� �������������������������à����� �&��� �� � ������)��* � �������!���à��� ��� ������
� ������)�� * � ���à�!�à�ð�à� ��� ���à� �!������ � ������)��* � �����!��
$������� ���� � �����
�������������� �������� �!������à�!�à�ð�à� ��� ���� 数据源�- � ���  �����#������-
0���"���- ��&� �!���������

以上代码运行后，点击控制面板 “ODBC 数据源”图标，

会看到一个新生成的数据源“DAO 数据源”，该数据源连接本地

的 SQL SERVER，默认数据库为 master，采用 TCP / IP 协议。

二、 用 RDO 数据库引擎

采用 RDO 数据库引擎的 rdoRegisterDataSource 方法也可以

建立数据源。其语法如下：

������������������ �������������� �!������à�!�à� ���"������� � ��- �����#�����-  ���������!�- �!��
!�����ð�"�!��� �

各个参数的含义、设置方法与用第一种方法相同。

下面是用 rdoRegisterDataSource 方法建立数据源的例子：

����� ��&��!�!�����ð� � � �  �!���������
��&��!�!�����ð� � � ���� ���������!������� �� � �这是用 ���� 自动生成数据

源的例子� � ������)��* � ������0������ ��� ����� � ������)��*
� � �����#����� � ) ������à��� * � � ������)��* � ����!�$������� �������
0�`�� � ������ )��* � ��à�!�à�ð�à� ��� ���à� �!������ � ������ )��* �

编程自动生成 ODBC 数据源

摘 要 本文介绍了编程自动生成 ODBC 数据源的三种方法，给出各种方法的具体实现，并比较

了各种方法的优缺点。

关键词 数据源，ODBC，自动生成

万 春 刘丽莉
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Request 值 操作的含义

1 增加一个新用户数据源

2 修改一个已经存在的用户数据源

3 删除一个已经存在的用户数据源

4 增加一个新系统数据源

5 修改一个已经存在的系统数据源

6 删除一个已经存在的系统数据源

图 2 API 数据源的配置情况

图 1 数据源生成情况

�"� �������������������������à����� �&��� ��
������������������ �������������� �!������à�!�à� ���"������� ����� 数 据 源 �- � ���

 �����#������- 0���"���- ��&��!�!�����ð� �
以上代码运行后，点击控制面板 “ODBC 数据源”图标，

会看到一个新生成的数据源“RAO 数据源”，该数据源连接本地

的 SQL SERVER，默认数据库为 master，采用命名管道协议。

如图 1 所示是用以上两种方法建立的数据源的情况。

三、用 ODBC API 建立数据源

ODBC API 提供了一个名为 SQLConfigDataSource 的函数，

能用来向系统中添加、删除和修改数据源。其语法格式如下：

����#�à�!��� �������à����� �"�����!�������  ���������������à�!�à� ���"������� ���ð� � ����ð����
������� ������� )�&�P�à��� ��$������� � � À����!���������- �&�P�à��� ������"��� �!� � � ���!����
������- �&�P�à��� ������#����� � �  �!���������- �&�P�à��� à�!�!�����ð� � �  �!��������� * � � ���!����
������

其中：hwind 通常为 0；

request 表示操作的种类，含义如下：

driver 驱 动 程 序 描 述 ， 例 如 ： 如 果 采 用 Microsoft SQL

Server，此处应为 “SQL Server”。

attrib 是一个字符串，包含了准备加入到 Windows 注册表

的一系列与具体厂家驱动程序相关的关键字，各关键字的含义

与前述两种方法相同。

1. 用 ODBC API 建立一个数据源

将如下 代码加入到 Visual Basic 工程中。 如下代码运行

后，点击控制面板 “ODBC 数据源”图标，会看到一个新生成

的数据源 “API 数据源”，该数据源连接本地的 SQL SERV-

ER，默认数据库为 master，采用命名 TCP / IP 协议。

����� ��&� �!��������� � �  �!��������� H� ���
����� ������#����� � �  �!��������� H� ��
����� ����!��������� � � ���!���������
������#����� � � ���  �����#������ � ������)� *
��&� �!��������� � ��� ��� ��� 数 据源� � ������ )� * � ��� ������
0���� �这是用 �� 自动生成数据源的例子� � ������)� * � �
 �����#����� ����� �� �� �� � ����� � )� * � �@� �������������������������à����� �
&��� �� � ������ )� * � ����0���� �� ������ � ������ )� * � �
��0���� �� ���à� �!������� ������ )� * � �����!�$������� ���� � �����
� ������)� * � ������)� *
����!��������� �  ���������������à�!�à� ���"�������)�- �- ������#�����- ��&� �!��������� *
��� ����!��������� 0�������

� ������%� �成功建立数据源"�
��� ���

� ������%� �建立数据源失败"�
����� ���

2. 用 ODBC API 删除上述建立的数据源

将如下代码加入到 Visual Basic 工程中。如果在运行如下

代码之前，系统存在一个名为 “API 数据源”的数据源，则运

行后，点击控制面板 “ODBC 数据源”图标，会看到一个数据

源 “API 数据源”已经被删除。

����� ��&� �!��������� � �  �!��������� H� ���
����� ������#����� � �  �!��������� H���
����� ����!��������� � � ���!���������
������#����� � � ���  �����#������ � ������)� *
��&� �!��������� � ��� ��� ��� 数据源� � ������ )� * � ��� ������
0���� � 这是用 �� 自动生成数据源的例子� � ������)� * �
� �����#����� ����� �� �� �� � ������)� * � �@� �������������������������à����� �
&��� �� � ������ )� * � ����0���� �� ������ � ������ )� * � �
��0���� �� ���à� �!������ � ����� � )� * � � ����!�$������� �
��� � ����� � ������)� * � ������)� *
����!��������� �  ���������������à�!�à� ���"�������)�- �- ������#�����- ��&� �!��������� *
��� ����!��������� 0�������

� ������%� �成功删除数据源"�
��� ���

� ������%� �删除数据源失败"�
����� ���

3. 运行图示
图 2 是用 ODBC API 生成数据源的情况。

四、结束语

以上三种方法，ODBC API 实现方法上最灵活，适用范围较

广，但使用稍麻烦一些。前两种方法功能少，但易用。

（收稿日期：2001 年 3 月 5 日）
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用 OLE 存 取 blob 类 型 数 据

摘 要 本文比较系统地介绍了在 PB 中用 OLE 技术如何对 blob 类型数据进行存取，举例说明

了常用的三种存取方法的实现过程，并且对各种方法的优缺点加以比较分析。

关键词 PB，OLE，BLOB，二进制数据，OLE 存储

郭小兵

前言

在数据库的开发过程中，经常需要在数据库中存储一些

备注信息，而这些备注信息的内容一般较大，格式多样，如

有可能是语音文件、视频文件、图片文件、文本文件等，怎

样在 PB 中实现这些格式不同的备注文件的存取及预览，一直

是 PB 开发人员比较关心的一个问题，本文系统地介绍了三种

存取备注二进制信息的方法。

对备注二进制信息的存储可以采用以下三种方式：

方法一：文件保存在固定的路径下，数据库中存取文件

路径和名称。

方法二：数据库中用 blob 类型或者 varbinary 类型字段存

储备注文件。

方法三：在本地用 OLE 存储结构存储备注文件。

一、OLE 的基本概念

OLE 是 Object Linking Embedding （对象链接与嵌入）的缩

写，它可以使 Windows 应用程序共享数据和程序。

二、OLE 控件

在 PB 中 OLE 控件是一个 OLE 对象的包容器，可以使用

服务器应用程序提供的功能和命令来编辑对象，也可以使用

自动化 OLE 交互，在程序中激活对象和向服务器应用程序发

送命令；在 PB 的 Windows 画板中的 OLE 控件允许用户从多

个应用程序嵌入和链接组件。

1. 建立和设置 OLE 控件

从 Windows 画板中选择 OLE 控件插入 Windows。

当建立一个 OLE 控件并且插入一个对象时，PB 将激活服

务器应用程序以允许对对象进行编辑和修改；在使 OLE 中的

对象称为非活动状态后，可以使用控件属性选项卡来设置控

件的属性。

2. 激活修改 Windows 画板中的 OLE 对象

在 OLE 控件的弹出菜单中选择 open 可以激活画板中 OLE

对象

使用服务器应用程序修改 OLE 对象

结束修改：使对象恢复为非活动状态，只要单击服务器

应用对象之外的任何区域即可，也可以直接关闭服务器应用

程序的窗口。

3. 嵌入和链接 OLE 控件

可以将 OLE 对象嵌入或者链接到自己的应用程序中。嵌

入对象的数据放在应用程序中，在开发过程中这些数据放在

应用程序的 PBl 库中，当生成应用后，这些数据将存放在 exe

或 PBd 文件中，虽然在程序的运行过程中可以修改，但修改

的数据不会保存；链接对象的数据存放在 PB 应用程序以外，

当链接一个对象时，在 PB 应用程序中不存放数据文件，而是

存放引用数据的指针� 使用链接的数据，对数据的管理和保存

都由服务器应用程序负责。这样可以用服务器应用程序修改

处理数据，处理后的数据可以保存回原文件中。链接方式应

用于需要多个应用程序共享的数据文件，任何一个应用程序

修改了数据文件，都将影响到所有链接该文件的应用程序。

4. OLE 控件的激活方式

OLE 控 件 的 激 活 方 式 有 offsite 和 in - place 两 种 激 活 方

式，offsite 激活方式是指在 PB 应用程序的界面以外单独打开

OLE 对象，in - place 激活方式是指 PB 应用程序的界面的原位

置打开 OLE 对象。在数据窗口中的 DBOLE 默认的是 offsite 激

活方式，而 Windows 中的 OLE 默认的激活方式是 in - place。

在 PB 应 用 程 序 中 可 以 用 命 令 OLE_control. active � offsite 	

或者 OLE_control. active � in - place 	 设置 OLE 对象的以 何种方

式打开。

5. 设置和插入 OLE 对象

在程序运行时可以用函数：

OLE_control. insertfile � soucefile 	 插入对象

OLE_control. objectdata = blobvar 设置对象

三、OLE 存储

1. OLE 存储 � OLEstorage 	 的概念

OLE 存储 � OLEstorage 	 是 OLE 数据的一个仓库，存储就象

磁盘上的目录结构，它可以是一个 OLE 对象，也可以包含在

OLE 对象中，每个对象都包含在 OLE 存储或者存储内的子存

储内。保存在 OLE 存储中的数据称作 OLE 流 � OLE stream	 ，
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OLE 流同 OLE 对象的关系就象文件同目录的关系。含有 OLE

对象的存储或子存储可以看做是属于特殊服务器的信息，在该

层次之下的各部分都可以被相应的服务器程序操作。OLE 存

储对象是类用户对象，可以说明相应类型的变量，建立与之相

应的实例和打开存储等，在使用完存储后需要关闭存储，释放

分配的内存。

2. OLE 存储的打开和保存

OLE 存储可以用 open 函数打开，open 函数的格式为：

Olecontrol. Open （OLEsourcefile）

此函数在 OLEsourcefile 不存在时，自动创建该文件，所以

创建 OLE 文件也用该函数； OLE 存储可以用 save 函数保存，

save 函数的格式为：

���������!��������  �à�#���) * � � 保存 ��� 控件

��� �!�����à������  �à�#���) * � � 保存 ��� 存储

另 外 ， 可 以 使 用 saveas 函 数 存 储 OLE 控 件 中 的 内 容 到

OLE 存储的存储对象中。Saveas 函数的格式为：

olecontrol. SaveAs � OLEtargetfile 	

四、处理 blob 类型数据

对于大二进制数据，在 PB Script 中是用 blob 数据类型表

示并加以处理。标准 SQL 语句中的 select、insert 和 update 语

句无法直接查询 blob 类型的数据，在 PB 中操作 blob 类型的数

据只能用专用的语句，从数据库中查询 blob 类型的数据的命

令是：

selectblob restofselectstatement {using transactionobject}�

更新数据库中 blob 类型数据的格式是：

"�����à�!���ð�����ð� !�à�ð�������à�����
 ���!� ð�����ð�������"����� � ð�����ð�#�à�����ð�����
���� �!�����"���à�!��� �!�à�!���������!� |"� ������� !���à��� ���!���������ð�������!� ~ <
如 连 接 的 数 据 库 是 sybase 或 者 Sql， 则 selectblob 和 up-

dateblob 语句要求数据库的自动提交方式为 true，所以在每次

调 用 selectblob 和 updateblob 语 句 以 前 必 须 用 命 令 Sql-

ca. autocommit = true，把数据库的自动提交方式设置为 true，

在 updateblob 语 句 的 结 束 后 ， 再 用 命 令 Sqlca. autocommit =

false，把自动提交方式设置为 false。

五、数据窗口的 blob 列

1. 数据窗口 blob 列的功能

在 PB 的 datawindow 画板中 DBOLE 控件允许用户利用这

个控件浏览和操作数据库中的大二进制数据，即通过 DBOLE

控件可以作如下操作：

8� 往数据库中存储大二进制数据，如：excel 工作表、

word 文档、视频文件、图片文件等各种格式的文件；

8� 从数据库中检索数据到 datawindow 对象；

8� 使用 OLE 服务器程序察看修改数据；

8� 将修改后的数据保存回数据库；

2. 在数据窗口中添加 blob 列的的步骤

1 	 选择具有二进制字段的数据表作为数据源建立一新的

数据窗口 （该窗口可以至少需要包含非数据库表的标识列）

2 	 选择 insert - control - OLE database blob 菜单，在数据

窗口的 detail 节中要插入 blob 列的位置，单击鼠标，这时将显

示如图 1 所示的对话框。

下面解释这些属性的具体含义

1 	 client class： 客户类名，默认为 datawindow。

2 	 client name：客户名，默认为 untitled。

3 	 table� 选择含有 blob 列的数据库表，所选表的字段将

出现在右侧的 large binary / text column 列表框中。

4 	 large binary / text column：选择一个 blob 类型的字段列。

5 	 key clause：检索和更新 blob 数据的关键字表达式，其

中使用带冒号前缀的变量指出是数据窗口对象的列，如表达式

id = � id，id 是数据库表中的列，变量指出数据窗口对象的列。

6 	 filetemplate ：如果需要 OLE 应用服务器每次打开相同

的文件，则在 filetemplate 框中输入文件名。

7 	 OLE class ：如果不需要 OLE 应用服务器每次打开相同

的文件，则在 OLE class 框中选择一个 OLE 类，如 Pbrush。

8 	 Client name expression：显示在 OLE 服务器应用程序窗

口标题的文字，可以输入为： “对应记录的 id 号是 + id”。

单击 ok 按 钮关闭对话框，将 dbole 列添加 到适当的位

置，保存数据窗口。

预览则可以对数据库中的 blob 数据进行存取，但是在新

建的记录中只能存取 OLE class 框中选择的一种格式的 blob 数

据，不能存储多种格式的数据；但如果数据库中存有多种格式

的数据，可以预览各种格式的数据。

图 1 defination 属性框
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图 2 出口 w_main

六、源程序建立

1 	 首先在数据库中建立如下结构的表 blobsave：

2 	 在 PB 建立 PBl 库 blobsave. PBl

3 	 在 PBl 库 blobsave. PBl 中建立应用 blobsave

在应用的 open 事件中设置数据库连接程序 （本程序中采

用的是 odbc 方式连接数据库，读者可根据自己所建立的数据

库的不同选用不同的连接方式，以下连接数据库的代码也有所

改动，至于连接不同的数据库的方法，请参考有关资料，本文

不做详细介绍）：

 ������ ��� � � ������
 ������ �"�!������������!� � �à��� ���
 ������ ��à����� � ������������!� �!��������� � �� �� �ð�����ð�� �
������������!�<

��������)$�À���à����� *
w_main 是为应用程序建立的主窗口，如图 2 所示：

其中命令按钮 cb_path 的 clicked 中的代码格式如下：open

� w_path 	

其中命令按钮 cb_dbblob 的 clicked 中的代码格式如下：

open � w_dbblob 	

其中命令按钮 cb_OLEblob 的 clicked 中的代码格式如下：

open � w_OLEblob 	

4 	 建立数据窗口 dw_blobsave

按照上文中建立数据窗口的 blob 列的方法建立数据窗口

dw_blobsave 如图 3 所示：

其中：add、del、save、cancel、retrieve 等分别为数据窗口

dw_blobsave 的 append row，delete row，update，retrieve 动作按

钮。

5 	 新建窗口 w_path，如图 4 所示：

首先创建实例变量 OLEstorage stor1

然后建立窗口 w_path，其中数据窗口控件 dw_1 的 rowfo-

cuschanged 中的代码如下：

�������� ����$�À���"���
����$�À���"��� ���$�À��� ����!�����$�) *
���� ����$�À���"��� �� !�������
������À��� ���� �����!��������� ) ��$�À��� ��ð�������!��  �À���à�!��� \ ����$�À���"���^ *

������ ����
其中数据窗口 dw_1 的 buttonclicked 中的代码如下：

���� ��$���� ��à����� ����ð� ���������!�� !�������
�������� ����$�À���"���
����$�À���"��� ���$�À��� ����!�����$�) *
 �!��������� ����������à�!���- ����������à�����
����!�������������������à�����)�请选择备注文件�- ����������à�!���- ����������à�����*
��$�À��� ��ð�������!��  �À���à�!��� \ ����$�À���"���^ �����������à�!���
������À��� ���� �����!��������� ) ����������à�!��� *

������ ����
保存窗口 w_path。

6 	 建立窗口 w_dbblob

打开 w_path，把其另存 为 w_dbblob，改变数据窗口 dw_1

的 rowfocuschanged 中的代码如下：

ð�����ð� !���%�!��
�������� ����$�À���"���
����$�À���"��� ���$�À��� ����!�����$�) *
���� ����$�À���"����� !�������
 �!��������� ����
���� � ��$�À��� ��ð�������!�� ���� \ ����$�À���"���^
 �������à�� à�"�!�������������!� �!���"���
 ���������!�ð�����ð� ������ ����!��� ; !���%�!�� �������� ð�����ð� �à�#��� $��������� ���� � ; ����<
������À��� ��ð�������!���à�!�à� �!���%�!��
 �������à�� à�"�!�������������!� ���à��� ���

������ ����
改变数据窗口 dw_1 的 buttonclicked 中的代码如下�

�������� ����$�À���"���

图 4 窗口 w_path

图 3 数据窗口 dw_blobsave

字段名称 数据类型 备注

id char （4） primairy key index

s_path char （50）

pic binary � 50 	
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���� ��$���� ��à����� ����ð� ���������!�� !�������
����$�À���"��� ���$�À��� ����!�����$�) *
 �!��������� ����������à�!���- ����������à�����

����!�������������������à�����)�请选择备注文件�- ����������à�!���- ����������à�����*
��$�À��� ��ð�������!��  �À���à�!��� \ ����$�À���"���^ �����������à�!���
������À��� ���� �����!��������� ) ����������à�!��� *

������ ����
���� ��$���� ��à����� ����ð� �à�#���� !�������
 �!��������� ����
 �������à�� à�"�!�������������!� � !���"���
ð�����ð� !���%�!��
!���%�!�� � ������À��� ��ð�������!���à�!�à�
��$�À��� "�����à�!��� ) *
����������!�<

����$�À���"��� ���$�À��� ����!�����$�) *
���� ���$�À��� ��ð�������!�� ���� \ ����$�À���"���^

"�����à�!���ð�����ð� ð�����ð� �à�#���
 ���!� ������ � ; !���%�!��
$��������� ���� � ; ���� <
����������!�<
 �������à�� à�"�!�������������!� � ��� ��

��$�À��� ����!�������#���) *
��$�À���  �����������!�������$�) ����$�À���"���*

������ ����
保存窗口 $�À���ð�ð�����ð�

7 	 建立窗口 w_OLEblob

打开 w_path，把其另存为 w_OLEblob，在窗口 w_OLEblob

的 open 事件中写入以下代码：

 �!������ � ������à�!��� ������ �!�����à�����
 �!������� ��������)���;  ����� �������* � � 打开或创建 ������ 文件

在窗口 $�À����ð�����ð� 的 ������ ��� 事件中写入以下代码

���� �!�����&�  �!������
;

改变数据窗口 dw_1 的 rowfocuschanged 中的代码如下：

ð�����ð� !���%�!��
�������� ����$�À���"���
����$�À���"��� ���$�À��� ����!�����$�) *
���� ����$�À���"����� !�������

 �!��������� ����
���� � ��$�À��� ��ð�������!�� ���� \ ����$�À���"���^

������À��� ��������)  �!������- �$�� ����� *
������ ����

改变数据窗口 dw_1 的 buttonclicked 中的代码如下：

�������� ����$�À���"���
���� ��$���� ��à����� ����ð� ���������!�� !�������

����$�À���"��� ���$�À��� ����!�����$�) *
 �!��������� ����������à�!���- ����������à�����

����!�������������������à�����)�请选择备注文件�- ����������à�!���- ����������à�����*
��$�À��� ��ð�������!��  �À���à�!��� \ ����$�À���"���^ �����������à�!���
������À��� ���� �����!��������� ) ����������à�!��� *

������ ����
���� ��$���� ��à����� ����ð� �à�#���� !�������

 �!��������� ����
����$�À���"��� ���$�À��� ����!�����$�) *
���� ���$�À��� ��ð�������!�� ���� \ ����$�À���"���^

������À���  �à�#���à� � ) �!������- �$�� ����� *
 �!�������  �à�#���) *

������ ����
保存窗口 w_OLEblob

运行应用程序即可。

8 	 三种方法的优缺点

方法一：文件保存在固定的路径下，数据库中存取文件路

径和名称可以节省数据空间，避免了数据库过分膨胀，但备注

文件必须在一定的目录下，不能丢失，且同一目录下文件不能

重名，对文件的管理造成一定的困难。另外，在 OLE 控件中

浏览显示备注文件时，由于每次都要调用服务器程序，所以速

度较慢。

方法二：在数据库中用 blob 类型或者 varbinary 类型字段存

储备注文件，当文件存储在数据库中以后，就可以删除硬盘上

原来的临时文件，不需要复杂的二进制文件管理，且数据库可

以存储在网络服务器上，对数据的共享非常方便。

方法三：在本地用 OLE 存储结构存储备注文件中可以把

所有的二进制文件信息存储在一个 OLE 存储文件中，管理比

较方便。当二进制文件信息存储后，可以删除原来的临时文

件；因为打开存储文件后不需要每次执行服务器程序来显示存

储信息，所以存取速度较快。

说明：本文在 PB6. 5，Sql anywhere 数据库和 PB6. 5，Sql

Server 数据库下，Windows98，Windows Me，NT4. 0 平台上试

验通过。

（收稿日期：2001 年 3 月 7 日）

瑞星引领杀毒软件高速增长

近日，连邦软件宣布了 2001 年上半年销售涨幅最大和

降幅最大的软件类别，其中杀毒软件以 60% 的增长率名列

涨幅三甲。其余进入涨幅前三位的还有游戏软件与教育软

件，而字处理软件和电子图书则成为降幅最大的两种软件。

杀毒软件销售量的高速增长，瑞星公司功不可没。作为

杀毒软件产业领导厂商的北京瑞星公司拥有超过 65% 的市

场占有率，正是由于瑞星公司在 2001 年上半年以良好的增

长势头，超过 100% 的销售增长率，带动了整个杀毒软件市

场的高速增长。

近年来，瑞星公司的产品技术一直处于国内领先地位，

在网络版和单机版杀毒软件双双荣获 “公安部评测第一名”

后，其单机版产品再次被评定为中国杀毒软件第一个 “一级

品”。年内 IT 产品的传统销售淡季期间，在业内被誉为邮

件病毒  克星”的瑞星杀毒软件 2001 版依然保持热卖。今

年暑期，瑞星公司紧抓机遇大力推出了百万巨奖酬宾活动，

再次掀起杀毒软件市场销售的高潮。

今天，网络已成为我们生活中不可缺少的部分。但是在

为人类带来便利的同时，互联网也使病毒插上了飞翔的翅

膀，病毒的传播速度更加惊人，编程手段也日渐高明。认识

信息安全的重要性，加强对计算机病毒的防范已被提到了史

无前例的高度，人们逐渐意识到了通过杀毒软件来保护自己

的计算机系统安全，于是 2001 年杀毒软件市场呈现出一片

火热。
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叶兴茂

扩展标记语言 （XML）以其结构规范、扩展性强、数据存

储和表现分离、自定义标签等特点而备受世人注目，自从其

问世以来，发展的步伐，一刻也没有停止。目前其应用已经

延伸到信息发布、多媒体展示、电子商务、通用数据交换、

图形的矢量化表示等多种领域。但是，由于该语言不像 HTML

那样有许多开发工具支持，目前在 Web 信息发布方面还不是

非常普及，但由于其优良特性，取代 HTML 成为新一代的数

据交换标准和 Internet 语言，已经是大势所趋。下面我们就用

该语言来实现一个显示图像的 XML 程序，和大家交流和学

习。

XML 语言的核心包括三个方面，即 XML 大纲、XML 文档

和 XSLT。其中 XML 大纲定义了 XML 文档的数据结构、语法

及 所 使 用 的 标 签 集 合 ， 它 是 一 种 规 则 的 规 则 ， 类 似 于 C、

C + + 和 Java 等高级语言中的 struct 和 class 定义，非常重要。

而 XML 文档则是 XML 大纲的实例化，用于描述具体的实例数

据。由于 XML 语言中，数据的结构和数据的表现是分离的，

要想在浏览器中正确地显示具体的 XML 文档，就必须有一种

机制来表现它，这就是 XSLT 的作用，即扩展级联样式单。按

照 XML 语言的特点，我们把用 XML 显示图像的方法，分为以

下三步来实现。

第一步，设计并开发图像的 XML 大纲

XML 大纲 中， 重 要 的有 几 个地 方 ，一 是 正 确理 解 “名

域”，说白了， “名域”实际上对元素和元素属性的限定，

以防止多个文档组合时，元素及其属性的重名冲突，它的作

用和 java 中的包 （package）、C#中的命名空间 （namespace）

差 不 多 ， 下 列 代 码 中 ， Schema 标 签 中 的 xmlns = “urn�

schemas - microsoft - com� xml - data” 和 xmlns� dt = “urn�

schemas - microsoft - com� datatypes”都是名域。其次是如何定

义元素、元素的属性以及怎样使用处理指令等语法规则。XML

大 纲 中 ， 元 素 用 ElementType 标 签 定 义 ， 用 element 标 签 引

用。而 元素的 属性 用 AttributeType 定 义，用 attribute 标签引

用。

要在 Internet 网上描述一幅图像，最基本的有图像的宽

度、高度、图像源 （即 URL）等要素，以下便是根据 XML 大

纲的规则定义的图像 XML 大纲。

�@%����� #����� ������� ���� �� ���������������� ����ð������@�
� ���������à� %������� � �� "�����;  ���������à� � ����������� �����!� �������; %����� �
��à�!�à��
%������� �; ��!� ��"�����;  ���������à� � ����������� �����!� �������; ��à�!�à�!�&����� ���
�" � �0����� �  ���������à� ������������ � p��� ������"�������!� ��à�������&� "� ����� ������

 �����$� à� ����à����� � ��
�" � ������������� ����à����� ������������!�- ��������"��������� ���������� �������� � �������
������!�-  ���"�������- $�����!��� à����� ����������!� � ��
������������!�0�&����� ��à����� ��������������!�� � �
������������!�0�&����� ��à����� �� ���"�������� � �
������������!�0�&����� ��à����� ��$�����!���� � �
������������!�0�&����� ��à����� ������������!�� � �
������������!�0�&����� ��à����� ������à������ ������!�����!� ������!������&���
�������������!� !�&����� ��������������!�� � �
�������������!� !�&����� �� ���"�������� � �
�������������!� !�&����� ��$�����!���� � �
�������������!� !�&����� ������������!�� � �

� � �����������!�0�&������
�" � ������������� �������� ������������!�- ��������"��������� ���������� �������� � �������� à�����
!���%�!� � ��
������������!�0�&����� ��à����� ����������� � �
������������!�0�&����� ��à����� ��!���%�!�� � �
������������!�0�&����� ��à����� ������������
�������������!� !�&����� ����������� � �
�������������!� !�&����� ��!���%�!�� � �

� � �����������!�0�&������
�" � ������������� ���� � �à����� ������������!�- ��������"��������� ���������� �������� �
�À��à����� à����� ������!�����!� � ��
������������!�0�&����� ��à����� ���À��à������ � �
������������!�0�&����� ��à����� ��������!�����!�� � �
������������!�0�&����� ��à����� ������ � �à�������

�������������!� !�&����� ���À��à������ � �
�������������!� !�&����� ��������!�����!�� � �

� � �����������!�0�&������
������������!�0�&����� ��à����� ����&�`���ð�� ������!�����!� ������!������&���
�������������!� !�&����� ����������� � �
�������������!� !�&����� ������ � �à������ � �
�������������!� !�&����� ������à������ � �

� � �����������!�0�&������
� �  ���������à��

图像 XML 大纲中，定义的主要标签有 image、comment、

source、width 和 height 等，用于描述图像及其宽度和高度等属

性。同时也定义了类似于 HTML 语言中 a 标签的 link 超链接标

签，用于定位具体的网络资源。显然，这些自定义的标签要比

那些死板的 HTML 标签易懂得多，望文知意，一目了然。

第二步，编写规范的图像 XML 文档

使用上面定义的图像 XML 大纲，就能够描述具体的图像

对象，编写 XML 文档了，代码如下：

�@%����� #����� ������� ���� �� ���������������� ����ð������@�
�@%�����;  �!�&����� �������!� !�&����� ��!���%�!� � %� ���� �������� ������à������ %� ����@�
���&�`���ð� %������� � ��%� � ���������à�; ����à�����À� ���������à�� %�������

如何用 XML 在浏览器中显示图像
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����������
������������!�!���; � � $�$�$�� ������� ����#�� ���� � � ���������
�!���%�!��欢迎浏览国土资源部网站 � � !���%�!��

� � ���������
�����à������

�������������!�� �����$� à� ����à����� ð�&� p��� � � ������������!��
� ���"������������à����� � �  �����������&�� ������ � �  ���"��������
�����������!����� � � ����������!��
�$�����!������� � � $�����!����

� � ����à������
����� � �à������
��À��à��������à�����!���; ��������À�%���&������à������ ������� ����#�� ���� � � �À��à������
�������!�����!��如需源代码请与作者联系 � � ������!�����!��

� � ���� � �à������
� � ��&�`���ð��

这里的图像 XML 文档描述了一个超链接，一幅图像和一

个 E_Mail 地址。超链接指向国土资源部网站，而图像描述的

是 一 幅 非 常 美 丽 的 大 陆 风 光 ， 其 数 据 源 是 images /

scenery. jpg，宽度 680 像素，高度 250 像素。E_Mail 地址，即

是作者的电子邮箱，点击它可与作者联系。看到这些标签，略

懂英语的人，即使不明白 XML 的语法，也能知道其基本含

义。

第三步，XSLT 表现图像的 XML 文档

虽然定义了图像 XML 大纲和图像 XML 文档，但是，浏览

器并不认识这些东西，要想让浏览器显示出来，还必须为其定

义表现方式，这时候，XSLT 就发挥作用了，它把 XML 文档翻

译成 其 它形 式 的数 据 结 构， 供 浏览 器 显示 ， 目 前如 微 软的

ie5. 0 支持的格式是 EHTML� 即扩展超文本标记语言，它也是

符合 XML 规范、结构良好的 XML 文档。

�@%����� #����� ������� ���� ��@�
���!����� %������� �; %� ��� ����!�!���; � � $�$�$�� $��� ������ � 0��� � `�� �%� �����
�ð�����&�  �!�&����� ��������!� ���à�������&�; �����à���- ������#���!�����à�-  �à��� � � ���������<

������!� � ���'���; �� ���!�<
ð�����������; �����<
ð�à�����������"����� �����������; ���������

�����#�  �!�&����� ����à��������� � ������!�; ����%�< ��à��������� �ð���!�!�����; �����<
������!� � ���'���; ���!���

�" � � �%� ���; ������ ���à�����  ���������!� ����&�`���ð� � ����à�������� ��
�������!������
�à�  �!�&����� ��������!� � ���'���; �����< ����������; ��������

�%� ���; à�!�!�����ð�"�!��� ��à����� ������������
�%� ���; #�à���"��� �����  ���������!� ����&�`���ð� � �������� \� ^ � ��������� � �
� � %� ���; à�!�!�����ð�"�!����
�%� ���; #�à���"��� �����  ���������!� ����&�`���ð� � �������� \ � ^ � !���%�!�� � �

� � à��
�ð��� � ��ð��� � �
��������
�%� ���; à�!�!�����ð�"�!��� ��à����� �� �������

�%� ���; #�à���"��� �����  ���������!� ����&�`���ð� � ����à����� �  ���"�������� � �
� � %� ���; à�!�!�����ð�"�!����
�%� ���; à�!�!�����ð�"�!��� ��à����� ��$�����!�����
�%� ���; #�à���"��� �����  ���������!� ����&�`���ð� � ����à����� � $�����!���� � �
� � %� ���; à�!�!�����ð�"�!����

�%� ���; à�!�!�����ð�"�!��� ��à����� ������������!���
�%� ���; #�à���"��� �����  ���������!� ����&�`���ð� � ����à����� � ����������!�� � �
� � %� ���; à�!�!�����ð�"�!����

� � �������
�ð��� � ��ð��� � �
� ���à����
���  �!�&����� ��������!� � ���'���; �������

�%� ���; #�à���"��� �����  ���������!� ����&�`���ð� � ����à����� � ������������!�� � �
� � ���

� �  ���à����
�à�  �!�&����� ��������!� � ���'���; �� �����< ����������; ð���"�����

�%� ���; à�!�!�����ð�"�!��� ��à����� ������������
�%� ���; #�à���"��� �����  ���������!� ����&�`���ð� � ���� � �à����� � �À��à������ � �

� � %� ���; à�!�!�����ð�"�!����
�%� ���; #�à���"��� �����  ���������!� ����&�`���ð� � ���� � �à����� � ������!�����!�� � �

� � à��
� � ������!������

�" � � � � %� ���; ������ ���à������� ��
� � ����#��

� � ð�����&��
� � ��!������

上述代码和 HTML 差不多，只要熟悉 HTML，很容易掌

握 。 这 里 使 用 了 名 域 xmlns� xsl = http� / / www. w3. org / TR /

WD - xsl，其局部名称是 xsl。标签 attribute、value - of、for -

each 等均受其约束。其中 for - each 标签类似于高级语言中的

循环语句，用来通过模式匹配遍历并转化满足条件的 XML 源

树。XSLT 的语法完全是规范的 XML，这也体现了 XML 的简

单性，一种文法走天下。要注意的是 EHTML 是结构良好的文

档，而 HTML 却不是。两者最主要的区别是 EHTML 中的所有

标签都是封闭的，型如 < p> < / p>� < br / > 等格式，像 HTML

中 < p>、 < br>等标签在 XML 文档中，再也行不通了。但它

们转换起来并不麻烦和复杂，只要使这些不封闭的标签封闭起

来，就可以了，如把 < p>变成 < p / >， < br> 变成 < br / > 。

本文中涉及的代码在 IE5. 0 浏览器中，经过严格测试。

（收稿日期：2001 年 2 月 16 日）

KV3000 用户福音连篇

随着 KV3000 用户越来越多，江民公司每一次重大升级

和增加功能都处处为 KV3000 用户着想。比如：至少保证一

年内免费为 KV3000 用户升级，KV300 + 至 KV3000，江民

公司为最早的 KV300 + 用户免费升级时间长达四年多，四

年后才用 60 元的优惠价为用户升级到 KV3000。江民公司还

免费为 KV3000 用户增加防黑客攻击软件，免费为 KV3000

用 户 升 级 到 KV3000 FOR WIN9X - XP 多 语 言 版 （即 将 推

出）；不到半年时间为用户升级 33 次；为北京地区的 KV

用户免费修复硬盘等等。

最近，江民公司又决定，对 KV3000 用户的密钥盘使用

损坏更换费从 10 - 20 元降为 5 元 / 片，各地门市代理商直

接向江民公司更换的费用为 3 元 / 片。这次江民公司降价为

用户更换损坏了的盘片，再一次体现了江民公司一贯为用户

着想，不断提供更优惠服务的经营策略。
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采用 ActiveX 技术加强互联网软件的显示功能

摘 要 本文介绍了用 VB 开发 ActiveX 控件，开放 ActiveX 控件属性、方法、过程的技术，并

且以 Dephi 的 CGI 程序为例，介绍了如何调用开放的属性、方法、过程来对 ActiveX

控件进行编程，以实现互联网上方便、灵活的数据显示功能。

关键词 ActiveX 控件，CGI，互联网

龚本灿 李庆华 王少蓉

部件 1 部件 2 部件 3

Database1 Table1 Pageproducer1

一、 引言

在安琪集团 “产品质量互联网数据查询系统”的开发过

程中遇到这样一个情况，产品质量数据库包括品名、规格、

批号、检验依据、产品数量及其它检验项目共 27 个字段，在

互 联 网 上 编 程 对 该 数 据 库 进 行 查 询 ， 如 果 采 用 HTML 的 <

Table>元素来显示数据，当字段、记录数很多，屏幕显示不下

时，只能通过屏幕的上、下、左、右滚动条来浏览数据，这

种浏览方式有两个弊端：�向下滚动时会将表格表头滚出屏

幕，导致用户不知道显示数据对应哪个字段；�向右滚动时

会将品名、规格、批号滚出屏幕，导致用户不知道显示数据

对应哪个品名、规格、批号。欲实现上、下滚动时表格表头

固定 ，只 记录 上、 下滚 动 ；左 、右 滚 动时 左边 的 品名 、规

格、批号三列固定，只让其它字段左、右滚动。为实现这一

功能采取的办法是用 VB 开发 ActiveX 控件，用 CGI 编程对

ActiveX 控件进行设置。

二、 用 VB 开发 ActiveX 控件

2. 1 启 动 VB6. 0， 在 “新 建 工 程 ” 对 话 框 中 ， 选 择

“ActiveX 控件”。

2. 2 在 UserControl 中添加 MSFlexGrid 控件，将 UserControl

命名为 grid，MSFlexGrid 控件命名为 MSFlexGrid。

2. 3 程序代码

� 开放 ���!���#���p� 控件的 ����$� � 属性 - 用来设置 � ������%�������� 控件

的行数

"�ð������� ����������!�&� ���!� ����$� �)�&�P�à��� ���$�À�����$� � � � ���!��������� *
� ������%��������� ����$� �) * � ���$�À�����$� �
����������!�&����à��������� �����$� ��

����� ����������!�&�
�开放 ���!���#���p� 控件的 ������ � 属性- 用来设置 � ������%�������� 控件的

列数

"�ð������� ����������!�&� ���!� ������ � )�&�P�à��� ���$�À������� � � � ���!��������� *
� ������%��������� ������ � ) * � ���$�À������� �
����������!�&����à��������� ������� ��

����� ����������!�&�
�开放 ���!���#���p� 控件的 ����%����������� � 属性- 用来设置 � ������%�������� 控

件的左边固定列数

"�ð������� ����������!�&� ���!� ����%����������� � )�&�P�à��� ���$�À�����%����������� � � � ���!����
������ *

� ������%��������� ����%����������� � ) * � ���$�À�����%����������� �
����������!�&����à��������� �����%����������� ��

����� ����������!�&�
�开放 ���!���#���p� 控件的  ���!�#�à���"��� 过程- 用来向 � ������%�������� 控件

中写入数据

"�ð�������  �"�ð�  ���!�#�à���"��� )�&�P�à��� �� � � ���!���������- �&�P�à��� �� � � ���!���������-
�&�P�à���  � � �  �!��������� *
� ������%��������� ����$� � ��
� ������%��������� ����� � ��
� ������%��������� 0���%�!� �  �

�����  �"�ð�

说明：� setvalue 用来向 MSFlexGrid 指定的单元格填入数

据，例 setvalue � 1� 1� “abcd” 	 表示在第一行，第一列单元格

中填入 abcd 。�在 CGI 程序中通过 Vbscript 脚本来调用开放

的 rows、cols、 fixedcols 属性和 setvalue 过程。

2. 4 将项目保存为 grid. vbp，并编译 。

2. 5 用 VB6. 0 工具包在 Internet 上发布 ActiveX 控件，发

布完成后，在发布目录下包含有 grid. HTM、grid. CAB 文件和

support 目录。grid. HTM 中主要内容如下：

������0� �� �����������
��� � ��� �� �� ���; �������� ����� ����� ����� �
�������������
������ �� ����������� ����#����� ������� ��- �- �- ���
� � �����0��

含义; �� 控件的名称

��� � ��� 对象的唯一识别 �� 号

������ �� 所创建的 ���!���#���p� 控件发布文件的位置

三、 用 Dephi 4. 0 的 CGI 程序对 ActiveX 控件

进行编程

3. 1 启动 Dephi 后，选 “新建 Web Server Application”，

在选项框中选 “CGI Stand - alone executable 。

3. 2 打开窗体，并在窗体上添加如下部件：

设置好 Database1 和 Table1 的数据库连接，并将 Pagepro-

ducer1 的 HTMLDoc 属性设为： < #tag>
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3. 3 主要程序如下：

������������"����� 0�`���ð������"������� `���ð������"������`���ð����!��������!���������!�������
) �����������; 0��ð�������!�< ������"��� �!�; 0�`���ð�������"��� �!�< ���� ������� ���;

0�`���ð����� ������� ���< #�à��� �à�����������; ���������à���* <
ð���������
���� ������� ���� ������!�����!�; � à�������������"��������� �����!�����!�<

������<
������������"����� 0�`���ð������"������� à�������������"���������0���0�à���) �����������;
0��ð�������!�< 0�à���; 0�0�à���< ������ �!� 0�à��� �!���������;  �!���������< 0�à���à���à��� �;
0� �!��������� �< #�à��� ��������à�����0���%�!�;  �!��������� *
#�à���

 �- !���%�!��;  �!���������<
#�; #�à�����à���!�<
��- ��; ����!���������<
��; ����!���������<
��; ����à���<

ð���������
!�à�ð������� ��������<
!���%�!��; � � ���!�����������à�����!���!������

<

质 量 管 理 系 统 � � !���!������� �
������ ) �� * ������� ) �� * <
|插入脚本- 对 ���!���#���p� 控件进行设置- 并从数据库中取数到

���!���#���p� 控件中显示

!���%�!��; �!���%�!�� � � � ���������!� ��à�����"�à����� �#�ð� ���������!��� ������� ) �� * �
������ ) �� * <
!���%�!��; �!���%�!�� � � �"�ð� $���������$�À���������à���) * � ������� ) �� * ������� )�� * <

!���%�!��; �!���%�!�� � � ��������� ����$� � ���� ������� ) �� * ������� ) �� * <

~

|设置 ���!���#���p� 中 � ������%�������� 行数

!���%�!��; �!���%�!�� � � ��������� ������ � ���� ������� ) �� * ������� ) �� * <
~

|设置 ���!���#���p� 中 � ������%�������� 列数

!���%�!��; �!���%�!�� � � ��������� ����%����������� � ��� ������� ) �� * ������� ) �� * <
~

|设置 � ������%�������� 左边固定列数 ~
|取数据库字段名到 � ������%�������� 的第一行

������ ��; �� !��� !�à�ð������� ��������������"���!� �� ����
ð���������
 �; �!�������) !�à�ð������� ���������� � \ �� ^ � ������������à�����* <
!���%�!��; �!���%�!�� � � �à����� ���������  ���!�#�à���"��� )�- � � ����!�!��� �!��� ) �� *

� � - �� �  � � ��* � ������� ) �� * ������� ) �� * <
������<

~

|取数据库记录到 � ������%�������� 中

��; ��<
!�à�ð������� ������ �!�<
$��������� ����!� !�à�ð������� ������ ����
ð���������
������ ��; �� !��� !�à�ð������� ��������������"���!� �� ����
ð���������
#�; �!�à�ð������� ����������#�à���"��� � \ !�à�ð������� ���������� � \ �� ^ � ������������à�����^ <
���� #�à����� ���"����� ) #� * !�������
 �; � � �

���� ��� |

~

将各数据项转换成字符串

ð���������
��; �#�à���!�&�����)#� * <
���� ) �� �� * ���� ) �� ��* !������� |

~

是数值- 保留两位小数

ð���������
��; �#�<
 �; �������à�!�!��� �!����� ) ��- ��������%�����- ��- � *

������
���� ��� |

~

是字符

 �; �#�<

������<
!���%�!��; �!���%�!�� � � �à����� ���������  ���!�#�à���"��� ) � � ����!�!��� �!��� ) �� *

� � - � � ����!�!��� �!��� ) �� * � � - �� �  � � � �* � <
!���%�!��; �!���%�!�� ������� ) �� * ������� ) �� * <

������<
��; � �� ��<
!�à�ð������� ����%�!�<

������<
!���%�!��; �!���%�!�� � � �����  �"�ð�� ������� ) �� * ������� ) �� * <
!���%�!��; �!���%�!�� � � � �  ���������!�� � � ����à�����

~ <

|脚本完毕

!���%�!��; �!���%�!�� � � �ð�����&� ð�à�����������"����� �����à����� � � ð�à������
������"������ �������� <
!���%�!��; �!���%�!�� � � ��� à��������� � ������!����� �

~

湖北安琪集团质量报

告单 � � ���� <
|嵌入 ���!���#���p� 控件

!���%�!��; �!���%�!�� � � �������!������� <
!���%�!��; �!���%�!�� � � ������0� �� ��������� `���0�� ����

�����0� ����� <
!���%�!��; �!���%�!�� � � ��� � ��� � �� ���; �������� ����� �

���� ����� ������������� � <

~

!���%�!��; �!���%�!�� � ������� �� ���������� ����#����� ������� ��- �- �- ��� <
!���%�!��; �!���%�!�� � � � � �����0��� <
!���%�!��; �!���%�!�� � � � � ������!������� <
!���%�!��; �!���%�!�� � � � � ð�����&��� � ��!������� <
��������à�����!���%�!�; �!���%�!��<

������<

3. 4 将以上程序编译生成 disp. exe。

说明：�从数据库中取数到 ActiveX 控件的脚本语句是动

态生成的。�通过 ActiveX 中 MSFlexGrid 的左、右、上、下滚

动条，可以很方便地进行数据浏览。�在服务器上安装 Dephi

的 BDE� 并 配 置 ODBC 系 统 DSN， 使 其 连 接 到 数 据 库

db1. mdb。�将 ActiveX 发布目录下的所有内容，数据库文件

db1. mdb 和 CGI 执行文件 disp. exe 拷到 Web 服务器上，通过

浏览器调用 disp. exe 即可。

四、 显示结果

如下所示�

（收稿日期：2001 年 2 月 23 日）
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软件实现微机远程启动

廖金祥

摘 要 本文简要分析了局域网中远程 （无盘）启动的过程，说明了用软件代替 BOOTROM

芯片实现远程启动的方法，最后给出了具体的实例。

关键词 远程启动，BOOTROM 芯片，INT19H 中断，BOOTCODE

一、问题的提出

在局域网中，无论是有盘站还是无盘站要实现远程 （无

盘）启动都是靠网卡上的 BOOTROM 芯片来实现的。近年来，

随着网络带宽的增加，高性能网卡多被使用，一方面有些网

卡 上 根 本 没 有 BOOTROM 插 座 ； 另 一 方 面 一 些 网 卡 的

BOOTROM 芯 片 专 用 化 ， 其 价 格 已 达 到 30 元 （如 DLINK、

3COM 网卡），数十个站点的局域网购买 BOOTROM 芯片就得

花去 1 耀 2 千元。能否不用 BOOTROM 芯片而由纯软件的方法

实现远程启动呢？答案是肯定的。经过研究，笔者已经在多

个 单 位 的 局 域 网 上 基 于 不 同 的 网 卡 （NE2000、 TPLINK、

DLINK、ACCTON、3COM 等）用纯软件的方法实现了远程启

动，节约了大笔开支。本文将此项技术发表与读者共享。

二、远程启动代码的获取

要用软件实现远程启动，首先必须获取 BOOTROM 芯片中

的启动代码 （简称为 BOOTCODE� 下同）� 从而在微机启动过

程 中 执 行 BOOTCODE 而 不 要 BOOTROM 芯 片 。 目 前

BOOTROM 芯片多为 EPROM 或 E2PROM，BOOTCODE 烧录在

其中，当网卡插上此芯片后 BOOTCODE 被装载到上位内存的

C800H 耀 F000H 段中。在 BOOTCODE 的头部一般有 NetWare、

NW、BootWare 等字样。我们可用 DEBUG 找到 BOOTCODE 并

将他以文件的形式存放在磁盘上。方法如下：

在 网 卡 插 座 上 插 入 与 网 卡 匹 配 的 BOOTROM 芯 片 ， 在

DOS 界面下进入 DEBUG。

� 键入：S C800：0 FFFF 55 AAB�� ；搜索扩展 ROM

块 的 标 志 55AA， 若 成 功 则 显 示 ROM 块 地 址 ， 记 下 这 些 地

址 ， 然 后 搜 索 S D800： 0 FFFF 55 AAB��直 到 S E800： 0

FFFF 55 AAB��。假设其中的一个地址是 XXXX：YYYY，转

�。

� 键入：D XXXX：YYYYB��；查找 NetWare 等字串，

若找到转�，否则查找下一个 ROM 块地址。

� 查 看 55AA 后 1 字 节 的 值 ， 此 值 为 BOOTCODE 的 长

度，它是 512 字节的倍数，设此值为 20H 则表示 BOOTCODE

长 16K，值为 40H 则长度为 32K，类推。转�。

� 键入� R CXB��

键入 � 4000B��；4000 表示长度 = 16K，若长度 = 32K 则

此处改为 8000� 64K 时改为 0 同时 BX 改为 1

键入� N BOOTCODEB��

键入 � W XXXX：YYYYB��；此时在当前目录下生成了

BOOTCODE 文件。

三、软件实现远程启动

首先，我们分析一下硬件 （BOOTROM 芯片）实现远程启

动的过程，微机开机自检后，BIOS 要搜寻扩展槽中的插件，

当确认插件有效时便执行其上的扩充 ROM 块中的代码并使之

融 入 系 统 。 BOOTROM 芯 片 就 是 作 为 扩 充 ROM 而 融 入 系 统

的。BOOTROM 中的代码首先修改 INT19H 中断，使 INT19H

中断指向 BOOTROM 自身的启动代码段，然后将控制权返还给

BIOS。 当 BIOS 发 INT19H 中 断 引 导 磁 盘 上 的 操 作 系 统 时

BOOTROM 又取得了控制权。接着在屏幕上显示一个远程启动

菜单 （或提示一个选择，如：按 ‘H’键），由用户选择是本

地启动还是远程启动� 是何种远程启动 � NOVELL、NT、NET-

WARE	 ？当选择了远程启动后，便向服务器发出一个 “远程

启动请求”并送出本网卡的 ID 地址 （6 个字节），当服务器

在客户数据库中找到该 ID 地址后便发出应答信号，BOOTROM

再次发出要求传送操作系统文件的请求，服务器则根据该工

作站 的配 置情 况将 相关 的操 作系 统文 件送 到工 作 站的 内存

中，于是 BOOTROM 便将控制交给内存中的操作系统从而完成

远程系统引导。

上述过程表明，BOOTROM 是在 INT19H 中断引导操作系

统时取得控制权并实施远程启动的。我们知道，INT19H 中断

会读 出硬 盘 （若不 是从 软盘 启动 的话 ）的 0 柱 0 头 1 扇区

（简称为 001 扇）上的主引导记录，这就给我们提供了一个

机会。我们可以编写一段代码 （简称为 BOOTREC）替换 001

扇上 的主 引导 记录 ，而 将原 来的 主引 导扇 存放 到 其他 地方

（比如：0 柱 0 头 3FH 扇上），这样 BOOTREC 在操作系统引

导前得以执行。BOOTREC 要完成如下任务：首先将保存在

C： 盘 尾 柱 上 的 BOOTCODE 读 到 内 存 空 闲 处 （比 如 7000H

段），用 CALL FAR 远调用执行 BOOTCODE，BOOTCODE 在

修改 INT19H 中断后返回。然后 BOOTREC 发 INT19H 中断再

次进入 BOOTCODE，BOOTCODE 会显示远程启动菜单，用户

可选择启动方式。若是选择远程启动一切很顺利，然而当选

择了本地启动时，BOOTCODE 就先恢复 INT19H 中断然后要调
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用 INT19H 中断引导操作系统，这样 BOOTREC 再次被执行从

而进入了死循环。怎么办？我们可以在 BOOTREC 执行一次后

设置一个标志，再次进入 BOOTREC 后遇此标志就不再执行

BOOTCODE 而直接读入原 001 扇引导操作系统。一个实用的

BOOTREC 见程序一，阅读时注意程序中的注释。将程序一汇

编连接并转换成 . COM 文件再改名为 BOOTREC。

程序一 BOOTREC 汇编源程序 B. ASM
��������  �����������!�
à� � �"����� �� �; ��������- �� �; ��������
������ ������� < ���0����� 装入 ����; �����

 �!�à���!�; ������
%����� à�%�- à�%�
����#�  � �- à�%�
����#�  ���- �������
����#�  ���-  ���
����#� �� �- à�%�
����#� �� �- à�%�
 �!���
����#� ����- ������
����#� ��%�- ������
��������'� ����#� �$� < 本代码移到 �; ���� 处

��ð� ���à���- �����- �����- �- � < ������ ����; ����
������ ð�&�!��� ��!��� �� �; \������^ - �������<

�
再次进入吗

��'� ��%���!� <
@

是- 转本地硬盘启动
����#� ð�%�- ������< 否- 将 �; 盘尾柱 ��� 头处的
����#� �� �- ð�%� < ���0����� 读到 ����; ���� 处
%����� ð�%�- ð�%�
����#� ��%�- �� �; \ ���� �������^ < ���� 字节存放着 �; 盘的尾

柱扇号
����#� ��%�- �������
����#� à�%�- �������
����!� ����
���� ��%���!�
à����� ð�%�- �������
������ ����
����#� à�%�- �������
����!� ����
���� ��%���!�
à����� ð�%�- �������
������ ����
����#� à�%�- ������ < 共读入了 ��� 扇 ���� 字节
����!� ����
���� ��%���!�
����#� ð�&�!��� ��!��� �� �; \ ������^ - �������< 第一次执行 ����#� $������� ��!���

�� �; \ ������^ - � 后设此标志
��ð� �à���- �- �- �- ����< ���� ����; ���� 执行 ���0�����
%����� à�%�- à�%� < 寄存器清 � 准备 ��0���� 调用
����#� ��%�- à�%�
����#� ��%�- à�%� ����#� ð�%�- à�%�
����!� ���� < 再次进入 ���0�����

��%���!�; ����#� ð�%�- �������< 读入原 ��� 扇到 �; ����� ����#� à�%�- �
����#� �� �- à�%� ����#� �� �- à�%� ����#� ��%�- �������
����#� ��%�- ������
����#� à�%�- ������
����!� ����

ð�����!�; ��ð� ���à���- �- �����- �- � < 跳转到 �; �����
��à�!���!�à�ð�; ������ ���ð�����
��ð� �� ��"���)� * < 预 置 分 区 表 �� 字 节 - 实 际 数 ������ ���������

< 据由原 ��� 扇传递过来 ��ð� ����- �à�à��� < 主引导扇有效标志
�������� ������ �
������

四、BOOTCODE 的安装及 001 扇的替换

第 3 节 提 到 BOOTREC 从 C： 盘 尾 柱 0DH 头 处 读 入

BOOTCODE 并从 0 柱 0 头 3FH 扇读入原主引导记录，这就要

求我们设计一个安装程序，事先将 BOOTCODE 和原主引导记

录存放在该处。这个安装要完成如下任务：

读出 001 扇上的主引导扇并将它保存在 0 柱 0 头 3FH 扇

上；将分区表中 C：盘的尾柱号 （1C4H 耀 1C5H 字节）减 1 使

尾 柱 前 移 ， 空 出 尾 柱 装 BOOTCODE， 新 的 尾 柱 扇 号 保 存 在

1BAH 字节中供 BOOTREC 使用。读入 BOOTREC 文件，将主

引导扇中的 1BAH 字节开始的 68 个字节 （含 1BEH 处的 64 字

节分区表）传送到 BOOTREC 的同一位置，再将 BOOTREC 写

入 001 扇。读入 BOOTCODE 文件，将它写入 C：盘尾柱 0DH

头 1 扇区开始的 128 扇区中，这表明 BOOTCODE 的长度不能

超过 64K。读入 0 柱 1 头 1 扇区上的分区引导扇并将它保存在

0 柱 0 头 3E 扇区上，该扇区第 18H 字节为每磁头的扇区数、

第 1AH 字节为每柱磁头数，二者的乘积就是每柱扇区总数。

第 20H 字节处的 4 字节是 C：盘扇区总数，从 C：盘扇区总数

中减去 1 个柱的扇区数，然后重写分区引导扇。只有这样 C：

盘尾柱才真正不属于 C：盘，其上保存的 BOOTCODE 安全可

靠，这一点非常重要。为了避免重复安装，在 BOOTREC 的第

1BDH 字节上设置一个标志 FFH，安装程序读入 001 扇区检测

到此标志时就不再安装。

一个实用的安装程序见程序二。要提请读者注意的是：本

文适用于逻辑 C：盘小于 8. 4G 情况，若大于 8. 4G ，文中所

有对扇区的读写均不能用常规 INT13H，要用扩展的 INT13H。

然而扩展 INT13H 中断的调用接口参数并未见有关文档公布，

笔者将专门撰文论述大容量硬盘扇区的直接读写问题。

程序二 安装程序 INST. ASM 的汇编源程序
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������ �� �
����à� ð�%�- ��$�ð�"���
����#� ��%�- �



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 8 71

����#� ��%�- ������
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（收稿日期：2001 年 3 月 9 日）
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关于微软 `���ð� 服务器 �� � � 的

几个高级主题的讨论（一）

魏 臻 路 军

摘 要 本文主要介绍了微软 Windows 2000 Server 集成的 IIS 5 Web 服务器，详细地探讨四

个较为专业、高级的主题：虚拟站点配置、ASP 编程、ASP 扩展和 IIS 5 的安全问

题。为网管、开发人员等广大同行提供参考。

关键词 Windows 2000 Server，DNS，IIS，Web，TCP / IP，HTML，ASP，VBScript，JavaScript，Visual

InterDev，SOM，DTC，COM，XML，Windows Script Component，VB，VC� Unicode， 注 册

表，漏洞

引用一位资深 IT 作家的话： “除非过去的五年你一直与

世隔绝，住在山洞中，否则你不可能不意识到 Internet 正成为

世界运行的主要方式”。现在，Internet 对世界的影响越来越

大，它 已经 渗透 到我 们生 活的 每个 角落 ：在 我们 的工 作当

中，在 我们 的生 活当 中。 而且 ，这 种趋 势将 来还 会发 展下

去。任何人随时随地都可以获得大量的信息，这实在令人瞠

目结舌。

微软绝不会对如此精彩的部分袖手旁观： IE 浏览器捆

绑，NT 的 BackOffice 集成。现在，微软又在其跨世纪战略产

品 ——— Windows 2000 中 集 成 了 Internet Information Server

（Internet 信息服务器，以后简称 IIS）的最新版本 5. 0，这无

疑是最有意义的一件事。

IIS 是一个可以提供 HTTP （Web）、FTP （文件传输）、

NNTP （网络新闻）、SMTP （E - Mail）服务的全功能平台。I-

IS 的安装、配置和管理简单，界面友好，功能强大——— 微软

自己的 Web 站点运行的就是 IIS，它在平均每天百万次的访问

量下保持稳定、顺畅的运行，这就是对 IIS 最好的肯定。

据 Netcraft （www. netcraft. com / survey） 对 Web 服 务 器 的

调查统计，IIS 荣登最受欢迎的 Web Server 第二位宝座。IIS 的

各种版本在这次抽样调查中使用率占 23% 。那么谁是 Web 服

务器的冠军呢？也许我们大家都心知肚明了，它就是 Apache

——— NCSA HTTPd Web Server 的一个原代码公开版本，它占了

50% 以上，而且还在增长。为什么呢？如果我们对 Microsoft

产品和 Linux 都有所了解，就会明白：Windows 产品虽然界面

华美，但是它不稳定，GUI （图形用户界面）耗费资源，以致

于系统效率不高，故而对系统的硬件配置要求比较苛刻。另

外，使 用微 软产 品您 就得 向比 尔· 盖茨 交钱 ，而 且价 格不

菲。恰恰这些缺点正是 Apache 的长处：稳定、高效、免费而

且原代码完全公开。

但是微软绝不会甘心屈居第二，它会不断地给 IIS 添加新

的特性，不断增强、完善它的功能。现在，就让我们就微软

Web 服务器的最新产品——— IIS 5. 0，略去一般安装、日常维护

等常见事务，来讨论一下几个比较高级的主题 （我们假设您

目前使用的是 Windows 2000 Server。当然，Professional 版同样

包含 IIS 5）：

8�虚拟站点配置技术�

8�ASP （Active Server Pages）编程问题�

8�ASP 扩展�

8�IIS5. 0 安全问题探讨——— 攻击与防御。

第一部分 虚拟站点配置技术

一、一机多站

所 谓一机多 站，是 在一个 物理 系统上 存放 多个 Web 站

点。规模较小的公司的站点托管，学校实验室和一些特殊场

合可以使用这种方式架设网站。为了实现一机多站，我们通

常有三种方法：

1. 多 IP 地址：

这是最普通常用的方法。不管你给服务器安装多个网卡

还是单网卡，你都可以给服务器分配多个 IP 地址，并且为各

个虚拟站点 （一机多站的情况下，通常称这种站点为虚拟站

点）分配不同 IP。如果同时有域名服务，还得将各 IP 正确匹

配 DNS 记录。举例如下：

我同时给我的 Web 服务器分配三个 IP：192. 168. 1. 1；

192. 168. 1. 100；192. 168. 1. 200。操作步骤为：控制面板A�网

络和拨号连接 （或右击网上邻居A�属性）A�右击本地连接A�

属性；选择 TCP / IP 协议，单击 “属性”按钮，在 TCP / IP 属
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图 1

图 3

图 2

图 4

性对话框中点击 “高级 � V	 . . . ”按钮，在 “IP 设置”选项卡

中添加 IP。

然后在 “Internet 信息服务设置”中给各个虚拟站点分配

IP：管理工具A�Internet 服务管理器 （或运行% WinDir% hsys-

tem32 hinetsrv hIIS. msc 等方法）打开 Internet 信息服务控制台，

在其中某个虚拟站点上右击，再点击 “属性”� 在打开的对话

框中选取 “Web 站点”选项卡，然后在 “Web 站点标识”的

“IP 地址”下拉列表中选取对应的 IP，完成后确定退出。用

同样的方法依次为所有虚拟站点分配各自的 IP。

最后，您还得为虚拟站点定义 DNS 名称：管理工具A�

DNS （或运行 DNSMGMT. msc 等方法）打开 DNS 控制台，然

后在合适的域层次中新建域、新建主机等等，这里不再赘述。

如图 3 示例，创建了 “www. KJGG_MIS. LuJun. net”，其 IP 地

址为：192. 168. 1. 200。

2. 单 IP 地址，多端口号：

给服务器分唯一 IP 地址，同时给服务器上的每个虚站分

配不同的 TCP 端口号。这种方法主要用在 IP 资源比较紧张，

并且除了默认站点外 （默认站点使用 80 号端口），其余各个

站点不需要公开访问的情况。其设置方法同图 2 所述相似，更

改 “Web 站点标识”的 “TCP 端口”即可。

3. 使用主机头名：

和上面两种相比较，使用主机头名是一种较容易被忽视的

方法。什么叫主机头名呢？机头名是将浏览器所要求的主机名

（例如 www. microsoft. com）包含在传送到 Web 服务器的 HTTP

头中的一种途径。当我们在浏览器中键入“www. microsoft. com”

时，浏览器会查看 URL 里包含的主机的 IP 地址，然后在 80

端口 （默认）建立一个 TCP 连接。一旦连接建立后，它会把

一个页面请求传送到 Web 服务器，并把主机域名信息 （主机

头名）包含在请求中。 IIS 收到该请求后，会查看该主机头
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图 6

图 5

图 7

名，并且和服务器清单中的名称进行比较，然后将正确的页面

发送回去。

让 我 们 延 续 上 面 的 例 子 ， 假 如 我 们 不 但 要 在 IP 地 址

192. 168. 1. 200 上 提 供 虚 拟 站 点 www. KJGG_MIS. LuJun. net，

而且同时提供虚拟站点 www2. KJGG_MIS. LuJun. net （可以是别

的名称，如：www. Test. LuJun. net，只要在 DNS 设置中做相应

变化，同时主机头名改为 www. Test. LuJun. net 即可）。首先打

开 DNS 设 置 控 制 台 ， 展 开 域 LuJun. . net， 展 开 子 域

KJGG_MIS， 添 加 主 机 www2， 将 其 IP 地 址 同 样 设 置 成

192. 168. 1. 200，如图 5 所示。

关闭 DNS 设置，然后打开 Internet 信息服务控制台，新

建 站 点 KJGG_MIS2 （对 应 图 2） ， 将 其 IP 地 址 设 为

192. 168. 1. 200，再点击 “高级 � D	 . . . ”，编辑该站点，将其

主机头名设置成 “www2. KJGG_MIS. LuJun. net”，如图 6 所示。

这 样 ， 我 们在 一 个 IP 192. 168. 1. 1 上 同 时 提 供 两个 站

点 ：www. KJGG_MIS. LuJun. net 和 www2. KJGG_MIS. LuJun. net。

注意 ：只 有 Microsoft Internet Explorer 3. 0、 Netscape Navigator

2. 0 以及更高版本才支持使用主机头名。如果浏览器不支持主

机 头 名 ， 那 么 将 传 回 默 认 站 点 的 默 认 页 面 （例 子 中 的

www. KJGG_MIS. LuJun. net）。

二、多机一站

一般的商业网站，尤其是像我们熟悉的 “微软中国”、

“新浪网”、 “CCTV”等大型网站，都不可能是在一台机器

上提供整个的 Web 服务，而是由多台服务器同时运行，提供

浏览服务，甚至跨地区还有镜像。这就是多机一站。

要实现多机一站，也同样有许多种方法。总的来说，大体上

可分成两类：

8� 第一类是高成本的 “解决方案”，也是比较高级和专

业的方式，例如采用群集技术，这种解决方案需要大量的资金

购买硬件及群集软件；

8� 第二类是廉价的解决方法，比如说在网站编程开发上

动脑筋，整个网站分成几大类，首页放在默认站点，而将其余

各类分别重新定向到另外的服务器上去。这种方法是将 Web

服务的整个内容进行了拆分。还比如对访问进行 “分流”———

由若干服务器同时提供同样的 Web 服务，每个服务器承担部

分访问量。这里介绍一种 “DNS 轮询法”：

假 如 现 在 有 三 台 IIS 服 务 器 ， IP 地 址 分 别 为

192. 168. 1. 100、 192. 168. 1. 101、 192. 168. 1. 102， 我 们可 以

在 DNS 中 建 立 名 称 都 为 “www. KJGG_MIS. LuJun. net” 的 主

机，如图 7 所示。

这 样 ， 当 第 一 个 人 访 问 “www. KJGG_MIS. LuJun. net”

时，DNS 会返回给他 192. 168. 1. 100，即由第一台服务器提供

服务，第二个访问者会被定向到 192. 168. 1. 101，即第二台服

务 器 ， 同 样 第 三 个 访 问 者 会 被 定 向 到 第 三 台 服 务 器

192. 168. 1. 102。 而 第 四 个 访 问 者 则 会 被 定 向 到

192. 168. 1. 100， 即 轮 回到 第 一台 服 务器 。 这 种进 程 被 成为

“循 环 DNS” ， 这 种 多 机 一 站 的 实 现 方 法 称 为 “DNS 轮 询

法”。这样，每台服务器承担了 1 / 3 的访问量。

注意：如果其中一台服务器出现故障，则 DNS 会毫不知

情地仍然将它的 IP 地址返回给浏览者，当然，该访问者就会

收到出错信息。

注：微软在 Windows 2000 Advanced Server 中集成了 TCP /

IP Network Load Balancing 软件组件 （NLB），这是一个最多支

持 32 个主机的软件负载平衡解决方案。由于本篇基于 Win-

dows 2000 Server，所以不准备详细介绍这个组件。

� 未完待续）

（收稿日期：2001 年 2 月 8 日）



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 8 75

用 VC 编写窗口化 PING 应用程序

赵 谦

摘 要 本文阐述了在 Windows 下编写 ICMP 网络协议应用程序的原理，并通过实例介绍了

在 VC 中编写窗口化 PING 应用程序的方法。

关键词 Visual C + + ，ICMP 协议，Socket API

图 1 ICMP 报文的两级封装

图 2

一、引言

PING 应用程序是 Windows 下的一个非常有用的网络工具

程序。它通过向网络中发送 ICMP 报文包，然后通过分析网络

中返回的 ICMP 报文中的信息来达到判断诸如：路由器故障，

路由选择失败，目的网络未知等的目的。

二、ICMP 协议简介

由于在 Internet 协议软件中提供了不可靠的无连接数据报

传送服务，当网络中出现了诸如路由器不能正确选择路由或

传送数 据报 ，或 者它 检测 到一 个异 常条 件影 响它 转发 数据

报，路 由器 需要 通知 源站 点采 取措 施避 免或 纠正 出现 的问

题。为了使互联网中的路由器报告差错或提供有关意外情况

的信息，在 TCP / IP 中设计了一个特殊用途的报文机制，称为

Internet 控制报文协议 （ICMP）。它是 IP 的一部分，并在每个

IP 实现中都是必需的。

ICMP 报文为两级封装，如图 1 所示。每个 ICMP 报文放

在 IP 数据报的数据部分中，而数据报本身放在帧的数据部分

中通过物理网络。携带 ICMP 报文的数据报与携带用户信息的

数据报 具有 完全 相同 的路 由选 择， 没有 增加 可靠 性或 优先

级。ICMP 报文由三个字段组成，即一个 8 位整数的报文类型

（Type）字段用来标识报文，一个 8 位代码 （Code）字段提供

有 关 报 文 类 型 的 进 一 步 信 息 、 以 及 一 个 16 位 校 验 和

（CheckSum）字段。此外，报告差错的 ICMP 报文总是包括产

生问题的数据报报头及开头的 64 位数据。后者使接收方能更

精确地判断是哪个协议及哪个应用程序对该数据报负责。

在 Windows Socket 中 ， 我 们 可 以 利 用 原 始 套 接 字 � Raw

Socket 	 来控制 ICMP 报文。而 Windows Socket 的各个版本中只

有版本号 2. 1 以上的版本才支持这项功能。因此我们 Sock-

et2. 1 的 Socket 构造器来创建一个 Socket 对象：

`� �� ���������!� ) ����!� à���- ����!� !�&�����- ����!� ������!���������- �`� �����0���
���À����� ��������!����������������- ����@� ��- �`����� ��$����à��� � *

其含义分别为� af 为地址族描述；type 新套接字的类型描

述，protocol 套接字使用的特定协议； lpProtocolInfo 一个指向

WSAPROTOCOL_INFO 结构的指针，该结构定义所创建套接字

的特性；g 套接字组的描述符；dwFlags 套接字属性描述。

三、编程实例

1. 创建一个新的 AppWizard 应用工程，名称为 PingWin，

选择基于 Dialog based 的应用程序框架。

2. 然后单击 “Next”按钮，进入第 2 步对话框，去掉 Ac-

tiveX Controls 选项，去掉 Windows Sockets 选项 （如图 2）。

3. 然后单击 “Finish”按钮，完成框架程序的创建。

4. 在 StdAfx. h 头文件中加入 Socket2 头文件：#include <

winsock2. h>

5. 添加 Socket2 的输入库文件，选择菜单 Project 中的 Set-
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图 4

图 3

图 5

ting. . . 进 入 Project Setting. . . 对 话 框 中 （如 图 3） ， 在 Ob-

ject / library modules 框中输入 ws2_32. lib，然后点击 “确定”。

6. 建 一 个 自 定 义 类 ， 点 击 菜 单 中 的 Insert 中 的 New

Class. . . ，进入 New Class. . . 对话框 （如图 4）。在 Class type

中选择 Generlc Class，在 Name 中输入你的自定义类名，在这

里是 CICMP。然后点击 “确定”。

在自定义类中添加函数�

���� �����!���à�����'��� ) #������� * < � � 初始化

#������� @���������!���à�����'��� )#������� * < � � 反初始化

@� �����0� ��������� �"���)@� �����0�H�ð�"���������- ����!�  ���'��� * < � � 检查和

����  ����������) ����!� ��� ���- ����à���H���������� * < � � 发送报文

����  ����������) ����!� ��� ���-  �������à�������À�����H� ��������� * < � � 发送报文

���� ������#����)#������� * < � � 接收报文

7. 在对话框模板设置内将对话框设成图 5 所示的样子。

设 置 地 址 框 的 ID 为 IDC_ADDRESS， 类 型 框 的 ID 为

IDC_COMBO1， 其 DATA 域 数据 为： 回 送请 求、 目 的站 不可

达、源站抑制；发送按钮的 ID 为 IDC_BTNSEND；接收按钮的

ID 为 IDC_BTNRECV；退出按钮的 ID 为 IDCANCEL；状态栏的

ID 为 IDC_STATIC_STATE。

启动 ClassWizard，在 Member Variables 标签中添加变量：

对 IDC_BTNSEND 添 加 CButton 型 变 量 m_conBtnSend、 对

IDC_BTNRECV 添 加 CButton 型 变 量 m_conBtnRecv、 对

IDC_STATIC_STATE 添 加 CStatic 型 变 量 m_conState、 对

IDC_ADDRESS 添 加 CString 型 变 量 m_strAddress、 对

IDC_COMBO1 添加 int 型变量 m_nMsg。

四、添加代码

ICMP. H

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ���� ��; ����!�������à����� ������ !����� ���� ����à� � ��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� "��������������)��p�À����À��À�À���������À�����À�����À�����À�����
���������À�À�����@����À�*
������������� ��p�À����À��À�À���������À�����À�����À�����À��������
������À�À�����@����À�
����� À�� ��À�P���� � ����
�����à�����à� ��������
����������� � � À�� ��À�P���� � ����
������������� �p��0������ � � �%�����
������������� ���À�����0� ��
������������� ��p�À�����0� ����
������������� ���À���� � � � ��� 包的最小尺寸

� � ��� 消息

������������� ���À����� � � � 回送请求

������������� ���À����������� � � � 回送应答

������������� ���À����0�0�� � � � 目的站不能到达

������������� ���À������� � � � 源站抑制

������������� ���À�0���� �� � � 时间请求

������������� ���À�0���������� �� � � 时间应答

������������� ���À���� �� � � 地址掩码请求

������������� ���À���������� �� � � 地址掩码应答

� � � 及 ��� 数据结构

!�&�����������  �!���"���!� ����À���à��������� |
"��� ����������� ����!� ���; �< � � 用 �� 位字表示的报头长度

"��� ����������� ����!� #�����; �< � � 协议版本

"��� ����������� ����à��� ����#�����< � � 优先级

"��� �����������  �������!� ������< � � 数据长度
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"��� �����������  �������!� ��< � � 标识

"��� �����������  �������!� ������à���< � � 其它标记

"��� ����������� ����à��� !�!���< � � 生命期

"��� ����������� ����à��� ������!�< � � 协议

"��� �����������  �������!� ���� �"���< � � 检查和

"��� ����������� ����!�  ���"��������< � � 源 � 地址

"��� ����������� ����!� ���� �!��< � � 目的 � 地址

~ �À��������<
!�&�����������  �!���"���!� ��������À���à��������� |

"��� ����������� ����à��� !�&�����< � � 类型

"��� ����������� ����à��� ��������< � � 编码

"��� �����������  �������!� ���� �"���< � � 检查和

"��� �����������  �������!� ��< � � 标识

"��� �����������  �������!� ��"���ð�����< � � 计数值

"��� ����������� ����!� !�������< � � 时间

~ ���À��������<
����à� � � ����

��"�ð�������;
����) * <
#�����!�"�à��� �����) * <
�À��������

|

H� ��À���������<
���À�������� H� ��À����������<
 �����0� ��À� �������<
� �!��������� ��À� �!����������<
 �������à�������À����� ��À� ��������������<
����!� ��À���� ���<
���� �����!���à�����'��� ) #������� * < � � 初始化

#������� @���������!���à�����'��� ) #������� * < � � 反初始化

@� �����0� ��������� �"���)@� �����0�H�ð�"���������- ����!�  ���'��� * < � � 检查和

����  ����������) ����!� ��� ���- ����à���H� ��������� * < � � 发送报文

����  ����������) ����!� ��� ���-  �������à�������À�����H� ��������� * < � � 发送报文

���� ������#����)#������� * < � � 接收报文

~ <
����������� � � " ��������������)��p�À����À��À�À���������À�����À�����À����
��À�������������À�À�����@����À�*

ICMP. CPP

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ���� ������; ����������������!�à�!������� ���� !����� ���� ����à� � ��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� �������`������ ���
���������"����� ����� ���
����������� À����@��
�"��������� 0��� �À�����
 �!�à�!����� ����à��� 0��� �À�����\ ^ �À�À�����À�À�<
������������� ����$� ���@��À���`�
�����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ����� �!���"���!������� � ��� �!���"���!�������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����; ; ����) *

�

��À� ������� � �<
��À��������� � �@���<
��À���������� � �@���<
��À��������� � ) �À��������

|

H� * ����$� ���0��\��p�À�����0�^ <

��À���������� � ) ���À�������� H� * ����$� ���0��\��p�À�����0�^ <

����; ; �����) *
~

��������!��� \ ^ ��À���������<
��������!��� \ ^ ��À����������<

|

���� ����; ; �����!���à�����'��� ) *
~

� �
|

初始化  ���������!��� �
`� ����0�� $� �à�<
���� ) `� �� �!�à���!�"���)����`�����)�- � * - � $� �à� * *

��À� �!���������� � �
|

错误; 网络问题导致程序初始化失败"�<
����!�"����� ��� ��<

� �
~

建立  ���������!�
��À� ������� � `� �� ���������!� )��À����0�-  ����À����`�- �����

0��À����- �@���- �- � * <
���� ) "��À� ������� * |
��À� �!���������� � �错误; 网络问题导致  ���������!� 初始化失败"�<

����!�"����� ��� ��<

� �
~

设置超时时间

����!� !���������"�!� � ����<
 ���!� �����������!� )��À� �������-  ���À� �����0�-  ��À����P�0�����- ) ����à���

H� *� !���������"�!�-  ���'������� ) !���������"�!� * * <
!���������"�!� � ����<
 ���!� �����������!� )��À� �������-  ���À� �����0�-  ��À� ���0�����- ) ����à���

H� *� !���������"�!�-  ���'������� ) !���������"�!� * * <
����!�"����� 0���@��<

#������� ����; ; @���������!���à�����'��� ) *
~

���� )��À� ������� *
������ ��� ���������!� )��À� ������� * <

`� �������à���"���) * <

|

@� �����0� ����; ; ��������� �"���)@� �����0�
~

H�ð�"���������- ����!�  ���'��� *

"��� ����������� �������� ���� �"��� � �<
$��������� )  ���'��� � �* |
���� �"��� � �

|

H�ð�"��������� � �<
 ���'��� � � ���'������� )@� �����0�* <

���� )  ���'��� * |
���� �"��� � �

~

H� )@������H� * ð�"���������<

���� �"��� � )���� �"��� �� ��* � ) ���� �"��� � �%��������� * <
���� �"��� � � )���� �"��� ���� * <
����!�"����� )@� �����0�* ) ����� �"���* <

~

���� ����; ;  ����������) ����!� ��� ���- ����à�
~��

H���������� *

� �
|

取出目的地址

 �������à�������À�����  ��������������<
������ ���!� ) ) #������� H� *�  ��������������- �-  ���'������� )  �������������� * * <
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 ���������������  �����À���à�������&� � ��À����0�<
 ���������������  �����À�������!� � �<
 ���������������  �����À�à��������  �À�"����  �À�à������� � ������!�À�à������� )��������� * <
����!�"�����  ����������)��� ���- �  �������������� * <

���� ����; ;  ����������) ����!� ��� ���-  �������à�������À�����
~

H���������� *

� �
|

填充 ��� 数据各项

����à��� H���À���à�!�à�<
��À���������� ��!�&����� � ��� ���<
��À���������� ���������� � �<
��À���������� ���� � )@� �����0�*���!��"���������!��������� � ���� ) * <
��À���������� ����"���ð����� � �<
��À���������� ��!������� � ���!�0����������"���!� ) * <
��À���������� ������ �"��� � �<
� � 填充数据区

��À���à�!�à� � ) ) ����à���H� *��À���������� �  ���'������� ) ���À��������* * <
������ ���!� ) ) ����à���H� * ��À���à�!�à�- � � � - ���À�����0�* <
� � 填充检查和项

��À���������� ������ �"��� � ��������� �"���) )@� �����0�H� * ��À����������-
���À�����0� � ���'������� ) ���À��������* *

� �
<

发送数据

����!�  �!�à�!���<
 �!�à�!��� �  �������!��� )��À� �������- ) ����à��� H� * ��À����������- ���À�����0� �
 ���'������� ) ���À��������* - �@���- )  �!���"���!�  �������à������� H� * ���������-
 ���'������� )  �������à������� * * <

� � 如果有错误

���� )  �!�à�!��� � �  �����0�À���������* |
���� )���!��à� �!���������� ) * � �`� ���0������@�0�

��À� �!���������� � �
*

连接因超时而失败" )发送 * �<
���� ���

��À� �!���������� � �出现未知发送错误"�<
����!�"����� ��� ��<

� �
~

如果发送的数据长度不正确

���� )  �!�à�!��� � ���À�����0�* |
��À� �!���������� � �发送数据不正确"�<
����!�"����� ��� ��<

� �
~

保存数据

��À���� ��� � ��� ���<
����������&�) ) #������� H� *� ��À� ��������������- ) #������� H� * ���������-

 ���'������� )  �������à�������À����� * * <
����!�"����� 0���@��<

���� ����; ; ������#����) *
~

� �
|

接收数据

����!�  �!�à�!���<
����!� ������ �  ���'������� )  �������à�������À����� * <

 �!�à�!��� �������#���������)��À� �������- ) ����à���H� *��À���������- ��p�À�����0�-
�- )  �!���"���!�  �������à�������H� *� ��À� ��������������- � ������* <

���� )  �!�à�!��� � �  �����0�À���������* |
���� )`� �����!��à� �!���������� ) * � � `� ���0������@�0�*

��À� �!���������� � �连接因超时而失败"�<
���� ���

��À� �!���������� � �未知接收错误"�<

����!�"����� ��� ��<

� �
~

分析数据

����!� ��������������<
�������������� � ��À��������� ����� H� � <
���� )  �!�à�!��� � ) �������������� ����À����* * |

��À� �!���������� � �目的地址的响应数据不正确�<
����!�"����� ��� ��<

���À��������
~

H� ��À���������������<
��À��������������� � ) ���À��������H� * ) ) ����à���H� *��À��������� ���������������* <
���� ) ��À��������������� ��!�&����� � � ���À����0�0��* |

��À� �!���������� � �路由器无法转发�<
����!�"����� ��� ��<

���� ) ��À��������������� ��!�&����� � � ���À�������*
��À� �!���������� � �

~ |

源站抑制�<
����!�"����� ��� ��<

���� )��À���� ��� � � ���À�����* |
���� ) ��À��������������� ��!�&����� " � ���À����������� * |

��À� �!���������� � �

~

接收到非正常数据�<
����!�"����� ��� ��<

����à���
~

H� à�������<
à������� � ������!�À���!���à� )��À� ���������������  �����À�à������� * <

��À� �!����������� �������à�!� ) �从� � 接收到��� 个字节的数据- 响应时

间; ����� �� �- à�������- ������- ���!�0����������"���!� ) * ���À��������������� ��!�������* <
����!�"����� 0���@��<

~
~

PingWinDlg. h

� � ������`����������� �� ; ����à������� ��������
����� "��������������)��p�À����`������À��À�À���������À�����À�����À�
����À�������������À�À�����@����À�*
������������� ��p�À����`������À��À�À���������À�����À�����À�����À�
������������À�À�����@����À�
���������"����� ����� ��� � � ��������� ð�&� ���à� � �P�����$�
����� À�� ��À�P���� � ����
�����à�����à� ��������
����������� � � À�� ��À�P���� � ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � �������`���������� ����à�������
����à� � � �������`���������� ; ��"�ð������� ����à�������

� � ����� �!���"���!�������
��"�ð�������;
���� ��À���������<

�������`���������� )�`�����

|

H� ��à�������!� ��@���* < � �  �!�à�����à����� �������
 �!���"���!�����
� � ���à������� �à�!�à�
� � | | ��p�À���0��)�������`���������� *
����"��� | ��� � ���À����`���À������� ~ <
��"�!�!����� ��À��������!��� �������<
��"�!�!����� ��À��������!���������#�<
� �!�à�!����� ��À������� �!�à�!���<
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� �!��������� ��À� �!������������ � �<
����!� ��À���� ���<
� � ~ ~��p�À���0��
� � ���à� � �`���'�à����� ����������à�!����� #�����!�"�à��� ��"�����!������� ��#������������� �
� � | |��p�À�P����0�@���)�������`���������� *
������!�����!�����;

#�����!�"�à��� #������� ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������H����p�* <
� � ��p� � ��P�  �"���������!�
� � ~ ~ ��p�À�P����0�@���
� � ���������������!�à�!�������
������!�����!�����;

����� ��À����������<
� � ���������à�!����� ���� � �à����� ��à��� ��"�����!������� �
� � | |��p�À�� ��)�������`���������� *
#�����!�"�à��� ���� ��������!����à������� ) * <

à���%�À��� ��� #������� ��� �&� ��������à�����)@���0� ����- ������ ��à���à���* <
à���%�À��� ��� #������� ���à�����!� ) * <
à���%�À��� ��� ��@��� ���� ����"�����&����à����������) *
#�����!�"�à��� #������� ����à��������� ) * <
#�����!�"�à��� #������� �����) * <
à���%�À��� ��� #������� ����!��� �������) * <
à���%�À��� ��� #������� ����!���������#� ) * <
� � ~ ~��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *

~ <
� � | | ��p�À��� ����0�À�����0����~ ~
� � ��������� �����!� P��� �"�à��� � � � $������� ���� �����!� à�������!�������à��� ��������à���à�!������� �
������������à�!�����&� ð����������� !����� ������#�����"� � ���������
����������� � � " ��������������)��p�À����`������À��À�À���������À�����À�
����À�����À�������������À�À�����@����À�*

<

PingWinDlg. cpp

� � ������`����������� ������ ; ����������������!�à�!������� ��������
���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� �������`������ ���
���������"����� �������`����������� ���
����������� À����@��
������������� ����$� ���@��À���`�
�"��������� 0��� �À�����
 �!�à�!����� ����à��� 0��� �À�����\ ^ � À�À�����À�À�<
�����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ��ð���"�!������ ����à������� "� ����� ������ ����� �ð���"�
����à� � � ��ð���"�!������ ; ��"�ð������� ����à�������

�!�

��"�ð�������;
��ð���"�!������ ) * <

� � ���à������� �à�!�à�
� � | |��p�À���0��)��ð���"�!������ *
����"��� | ��� � ���À����@�0���p� ~ <
� � ~ ~��p�À���0��
� � ���à� � �`���'�à����� ����������à�!����� #�����!�"�à��� ��"�����!������� ��#������������� �
� � | |��p�À�P����0�@���)��ð���"�!������ *
������!�����!�����;
#�����!�"�à��� #������� ����à�!�à��%�����à�������)��à�!�à��%�����à�������

|

H� ���p�* <
� � ��p� � ��P�  �"���������!�

� � ~ ~��p�À�P����0�@���

� � ���������������!�à�!�������
������!�����!�����;

� � | | ��p�À�� ��)��ð���"�!������ *
� � ~ ~ ��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *

~ <
��ð���"�!������; ; ��ð���"�!������ ) * ; ����à������� )��ð���"�!������; ; ���*

� � | | ��p�À���0��À����0� )��ð���"�!������ *
� � ~ ~ ��p�À���0��À����0�

|
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一、问题的提出

图形处理是计算机应用中一个十分活跃的领域，Windows

平台所提供的 GUI 为程序员提供了十分完善的编程接口，尤

其是它对位图提供直接支持。图形的放大、缩小、拖动应该

是图形处理中的一个必备功能了，而对于一副较大的位图，

下面的讨论将看到，直接用位图拷贝和缩放拷贝函数都会存

在一些问题，因此有必要对此进行专门的设计。

二、问题的分析

对位图处理的通常做法是将位图点阵数据及调色板信息

一次读入，需要在图形设备上显示时只需以此设备的设备文

本句柄作为参数调用位图函数即可。显示图形的设备通常是

视图窗口，位图有缩放时采用滚动窗口更合适。

将位图放大可以用位图缩放拷贝函数 StretchDIB� 	 等，但

是在高倍放大时，如果我们将整个位图放大到滚动视图，目

标位图会很大，这些函数根本不能正确工作，这主要是因为

大尺寸的位图得不到需要的巨大缓冲区；即使放大比率不是

很高，但是目标位图尺寸较大时，每次拖动滚动条时的重新

绘制消耗的资源也很大，拖动中我们会发现有明显的时延。

解决第一个问题的办法就是只拷贝需要显示在滚动视图的用

户可见区域的部分位图；而第二个问题的解决需要用到双缓

冲：在位图数据和显示缓存中间再开辟一块适当大小的内存

缓冲，首先读取位图数据并画到内存位图中，然后再将内存

位图的适当部分拷贝到显示缓冲区。如果使这个内存区域大

于滚动视图的可见窗口尺寸，那么在拖动的过程中我们不必

每次都重新用位图数据绘制位图，只需计算一下应拷贝的内

存位图位置再作一次位图拷贝即可。这正是计算机技术中广

泛应用的 Cache 技术的具体应用。

三、实现

关于位图的读取、调色板的使用、设备无关、设备相关

位图等的讨论已有许多的讨论，这里不赘述。程序中直接采

用设备无关位图类 CDibImage [1]，另外视图是从滚动视图类

CScrollView 派生的。设计时将第二块存放放大或缩小位图的

内存缓冲区抽象为一个类，与 CDibImage 以及 CBmpView 类相

互作用，完成相关功能。

1. CBmpBuffer 类的声明
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�������!� ����P��� ���ð�����< � � 放大后可视的部分

������#�à�!���;

位图的高倍放大与平滑拖动

谢经荣

摘 要 在位图显示中，通过使用一个介于位图数据和显示设备之间的内存位图，作为向显

示设备显示位图的后备缓冲，很好地解决了位图的高倍放大与平滑拖动的问题，对

于 Windows 平台上其他图形的处理也具有一定参考价值。

关键词 高倍放大，平滑拖动，双缓冲
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2. CBmpBuffer 类的实现
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尺寸公差的查询和自动标注

陈华光 陈 多

摘 要 本文介绍了在 AutoCAD 2000 中用 VBA 的数据库方法实现尺寸公差的实时查询，用 ActiveX

方法实现尺寸公差的自动标注，并将新增命令组成下拉菜单。

关键词 AutoCAD 2000，数据库，VBA，尺寸公差

AutoCAD 是 Autodesk 公司开发的一个大型计算机辅助绘

图软件，功能强大，性能稳定，广泛应用于建筑、机械等设

计领域。在绘制机械图时，离不开对尺寸公差的标注， Auto-

CAD 虽然提供了强大的尺寸标注命令，但直到 AutoCAD 2000

还没有提供方便的尺寸公差的标注命令。要标注公差，必须

先查公差手册，找出上、下偏差值，然后用繁锁方法标注。

本文用 AutoCAD 自带的 VBA 实现数据库连接，在 VBA 中用

编写宏的方法通过菜单方式实现尺寸公差的实时查询和自动

标注。

一 、用数据库实现尺寸公差的实时查询

1. 用 VBA 实现数据库的连接

要实现尺寸公差的实时查询和自动标注，必须将手册中

的 公 差 表 转 换 成 数 据 库 ， 本 文 数 据 库 选 用 Microsoft Access

97。建一个名为 “公差库”的数据库，该库由轴 （轴的极限

差 GB1801 - 79）和孔 （孔的极限差 GB1801 - 79）两个表组

成。将基本尺寸上限、下限、每项公差的上偏差、下偏差都

转换成表的一个列 � 字段 	 。

AutoCAD R14. 01 以上版本的软件为其提供了 VBA 语言接

口。要实现 VBA 与数据库 Microsoft Access 97 的连接� 选主菜

单条上 [工具 ]菜单项下的 [引用 ]命令，激活 [引用 ]对话框，

从可使用的引用列表中选择 Microsoft DAO 2. 5 / 3. 5 Compati-

bility Libray 一项，然后单击 [确定 ]按钮，把它引用到工程中

来。

2. 尺寸公差的实时查询

尺寸公差查询模块的输入参数为基本尺寸、公差带代号

（包括 基本偏差 代号和 公差等 级数字） ，输出 参数 为上偏

差、下偏差。用 DBEngine. OpenDatabase � “公差库 . mdb” 	 语

句打开数据库。同查公差手册一样，根据输入的基本偏差代

号 � 英文字母 	 的大小写来选择查找轴表还是孔表。通过基本

尺 寸 与 表 中 基 本 尺 寸 上 限 、 下 限 比 较 来 确 定 表 中 的 行 � 记

录 	 ，通过公差带代号来确定该行中列的位置，返回上偏差

值、下偏差值。

使 用 InputBox 函 数 输 入 待 查 询 的 基 本 尺 寸 和 公 差 带 代

号，调用查询模块，利用 MsgBox 函数可在 AutoCAD 环境中实

时显示出该公差带的上偏差、下偏差值。

二、用 VBA 实现公差查询和自动标注的方法

AutoCAD 2000 直接嵌入了 VBA，在 VBA 中用户可以访问

和操作 AutoCAD 内所有的绘图对象和非绘图对象，编写出可

直接在 AutoCAD 中运行的宏命令。在 VBA 中可以用 ThisDraw-

ing 表示 AutoCAD 中的 ActiveDocument � 当前文档 	 子对象，用

ThisDrawing. ModelSpace 表 示 Model Space （模 型 空 间 ） 子 对

象，它由当前图形文件中图形实体组成，可通过改变图形实

体的属 性或方法 来修改 图形实 体或用 Add 方法 来生 成新实

体。用 ThisDrawing. utility 表示 Utility （功能）子对象，它使用

户在 AutoCad 命令行与 CAD 交互成为可能，通过它可以处理

整型、浮点型、字符型等用户输入，可以接受点 � Point 	 、角

� Angle 	 等特殊量的输入，还可以接受实体的选择等等。

1. 标注尺寸公差的方法

要完成带公差的尺寸标注一般要在 “Dimension Style”对

话框中填写好上下公差再进行标注，或使用尺寸公差变量来

进行，这些方法都比较麻繁，而且它们的尺寸文本只能采用

自动测量值。本文介绍一种简单方法，即在提示输入尺寸文

本时输入 “基本尺寸 hH0. 7x� hS 上偏差 下偏差”即可。式中

H 为大写，x 为小写，S 为大写，0. 7x 表示上下偏差文字高度

为基本尺寸文字高度的 0. 7 倍。

2. 给已标注的尺寸标注添加公差标注

对于已完成的尺寸标注可用 ThisDrawing. Utility. GetEntity

方法，提示用户选择一个尺寸标注，对所选对象可用它的 Ob-

jectName 属性来判断是否为尺寸标注，如果是尺寸实体，用

Measurement 属性或 TextOverride 属性找出该尺寸的尺寸文本字

符，根据尺寸文本字符，提示用户输入公差带代号，调用查

询模块，返回上偏差、下偏差值。为了使标注的尺寸符合机

械制图标准，通过转换模块将上、下偏差值转为满足制图标

准的字符串，比较上、下偏差值的绝对值是否相等，如果不

相等 � 将尺寸实体的 TextOverride 属性修改为 “基本尺寸” +

“hH0. 7x� ” + “hS” + “上 偏 差 ” + “ ” + “下 偏
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差”；如果相等，将尺寸实体的 TextOverride 属性修改为 “基

本尺寸” + “% % p” + 偏差的绝对值，最后对尺寸实体用

Update 方法更新。

3 . 开发带尺寸公差的尺寸标注

为了使它的提示与 AutoCAD 标注该类尺寸相同，要使用

ThisDrawing. Utility 子对象。用它的 GetPoint 方法在当前图形提

示用户选择点，用它的 GetEntity 方法提示用户选择实体，用

它 的 PolarPoint 方 法 进 行 点 坐 标 计 算 等 等 。 用 ThisDraw-

ing. ModelSpace. Add 的方法增加一个尺寸实体。对所标注的尺

寸实体用改变 TextOverride 属性来完成尺寸公差的标注，方法

同上节。

4. 用 VBA 菜单组织有关尺寸公差的各种命令

AutoCAD 2000 也 将 菜 单 视 为 对 象 � 直 接 位 于 Application

� AutoCAD 本 	 之下� 在 VBA 中用 ThisDrawing. Application. Menu-

Groups 表示，它包括了 CAD 所装的全部菜单。 它的子对象

AcadPopupMenu 包括了所有的下列菜单，本文用它的 add 方法

增加一个尺寸公差的下列菜单� 用 AddMenuItem 方法在新增的

下拉菜单项下增加公差查询等实用菜单命令，用 InsertMenuIn-

MenuBar 方法将尺寸公差的下列菜单插入到 AutoCAD 的主菜

单中。

三、源程序清单

����� ��!��- ��!��- ����!�- ð�!� � � P�à�����à���!�
����� �������ð���- ����!���&� � � ���à������!���!�&�
����� ��%��)� 0��� �* � � ���"�ð�����
����� !�!� � �  �����������
����� %�- &�- '�- ���� �!� � � ���"�ð�����
�带公差的的直径标注模块

 �"�ð� ����à�!� ) *
����!�%�!� � 0����� ����à�$�������� ���!�P�à�����à�ð����� )�������!�%�!��*
0����� ����à�$��������  ���!�P�à�����à�ð����� �������!�%�!��- ����!�%�!�
à��� ���'��� � 0����� ����à�$�������� ���!�P�à�����à�ð����� )�������à� �'��*
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�

���0�����;
0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ���!����!���!�&� ����!���&�- ð�!�- �选择圆或圆弧

��� ����� �� � 0�������
������ �����à���
� ������%� �

�

谢谢使用公差标注程序 P��� �� � )����� ) �� * * �
�湖南工程学院� � )����� ) �� * * � �作者; 陈华光

�%���!�  �"�ð�
��� ���

��� ����!���&�� �ð�������!��à����� �� � ����ð������������� ����� �����
!���&�� �ð�������!��à����� �� �����ð������� 0�������

0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ��������!� �

�

所选取的实体不是一个圆弧-
重选或按回车退出

���0��� ���0�����
����� ���

����� ���
��!�� � ����!���&�� �����!�����
��� ����!���&�� �ð�������!��à����� � �����ð������������� 0�������
��� � ����!���&�� ���à�����!�����
��� ���

��� � ����!���&�� ��à�����"� �

�

H�
����� ���
à��� ���'��� � 0����� ����à�$�������� ���!�P�à�����à�ð����� ) �������à� �'��*
��!�� � 0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ���!�������!� ) - #�ð������� � �

�

指定尺寸

线的位置点; �*
%� � ��!�� )� * � ��!�� )� * ; &� � ��!�� )� * � ��!�� )� *
'� � ��!�� )� * � ��!�� )� *
���� �!� �  ����� ) ) %� °� � * � ) &� °� � * � ) '� °� � * * � ��� �
à����� � �!���)&� � %� *
à������ � �� ���������� � à�����
��!�� � 0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ����à���������!� )��!��- à�����- ��� � � *
��!�� � 0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ����à���������!� )��!��- à������- ��� � � *
��� %� � � 0�������
 ���!� �������ð��� � 0����� ����à�$�������� ��������� ���à������ �������������à�����!�������

) ��!��- ��!��- ���� �!� *
��� ���
 ���!� �������ð��� � 0����� ����à�$�������� ��������� ���à������ �������������à�����!�������

) ��!��- ��!��- ���� �!� *
����� ���
���� �!� � �������ð���� ���à� �"�����������!�
�� �� � �����"�!����%� )�

�

基本尺寸为� � ������) �!����)���� �!� * - �- � * �
�请输入公差带代号; �*
��� � ���)����� ) �� ��- �- � * * � �� ��� � ���)����� ) �� ��- �- � * * � ��
0�������
�� �� � ��0�������)�0��������)������) �!����)���� �!� * - �- � * * * � �� ��

����� ���
�à����� ����!���'� ) �� ��- !�!��- !�!��- !�!� *
��� !�!�� � � ����� !�!�� � � 0�������
�%���!�  �"�ð�

����� ���
���� �  �!����) !�!� *
�à����� ������!�!� )�����- �����- !�!��- !�!�� *
��� �ð� � )P�à��� ) �����* * � �ð� � )P�à��� )�����* * 0�������
�������ð���� 0���%�!��#������������� � ���� � ������ � �����)�����- � *
��� ���
�������ð���� 0���%�!��#������������� � ���� � �  � ��� �%�< � � �  �  �� � �����

� �°� � � �����
����� ���
�������ð���� 0���%�!����������!� � ����!�%�!�
�������ð���� �������$�����à��� ���'��� � à��� ���'���
�������ð���� 0���%�!��"�!� ���������������� � �à��� ���
�������ð���� 0���%�!���� ���������������� � �à��� ���
�������ð���� P�����!�����à���0���%�!��� ���!������� � à����ð���#���
�������ð���� @�����à�!���
�����  �"�ð�
�带公差的对齐型标注模块

 �"�ð� à�����!� ) *
����!�%�!� � 0����� ����à�$�������� ���!�P�à�����à�ð����� ) �������!�%�!��*
0����� ����à�$��������  ���!�P�à�����à�ð����� �������!�%�!��- ����!�%�!�
à��� ���'��� � 0����� ����à�$�������� ���!�P�à�����à�ð����� ) �������à� �'��*
��!�� � 0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ���!�������!� ) - #�ð������� � �指定尺寸

的起点; �*
��!�� � 0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ���!�������!� ) ��!��- #�ð������� � �指定尺

寸的终点; �*
��%�� )� * � )��!�� )� * � ��!�� )� * * � �
��%�� )� * � )��!�� )� * � ��!�� )� * * � �
��%�� )� * � )��!�� )� * � ��!�� )� * * � �
����!� � 0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ���!�������!� ) ��%��- #�ð������� � �指定尺
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寸线的位置点; �*
%� � ��!�� )� * � ��!�� )� * ; &� � ��!�� )� * � ��!�� )� *
'� � ��!�� )� * � ��!�� )� *
���� �!� �  ����� ) ) %� °� � * � ) &� °� � * � ) '� °� � * *
�� �� � ������) �!����) ���� �!� * - �- � *
�� �� � �����"�!����%�) �基本尺寸为� � �� �� � �请输入公差带代

号; �- �输入窗口�*
��� � ���)����� ) �� ��- �- � * * � �� ��� � ���)����� ) �� ��- �- � * * � ��
0�������
�� �� � ��0�������)�0��������)������) �!����) ���� �!� * - �- � * * * � �� ��
����� ���
�à����� ����!���'� ) �� ��- !�!��- !�!��- !�!� *
��� !�!�� � � ����� !�!�� � � 0�������
�%���!�  �"�ð�
����� ���
���� �  �!����) !�!� *
�à����� ������!�!� )�����- �����- !�!��- !�!�� *
 ���!� �������ð��� � 0����� ����à�$�������� ��������� ���à������ �����������������������

)��!��- ��!��- ����!� *
��� �ð� � )P�à��� ) �����* * � �ð� � )P�à��� )�����* * 0�������
�������ð���� 0���%�!��#������������� � ���� � ������ � �����)�����- � *

��� ���
�������ð���� 0���%�!��#������������� � ���� � �  ���� �%�< � � �  �  �� � �����

� �°� � � �����
����� ���
�������ð���� 0���%�!����������!� � ����!�%�!�
�������ð���� �������$�����à��� ���'��� � à��� ���'���
�������ð���� 0���%�!��"�!� ���������������� � �à��� ���
�������ð���� 0���%�!���� ���������������� � �à��� ���
�������ð���� P�����!�����à���0���%�!��� ���!������� � à����ð���#���
�������ð���� @�����à�!���
�����  �"�ð�
�上、下偏差值转换模块

 �"�ð� ������!�!� )�����- �����- !�!��- !�!�� *
����� � �� ���H�!�!�� ; ����� � �� ��� H� !�!��
��� ����� � � 0�������
����� � � ��� � 0�������) �!����)�����* *

��� ������ ����� � � 0�������
����� � � ��� � ������)0�������) �!����)�����* * - �- � *
��� ���; ����� � � � � 0�������) �!����) ����� * *
����� ���
��� ����� � � 0�������
����� � � ��� � 0�������) �!����) �����* *
��� ������ ����� � � 0�������
����� � � ��� � ������)0�������) �!����) �����* * - �- � *
��� ���; ����� � � � � 0�������) �!����) ����� * *
����� ���
��� `��������� ) �����)�����* � � * ����� )�����)�����* �� �*
����� � ����� � ���
�������
��� `��������� ) �����)�����* � � * ����� )�����)�����* �� �*
����� � ����� � ���
�������
�����  �"�ð�
�用数据库查上、下偏差的模块

 �"�ð� ����!���'� )�&�P�à��� !�!�- !�!��- !�!��- ���� � �  ����������� *
�� � � !�!�
 ���!� ���� � �������������� ��������à�!�à�ð�à� ���)�公差库 � ����ð��*

�� � �����) �� � *
����� �� � � 0��� �
 �!���� � �����) �� �- ��- � *
��� � ���) �!���� * � �� 0�������
 ���!� �� � � ����� ������������������� ���!� ) �轴�- ��ð���������&���à� ���!� *
���� � �����!� ) �� �- �� � �*
���� � ��������!� ) �� �- �� � �� � �*
�%���!� �����
��� ������ � ���) �!���� * � �� ����� � ��� ) �!���� * � �� 0�������
 ���!� �� � � ����� ������������������� ���!� ) �孔�- ��ð���������&���à� ���!� *
���� � �����!� ) �� �- �� � �*
���� � ��������!� ) �� �- �� � �� � �*
�%���!� �����
����� ���
���%�!� ��
����� � ���� � ���; ����� � ���� � ���
�� �� ���#����à� �!�
�� � �� �� ���������������"���!�
����� �� � � 0��� ��
�� �� �ð� �����"�!����� ���!������� � ��
��� ���� �� �� �� ��������� � )� * ����� ���� � � �� �� ��������� � )� * 0�������
�%���!� �����
����� ���
��� ��������� ���0��� ��������������
���%�!� ��
�� � �
��� @���!����� �� �� ��������� � ) �� * � �à����� � �����
�� � �� � �
��� ��������� ���0��� ��������������

�������
!�!�� � �� �� ��������� � ) �� *
!�!�� � �� �� ��������� � ) �� � � *
��������������;
��� ����� 0�������
� ������%� �公差数据库没有建立相应的公差项

�%���!�  �"�ð�
����� ���
�����  �"�ð�

�

�公差查询模块

 �"�ð� ��"�����&� ) *
������ !�!��- !�!�� � �  �����������
�� �� � �����"�!����%� )�请输入基本尺寸- 公差代号和等级; �- �输入

窗口�*
�à����� ����!���'� ) �� ��- !�!��- !�!��- !�!� *
����� �  �!����) !�!�� * ; ����� �  �!����) !�!�� *
� ������%� �基本尺寸和公差带代号为� � �� �� � � 的上偏差

是� � ����� � � 下偏差是� � �����- - �公差查询结果

�����  �"�ð�
�

�添加公差菜单模块

 �"�ð� à�����������"�) *
����� ��"����������"������"��� � � ���à��������"������"���
����� ����$������"� � � ���à�������"��������"�
����� ����$������"��!�����- �����"� �����à���à�!����� � � ���à�������"��������"��!�����
����� à�������'��à�������- ��"�����&��à�������- ����à�!��à�������- à�����!��à������� � �  �!���������

 ���!� ��"����������"������"��� � 0����� ����à�$�������� �����������à�!�������� �����"��
�����"��� �� �!�����)�*
 ���!� ����$������"� � ��"����������"������"���� �����"� �� �����)�公差标注�*
à�������'��à������� � �� �� � �� �#�ð�à���"��� à�������'� �
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��"�����&��à������� � �� �� � �� �#�ð�à���"��� ��"�����&� �
����à�!��à������� � �� �� � �� �#�ð�à���"��� ����à�!� �
à�����!��à������� � �� �� � �� �#�ð�à���"��� à�����!� �
 ���!� ����$������"��!����� �����$������"�� ����������"��!����� )����$������"��
���"���!� � �- �公差查询�- ��"�����&��à������� *
 ���!� �����"� �����à���à�!����� � ����$������"�� ����� �����à���à�!����� ) ��*
 ���!� ����$������"��!����� � ����$������"�� ����������"��!����� )����$������"��
���"���!� � �- �添加公差�- à�������'��à������� *
 ���!� ����$������"��!����� � ����$������"�� ����������"��!����� )����$������"��
���"���!� � �- �直径公差标注�- ����à�!��à������� *
 ���!� ����$������"��!����� � ����$������"�� ����������"��!����� )����$������"��
���"���!� � �- �对齐公差�- à�����!��à������� *
��"����������"������"���� �����"� �� ��� �����!������"���������"��à����公差标注�- ��
�����  �"�ð�
�对已标尺寸实体添加公差标注模块

 �"�ð� à�������'� ) *
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
���0�����;
0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ���!����!���!�&� ����!���&�- ð�!�- �选择一个尺寸标

注实体

��� ����� �� � 0�������
������ �����à���
� ������%� �

�

谢 谢使 用 公差 标 注程 序 P��� �� � )����� ) �� * *
� �湖南工程学院� � )����� ) �� * * � �作者：陈华光

�%���!�  �"�ð�
��� ���
��� ����!���&�� �ð�������!��à����� �� �����ð����à�����!���������������� �������� �����

����!���&�� �ð�������!��à����� �� �����ð���à�����à������������ �������� ����� ����!���&��
�ð�������!��à����� �������ð����������������������� �������� ����� ����!���&�� �ð�������!��
�à����� �� �����ð�����!�à�!�������������� �������� 0�����

0����� ����à�$�������� @�!�������!�&�� ��������!� �

���

所 选 取 的 实 体 不 是 尺 寸 标

注- 重选或按回车退出

���0��� ���0�����
����� ���

����� ���
���� �!� � ����!���&�� 0���%�!��#�������������
��� ���� �!� � �� 0�������

��� ��������� ���0��� ��������������
��������������;
��� ����� 0�������
� ������%� �

�

所选取尺寸标注不支持该属性，可能是低版本所

标注

�%���!�  �"�ð�
����� ���
���� �!� � ����!���&�� ���à� �"�����������!�
����� ���
�� � �����)���� �!� *
����� �� � � 0��� ��
 �!���� � �����)���� �!�- ��- � *
��� � ���) �!���� * � �� ����� � ��� ) �!���� * � �� 0�������
 �!���� � ������) ) ���� �!� * - �- �� � �*
�� �� � ������) )���� �!� * - ��- �� *
�%���!� �����
����� ���
���%�!� ��
�� �� � �����"�!����%�) �

�

基本尺寸为� � �� �� � �< 请输入公差带

代号：�- �输入窗口�*

��� � ��� )����� ) �� ��- �- � * * � �� ��� � ���)����� ) �� ��- �- � * * � ��
0�������
�� �� � �� �� � �� ��

����� ���
�à����� ����!���'� ) �� ��- !�!��- !�!��- !�!� *
��� !�!�� � � ����� !�!�� � � 0�������
�%���!�  �"�ð�
����� ���
���� � 0�������) �!����) !�!� * *
��� � ���)����� )���� �!�- �- � * * � �� ��� � ���)����� )���� �!�- �- � * * � ��
0�������
���� �  �!���� � ����
��� ���
��� ����!���&�� �ð�������!��à����� � �����ð����à�����!���������������� �������� 0�������
���� � ����� � ����
����� ���
��� ����!���&�� �ð�������!��à����� � �����ð���à�����à������������ �������� 0�������
���� � ���� � ����
����� ���
����� ���
�à����� ������!�!� )�����- �����- !�!��- !�!�� *
��� �ð� � )P�à��� ) �����* * � �ð� � )P�à��� )�����* * 0�������
����!���&�� 0���%�!��#������������� � ���� � ������ � �����)�����- � *
��� ���
����!���&�� 0���%�!��#������������� � ���� � �  � ��� �%�< � � �  �  �� � ����� �

�°� � � �����
����� ���
�����  �"�ð�

（收稿日期：2001 年 2 月 27 日）

���� )��À����������  ����������)��� ���- ) ����à���H� * ) �� �0���* �!��� * *
��À���������� ������#����) * <

��À������� �!�à�!����  ���!�`���������$�0���%�!� )��À���������� ��À� �!���������� * <
~

#������� �������`����������; ; ����!���������#�) *
~

� � 0����; ����� &���"��� ������!������� ����!���������à�!������� ��à����������� �������� ��������
��À���������� ������#����) * <
��À������� �!�à�!����  ���!�`���������$�0���%�!� )��À���������� ��À� �!���������� * <

|

~

五、结束语

本程序只设计了回送请求功能，感兴趣的朋友可以在此代

码的基础上开发出功能更强的 ICMP 协议应用程序来，希望能

够起到抛砖引玉的作用。
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高精度数字地震仪中的嵌入式软件开发

邹建国

一、序言

PC / 104 的应用在我国目前正处于方兴未艾的局面，由于

它拥有体积小、功耗低、功能全、与台式计算机兼容等显著特

点，因此在自动化、仪器仪表、机电一体化应用中广泛使用。我

国前几代地震仪器基本上使用硬件直接完成数据采集工作，或

者使用单片机进行数据采集，它们共同的缺点是记录数据时间

短，而且数据采集精度较低，一般为 16 位，仪器智能化水平较

低。为了改进我国数字地震仪器目前的缺点，中国科学院地球

物理研究所及国家地震局地球所都开始开发先进的 24 位数字

地震仪，其设计的方案都使用了 PC / 104 计算机，我负责其中控

制软件及数据采集部分的实现。由于仪器的软件开发与一般的

软件开发有许多不同，许多的编程都是对硬件控制的编程，要

对计算机的底层硬件要十分了解，对于操作系统也要有比较深

入的认识，在软件的开发过程中，我们遇到了许多的问题，通过

不断的研究开发，最终实现了预定的目标。下面的论述，读者将

可以了解 PC / 104 在智能仪器中所面临的一些问题及解决方

法，以及能源管理与数据采集的实现。

二、PC / 104 的特点

由 PC / 104 模块制成的嵌入式系统，和台式机不同，一般

都是为满足某一项特别任务而设计的。PC / 104 嵌入式系统的

一般应用在医疗仪器、航空设备、售货机、测试设备、通信

设备、 交通 车辆 、数 据登 录、 以及 工业 控制 等方 面。 设计

PC / 104 的主要目的是解决专用软件价格太贵问题。由于处理

器和 PC 机兼容，可以采用在台式机上运行过的软件，其中重

复使用的子程序十分多，而且价格便宜。在台式机运行过的

工具，例如集成的开发环境、编译器、以及查错工具等，如

果运用到相应的嵌入式系统上去，比起其它的竞争对象，可

以节约相当多的项目开发费用。

PC / 104 系统上的操作系统，DOS 是主要的选择，许多方

面都在应用。现在，几乎所有的台式机上运行的操作系统都

可以选用，包括 Windows 98 和 Windows NT。也可以选用 Lin-

ux。PC / 104 处理器还可以运行嵌入式系统用的操作系统，例

如 Windows CE 和 （嵌入式）Windows NT。如果系统有实时的

要求，则可以选择更为传统的 RTOS，例如，WindRiver System

公司的 VxWorks，或 QNX Software Systems 公司的 QNX。

三、数字地震仪的软件设计

24 位数字地震仪中的 PC / 104 配置为：25MHZ 386 / SX

处理器、4 兆字节 RAM、两个串行端口 � 一个可配置为 RS -

485 或 RS - 232 	 、一个并行端口、一个 IDE 硬盘接口、电子

盘 4M - 16M、支持硬盘容量最大 8. 4G。由于仪器在野外使

用，只能用电瓶或太阳能电池供电，希望仪器功耗尽量低，

运行以后不需要显示器、键盘等对数据采集无用的设备，因

此对于标准输入输出要使用其它通讯方法。

由 于 资 源 有限 ， 操 作 系 统 选 择 了 Windows95 版 的 MS -

DOS，占用空间几百 K 字节。DOS 操作系统短小精悍，占用内

存小，并且使用广泛，开发工具很多，相关书籍资料容易找

到，可使项目开发更容易成功。对于标准输入、输出，美国

AMPRO 公司的 PC / 104 产品中的 BIOS 软件已经固化了串口控

制台的功能，我们只要在 BIOS 中进行相应的设置，然后在控

制计算机上运行终端仿真软件即可仿真仪器本地的显示和键

盘输入。虽然可以控制仪器，但无法在控制计算机上获得仪

器磁盘中的数据，因此还需要一种比串口速度高的通讯手段

来获得数据，我们使用了台式机上广泛使用 PCTOOLS 中的一

个 DOS 下的网络通讯软件 DRIVEMAP 来完成数据传递，它可

以使用串口、并口或者网卡进行通讯� 并且可以编程使它自动

运行。这样使我们直接使用经过市场考验的软件，集成到我

们的系统中提高了开发效率。仪器要求几十天上百天的连续

运行，发生故障要能自行监测，并能处理，因此编制的采集

软件要有专门针对故障、干扰的处理部分，使数据的丢失减

少到最小。

四、能源管理软件模块的开发

野 外 使 用 的 仪 器 要 求 的 低 功 耗 ， 也 是 软 件 要 实 现 的 重

点，虽然 PC / 104 的功耗已经比较低，软件还要进一步发掘系

统的节能潜力，英特尔公司和微软公司共同制定了一个能源管

理标准 APM ，它有一个中断调用 INT 15H，只要按规范设定入

口参数，调用中断 15H 即可实现。但在我试验的 PC / 104 上

此中断调用没有起作用，于是我直接对 CPU 和 8259 芯片及实

时时钟芯片编程，在试验过程中，我发现将 CPU 休眠，可以

节约 PC / 104 大部分的功耗，其他的外设，由于没有连接，所

以发出休眠指令也没有降低多少功耗。结合对实时钟的定时

编程，我实现了 CPU 休眠指定时间自动唤醒，并继续运行安

排的程序。硬盘也是一个功耗较大的设备，由于通过电子盘

缓存几兆字节数据，硬盘也可以休眠很长时间，通过对硬盘

控制器的直接编程，可以实现直接关闭硬盘的电机，从而节

省很大功耗。

我开发的能源管理程序，实际上使用了 CPU 的停机控制

指令 HLT，并结合编程 8259 中断控制器，将无关中断关闭，



实用第一 智慧密集

电脑编程技巧与维护·2001. 888

留下 RTC 实时钟中断。这样即使没有 APM 的 BIOS 接口，我

的程序也可实现需要的功能，并且掌握了能源管理的本质。相

关程序篇幅较长，本篇只摘录一部分。

五、仪器实现自动化、无人值守的软件设计方法

要实现自动化、无人值守，软件必须能够自动判断运行状

态，并根据不同情况采取不同的措施。在无人值守时，仪器的

电源可能会波动，或者停电又来电，在正常供电后仪器应自动

按原设定控制参数运行采集数据，而不能停机。要实现这个功

能，可以通过编写 DOS 操作系统的 Autoexec. bat 自动批处理

程序来上电自动启动用户编写的程序，用户也可能启动仪器要

人为干预，这时又不能自动启动采集程序，我的解决方案是在

启动过程中设定几十秒的等待时间，在这段时间如有键盘输

入，系统便进入人机对话模式，否则进入自动运行模式。由于

各种干扰或硬件故障，系统可能会死机，必须使用硬件 “看门

狗”技术，在计算机死机一段时间内复位计算机。这样只会丢

失几十秒的数据。

嵌入式软件设计包括许多方面，我上面只是涉及其中的一

小部分，希望能给读者一定的启发。

六、程序附录

下面列出通过 INT 15H 调用的 APM 能源管理功能的中断

调用部分接口规范，以便大家可以自己编程实现其接口。

1. 设置各外设的四种节能方式�

入口; �p� ������� �p� �设备号

��%�%��� �系统 ���� ���� �
���� �由系统 ��� � 管理的所有设备

��%�%��� �显示器

��%�%��� �第二存储器

��%�%��� �并口 ��%�%��� �串口

这里 %�%� 代表物理设备号- 当为 ���� 时代表所有设备

�p� � 系统状态号

� 已准备好 � 等待

� 挂起 � 关闭

返回值; �� �� 成功 �� �� 错误

�� ���� 电源管理功能已关闭

��� 不能识别的设备号

��� �p� 中的参数值越界

��� 无法进入请求的状态

2. 设置 BIOS 能源管理功能的使能 / 使不能

入口; �p� ������� �p� �������
�p� �� 使不能 � 使能

返回值; �� �� 成功 �� �� 错误

�� ���� 电源管理功能已关闭

��� 不能识别的设备号

��� �p� 中的参数值越界

3. 恢复 BIOS 上电时的默认值

入口; �p� ������� �p� �������
返回值; �� �� 成功 �� �� 错误

�� ���� 不能识别的设备号

4. 获得电源状态

入口; �p� ������� �p� �������
返回值; �� �� 成功

�� � 交流电源状态

� 关闭 � 在线

�� 未知状态

�� � 电池状态;
� 高 � 低

� 临界 � 充电

�� 未知

5. 获得临近的能源管理事件

入口; �p� �������
返回值; �� �� 成功

�p� �� 请求系统等待

� 请求系统挂起

� 标准恢复系统消息

� 临界恢复系统消息

� 电池电压低

�� �� 错误

�� ����� 未建立接口连接

���� 没有临近事件

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � 测试能源管理的 � 语言程序

� �
;

使用 ��0� 指令测试 �@� 暂停的能源管理程序

� � 作者; 邹建国

� � 此程序在 ��� ������ 兼容计算机上上使用

� � �������à����� � � � � � �� � 编译- 在 �� � 环境下调试通过

� � 编译方法; ��� ��0�� � �������� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� � �!�������ð�� ���
���������"����� � �!�������� ���
���������"����� ����� �� ���
���������"����� ������������ ���
���������"����� �'���"�����ð�� ���
#������� ��à����� ) *

"��� ����������� ����à��� !�������À���- !�������À�à��<
���� �à�ð����� ) * <

!�������À��� � ������)�%���* <
!�������À�à�� � ������)�%�à��* <
��"�!��� )�%�à��- �%����* <
��"�!��� )�%���- �%���ð� * < � �

|

设置唤醒中断为实时钟 �����
����à�ð����� ) * <

� � 设置实时钟 �� 秒后产生报警中断 �����- 你也可自己编写

使用其他中断

 ���!�À�$�à�������"���)��* <
��������!��� ) ��@� �à���!�����"  ����* <
à� ��� ����!�

� � 成功时系统应停在这里- 并且电源功耗马上就会下降

��������!��� ) ��@� ��"���������"  ����* <
���� �à�ð����� ) * <

��"�!��� )�%���- !�������À���* <
��"�!��� )�%�à��- !�������À�à�� * <

����à�ð����� ) * <
~

APM 中断调用实例参见 APM. C 程序

（收稿日期：2001 年 6 月 16 日）
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杨瑞生

用“明码”记忆逻辑加密存储卡 SLE4442 的“密码”

SLE4442 是由德国西门子 （SIEMENS）公司设计的逻辑

加密存储卡 （Smart Card with Security Logic）。该卡采用密码

控制逻辑来控制对 2K 位 EEPROM 存储器的访问和改写，不能

象普通存储卡那样可以被任意改写或复制，不仅容量大，而

且安全保密，加之价格低廉，可多次重复使用，是目前国内

应用较多的一种 IC 卡芯片。

SLE4442 IC 卡芯片内部主要有 3 个存储器，即 256 × 8 位

EEPROM 型存储器、32 × 1 位 PROM 型保护存储器和 4 × 8 位

EEPROM 型加密存储器。在加密存储器中，存放有长度为 3

个字节的可编程加密代码 （PSC）和长度为 3 个比特位 （Bit 	

的密码输入错误计数值 （EC）。可编程加密代码在比较成功

前是不可读的，只能进行比较操作，其 “写入、擦除”操作

也受 自身 “比 较” 操作 结 果的 控制 ， 只有 在 “比 较” 成功

后，才能对其进行读出、写入和擦除操作，也只有 “比较”

成功 后， 才能 对主 存储 器 和保 护存 储 器进 行写 入 和擦 除操

作。密码输入错误计数值规定了允许输入密码出错的次数，

当连续 3 次输入错误密码后，密码输入错误计数值减为零，

芯片的存储单元将会全部被锁死。所以，记忆可编程加密代

码，无论对于 IC 卡的安全，还是方便日后对 IC 卡的维护，都

具有重要意义。

IC 卡芯片在出厂时，都将加密存储器中编入一个专用的

可编程加密代码。开发使用 IC 卡时，必须首先合法得到这个

代码 ，然 后再 将代 码根 据 开发 工程 项 目的 用途 重 新进 行编

程。如果一批 IC 卡共用一个加密代码，方便发行的同时，也

容易埋下安全隐患。比较可靠的办法应该是 “一卡一码”。

然而，加密代码是由 6 位 16 进制数所组成，即有 3 × 8 = 24 个

比特位，可能的加密代码有 2 的 24 次方个之多，要记忆这么

多的加密代码实属不易。因此，笔者在工程开发实践中摸索

出了一种用 “明码”记忆 “密码”的有效办法。就是为每张

IC 卡规定一个 “序列号”，并将此序列号就存放在 SLE4442

的主存储区中，作为 “明码”，需要时，通过自编的一段程

序，由此 “明码”导出 “密码”。

序列号可由 16 个字符组成。如图 1 所示。分成 5 个部

分，各部分含义可以根据编程者的意图确定，这里只是一个

例子。 “引导符”作为序列号的标志。 “操作说明”指出对

“变体 PSC”采取什么类型的操作才能生成正确的可编程加密

代 码， “Ax” 对 应 “8” ， “Bx” 对 应 “9” ， “C2” 对 应

“6” ，操作类型可规定为 4 种或更多：

Ax � x 无意义 	 = = = = 字节的高低四位对调

Bx � x 无意义 	 = = = = 字节内容取反

Cm � m 为次数 	 = = = = 将字节左环位移 m 次

Dm � m 为次数 	 = = = = 将字节右环位移 m 次

“变体 PSC”是伪可编程加密代码，只有进行相应变化后

才能生成正确的 PSC。 “分隔符”隔开 “流水号”。 “流水

号”是 IC 卡的流水编号。

序列号可以有灵活的组合，例如： “No. D5C3B0YTH -

003” 、 “No. C5A7D2F68 - 004” 等 等 。 序 列 号 虽 然 是 “明

码”，但是，直接观之并不能得到真正的密码。

由 序 列 号 合 成 PSC 的 程 序 ， 可 用 Microsoft Visual Basic

5. 0 编程。该程序的界面如图 2 所示，源程序如下：

� ��������; 0���À������ �p��
� 根据序列号合成可编程加密代码 )  ��*
� ��à�������"��� ���������
� ����� �� �
���!������� �%�����������!�
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���

图 2

图 1
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����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ����� � � �&�!���
����� ��0�`�)� 0��� � * � � ���!���������
� 合成可编程加密代码 )  ��*函数 � ��� 入口参数; ����� �变

 ��
����� �操作类型

����� �操作数据

����#�à�!��� �"�����!������� � ��)����� � � �&�!���- ����� � � �&�!���- �����
� � �&�!��� * � � �&�!���

����� ����� � � �&�!���
����� ����ð�ð� � � �&�!���

 ���������!� �à� ��� ����� � 区分操作类型

�à� ��� � ��� � ��� � ������ 高低四位对调

����� � �����
����� � ����� ����� � ��
����� � ����� H� � ��
����� � ����� H� � ��
����� � ����� H� � ��
����� � ����� H� � ��
����� � ����� ����� � ���
����� � ����� ����� � ���
����� � ����� � � ��
����� � ����� � � ��
����� � ����� � � ��
����� � ����� � � ��
����� � ����� ��� �����
� �� � �����

�à� ��� � ��� � ��� � ������ 内容取反

� �� ����!� )�����*
�à� ��� � ��� � ��� � ������ 左环位移

���0�`� )�����*
����� � ����� ����� � ��� 屏蔽高四位取出位移次数

����� ����ð�ð� � � 0��� �����
���`���

���%�!� ����ð�ð�
� �� � �����

�à� ��� � ���� ��� � ������ 右环位移

���0�`� )�����*
����� � ����� ����� � ��� 屏蔽高四位取出位移次数

����� ����ð�ð� � � 0��� �����
���`���

���%�!� ����ð�ð�
� �� � �����

�à� ��� ��� ���
� �� � ������ 操作类型不对

�����  ���������!�
����� �"�����!�������
� 将字节拆成 ���!� 位

����#�à�!��� �"�����!������� ���0�`�)��� �� � � �&�!���
����� ���� � � ���!���������
����� ���� � � 0��� �

��0�`�) ���� * � �
���%�!� ����
��� ) ��� �� ����� � ���� * �� � 0������� ��0�`�)�* �
��� ) ��� �� ����� � ���� * �� � 0������� ��0�`�)�* �
��� ) ��� �� ����� � ���� * �� � 0������� ��0�`�)�* �

��� ) ��� �� ����� � ���� * �� � 0������� ��0�`�)�* �
��� ) ��� �� ����� � ��� * �� � 0������� ��0�`�)� * � �
��� ) ��� �� ����� � ��� * �� � 0������� ��0�`�)� * � �
��� ) ��� �� ����� � ��� * �� � 0������� ��0�`�)� * � �
��� ) ��� �� ����� � ��� * �� � 0������� ��0�`�)� * � �

����� �"�����!�������

* � � � �

� 将 ���!� 位合成字节

����#�à�!��� �"�����!������� �����) * � � �&�!���
����� � �
��� ��0�`�)�* � � 0������� ����� � ����� � �
��� ��0�`�)�* � � 0������� ����� � ����� � �
��� ��0�`�)�* � � 0������� ����� � ����� � �
��� ��0�`�)�* � � 0������� ����� � ����� � �
��� ��0�`�)�* � � 0������� ����� � ����� � ��
��� ��0�`�)�* � � 0������� ����� � ����� � ��
��� ��0�`�)�* � � 0������� ����� � ����� � ��
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�����  �"�ð�

序列号及其合成 PSC 的算法，还可以灵活多样，形成各

种组合，一个 PSC 可以对应一个序列号，一个 PSC 也可以对

应若干个序列号。

（收稿日期：2001 年 2 月 12 日）
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提高 Linux 的安全等级的简单办法

崔同杰

Linux 缺省的安全等级是 0，如果将其升到 1，就可以一定

程度上提高系统的安全性。安全等级为 1 的时候，它会禁止

修改 ex2fs 系统中文件的 immutable 和 append - only 位，同时

禁止装入 / 移除 module。所以我们可以先用 chattr + i < file>将

大部分 的可 执行 文件 、动 态连 接库 、一 些重 要的 系统 文件

� inetd. conf、securetty、hosts. allow、hosts. deny、rc. d 下的启动

script. . . 	 加上 immutable 位，这样 “黑客”就很难在你的机器

上放置木马和留后门了 � 即便他已经得到了 root 权限，当然通

过直接硬盘读写仍然可以修改，但比较麻烦而且危险 	 。 “黑

客”们一旦进入系统获得 root，首先会清除系统的记录文件。

你可以给一些系统记录文件 � wtmp、messages、syslog. . . 	 增加

append - only 位，使 “黑客”不能轻易地修改它们。要抓他们

就容易多了。 修改安全等级比较直接的办法是直接修改内核

源码，将 linux / kernel / sched. c 中的 securelevel 设成 1 即可。

不过如果要改变安全等级的话需要重新编译内核，我太懒，

不想那么麻烦。为什么不用 module 呢？我写了个很简单的

lkm 和一个 client 程序来完成安全等级的切换。

方法� insmod lkm� clt - h�

注意 � 普通用户也可以执行 clt 来切换安全等级，所以最

好是在 clt 和 lkm 中加段密码检查，如果密码不对就不允许执

行。

这两个程序在 Redhat 5. 2 � 2. 0. 36 	 下编译运行通过。对于

2. 2. x 的内核，securelevel 变成了 securebits，简单地将它改到

1，会连 setuid � 	 都被禁止了，这样普通用户就不能登陆了。

如果谁对 2. 2. x 比较熟悉，请不吝赐教，共同提高。

（在测试这些程序以前，请备份重要数据。本人不为运

行此程序带来的任何损失负责。）

� 一旦 securelevel = 1，kernel 将不允许装入 modlue，所以

你 的 kerneld 可 能 不 能 正 常 工 作 ， 而 且 禁 止 你 访 问 / dev /

kmem，所以有些用到 svgalib 的程序也不能正常工作，像 zgv

什么的。不过这本来就是安全隐患，所以不工作就不工作好

了 	

� 关于 chattr、lsaddr 请参见 man chattr 和 man lsattr 	
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3. 使用方法：

在视图类中，每次放大和缩小命令发出后，只需要设置

CBmpBuffer 对象的系列参数，通过 NeedRestruct � 	 方法判断以

决定是否重新构造这个内存位图，然后将类存位图拷贝到目的

设备即可。注意下面第一个判断语句用于展示不用双缓冲时的

图形效果。
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4. 性能分析：

通过运行程序，我们可以看到： （1）如果不采用双缓冲

而直接将位图放大到屏幕，则放大到一定程度 （例如：400 ×

300 的位图在笔者的机器上放大到 7 倍以后）就没法工作了。

采用上文的技术则可以解决高倍放大的问题 （理论上可以任意

高放大比率）。 （2）当我们的内存位图等于视图可见部分大

小时，每次拖动位图都要重新构造整个内存位图，时延非常明

显，当然如果我们仅仅用页滚动，其效果也不错，和 PhotoED

近似；当我们的内存位图尺寸 2 倍于视图可见部分大小时，一

次拖动最多重新构造一次位图，在此重新构造时有明显的停

顿，其效果与 ACDSee3. 2 相当；当我们的内存位图尺寸 3 倍

于视图可见部分大小时，任何一次拖动都不必重新构造一次位

图，而只需要在拖动放开时重新构造一次即可，这时的拖动效

果可以与 PhotoShop 媲美。

四、小结

在位图显示中，通过使用一个介于位图数据和显示设备之

间的内存位图，作为向显示设备显示位图的后备缓冲，很好地

解决了位图的高倍放大与平滑拖动的问题，对于 Windows 平台

上其他图形的处理也具有一定参考价值。

参考文献

1. http� / / www. csdn. net / dev / visual C + + / source code /

bitmap / dibedit. zip

2. D J. Kruglinski. Visual C + + 技术内幕 � 第四版 	
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微机系统内存的合理使用与常见问题解答

开机后内存检测时间长怎么办

通过设置 Quick Power On Self Test 和 Esc 键来解

决。操作如下：

（1）开机时，按 Del 键进入 Setup；

（2）选择 BIOS Features Setup� 回车；

（3）使用 PgDn 键把 “Quick Power On Self Test”设置为

“Enabled”；

（4） 使 用 F10 键 退 出 （回 答 “Y” ） ； 开 机 自 检 内 存

时，按 Esc 键跳过自检。

随 着 内 存 价 格 急 剧 下 降 ， 电 脑 基 本 配 置 内 存 容 量 的 增

加，开机内存自检的时间越来越长，即使使用快速检测，把

三遍检测改成一遍检测，时间也不短，因此需要使用 Esc 键直

接跳过检测。以后 Setup 一定会有完全不检测内存的开关。

怎样挑选内存条芯片

目前，PC - 100 的 SDRAM 已成为装机选购内存的

标准，但在市面上很多内存并不真正符合 PC - 100 规

范。在表面上看，目前仍有不少内存不带 SPD，或者

是带 SPD 的所谓 “PC - 100”使用的芯片面性符合规范。如常

见 的 LGS 的 10K、 现 代 的 TC - 10 等 ， 这 些 芯 片 并 不 符 合

PC - 100 内存规范的要求，其中主要是由于其 tAC 大于 6ns。

但实际上许多非 PC - 100 内存在 100MHZ 甚至更高的外频下

工作得很正常，可以理解为内存被超频了。在价格相差并不

很大的情况下，应该尽量选购性能较好的内存。因为非 PC -

100 的内存本身虽然可能可以在 100MHZ 下工作，但超过额定

的指标往往不能保证完全没问题，所谓的正常可能只是在有

限的范围内不出错而已。因而在选购内存芯片时要注意以下

几点：

（1）认准类型

现在许多人认为 168 线内存就是 SDRAM，这是不对的。

因为同样有 168 线的 EDO DRAM。目前市场上 168 线的 EDO

DRAM 还能经常看到。168 线的 EDO DRAM 最明显的一点是

EDO DRAM 的针脚比较少，标准的 16Mbit SDRAM 的针脚为

44 根 ， 而 16Mbit EDO DRAM 的 为 28 根 ， 疏 密 程 度 明 显 不

同；64Mbit SDRAM 的针脚为 54 根，而 EDO DRAM 的针脚为

32 或 44 根，针脚不是连续排列，因而中间会留下几个针脚的

空隙。但最保险的方法是看芯片的编号，从内存芯片的编号

上可以辨认出其类型、性能等。

（2）认清芯片的品牌

不同的品牌的质量不同，一些品牌的内存芯片的检测比

较严格，在质量和性能上留的富余度也比较大，而一些厂商

可能由于品质管理或自身的技术条件限制了其产品的品质。

这种品牌区别一般不会影响正常的使用，但在超频的时候就

有比较大的影响。

（3）追求芯片的品质

内存芯片上的标号只能是一个参考，芯片本身的实质并

不会完全在标号上面体现出来，有可能会遇到名不符实的芯

片。有两种可能，一种情况是芯片本身是次品，但通过不明

途径流入市场；另一种情况是 Remark 的芯片，将低质芯片的

标识打磨掉之后，重新打上标识，以冒充较优质的芯片。

（4）小心次品

这种情况使用的一般是原厂的芯片，芯片的外观一般比

较完美。这类内存的价格一般都比较低，在遇到芯片不错，

价格低廉的内存时一定要多长几个心眼，看看这根内存的印

刷电路板是否做得比较简陋、粗糙。如果感觉印刷电路板比

较差，如果是好的芯片配这样不起眼的印刷电路板就非常令

人担心。要仔细查看其上标的生产日期是否一致。如果有几

个不 同的 日期 就说 明同 一 条内 存上 的 芯片 有几 个 不同 的批

次，这时我们就需要小心。

此外有暇疵的产品还有一种表现形式是芯片的数目和实

际容量不符，常见的就是所谓的“补位片”或“补位条”，如看芯

片上的标识，知道每颗芯片的容量是 64Mbit，除 8 得知每颗

芯片是 8MB，则 64MB 一条的内存上应该有 8 颗芯片，若带校

验的内存就有 9 颗，否则芯片的数目与实际容量不符。

（5）必须警惕 Remark

这种情况由于要打磨或腐蚀芯片的表面，一般都会在芯

片的外观上表现出来。正品的芯片表面一般都很有质感，要

么有光泽或荧光感要么就是哑光的。如果觉得芯片的表面色

泽不纯甚至比较粗糙、发毛，那么这颗芯片的表面一定受到

了磨损。刮擦留下的痕迹通常比较粗，打磨的芯片上的痕迹

主要集中在标识附近，细看后可以发现芯片的这些区域与其

他部分的质感不大一致，如颜色偏浅、泛白等。另外 Remark

的芯片还可能出现芯片表面有明显的磨损面，通常芯片的角

上会有凹陷的小圆圈，侧光观察小圆圈的深度是否均匀。打

磨过 的芯 片上 的小 圆圈 可 能还 会出 现 某部 分边 缘 缺失 的情

况。

怎样从内存颗料编号识别内存

可 以 通 过 内 存 颗 粒 上 的 编 号 识 别 内 存 的 生 产 厂

家、种 类、 使用的 电压 、芯片 密度 、电气 接口 、容

量、速度、芯片封装方式、功耗、版本等重要参数。

三星内存颗粒识别方法如下：
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编号：KM X XX X XX X X X X X - X XX

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

其中

1. KM 表示三星内存

2. RAM 的种类，4 = DRAM

3. 内存芯片组成：4 = x4；8 = x8；16 = x16 （分别代表 4

位、8 位、16 位）

4. S = SDRAM

5. 内存芯片密度：1 = 1M；2 = 2M；4 = 4M� . . .

6. 刷新：0 = 4K；1 = 2K；2 = 8K

7. 内存排数：2 = 2 排；3 = 4 排

8. 内存电气接口：0 = LVTTL；1 = SSTL

9. 内存版本：空白 = 第 1 版；A = 第二版 . . . . . .

10. 封装类型：T = TSOP �
11. 电源供应：C = 自动调节；F = 低电压自动调节低功耗

12. 最少存取周期：7 = 7ns � 143MHz	 ；8 = 8ns � 125MHz	 �

10 = 10ns � 100MHz	 ；H = 100MHz @ CAS 值为 2；L = 100MHz

@ CAS 值为 3。

例 如 ： KM416S16230A - G10 指 的 是 三 星 16M × 16 =

256Mbit SDRAM 内存芯片，刷新为 8KB，内存 Banks 为 3，内

存 接 口 LVTTL， 第 2 代 内 存 ， 自 动 刷 新 ， 速 度 是 10ns

� 100MHz	 。其他品牌的内存也依此类推⋯⋯

现代 � Hyundai 	 SDRAM 内存颗粒分老版本和新版本，其编

号的识别方法如下：

现代 SDRAM 内存老版本：

编号：XY XX X XXX XX X X X X XX XX

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

其中：

1：HY 代表现代产品。

2： 代 表 产 品 类 型 。 57 代 表 DRAM； 5D 代 表 DDR

SDRAM。

3：代表电压。V 代表 3. 3V；U 代表 2. 5V。

4：代表密度和刷新，4 代表 4MB （1K 刷新）；16M� 4K

刷 新 ） ； 64 代 表 64M （8K 刷 新 ） ； 65 代 表 64M （4K 刷

新 ） ； 128 代 表 128M （8K 刷 新 ） ； 129 代 表 128M （4K 刷

新）；257 代表 256MB （8K 刷新）。

5：代表数据带宽。40 代表 4 位；80 代表 8 位；16 代表

16 位；32 代表 32 位。

6：代表芯片组成，1 代表 2BANK；2 代表 4BANK。

7：代表电器接口，0 代表 LVTTL；1 代表 SSTL；2 代表

SSTL2。

8：代 表 芯片 修 正版 本 ；空 白 代 表第 1 版， A 代表 第 2

版，B 代表第 3 版，C 代表第 4 版，D 代表第 5 版。

9：代表功耗，空白代表普通；L 代表低功耗。

10：代表封装方式；JC 代表 400mil SOJ；TC 代表 400mil

TSOP �；TD 代表 13mm TSOP - �� TG 代表 16 mm TSOP - �；

TQ 代表 100Pin TQF - PI。

11： 代 表 内 存 的 速 度 ， 5 代 表 5ns � 200MHz	 ； 55 代 表

55ns � 183MHz	 ； 6 代 表 6ns � 166MHz	 ； 7 代 表 7ns

� 143MHz	 ； 75 代 表 75ns � 133MHz	 ； 8 代 表 8ns � 125MHz	 ；

10P 代 表 10ns � 100MHz @ CL = 2 或 3 	 ； 10S 代 表 10ns

� 100MHz@ CL = 3 	 ； 10 代 表 10ns （100 MHz	 ； 12 代 表 12ns

（83 MHz	 ；15 代表 15ns （66 MHz	 。

现代 SDRAM 内存新版本：

编号： HY XX X XX XX X X X XX X XX

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

其中：

1：HY 代表现代产品。

2：代表产品类型，57 代表 SDRAM。

3：代表电压，V 代表 3. 3V。

4：代表密度和刷新，64 代表 64M （4K 刷新）；65 代表

64M （8K 刷新）；28 代表 128M （4K 刷新）；56 代表 156M

（8K 刷新）。

5：代表数据代带，4 代表 4 位；8 代表 8 位；16 代表 16

位；32 代表 32 位。

6：代表芯片组成，1 代表 2BANK；2 代表 4BANK。

7：代表意义不详，一般为 0。

8：代表电气接口，0 代表 LVTTL；1 代表 SSTL_3。

9：代表芯片修正版本；空白或 H 代表第 1 版；A 或 HA

代表第 2 版；B 或 HB 代表第 3 版；C 或 HC 代表第 4 版。

10：代表封装方式；T 代表 TSOP；Q 代表 TQFP；I 代表

BLP；L 代表 CSP （LF - CSP）。

11： 代 表 内 存 的 速 度 ， 5 代 表 5ns （200MHz	 ； 55 代 表

5. 5ns � 183MHz	 � 6 代表 6ns （166MHz	 � 7 代表 7ns （143MHz	 �

K 代表 7. 5 ns � PC133@ CL = 2 	 � H 代表 7. 5 ns � PC133@ CL =

3	 � 8 代表 8ns （125MHz	 ；P 代表 10ns � PC100@ CL = 2	 � S 代

表 10ns � PC100@ CL = 3	 � 10 代表 10ns （100MHz	 。

诸 如 LGs SDRAM、胜 利 （KingMax）、三 菱 （MITSUBISHI）

SDRAM、 东 芝 （TOSHIBA） SDRAM、 富 士 通 （FUJISU	

SDRAM、 西 门 子 （Siemens） SDRAM、 日 立 （Hitachi）

SDRAM、美光 （Micro）SDRAM、金帮 GeIlSDRAM 等内存，颗

粒编号识别方法与类似，具体每个编号的含义可查该产品的使

用说明的有关资料。

Windows 能够管理的最大内存是多少

Windows 9x 必须运行在 Intel 80486 以上的 CPU 之

上 ， Windows 3. x 可 以 运 行 在 80386 之 上 。 80386 至

Pentium �处理器都是 32 位处理器，所谓 32 位的含义

之一是指 CPU 在以字节为单位的前提下 （字节的英文单词为

Byte，缩写时用大写字母 B 来表示，一个字节由 8 个比特组

成，比特的英文单词为 bit，缩写时用小写字母 b 来表示）它

能访问和管理的内存地址为 32 位的二进制数，也就是说，这

些 CPU 能访问和管理的内存容量是 232 个字节，即 4GM。
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