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诚 聘 软 硬 件 人 才

北京飞天诚信科技有限公司从事软件防盗版产品的开发研究。推

出的软件加密产品 ROCKEY 4型 USB接口的加密锁，成为市场上的主

流产品。公司目前向网络安全领域进军，业务成倍增长。现诚聘软硬件

人才：

^� 软件编程人员：能非常熟练地使用 VC、C + + 能独立完成完整

的软件编程。（编程经验 5000行以上）对 Internet熟悉，对软件加密有一

定程度了解，并对软件加密工作有兴趣和热情者。精通或了解 32位汇

编，编写过 WIN32下的设备驱动程序者优先考虑。

^� 网络编程人员：熟悉局域网络的多种协议，TCP / IP、NETBIOS、

IPX。网络编程经验 5000行以上。

^� 硬件开发人员：熟悉 PC机并口和 USB接口编程、单片机开发、

数字电路设计、FLASH、EEPROM、IC卡应用。

欢迎北京以外应届毕业，如果你在校是同学公认的计算机迷，电脑

虫，上机动手能力、自学能力最强。那你不要犹豫，快将简历 E - mail本

公司。你正是我们寻求的人才。

学历、性别不限，提供宿舍，及面试费用。确有真才实学。
单位地址：北京市海淀区学院路蓟门饭店五号楼三层 100088

Tel� 010 - 82081138. FAX� 82070027. WWW. ROCKEY. COM. CN

Email� FEITIAN@ PUBLIC3. BTA. NET. CN 联系人：黄先生
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2001年《电脑编程技巧与维护》杂志订单

订购单位 收件人 经办人

通讯地址 邮 编

订户银行

及 账 号

单

价

7 .80

元 /期

份

数

合

计

大写金额

收

款

单

位
盖章

年 月 日

合 订 本 1994年：20元；1995年：35元；1996、1997、1999年合订本各 80元。2000

年合订本 98元（包括挂号邮寄费）

（本刊在今年年底推出 2000年全年 12期源代码光盘，凡购买 2000年合订本的用

户，随刊赠送全年源代码光盘 1张）

以上合订本均挂号邮寄，不另加邮费。

单 本 2000年单本：7.80元 /期
2001年单本：7.80元 /期

（凡订阅 2001年全年的用户，随 2001年第 12期刊物赠送 2001年全年源代码光盘。）

同期软盘 1998年：20元 /季；1999 - 2001年：10元 /期。

如需以上软盘请汇款至杂志社可随时购买。

订购须知

1.2001年本刊每月 3号出版，全年共十二期，每期 100页，定价每期 7. 80元，全年

定价 93.60元。
2.请到当地邮电局订阅，邮发代号 82 - 715；也可以通过邮局汇款方式直接在杂志

社订阅。收到来款后即按月寄出。订阅时请务必将收件人姓名、单位名称、通

讯地址、邮编、金额等填写清楚，并在汇款附言栏中注明订阅的期刊期数和份

数。

3. 本刊光盘不单独出售。
4. 需要开发票者，请在汇款附言栏中注明。
5. 凡在杂志社订阅者可享受 10%的优惠。
6. 网上征订请查询：http：/ /www.8848. net

http：/ /www. gotoread. com

http：/ /www. dangdang. com

通讯地址：北京海淀区学院南路 68号吉安大厦 4017室

《电脑编程技巧与维护》杂志社发行部

邮政编码：100081 电话：010 - 62178300
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读者意见征询卡
尊敬的读者，请您抽空填写此表，并邮寄或传真至我社。

地址：北京市海淀区学院南路 68号吉安大厦 4017室 邮编：100081 传真号码：010 - 62178300

个人资料：

1. 姓名： 2. 性别： <�男 <�女 3. 职称（职位）： 4. 年龄：

5. 电话： 6. 传真： 7. 单位：

8. 地址： 9. 邮政编码： 10. ICQ

11. E - mail： 12. 个人主页：

13. 文化程度：<�中专以下 <�大专 <�本科 <�研究生以上

14. 您的工作性质是：<�硬件维护 <�系统级开发员 <�编程人员 <�其他

15. 您主要买哪些电脑类报刊（请按喜欢顺序填写）

报纸：1 2 3

杂志：1 2 3

16. 您购买或订阅本刊的时间：

<�两年以上 <�一年以上 <�半年以上 <�三期 <�两期 <�第一次

17. 您第一次购买本刊的原因是：

<�朋友推荐 <�刊名吸引 <�内容吸引 <�价格吸引

18. 您获得本刊的渠道：<�邮购 <�订阅 <�购买

19. 除了您阅读本刊外是否还传阅他人？ <�是 <�否

20. 您认为本刊跟其他刊物相比的特点是

21. 您认为本期最好的文章依次为 1. 2. 3.

22. 您认为本期最差的文章依次为 1. 2. 3.

23. 您希望本刊增加的内容是：

24. 您对本刊的内容和发行您还有什么建议？
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为您服务网站
http� / /986. com. cn

免费资源总汇
名优网站直达

新加坡开发出模拟亚洲人眼球软件

新加坡学者最近开发出了一套软件，它可模拟亚洲人的

眼球给医学院的学生作手术之用。该软件的问世解决了医学

院学生想作眼部手术而又找不到足够的动物眼球的麻烦。南

洋技术大学的一个小组开发了这套软件，目的是希望医学院

的大三学生利用软件虚拟现实的功能，在人眼的图象上作手

术练习。该大学的才易愚 �音译 	教授说，传统上，医学院的

学生是用动物的眼球代替人眼球来作练习之用的，但动物眼

球价格昂贵，手术一旦作坏又得换新的眼球；而且动物的眼

病与人的眼病也有差异，所以动物的眼球并不是首选。据

悉，在美国，类似的眼部手术训练软件早被广泛使用，但模

拟的眼球不是亚洲人的眼球。新加坡学者开发的这套软件模

拟的则是亚洲人的眼球。

微软在机器辅助翻译领域取得重大突破

日前，微软中国研究院透露，该院致力于新一代自然语

言处理技术，特别是中文信息处理的研究，并且在机器辅助

翻译领域取得了重大突破，这将给不谙英语者上网带来福

音。据介绍，该项技术不仅局限于单字或单词的翻译，而是

准确地提供短语级译文。它甚至可以对文本进行总结，给出

摘要和近似的翻译，从而使用户不需要阅读、翻译整篇文章

便可以了解大概内容。对于具备一定英文基础的使用者，该

技术能有效地帮助他们发现并改正写作中的语法错误，同

时，系统自动提供的范文及例句也能帮助作者润色文章，拓

展写作思路。另外，在中文校对系统方面，自然语言组也实

现了技术上的重要进展，他们提出了 “全局求优的语言模

型”，针对每个输入的汉字进行混淆级扩展识别，分辨出错

误的输入，并自动进行修改。

英特尔称部分 Linux无法在奔 4电脑上安装

日前，英特尔公司的人员指出，一些已上市的基于 Linux

的软件无法安装于奔腾 IV系统的计算机，出现这一现象的原

因是软件无法正确识别奔腾 IV处理器。英特尔公司认为，这

是由于个别 Linux软件公司没有及时更新操作系统所致。现在

只有红帽子 � Red Hat 	 Linux7. 0 和 Turbo linux 公司的 Turbo

Linux 6 能与英特尔的新芯片兼容。其它一些重要 Linux发布

商，如：Caldera、Corel、MandreketSoft 和 SuSE 等公司则没有

在其软件内的 “芯片 ID库”中加入识别奔腾 IV的代码。

微软推出 “Audio 8”和 “Video 8”软件

美国微软于近日公布了 “Windows Media Audio 8”以及

“Windows Media Video 8”的测试版。Windows Media Audio 8

以及 Windows Media Video 8 是声音 / 图像数据流发行技术体

系 Windows Media Technologies 中的压缩扩张技术 � Codec 	。据

说在该公司实施的 Bench Mark 测试中，实现了到目前为止的

最高品质以及压缩率。 “在 Video 8 中，压缩率比 Video 7 提

高了 30%” �微软 	。为了实现高压缩率及扩张性能，Video 8

在 500Kbps的因特网接驳速度下也可以发布接近 DVD品质的

视频信息数据流。Audio 8则可在 48Kbps的接驳速度下播放接

近 CD品质的音频信息。

微软将发表新版Windows Media软件

微软 � Microsoft 	将发表数种影音产品升级版 � 强调更快速

的网络连结以及适用于口袋型电子产品上。产品的推出象征

着微软持续向竞争对手 RealNetworks施压。微软将在加州圣荷

西的一项贸易展中发表展示其 Windows Media的更新版。引述

微软话说 � Windows Media 更新版转换速度达能每秒 500 千位

� KB	 �画质几可媲美 DVD�只读型数字多功能光盘片 	 �部分宽

频服务的用户已经得以使用此软件。微软表示 � 最新的 Win-

dows Media Video and Audio 8 软件能够储存高音质录音档 � 所

需档案空间仅为广受欢迎的 MP3 的三分之一 � 下载速度也较

MP3快 60%。

Oracle公布WWW服务开发技术框架

美国 Oracle 公司于近日公布了 WWW服务开发技术框架

“Oracle9i Dynamic Services”，同

时还宣布从即日起开始销售该技术

产品。由于该产品可以立刻使用，

所以它被称为 “. NOW�”。Ora-

cle9i Dynamic Services 将 同
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“Oracle9i”数据库现行版本一起免费地提供给用户。在此框

架下，开发者利用数据库服务器 “Oracle9i Application Server”

的功能，可以开发门户网站、无线因特网、内部网络等多种

WWW服务。Oracle 强调，Oracle9i Dynamic Services 的独到之

处是采用了 XML和 Java 等最新的标准软件格式。今后，当

UDDI � Universal Description� Discovery� and Integration 	和 SOAP

� Simple Object Access Protocol 	的最终格式完成以后，他们还准

备采用这些格式。

Visa国际组织推出电子支付新方案

Visa 国际组织近日宣布推出全球性新型方案 Visa 商务

� Visa Commerce 	。这是 Visa 长期战略不可或缺的组成部分，

旨在为其会员机构提供安全的企业间电子支付解决方案。它将

填补目前市场上的空白，实现企业间严密、安全的在线电子支

付。Visa同时针对高额交易推出一种企业间互联网支付产品，

该产品能够促进金融机构、企业和门户在电子商务领域进行严

密、安全的电子支付。按照新的 Visa 商务战略，明年将向

Visa 会 员银 行推 出 一系 列新 产 品以 补 充 开放 式 帐户

� OpenAccount 	解决方案。据悉，Visa 将与 VCHEQ 共同推出

Visa 商务解决方案。VCHEQ的支付网关将处理新型 Visa商务

开放式帐户产品。

IBM推出新一代功能强大的芯片 CMOS9S

IBM日前宣布生产出用于服务器、通讯产品以及普及运算

设备的新一代功能强大的芯片，这些芯片采用的是目前世界上

最先进的芯片制造技术。这种新技术的名称为 CMOS9S，它首

次结合了 IBM创新的铜芯片、绝缘硅片 � SOI 	晶体管以及具

有 低 K值导电性 的绝缘体的众多优势，生产出只有 0. 13微

米的芯片电路，这个尺寸比人的头发丝还要细 800倍。超微型

的电路以及经过改进的材料能够将许多处理能力压缩在单一的

芯片上，可以胜任从计算机到手机等电子产品对计算性能的急

切需要，特别是在语音识别、指纹认证以及无线视频等方面的

应用。目前多种采用 IBM新制造工艺的芯片已经开始生产

了，预计将在 2001年早期面市。

新一代 “生命电脑”今天出生

它可以为你朗读新闻、电子邮件，可以早晨 7 时叫你起

床，可以帮你找到网上的朋友，因为它是一个有生命的精灵，

而不只是台电脑。今天，联想发布 “生命电脑”和第一代因特

网电脑相比，这次发布的第二代电脑充满 “生命化”设计，用

语音技术、多媒体技术、人工智能技术建立了一个网络社区。

用户在获得电脑的同时，就获得了一个网络世界，既可以在线

交友、聊天、炒股，还可发送多媒体邮件、进行语音交流，甚

至通过语音合成直接 “听网”，通过摄像镜头和电视卡录制并

编辑自己的节目，在线玩游戏、点歌。

德州仪器公司推出手掌大小的数字音响

德克萨斯州仪器公司 � TI 	近日推出了一种新型全数字化的

音响系统，其电路板只有手掌大小。据称该设备尽管价格非常

便宜但能为各种小型设备 �如便携式 CD播放机、个人电脑和

汽车上的立体声系统提供质量上乘的音响。该公司称这种新产

品的关键部分是该公司开发出的一种数字化放大器，这种放大

器可以取代那些既笨重而且噪音重的类似功能的放大器。德州

仪器公司称，他们将这种新型数字放大器与现有的数字信号处

理器 � DSP	相结合，这种信号处理器也是德州仪器公司的核心

产品，它能够将现实世界中的声音和图像转换成电脑能够处理

和反馈的数字形式。全世界用在移动电话、便携式摄像机和调

制解调器中的数字信号处理器大约有一半是由德州仪器公司提

供的。

美国品尼高公司推出七款视频编辑软件

美国品尼高公司日前在国内推出七款视频编辑软件 Studio

PCTV、Studio PCTVUSB，可以让电脑用户在自己的计算机上

看电视、编电影。Studio PCTV不仅可以接收电视节目、发送

视频电子邮件，还可以进行视频信号的采集。通过易学易用的

Studio视频编辑软件制作自己的影片，您可以轻松地对采集下

来的影片进行剪辑、添加字幕、后期配音等。除了可以生成

AVI文件格式外，还能生成 MPGE文件格式和 Realplay格式，

使制作出的影片能够刻成 VCD 或进行网上传输。 Studio

PCTVUSB使用更方便，无须插卡，使利用个人电脑收看电视

或者制作 VCD轻松实现。拥有了该软件用户可以随时随地收

看电视、编制精彩节目、捕捉精彩瞬间、创作出具有自己独特

风格的作品不再是梦想。

新 ATA规格——— Serial ATA草案 1. 0版公开

负责制订与存贮设备连接接口规格 “Serial ATA”的业界

团体 Serial ATA Working Group，于近日公布了该规格的草案

1. 0 版。该标准可以在 Serial ATA Working Group 的 WWW网

站 � www. serialata. org	上下载。Serial ATA Working Group 早在

去年 11月 21日就宣布完成了草案标准 1. 0版，并且开始向会

员企业公布。此次则是首次向外界一般开发人员公布，以此来

促进 Serial ATA的普及。Serial ATA为串行接口的 ATA规格。

是用于将硬盘、DVD驱动器以及 CD - RW驱动器等存贮设备

连接到个人电脑上的接口。Serial ATA Working Group将其定位

于取代 ATA并行接口的新一代接口。Serial ATA的数据传输速

度最初为 1. 5Gbit / s � “Ultra SATA / 1500” 	，以后将逐步扩充

到倍速以及 4倍速。
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VC + + 系列讲座（二）

第二讲 MFC入门

本讲将介绍 MFC的知识，介绍 MFC常用的类和宏，重点

学习 MFC的消息机制。

一、 VC + +的核心—MFC

类库是一个可以在应用中使用的相互关联的 C + +类的集

合。微软基础类库 （MFC：Microsoft Foundation Class）是微软

为 Windows 程序员提供的一个面向对象的 Windows 编程接

口，它大大简化了 Windows 编程工作。该层次 结构包容了

Windows API 中的用户界面部分，并使你能够很容易地以面向

对象的方式建立 Windows 应用程序。这种层次结构适用于所

有版本的 Windows，并彼此兼容。

基础类库的核心是以C + + 形式封装了大部分的 Windows

API。类库表示窗口、对话框、设备上下文、公共 GDI对象如

画笔、调色板、控制框和其他标准的 Windows 部件。这些类

提供了一个面向 Windows中结构的简单的 C + +成员函数的接

口。

MFC可分为两个主要部分：基础类、宏和全程函数。

1. MFC基础类

MFC中的类按功能可划分为以下几类：

基类

Cobject MFC在部分类都是由 Cobject类派生的

应用程序框架类

又分为：

8�应用和线程支持类：包括

CwinApp 封装了初始化、运行和结束应用的代码。可

由它派生应用类。

CwinThread 所有线程的基类。

8�ISAPI应用类：

8�同步对象类：

命令处理类

文档 /视类

包括

Cdocument 特定应用程序文档的基类。

可视对象类

Cview所有视的基类。

CeditView 基于 Windows编辑框控件的类。

CrecordView 在控制中显示 ODBC数据库记录的表单视图

类。

框架窗口类

包括

CMDIFrameWnd MDI应用程序的主框架窗口的基类。

CMDIChildWnd MDI应用程序的文档框架窗口的基类。

CframeWnd SDI应用程序主框架窗口的基类。

对话框类

包括

Cdialog 所有模式或非模式对话框的基类。

控制类

菜单类

设备描述表

输出类和绘画对象类

包括

CwindowDC 用于整个窗口的显示器描述。

Cpen 封装了 GDI画笔，可作为设备环境的当前画笔用

来被绘制图形对象的边线。

Cfont 封装了 GDI字体，可作为设备环境的当前字体来

选择。

文件 I / O类

文件 I / O类给传统磁盘文件、内存文件、活动流和 Win-

dows 套接字提供了接口。所有由 Cfile 派生的类可以被

Carchive对象用于执行串行化。又分为：

8�Cfile类

8�其他文件 I / O类

异常类

Cexception 创建一个 Cexception对象。

集合类

CArray 构造任意数组的模板类。

数据库类

简单数据类型

2. 宏和全程函数

若某个函数或变量不是某个类的一个成员，那么它是一

个全程函数或变量。Microsoft 基本宏和全程函数提供以下功

能：

数据类型

运行时刻对象类型服务

诊断服务

异常处理
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CString格式化及信息框显示

消息映射

应用消息和管理

对象连接和嵌入 （OLE）服务

标准命令和 Windows IDs

全局函数以 “Afx”为前缀，所有全局变量都是以 “afx”

为前缀，宏不带任何特别前缀，但是全部大写。常见的全局函

数和宏有：AfxGetApp、AfxGetMainWnd、AfxMessageBox、DE-

BUG_NEW等。

从继承关系来看，又可将 MFC中的类分成两大类：大多

数的 MFC 类是从 CObject 继承下来；另外一些类则不是从

CObject 类继承下来，这些类包括：字符串类 CString、日期时

间类 CTime、矩形类 CRect、点 CPoint 等，它们提供程序辅助

功能。

由于 MFC中大部分类是从 CObject 继承下来的，CObject

类描述了几乎所有的 MFC中其他类的一些公共特性。 CObject

类为派生类提供了下述服务：

对象诊断

MFC提供了许多诊断特性，它可以�

输出对象内部信息：CDumpContext 类与 Cobject 的成员函

数 Dump配合，用于在调试程序时输出对象内部数据。

对象有效性检查：重载基类的 AssertValid成员函数，可以

为派生类的对象提供有效性检查。

运行时访问类的信息：

MFC提供了一个非常有用的特性，它可以进行运行时的

类型检查。如果从 Cobject 派生出一个类，并使用了以下三个

宏 � IMPLEMENT_DYNAMIC，IMPLEMENT_ DYNCREATE 或 IM-

PLEMENT_SERIAL	之一，就可以：

运行时访问类名

安全可靠的把通用的 Cobject指针转化为派生类的指针

比如，我们定义一个主窗口类

��&����à�����; ��"�ð������� ����à�����`�����

� � � � � �
|

~
然后我们使用这个类：

��&����à����� H������à����� � )��&����à�����H�*���%����!��à�����`�����) * <
�����à����� ����� ��������������à�!������� ) * <

AfxGetMainWnd是一个全局函数，返回指向应用程序的主

窗口的指针，类型为 CWndH�，因此我们必须对它进行强制类

型转换，使用 CObject的 IsKindOf� 	成员函数检查 pFrame的类

型，用法如下：

� � ����0�)�����à����� ��� ����������� )��@��À�0������� � �
)��&����à�����* * * <
将上一语句插入到 pFrame - > DoSomeOperation � 	之前，就

可以在运行时作类型检查，当类型检查失败时，引发一个断言

� ASSERT	，中断程序执行。

二、MFC对消息的管理

Windows消息的管理包括消息发送和处理。为了支持消息

发送机制，MFC提供了三个函数：SendMessage、PostMessage

和 SendDlgItemMessage。而消息处理则相对来说显得复杂一

些。MFC采用了一种新的机制取代 C语言编程时，对 Windows

消息的 Switch / Case 分支简化了 Windows 编程，使程序可读

性、可维护性大大提高。

MFC对消息的处理

MFC不使用 switch / case 语句，而采用一种消息映射机制

来决定如何处理特定的消息。这种消息映射机制包括一组宏，

用于标识消息处理函数、映射类成员函数和对应的消息等。其

中，用 afx_msg放在函数返回类型前面，用以标记它是一个消

息处理成员函数。类若至少包含了一个消息处理函数，那么还

需要加上一个 DECLARE_MESSAGE_MAP� 	宏，该宏对程序执

行部分所定义的消息映射进行初始化。清单 2. 3演示了消息处

理函数的例子：

����à� � � ��à��������à�����; ����à�����`�����|
��"�ð�������;
��à��������à�����) * <
������!�����!�����;
� � | | ��p�À�� ��)��à��������à�����*
à���%�À��� ��� ����!� ��������à�!��� ) ������0�� �0���@��0� ���������à�!��� �!���"���!� * <
à���%�À��� ��� #������� ��������!������&� ) * <
à���%�À��� ��� #������� �������� ���) * <
� � ~ ~ ��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *
~ <
成员函数 OnCreate、OnEditCopy、OnClose 分别用来处理

消息 WM_CREATE、 ID_EDIT_COPY 和 WM_CLOSE。其中，

WM_CREATE 和 WM_CLOSE 是系统预定义消息，包含在 Win-

dows. h 中。而 ID_EDIT_COPY是菜单 Edit - >Copy的标识，也

就是用户选择 Edit - >Copy菜单项时产生的消息，一般在资源

文件头文件中定义。在类的实现部分给出这三个成员函数的定

义，以及特殊的消息映射宏。上面的例子的消息映射宏定义如

下：

�����À��� � ����À���)��à��������à�����- ����à�����`�����*
��À�`��À������0��) *
��À��������) ��À����0�À�����- ��������!������&� *
��À�`��À���� ��) *
���À��� � ����À���) *
消息映射宏由 BEGIN_MESSAGE_MAP （）和 END_MESSA-

GE_MAP� 	。其中，BEGIN_MESSAGE_MAP 宏包含两个参数

CMainFrame 类和 CFrameWnd，分别代表当前定义的类和它的

父类。在 BEGIN_MESSAGE_MAP （）和 END_MESSAGE_MAP� 	

之间，包含了主窗口要处理的各个 Windows消息的入口。在本

例中，包含三个消息。其中 ON_ WM_CREATE被用来指定缺省

的成员函数 OnCreate 与 WM_CREATE 相对应。在 MFC中，包

含了大量的预定义消息映射宏，用来指定各种成员函数与各种
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形式如 WM_XXXX消息相对应。如 ON_WM_CLOSE 宏指定了

WM_CLOSE 消息的处理成员函数为 OnClose。这时侯，只需要

写出要处理的消息就够了，不必再写出处理函数。消息映射宏

ON_COMMAND则被用来将菜单项和用户自定义的命令同它们

的处理成员函数联系起来。在上例中，用户选择 Edit - >Copy

菜单项时，系统执行 OnEditCopy� 	函数。ON_COMMAND宏的

一般定义形式如下：

ON_COMMAND� command� command_function 	

其中， command 为菜单消息或用户自定义消息， com-

mand_function为消息处理函数。MFC允许用户自定义消息，常

量 WM_USER和第一个消息值相对应，用户必须为自己的消息

定义相对于 WM_USER 的偏移值，偏移范围在 0 耀 0x3FFF 之

间，这对绝大多数程序来说都是够用的。用户可以利用#define

语句直接定义自己的消息�如：

������������� `��À�@� ����� )`��À�@� ���� ��*
������������� `��À�@� ����� )`��À�@� ���� ��*
������������� `��À�@� ����� )`��À�@� ���� ��*

为了说明如何使用用户自定义消息，我们看一个例子：

���������"����� �à���%�$������ ���
������������� ��À���� )`��À�@� ���� ��*
������������� ��À�������� )`��À�@� ���� ��*
����à� � � ��à��������à�����; ����à�����`�����|
��"�ð�������;
��à��������à�����) * <
������!�����!�����;
à���%�À��� ��� ����!� ��������à�!��� ) ������0�� �0���@��0� ���������à�!��� �!���"���!� * <
à���%�À��� ��� #������� �������� ���) * <
� � ��à��������� "� �����  ���������!� à���������
à���%�À��� ��� ���� �@��0� ����������� )`������ $�à���à���- ������
��à���à���* <
� � ��à��������� "� �����  ���������!� ����à�������
à���%�À��� ��� ���� �@��0� �����à�������)`������ $�à���à���- ������
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相应的消息映射如下�
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第一个 ON_MESSAGE 宏用于指定 CM_APPLE 命令消息的

处理成员函数为 CMApple ，而第二个 ON_MESSAGE 宏用于指

定 CM_ORANGE命令消息的处理函数为 CMOrange。

消息的发送

Windows应用程序允许应用程序向自己发送消息、向其他

应用程序发送消息，甚至可以向 Windows操作系统本身发送消

息 （比如要求关闭操作系统或重新启动操作系统）。Windows

提供了三个 API函数用于发送消息，这三个函数是：SendMes-

sage、PostMessage和 SendDlgItemMessage。

 ���������� � �à�����用于向窗口发送消息，该函数说明如下：

���� �@��0�  ���������� � �à�����)
�`��� ��`�����- � �消息要发往的窗口的句柄
@���0� � ���- � �要发送的消息
`������ $�à���à���- � �消息的第一个参数
������ ��à���à��� � �消息的第二个参数
* <

其中，hWnd为接收消息窗口的句柄，参数 Msg指定发送

的消息，参数 wParam和 lParam依赖于消息 Msg。该函数调用

目标窗口的窗口函数，直到目标窗口处理完该消息才返回。

PostMessage 函数同 SendMessage类似，它把消息放在指定

窗口创建的线程消息队列中，然后不等消息处理完就返回，而

不象 SendMessage那样必须等到消息处理完毕才返回。目标窗

口通过 GetMessage或 PeekMessage 从消息队列中取出并处理。

PostMessage函数说明如下：

���� �� �!���� � �à�����)
�`��� ��`�����- � �消息发往的窗口
@���0� � ���- � �要发送的消息
`������ $�à���à���- � �消息的第一个参数
������ ��à���à��� � �消息的第二个参数
* <
其中，参数 hWnd为接收消息的窗口的句柄，参数 Msg指

定所发送的消息，参数 wParam和 lParam依赖于消息 Msg。

SendDlgItemMessage 函数用于向对话框的某个控制发送消

息，函数声明如下：

����  �������������!�������� � �à�����)
�`��� �������- � �对话框句柄
����!� ����������!�����- � �对话框控件的 ��
@���0� � ���- � �要发送的消息
`������ $�à���à���- � �消息的第一个参数
������ ��à���à��� � �消息的第二个参数
* <
其中，hDlg为包含目标控制的对话框的窗口句柄，参数

nIDDlgItem为接收消息的对话框控制的整数标识符，参数 Msg

指定了所发送的消息，参数 wParam和 lParam提供附加的特定

消息的信息。

MFC将这三个函数封装为 CWnd 类的成员函数，隐藏了

窗口句柄和对话框句柄。这三个成员函数用于向本窗口发送消

息，函数的说明如下：

���� �@��0�  ���������� � �à�����) @���0� ���� � �à�����- `������
$�à���à��� � �- ������ ��à���à��� � � * <
���� �� �!���� � �à�����) @���0� ���� � �à�����- `������ $�à���à��� �
�- ������ ��à���à��� � � * <
���� �@��0�  �������������!�������� � �à�����) ����!� ����- @���0� ���� � �à�����-
`������ $�à���à��� � �- ������ ��à���à��� � � * <
消息映射结构只能用于 MFC。掌握它和如何在你的代码中

应用它是很重要的。MFC使用消息映射来解决虚拟函数的基本
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问题。所有的消息映射到类的成员函数，这种直接消息到方法

的映射对所有的消息都适用。它通过宏来实现消息到成员函数

的映射，而且这些函数不必是虚拟的成员函数，这样不需要为消

息映射函数生成一个很大的虚拟函数表 � V表 	，就节省了内存
和 CPU的负担。

经过以上的学习，你的心中一定有了 MFC概念，本讲最

后我们来分析一个简单的例子，来加深对 MFC的理解。程序

清单如下：

� � ����������� ������
���������"����� �à���%�$������ ���
� � 说明应用程序类
����à� � � ��������������� ; ��"�ð������� �`����������

��"�ð�������;
#�����!�"�à��� ���� �����!���� �!�à�������) * <

~ <
� �

|

建立应用程序类的实例

��������������� ��������������<
� � 说明主窗口类
����à� � � ����������`���������$� ; ��"�ð������� ����à�����`�����

� �!�à�!�����
|

H� �� �<
��"�ð�������;

����������`���������$�) * <
~ <
� � 每当应用程序首次执行时都要调用的初始化函数
���� ���������������; ; �����!���� �!�à�������) *

��À����à�����`����� � ����$� ����������`���������$�) * <
��À����à�����`����� �� �����$�`���������$�)��À�������� �����$�* <
��À����à�����`����� ��@�����à�!���`���������$�) * <
����!�"����� 0���@��<

|

� �
~
窗口类的构造函数

����������`���������$�; ; ����������`���������$�) *

� �
|
建立窗口本身

�����à�!��� )�@���-
���������� `���������"�-
`� �À��P������

� � 建立静态标签 ��`�����`�-
�������!� ) �- �- ���- ��� * * <

�� � � ����$� � �!�à�!����� ) * <
�� � �������à�!��� ) � ���������� $����������- `� �À������ (� `� �À�P�� ����� (�

 � �À����0����- �������!� )��- ��- ���- ���* - !����� � * <
~
上面的代码看过一遍，可以得到一个整体印象。该程序由

六部分组成，每一部分都起到很重要的作用。

首先，该程序包含了头文件 afxwin. h �第 2 行 	。该头文

件包含有 MFC 中所使用的所有的类型、类、函数和变量。它

也包含了其它头文件，如 Windows API 库等。

第 3 至 8 行从 MFC 说明的标准应用程序类 CWinApp 继

承出了新的应用程序类 CHelloApp。该新类是为了要重载

CWinApp 中的 InitInstance 成员函数。InitInstance 是一个应用

程序开始执行时要调用的可重载函数。

在第 10 行中，说明了应用程序作为全局变量的一个事

例。该事例是很重要的，因为它要影响到程序的执行。当应用

程序被装入内存并开始执行时，全局变量的建立会执行

CWinApp 类的缺省构造函数。该构造函数会自动调用在 18至

26行定义的 InitInstance 函数。

在第 11 至 17 中， CHelloWindow 类是从 MFC 中的

CFrameWnd 类继承来的。CHelloWindow 是作为应用程序在屏

幕上的窗口。建立新的类以便实现构造函数、析构函数和数据

成员。

第 18 至 26 行实现了 InitInstance 函数。该函数产生一个

CHelloWindow 类的事例，因此会执行第 27 行至 41 行中类的

构造函数。它也会把新窗口放到屏幕上。

第 27至 41实现了窗口的构造函数。该构造函数实际是建

立了窗口，然后在其中建立一个静态文本控制。

要注意的是，在该程序中没有 main 或 WinMain 函数，也

没有事件循环。然而我们从上一讲在执行中知道它也处理了事

件。窗口可以最大或最小化、移动窗口等等。所有这些操作都

隐藏在主应用程序类 CWinApp 中，并且我们不必为它的事件

处理而操心，它都是自动执行、在 MFC 中不可见的。

用 MFC 建立的每个应用程序都要包括一个单一从

CWinApp 类继承来的应用程序对象。该对象必须被说明成全

局的 �第 10行 	，并且在你的程序中只能出现一次。

从 CWinApp 类继承的对象主要是处理应用程序的初始

化，同时也处理应用程序主事件循环。CWinApp 类有几个数

据成员和几个成员函数。在上面的程序中，我们只重载了一个

CWinApp 中的虚拟函数 InitInstance。第 3 至 8 行的代码建立

了一个称为 CHelloApp 的类，它是从 CWinApp 继承来的�包含

一个新的 InitInstance 函数。在重载的 InitInstance 函数内部，

第 18 至 26 行，程序使用 CHelloApp 的数据成员 m_pMainWnd

来建立并显示窗口。InitInstance 函数返回 TRUE 表示初始化已

成功的完成，如果返回了 FALSE，则表明应用程序会立即终

止。

程序中 MFC还定义了两个类型的窗口� 1 	 框架窗口，它

是一个全功能的窗口，可以改变大小、最小化、最大化等等� 2 	

对话框窗口，它不能改变大小。框架窗口是典型的主应用程序

窗口。

在代码 11—17行中，从 CFrameWnd 中继承了一个新的类

ChelloWindow，它包括一个新的构造函数，同时还有一个指向程

序中所使用的唯一用户界面控制的数据成员。

一个典型的应用程序将有一个主应用程序窗口。因此，

CHelloApp 应用程序类定义了一个名为 m_pMainWnd 成员变量

来指向主窗口。为了建立该程序的主窗口，InitInstance 函数
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�第 18 至 26 行 	 建立了一个 CHelloWindow 事例，并使用

m_pMainWnd 来指向一个新的窗口。但只建立一个简单的框架

窗口是不够的。还要确保窗口能正确地出现在屏幕上。首

先，代码必须要调用窗口的 ShowWindow函数以使窗口出现在

屏幕上 �第 23 行 	。其次，程序必须要调用 UpdateWindow 函

数来确保窗口中的每个控制和输出能正确地出现在屏幕上 �第

24 行 	。其中，ShowWindow和 UpdateWindow函数是 CWnd 的

成员函数，而 CFrameWnd 是从 CWnd 类继承来的，所以在这

里我们可以使用它们。

代码第 22行是初始化窗口。它调用 new函数分配内存。

这时，程序会调用 CHelloWindow的构造函数。该构造函数在

每次带类的事例被分配时都要调用。在窗口构造函数的内

部，窗口通过调用 CFrameWnd 的 Create 成员函数 �第 31 行 	

来建立。

程序中的最后一个对象是静态文本控件，程序在从

CFrameWnd 类中继承 CHelloWindow类时 �第 11至 17 行 	，说

明了一个成员类型 CStatic 及其构造函数。CStatic 构造函数是

在为其分配内存时调用的，然后就调用了 Create 函数来建立

CStatic 控制的窗口。Create 函数所使用的参数与窗口建立函数

所使用的参数是类似的 �第 31 行 	。第一个参数指定了控制中

所要显示的文本内容。第二个参数指定了类型属性。类型属

性在下一讲中将详细介绍。在我们使用的是子窗口类型 �即在

别的窗口中显示的窗口 	，它是可见的，文本的显示位置是居

中的。第三个参数决定了控制的大小和位置。第四参数表示

该子窗口的父窗口。已经建立了一个静态控制，它将出现在

应用程序窗口上，并显示指定的文本。

这个程序很简单，利用 Wizard 几分钟就可以创建出该项

目，它具有完整的结构，在以后的各讲中我们将进一步学习

MFC。

小结

通过本讲的学习，读者应掌握的知识：

1. 掌握 MFC 的概念，对于给出的一些常用的类，如

Cview、Cdocument、Cframewnd等，应记忆。

2. 对 Cobject类提供析服务要熟悉。

3. 要理解 MFC的消息映射，它也是 Windows编程的重要

机制，是程序设计中的核心内容。

参考资料

1. Marshall Brain著�张圣华译 . Visual C + + MFC简明教程

2. 王晖等编著 . 精通 Visual C + + 6. 0. 电子工业出版社

http� / / vcdynasty. yeah. net hArtical hVC + + _artical hvc1

（收稿日期：2000年 11月 2日）

纯软件反盗版概念

SentinelLM许可证管理系统

SentinelLM是由北京彩虹天地公司引进的一种纯软件方

式的许可证软件保护系统。这套软件的最大特点就是引入了

反盗版与软件发布相结合的新概念。目前，这套系统已经被

世界上许多著名软件厂商实际采用。

SentinelLM能够采集终端用户的计算机硬件信息，并将

开发商的产品绑定在特定的计算机上。这样，只有经过授权

的计算机可以运行指定的产品。SentinelLM提供了工具软件

SentinelShell 和 API 函数，帮助开发商迅速地将许可证认证

机制加入单机版或网络版的 Windows或 UNIX应用程序中。

SentinelLM也是目前行业中唯一支持 Sun Java client 的许可

证管理系统。

利用 SentinelLM不仅可以使开发商软件免受盗版侵害，

同时它还会给开发商带来其它收益。通过 SentinelLM，开发

商可以生成全功能的演示程序，实现 “先试后买”销售模

式，从而大大增加其软件产品的销售量。该销售模式首先为

最终用户提供在一定时间范围内可以运行的演示软件。如果

用户对该软件满意，付款后就可以得到永久许可证，其演示

软件即变为正式软件，整个操作无需对软件本身进行重新安

装。SentinelLM通过提供电子软件销售和电子软件许可证授

权功能使开发商从电子商务中获益。根据软件开发商软件的

特点和最终用户的需要，开发商可以定义多种许可证类型。

利用这套系统中提供的 SentinelLM - Shell，开发商可以迅速

地把许可证机制加入 Windows 32 位应用程序执行文件中，

无需对源程序做任何修改。同时，如果开发商选择 Sen-

tinelLM的 API 调用，利用帮助文档，实现许可证机制同样

简单快捷。开发商只要把彩虹天地提供的样本程序中相应的

代码剪切下来后粘贴到自己的应用程序中，在一天之内就可

以在其应用程序中实现许可证机制。因此，彩虹天地也是目

前唯一不仅提供许可证 API调用而且提供能够跟踪最终用户

软件使用状况，生成使用报告工具的供应商。SentinelLM支

持所有的主要 UNIX和 PC平台，并支持基于 Java 的解决方

案。

SentinelLM集成了先进的反盗版技术和软件发行方式于

一身，为开发商和用户同时带来方便和收益。对于开发商而

言，使用这套系统，灵活、可靠、适用环境宽松、价格低

廉；对于最终用户来讲，用户在选购软件时自由度更大，可

以得到全功能的演示软件，购买成本更低，并且可以体验

“试用——— 购买——— 使用”的全新销售途径。
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在 VC + +中实现多国语言切换

唐文忠 吴志高

一、提出问题

在升级开发一个用VC + + 开发的软件的过程中遇到这样

问题：已有的软件是在英文 Windows 操作系统下开发，其应

用界面是英文，现在升级开发需要改成中文界面，但又想保

留原有的英文界面，使应用既有英文界面又有中文界面，即

让用户可以按自己的喜好选择英文界面或中文界面。如何才

能达到这个目的呢？解决这个问题的实质就是实现多国语言

切换。

随着全球经济一体化和信息技术的发展，应用软件的本

地化也具有了实际需求。一个应用软件如果能够根据不同的

用户群提供不同文化的用户界面，无疑这个软件能占领更大

的市场。因此在应用软件中实现多国语言切换也具有较普遍

的意义。

二、解决方案

如何解决上述提出的问题？在 Windows 中一个应用的所

有可见资源 （如菜单、文字串、对话框、图标、位图等）均

可集中存放在一个动态库 （. DLL）中，在应用运行的过程中

可以动态地加载 （用 AfxLoadLibrary （））、指向 （用 AfxSe-

tResourceHandle （））和释放 （用 AfxFreeLibrary （））资源

库。这就可能使应用响应用户的不同要求，选择加载不同的

动态资源库，并指向和调用这个库，从而实现多国语言切

换。

三、具体实现

假定在 VC + + 6. 0 环境下，把一个仅有英文界面的多文

档 � MDI 	应用 Test，改变成具有中文 / 英文界面可切换的多文

档应用。

1. 建立一个 MfC AppWizard � exe 	应用工程 Test

进入 VC + +，选择菜单 File / New，选表单 Projects，选

工程项 MfC AppWizard � exe 	，设置工程位置 x� h （这里 x为逻

辑盘符），键入工程名 Test，点按钮 OK进入 MFC AppWizard

导向。在 MFC AppWizard 导向的第 1 步中选择英文语言资

源，点按钮 Finish - >OK完成工程建立。

从工程 Test 的工作区 （Workspase）中选表单 Resource-

View，在菜单资源 IDR_TESTTYPE和 IDR_MAINFRAME的下拉

菜 单 View 中 添 加 一 个 菜 单 项 ， 设 置 其 ID 均 为

ID_RES_SWITCH，其 Caption均为 Chinese。

选择菜单 File / Save Workspace保存工程 Test。

2. 在工程 Test 的目录下，添加一个新的 MfC AppWizard

� dll 	工程 EnglishRes

在工程 Test 中，选择菜单 Project / Add To Project / New，

选表单 Projects，选工程项 MfC AppWizard � dll 	，选新建工作

区，设置工程位置 x� hTest，键入工程名 EnglishRes，点按钮

OK，进入 AppWizard 导向。在 AppWizard 导向的第 1 步中选

择 Regular Dll，点按钮 Finish - >OK完成工程建立。

从工程 EnglishRes的工作区中选表单 FileView，删除工程

EnglishRes 下的所有文件项 （保留文件夹）。选择菜单 File /

Save Workspace保存工程 EnglishRes。

3. 在工程 Test 的目录下，添加一个新的 MfC AppWizard

� dll 	工程 ChineseRes

选择菜单 Project / Add To Project / New，选表单 Projects，

选工程项 MfC AppWizard � dll 	，选新建工作区，设置工程位置

x� hTest，键入工程名 ChineseRes，点按钮 OK，进入 AppWiz-

ard 导向。在 AppWizard 导向的第 1 步中选择 Regular Dll，点

按钮 Finish - >OK完成工程建立。

从工程 ChineseRes的工作区中选表单 FileView，删除工程

ChineseRes 下的所有文件项 （保留文件夹）。选择菜单 File /

Save Workspace保存工程 ChineseRes。关闭工程 ChineseRes。

4. 修改资源

从系统下删除目录 x� hTest hEnglishRes 和目录 x� hTest h

ChineseRes下的 . h、. cpp、. rc、. def、. clw和 . txt文件，并删

除目录 x� hTest hEnglishRes hres 和目录 x� hTest hChineseRes hres

下的全部文件。

将目录 x� hTest 下的 Test. rc 和 Resource. h 文件拷贝到目

录 x� hTest hEnglishRes 和目录 x� hTest hChineseRes 下。将目录

x� hTest hres 下全部文件拷贝到目录 x� hTest hEnglishRes hres 和

目录 x� hTest hChineseRes hres下。

5. 编译资源

（1）打开工程 EnglishRes，从工作区中选表单 FileView，

选菜单 Project / Add To Project / Files，从插入文件到工程对话

框中选目录 x� hTest hEnglishRes下的文件 Test. rc 和 Resource. h

插入到工程中，再选目录 x� hTest hEnglishRes hres 下的全部文

件插入到工程中。

选菜单 Project / Settings。选表单 Link，在输出文件名编辑

框 Output file name 中键入 . . / Debug / EnglishRes. dll，使输出

摘 要 本文详细介绍了在 VC + +中，用动态资源库（. DLL）实现多国语言切换技术。利用这种技术可

以使软件具有多种语言界面，扩大了软件的应用领域。



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 2 11

文件 EnglishRes. dll输出到目录 x� hTest hDebug中；在工程选项

列表 Project Options 的末尾添加选项 / NOENTRY，告诉连接器
这是一个仅有资源的 DLL，没有入口点。选表单 Resources，

在语言下拉列表 Language 中选英语；在附加资源包含目录编

辑框中加入 MFC的通用英文资源包含路径，例如：C� hPro-

gram Files hMicrosoft Visual Studio hVC98 hMFC hInclude，删除预

处理器定义编辑框中的 _AFXDLL选项，这两项设置使工程在

指定的位置收集通用资源 （诸如打印预览等资源）。点按钮

OK完成工程设置。

选 菜 单 Build / Build EnglishRes. dll， 编 译 生 成 Eng-

lishRes. dll并输出到 x� hTest hDebug中。

（2）打开工程 ChineseRes，从工作区中选表单 File-

View，选菜单 Project / Add To Project / Files，从插入文件到工

程对话框中选目录 x� hTest hChineseRes下的文件 Test. rc 和 Re-

source. h插入到工程中，再选目录 x� hTest hChineseRes hres下的

全部文件插入到工程中。

在工程 ChineseRes 中，将英文资源翻译成中文资源，包

括 菜 单 、 版 本 、 图 标 、 位 图 等 资 源 。 把 菜 单 项

ID_RES_SWITCH 的 Caption 改为：英文。对于像本文这样的示

例，大可不必去把英文逐一翻译成中文。可再建立一个与工程

Test同名，且除工程的语言资源选择中文外，其他选项都相同

的临时工程，把这个临时工程目录下的文件 Test. rc 和 Re-

source. h拷贝到目录 x� hTest hChineseRes下，临时工程目录中 h

res下的全部文件拷贝到目录 x� hTest hChineseRes hres下即可。

这样省去了翻译的工作量。

选菜单 Project / Settings。选表单 Link，在输出文件名编辑

框 Output file name 中键入 . . / Debug / ChineseRes. dll，使输出

文件 ChineseRes. dll 输出到目录 x� hTest hDebug中；在工程选

项列表 Project Options 的末尾添加选项 / NOENTRY。选表单

Resources，在语言下拉列表 Language 中选中文；在附加资源

包含目录编辑框中加入 MFC的通用中文资源包含路径，例

如：C� hProgram Files hMicrosoft Visual Studio hVC98 hMFC hIn-

clude hl. chs，删除预处理器定义编辑框中的 _AFXDLL选项。

点按钮 OK完成工程设置。

选菜单 Build / Build ChineseRes. dll，编译生成 Chine-

seRes. dll并输出到 x� hTest hDebug中。

至此得到了需要的动态资源库 EnglishRes. dll 和 Chine-

seRes. dll，并放到 x� hTest hDebug h下。下面我们将要在应用

Test中切换调用这两个库。

6. 添加切换处理函数

（1）打开工程 Test，选择菜单 View / ClassWizard，选表单

Message Maps，从下拉列表 Class Name中选类 CMainFrame，在

列表 Object IDs中选消息响应标识 ID_RES_SWITCH，双击消息

列表 Messages 中的 COMMAND，添加消息响应函数 OnResS-

witch。

（2）在类 CTestDoc 中重载 OnOpenDocument 和 OnClose-

Document。从下拉列表 Class Name 中选类 CTestDoc，在列表

Object IDs 中选类 CTestDoc，双击消息列表 Messages 中的

OnOpenDocument， 重载 OnOpenDocument；双击 OnCloseDocu-

ment，重载 OnCloseDocument。点按钮 OK退出 ClassWizard。

（3）在工作区中选表单 FileView，打开文件夹 Header

Files中的文件 MainFrm. h，添加下面的黑体字：

����à� � � ��à��������à����� ; ��"�ð������� �������à�����`�����

� � � � � �
��"�ð�������;
��� �0����� ��À������� �< � � ���� ���"������� ��� ��à���������
������"�

|

H� ��À��������"�< � � ������"� ������ ��à����� ����à�����
����à��� ��À������� �< � � ���� ���"������� ��������!�����������
� � � � � �
� � �������à�!������� �
��"�ð�������;
#������� ���à��������"�) * <
� � � � � �
~
（4）打开文件夹 Source Files 中的文件 MainFrm. cpp，添

加下面的黑体字：

��à��������à�����; ; ��à��������à�����) *

� � � � � �
��À������� � � � � <
��À������� � � ���%����à������ð���à���&� ) À�0� )���������� ������� �� �������* * <
���� )��À������� � *

|

���%� ���!����� ���"��������à��������� )��À������� � * <
��À������� � � ��� <

|

���� ���
~

��À������� � � ���%����à������ð���à���&� ) À�0� )���������� ������� �� �������* * <
���� )��À������� � *

|

���%� ���!����� ���"��������à��������� )��À������� �* <
��À������� � � �� � <

|

~

��À��������"� � �@���<
~

��à��������à�����; ; ���à��������à�����) *
~

� � � � � �
���� )��À������� � *

|

���%�����������ð���à���&� )��À������� � * <
��À������� � � �@���<

|

���� )��À��������"�*
��������!��� ��À��������"�<
� � � � � �

~

~
#������� ��à��������à�����; ; ��� �$���!��������� �) *
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� � ���à��� !����� ��à�����"�à����� ���� ���"������� ���
���� )��À������� � � � ��� *

|

���%�����������ð���à���&� )��À������� � * <
��À������� � � ���%����à������ð���à���&� ) À�0� )���������� ������� �� �������* * <
���� )��À������� � *

|

���%� ���!����� ���"��������à��������� )��À������� � * <
��À������� � � ��� <
���à��������"�) * <

|

~

���� ��� ���� )��À������� � � � �� � *
~

���%�����������ð���à���&� )��À������� � * <
��À������� � � ���%����à������ð���à���&� ) À�0� )���������� ������� �� �������* * <
���� )��À������� � *

|

���%� ���!����� ���"��������à��������� )��À������� � * <
��À������� � � ��� <
���à��������"�) * <

|

~
~
~
添加一个新函数 LoadMenu � 	 �
#������� ��à��������à�����; ; ���à��������"�) *

� �
|
得到已打开的文档数

����!� ����������"���!� � �<
� ��0���� ���� ������0���������à�!� � ���%����!������) * �����!������ �!��

�����0���������à�!����� ���!������� ) * <
$��������� ) ���� ������0���������à�!� " � �@��� *

������0���������à�!���
|

H� �������0���������à�!���
� ���%����!������) * �����!����%�!������0���������à�!��� ) ���� ������0���������à�!� * <
� ��0���� ���� ������ � �������0���������à�!��� �����!������ �!�������� ���!����� ) * <
$��������� ) ���� ������ " � �@��� *
|
������"�������!�H�������� ��������0���������à�!��� �����!����%�!������ )���� ������ * <
����������"���!� � �<
~

���� )��À��������"�*
��������!��� ��À��������"�<
��À��������"� � ����$� ������"�) * <
���� ) ����������"���!���* � �

~

有打开的文档-加载应用菜单
��À��������"� �����à��������"�) ����À�0�� �0�0���� *
���� ��� � �

<
无打开的文档-加载空的框架菜单

��À��������"� �����à��������"�) ����À����������� * <
���%����!��à�����`�����) * �� ���!������"�)��À��������"�* <

~
（5）打开文件夹 Source Files中的文件 Test. cpp，添加下

面的黑体字：

���� �0��� �!������; ; �����!���� �!�à�������) *

� � � � � �
���à��������à����� �����à��������"�) * <
����!�"����� 0���@��<

|

~
� 6	打开文件夹 Source Files 中的文件 TestDoc. cpp�添加下

面的黑体字�
� � � � � �
���������"����� ��à����������� ���
� � � � � �

���� �0��� �!������; ; ������$������"�������!� )��0� �0��� ���� �'�à�!����
�à�����*

� � � � � �
) )��à��������à�����

|

H� *���%����!��à�����`�����) * * �����à��������"�) * <
����!�"����� 0���@��<

���� �0��� �!������; ; ���������������"�������!� ) ��0� �0��� ���� �'�à�!����
�à�����*

~

� � � � � �
) )��à��������à�����

|

H� *���%����!��à�����`�����) * * �����à��������"�) * <
����!�"����� 0���@��<

#������� �0��� �!������; ; �������� ��������"�������!� ) *
~

� � � � � �
) )��à��������à�����

|

H� *���%����!��à�����`�����) * * �����à��������"�) * <
~

7. 编译应用

（1）选中文件夹 Source Files 中的文件 Test. rc，选择菜单

Edit / Cut，从工程 Test中剪除文件 Test. rc。

（2）选择菜单 Build / Build Test. exe，编译生成 Test. exe。

至此得到了应用 Test 所需要的三个文件 Test. exe、Eng-

lishRes. dll、ChineseRes. dll。只要这三个文件在同一个目录下，启

图 2

图 1
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可靠地避免应用程序运行多个实例
董文军

摘 要 本文通过对一些常用的避免多实例运行方法的分析，指出它们都不能保证 100%的可靠，

同时进一步分析了其中的原因，提出了一种利用操作系统互斥量作为标志来避免多实例

运行的方法，具有实现简单可靠性相当高的特点。

关键词 操作系统，互斥量，内核，多实例

动 Test. exe 选择应用 Test 的菜单查看/ 英文 （或 View / Chi-

nese），就可以实现中 /英文可切换的应用界面（如图 1、图 2）。

四、小结

多国语言切换技术的关键在于利用了 Windows 可将语言

资源集中在动态资源库内，并能动态加载资源库的能力。使

应用程序响应用户的不同选择而加载不同的资源库，从而实

现多国语言切换。使用这种技术即使不重新编译应用程序也

可以实现应用本地化，因而该技术具有一定的实用价值。

本文详细介绍了在多文档中实现中 / 英文语言切换的技

术。在单文档 （SDI）中实现这种技术更为简单，不需要修改

上述的文件 Test. cpp 和 TestDoc. cpp 中的内容，文件 Main-

Frm. cpp的添加的内容也更少，有兴趣的读者可试一试。
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一、问题的提出

Windows的多任务特性使得同一个 Windows程序可以多次

被运行，但是在很多情况下是不允许的，因为这不但占用了

系统资源还会造成应用程序运行的不稳定。例如同一个应用

程序可能对同一个对象进行操作，如果在编程时没有考虑到

这种情况，则会造成系统死锁等不良情况。因此我们应该使

编写的程序只能运行一个实例，相关的方法很多 （包括微软

的 MSDN），但是这些方法都有不完善的地方，不能 100%地

保证只有一个实例被运行。

二、一般常用方法的缺陷

绝大部分方法都使用 FindWindow� LPCTSTR classname�

LPCTSTR caption 	 API函数来寻找前一个实例，但是如果不正

确使用此 API 函数，在你调用它之后，很可能使你的程序被

挂起。此函数有两个参数，但是如果你不使用 AfxRegisterClass

注册你的 Windows 类你就得不到 classname。所以很多程序忽

略第一个参数，而使用第二个参数，即通过寻找应用程序窗

口的标题来判断，但这有很多的限制，例如你的程序不能是

多文档结构的，而且窗口的标题必须是固定的。更为糟糕的

是，此函数在执行时先调用 EnumWindows 找到窗口再通过

GetWindowText 向窗口查询标题，即通过 WM_GETTEXT 传递

消息来实现的。SendMessage 可以被其他程序阻塞，所以即使

你的程序设计正确也会因这个原因被挂起，使用超时可以解

决这个问题，但又无法保证只能一个实例被运行。

另一种改进的方法是使用 FindWindow函数的第一个参

数，通过 GUIDGEN得到一个唯一的 classname 标识，再使用

AfxRegisterClass注册你的 Windows类，于是可以通过第一个参

数很快捷地找到程序的前一个实例。而且不必担心因其他程

序将消息阻塞而造成的死锁。 这种方法的确比较有效，绝大

多数情况下都可以避免多个实例的运行，可是在一种特殊的

情况下 （竞争状态）还是无法避免多个实例的运行。想像这

样一种情况：在第一个实例没有成功注册你的 Windows 类之

前第二个实例又被运行，则两实例都会被执行。这种情况还

是有可能发生的，如 Win98 被设置成为单击运行而大家又都

习惯于双击运行，或者因为鼠标的设置或本身故障的原因

等。

当然还有一些更糟糕的方法，如在内存、注册表或其他

什么地方设置一个运行的标识，一旦程序因为某种原因没有

将标识位清除，则无法再次运行该程序。

三、一种相当可靠的基于系统内核的解决办法

我们知道 Windows操作系统是支持互斥量的，CreateMutex

可以保证不出现问题，因为这是一个原子操作，不论两个进

程之间的相对时间如何，只要是创造同一个互斥量，严格地

只有一个进程能够产生互斥量而另一个进程将得到 ER-
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北京飞天诚信公司

参加第六届上海计算机与应用软件展览会获圆满成功

北京飞天诚信科技有限公司于 2000 年 12 月 8 日至 11

日，参加了第六届上海计算机与应用软件展览会，展会上很

好的树立了公司形象，增进了与新老客户的交流，发出产品

纪念品共 5000余套，并和国内外多家投资机构和商业伙伴

建立了意向合作关系，使本次参展取得圆满成功。

北京飞天诚信科技有限公司成立于 1994年，一直从事

软件加密技术的开发和推广，现已成为一个集软件加密、网

上身份认证、移动储存等多类别产品的开发、生产、市场营销

为一体的公司，公司规模越来越大，业绩越来越好⋯⋯这些

形象都在本次展会上得到很好的展示，因此，公司展位上始

终人流不断，三类产品的试用组件和纪念品共发出 5000余

套。由于飞天诚信科技公司产品均是高科技“迷你型”，因此

很受参观者的喜爱，尤其成为投资商和代理商注意的焦点，

美国、香港、台湾的商客也不甘示弱，首先抛出绣球，纷纷表

达投资和合作的意向。

看来，飞天诚信科技有限公司近期将会迎来重大的发展

机遇。

ROR_ALREADY_EXISTS的错误。正因为这是一种基于操作系

统核心的操作，可以得到保证在一个 Mutex 被创造之前另一个

过程不能被创造，即使出现竞争状态的情况也只能有一个实例

被运行。

首先重载函数 InitInstance � 	 创建一个互斥量，如果成

功，则没有另一个实例存在；如果失败，则原来已有一个实例

被运行。一旦发现程序已经被运行则需要接着找到前一个实例

的窗口句柄，我们定义一系统回调函数，通过发送自定义的消

息 UWM_ARE_YOU_ME来进行询问，判断是否是要找的窗口。

在 MFC的 CMainFrame类中通过以下方法加入自己的消息

处理函数：

 �!�à�!����� ������ �!� @���0� @�`��À�����À����@�À��� � �������� �!�����`������
����$���� � �à�����) À�0� )�@�`��À�����À����@�À����* * <
� �定义自己的消息
�����À��� � ����À���)��à��������à�����- ����à�����`�����*

� � | |��p�À�� ��À���)��à��������à�����*
��À������ �0������À��� � ����) @�`��À�����À����@�À���- �����������
��"���� *
� �注册自己的消息

� � ~ ~��p�À�� ��À���
���À��� � ����À���) *
在类成员中增加自己的处理函数

à���%�À��� ��� ���� �@��0� ������������"����)`������- ������* <
处理代码

���� �@��0� ��à��������à�����; ; ������������"����)`������- ������*

����!�"����� @�`��À�����À����@�À���<
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编程实现 VFP6. 0操纵Word灵活打印特殊格式的报表

张夏林 汪新庆 王 兴

图 1 执行表单

VFP6. 0 作为优秀的桌面型数据库系统，提供了强大的报

表、标签输出功能。但是在实际应用中，其提供的报表输出

格式常常不符合要求，有时会碰到一些复杂格式的表格，有

时要多报表同文档输出，用 VFP6. 0 的报表设计功能难于实

现。

在实际应用中笔者尝试编程实现用 VFP6. 0 操纵 Word 灵

活打印各式报表，取得了良好的效果，在此介绍这种方法。

众所周知，Microsoft 的 Word是一个功能强大的字处理软件，

它可以用自身带有的宏编辑器编写宏来实现绝大多数菜单功

能，也可以用 VBA编写程序完成很多任务。编程实现 VFP6. 0

操纵 Word 灵活打印特殊格式的报表，是用 VFP6. 0 编写嵌有

类似于 VBA宏的程序，执行 Word 的命令打印报表、报告。

所以理论上，用这种方式可以实现任意格式报表的输出。

问题的关键在于： 一、正确地在 VFP6. 0 中调用 Word。

对于在 VFP6. 0中调用 Word （也可理解为客户 / 服务器的请求

和 应 答 关 系 ） ， 使 用 语 句 loWord = etcominstance �  

word. application 	调用后，Word 就可视为 VFP 的一个对象，

为了使用其变量、方法、事件和过程，必须在程序开头时包

含 Word 的 一 个 头 文 件 ， 语 句 为 ： # INCLUDE wdolb. h

（ Offices97 中 的 Word） 或 # INCLUDE msolb09. h

（Offices2000中的 Word）。二、正确地使用 Word能执行的编

排版式的语言。使用这种方式打印报表的主要目的是满足特

殊的报表格式，而编排这些格式是依靠 Word 能运行的宏代

码，这些宏代码又要在 VFP 中被执行，而宏在 Word 中与在

VFP中形式大体相近，但书写格式不尽相同。例如要插入一个

两行两列的表格，Word中宏格式为：

ActiveDocument. Tables. Add Range� = Selection. Range�

NumRows� = 2� NumColumns� = 2� 而 在 VFP 中 应 该 为 ：

. Activedocument. Tables. Add � . Selection. Range� 2� 2 	 ；再如输

出 一 行 文 本 “电 脑 编 程 ” Word 中 宏 格 式 为 ： Selec-

tion. TypeText Text� = “电脑编程”，而在 VFP中应该为： Se-

lection. TypeText （“电脑编程”）等。在后面的例程中可以看

出这些差别。当不知道该如何实现某个特殊格式时，最便捷

的做法是在 Word 中刻录该格式的 Word 宏，拷贝到 VFP 中做

适当修改即可。三、正确处理 VFP6. 0 宿主语句与 Word 宏语

句的镶嵌关系。这种报表打印方式的优越之处，不光在于单

份特殊格式的报表输出，而且在于多份在 VFP 意义上的报表

的同文档打印，甚至用一些信息挖掘手段从几十、上百个数

据表中提取信息，打印出一个大体完整的既有表格又有自由

文字的报告，这些是很诱人的。所以，一般这样的报表打印

程序除了满足格式上的要求外，通常还要实现一定的数据筛

选，信息挖掘的功能，或者多表记录关联在同一报表输出，多

报表的同文档输出等等，所以除了 Word 宏，程序中还有大量

VFP自身的处理语句，有时两者是相互嵌套的，要注意两类语

句排列顺序，有时顺序的错误会导致程序的错误。例如，对

Word对象的控制语句要放在 “WITH . . . . . . . ENDWITH”中，

这样，在使用 VFP 的循环语句、分支语句时一定要注意不要

嵌套错误。编程中如果出现奇怪的错误，最好是检查一下语句

的排列顺序。

下面举一个简单的例子，介绍如何在 VFP6. 0 中调用

Word、用其代码控制、以报表形式打印输出满足条件的记

录。这种打印结果脱离了 VFP6. 0，可以保存为独立电子文

档，也可做进一步的编辑。

该示例是假定在学生信息管理系统中，要打印满足学号为

特定值的学生信息。

首先，新建一个目录 WriteReport作为当前 VFP6. 0默认路

径，在其中建一个数据库表文件 Student，形式为 Student

（name � C� 8 	， gender � C� 2 	， borntime � D� 8 	， photo� G� 4 	，

studentno� C� 12 	， stime � D� 8 	， dpartment � C� 20 	， major � C�

18 	， drom� C� 20 	， dtelenumber � C� 15 	， address � C� 20 	， hte-

lenumber � C� 15 	，hobby� M� 4 	），其中设置字段 studentno 为

该表主关键字，并录入几条记录；然后建立一个名为 WriteRe-

port 的过程 （程序清单附后）；最后建立一个如图 1所示的表

单调用 WriteReport 过程，其中 “打印”按钮的代码为：

�� �!�"��"���ð� � 0����� ��������� ��� �!��� P�à���"���
�� ��0���)�� �!�"��"���ð�*
�� � ������p�) �请先用鼠标在列表框中单击一个学生的姓
名"�- � ��� ��- �提示信息�*
�� ��

��� `�����!�������������!� `��0�� �� �!�"��"���ð�
�����
执行该过程即可在 $������� 中打印出如图 �所示的报表

`�����!�������������!�
�

程序清单;
H�������@���� `�����!�������������!� `�����!���  �!�"�������!� �����"�������!� ��������
��à�!�à�ð�à� ��� !�à�ð����� �&� `�������"
������0� �� �!�"�������!��"���ð�����
�����@��� $�������ð�� ��
������� 0���"��� � 0��
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图 2. 学生信息报表样式
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���`��0��
�  ���������!��������  �����!������� �)� * � �����!����� � ) � * � à������"���ð����� �� �����
)$������������à������"���ð����������!�����- 0���"���* � � ��� �����!� à�������"���ð�����

���`��0��
�����
���0�@����

该程序在 VFP6. 0 中调试通过。 （注意：要求同机装有

Offices的 Word软件，程序才能正常运行）

（收稿日期：2000年 10月 8日）
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应用程序中在不重新启动系统方式下切换桌面
胡春松

在 Windows NT WorkStation / Server 或 Windows 2000 中，

有时我们需要切换到另外的桌面，一般情况下通过关闭系统

重新登陆的方式实现。是否能够不用重新启动机器而只需输

入某个 “热键”或单击某个 “按键”来实现呢？在网络上我

们可以找到一些小软件可以帮助实现这一功能，但是在我们

开发的应用程序中也需要这一功能时又该如何实现呢？本文

就这一技术问题进行了阐述，同时给出了一个 C + +类

CSwitchDesktop，在 CSwitchDesktop 中封装了一些 Windows API

函数来来实现切换桌面的功能。通过此类我们可以方便地创

建、销毁和在多个桌面之间进行切换。

首先，我们给出类 CswitchDesktop的定义如下：

����à� � � � �$���!�������� ���!�����

��"�ð�������;
� �$���!�������� ���!�����) * < � � ������ �!���"���!�����
#�����!�"�à��� �� �$���!�������� ���!�����) * < � � ���������� �!���"���!�����

��"�ð�������;
���� �������)��0� �0��� ���� �'��à�����* <
#������� ����� ���) #������� * <
����  �$���!����� ) #������� * ������ �!�<
 �!�à�!����� ����  �$���!�����0��������à�"���!� ) #������� *
 �!�à�!����� ����  �$���!�����0���)��0� �0��� ���� �'��à�����* <

������!�����!�����;
��� �� ��À������ ���!�����<
 �!�à�!����� ���� �������� À������ ���`���������$������� )�`���

��`�����- ������ ��à���à���* <
~ <

| <

下面我们逐个介绍各个成员函数。Open � 	函数一般是第

一个被调用的成员函数，它接受一个以 NULL空字符标志结束

的字符串指针为输入参数，使用该字符串来标志每一个桌

面。该参数需要注意以下两点：

该字符串参数对大小写敏感；

该字符串参数不能包含反斜杠字符 [ h]。

可以使用任何满足以上两点要求的字符串作为桌面的标

志。该函数的具体实现代码如下：

���� � �$���!�������� ���!�����; ; �������)��0� �0��� ���� �'��à�����*

�`����� ��$���������!� � ��� ��0��À�����������0� �
(��� ��0��À������0��`�����`�
(��� ��0��À������0�����@�

(��� ��0��À��������0�����
(� �� ��0��À���@��������������

(��� ��0��À���@��������������
(��� ��0��À���@������0��
(��� ��0��À�`����0�������0� �
(��� ��0��À� �`��0����� ��0��
(�  �0��������À������0� �À�����@������
(������À����0�����
(�`����0��À����
(�`����0��À��`�����<

��À������ ���!����� �; ; �����à�!������ ���!�����) ������ �!�À���à� �!� ��0� �0����
) ���� �'��à�����* - �@���- �@���-
��À�����`��0���������@��0�����- ��$���������!� �- �@���* <

����!�"����� )�@���" ���À������ ���!�����* <

|

~
可以看出在 Open （）中封装了 SDK函数 � � CreateDesktop

� 	 �访问权限标志采用多个值的组合提高了此 C + + 类的灵活

性。该类的成员变量 m_hDesktop 保存了 CreateDesktop � 	调用

的返回值，它为后面的桌面切换操作提供了一个桌面句柄。

桌面通过类成员函数 Close � 	进行销毁，该函数除了关闭

指定的桌面外还同时销毁此桌面上所有的窗口。关闭桌面上

的所有窗口是为了防止此被关闭桌面上的窗口跳转到缺省的

桌面上。因为所有的顶层 （top - level）窗口均把桌面作为其

“父”窗口，如果应用窗口的 “父”窗口被销毁后，操作系

统将自动把这些窗口移动到下一个桌面上。其实现函数如

下：

#������� � �$���!�������� ���!�����; ; ����� ���) #������� *

 �$���!�����0��������à�"���!� ) * <
���� )�@���" ���À������ ���!�����*
; ; ���"������ ���!�����`���������$� �)��À������ ���!�����

À������ ���`���������$�������- ��* <
; ; ����� ������ ���!�����)��À������ ���!�����* <
��À������ ���!����� ��@���<

|-

~

函数调用 SwitchToDefault � 	隐藏了关闭所有桌面窗口的细

节，通过调用� � EnumDesktopWindows （）枚举出桌面上所有的

窗口，通过递归调用静态回调函数 _CloseWindowProc （）来关

闭桌面上的窗口，最后由 SDK 函数 � � CloseDesktop � 	销毁桌

面。

函数 _CloseWindowProc � 	实现代码如下：

���� � �$���!�������� ���!�����; ; À������ ���`���������$�������)�`��� ��`�����-
������ ��à���à���*
|
�`����� ��$��������� � ���<

摘 要 本文介绍了在 Windows平台下如何实现通过不重新启动系统而在应用程序中切换桌面的编

程技术，通过一个 Visual C + +的例子介绍实现过程。

关键词 桌面，应用程序，Visual C + +
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; ; ���!�`���������$�0�������à����������� � ���� ) ��`�����- � ��$��������� � ���* <
���� ) ; ; ���!��"���������!��������� � ���� ) * � ���$��������� � ���*

; ; �� �!���� � �à�����)��`�����- `��À���� ��- �- ��* <
���� ���

; ; �� �!���� � �à�����)��`�����- `��À��@��0�- �- ��* <
����!�"����� 0���@��<

~
在上面的函数中通过判断桌面上的窗口进程是否属于当前

进程来选择两种方式之一来关闭窗口。如果属于当前进程则通

过发送 WM_CLOSE消息来关闭窗口，否则发送 WM_QUIT消息

来关闭窗口并且终止进程。

通过成员函数 SwitchToDefault � 	来切换到缺省的桌面，它

只是简单地调用静态成员函数 SwitchTo� 	并以 “保留”桌面名

字 “default”作为参数。代码为：

���� � �$���!�������� ���!�����; ;  �$���!�����0��������à�"���!� ) #������� *

����!�"����� � �$���!�������� ���!�����; ;  �$���!�����0���) À�0� )������à�"���!��* * <
|

~
成员函数 SwitchTo� 	以需要激活的桌面名作为参数，调用

SDK函数� � OpenDesktop � 	获取指定激活桌面的句柄参数，该

临时句柄作为� � SwitchDesktop � 	的参数来实现切换到指定的桌

面，然后调用� � CloseDesktop � 	清除临时桌面句柄。

���� � �$���!�������� ���!�����; ;  �$���!�����0���)��0� �0��� ���� �'��à�����*

��� �� ����� ���!����� �; ; ���������� ���!�����) ������ �!�À���à� �!� ��0��
 �0����) ���� �'��à�����* -

��À�����`��0���������@��0�����- ��� ��- �� ���
0��À� �`��0����� ��0��* <

���� )�@��� � ������ ���!�����*
����!�"����� ��� ��<

���� ð�����!�"����� �; ;  �$���!�������� ���!�����)����� ���!�����* <
; ; ����� ������ ���!�����)����� ���!�����* <
����!�"����� ð�����!�"�����<

|

~
一般我们调用成员函数 Switch � 	进行桌面间的切换，由于

它使用内部桌面句柄 m_hDesktop 进行桌面切换，通过封装

SDK函数� � SwitchDesktop � 	，所以执行速度比成员函数 Switch-

To� 	要快许多。其代码为：

���� � �$���!�������� ���!�����; ;  �$���!����� ) #������� * ������ �!�

����!�"����� ; ;  �$���!�������� ���!�����)��À������ ���!�����* <
|

~
这就是整个类 CSwitchDesktop的实现代码。这个类提供了

实现创建复杂界面应用的简单方法，只要系统资源允许，可以

用来创建任意数目的桌面。

下面我们以一个基于 MFC的对话框应用程序作为例子来

说明类 CSwitchDesktop的使用方法。在下面的例子中我们将在

两个桌面之间进行切换。首先利用 AppWizard创建一个基于对

话框的 Project （采用缺省参数便可），名为 Desktop。然后将

类 CSwitchDesktop 的声明和实现文件加入到此工程中。在

CDesktopDlg 类 中 加 入 一 个 类 CSwitchDesktop 的 实 例

m_sdtSample作为类成员变量，同时将头文件包含语句#include

 SwitchDesktop. h 加到 CDesktopDlg类的声明头文件中。现在

我们已经将类 CSwitchDesktop 集成到了例子工程 Desktop 中

了。

在 CDesktopDlg� � OnInitDialog� 	中加入如下代码�

���� ���� ���!����������; ; ��������!����à������� ) *

� � �
� � 0����; �������� � à��������� ������  �$���!����������� ���� ���!����� ��������
��À� ���!� �à���������� �������) À�0� )� �à������������ ���!������* * <
; ; �������� �!��������!����&�)��À���`�����- ����@��0�À��� ��0��À���-
���À����0�����- P��À����* < ; ; �������� �!��������!����&�)��À���`�����-
 �����À��� ��0��À���- ���À����0�����- P��À����* <
� � �

|

~
这段代码打开一个名为 “SampleDesktop”的桌面，同时接

着注册两个组合热键 “Ctrl + F11”和 “Ctrl + F12”分别对

应切换到 “SampleDesktop” 桌面和缺省 “Default”桌面。当

用户按下以上两个热键之一便会触发 WM_HOTKEY消息发送

到主窗口，在 WM_HOTKEY消息处理函数中，如果用户按下

热键 “Ctrl + F12”则切换到缺省 “Default”桌面；若按下热

键 “Ctrl + F11”则切换到 “SampleDesktop” 桌面，同时启动

程序 “Explorer. exe”。代码如下：

���� �@��0� ���� ���!����������; ; ������!����&� )`������ $�à���à���-
������ ��à���à���*

 �!�à�!����� ð� �!�à���!��%������������� �0���@��<
���� )����@��0�À��� ��0��À��� � �$�à���à���*
� �$���!�������� ���!�����; ;  �$���!�����0��������à�"���!� ) * <
���� ��� ���� ) �����À��� ��0��À��� � �$�à���à���*

|

��À� ���!� �à����������  �$���!����� ) * <
���� ) 0���@�� � �ð� �!�à���!��%������������� *

|

ð� �!�à���!��%������������� ���� ��<
����� � �À���������0���� ����<
�����������������&� )� ����-  ���'������� )����� � �À���������0����* * <
 �0����0�@�����  ���<
�����������������&� )�  ���-  ���'������� ) �0����0�@�����* * <
 ���� ��ð� � ���'������� ) �0����0�@�����* <
 ���� ������� ���!����� �À�0�)� �à������������ ���!������* <
; ; �����à�!����������� � � )�@���- À�0�) ���%�������������� ��%����* - �@���- �@���-

|

0���@��- �����0��À�����@��0�À���������À����� (������0��À� ������0��À�
`��`�À�P���- �@���- �@���- �  ���- � ���� * <
; ; ����� ����à��������� ) ����� ���������� � �* <
~

����!�"����� �<
~

~
最后在 CDesktopDlg� � OnDestroy� 	注销热键，同时关闭
“SampleDesktop”桌面。代码如下：
#������� ���� ���!����������; ; ������ �!�����&� ) *
|

（下接第 24页）
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用 VC扩展资源管理器菜单
冉林仓

摘 要 本程序通过一个简单的例子� 提供一个扩展资源管理器的框架� 通过这个框架� 从而实现资源

管理器、我的电脑以及标准文件浏览框的鼠标右击功能，借助于右击菜单实现文件打印。

关键词 资源管理器，上下文菜单，文件打印，外壳扩展

一、 引言

随着 Windows 9x 和 Windows NT的流行，资源管理器对计

算机用户来说肯定不会陌生，在资源管理器 （包括我的电脑

和其它的标准文件对话框），用户可以很方便地通过鼠标对

文件和文件夹进行操作，尤其是那无处不在的鼠标右击极大

地方便了用户，它提供的删除、更名、编辑、查看、粘贴、

复制功能，使用户再也不用记那罗嗦的热键，也不用拖动那

走不动的老鼠标了。细心的用户还会发现弹出式菜单中还会

经常出现类似于 winzip 、virus scaners、image viewers、play in

winamp 等菜单项，无疑这些菜单项大大缩短了程序与用户的

距离，提高了用户对程序的认知度和亲和力，就像某一种扩

展名已被某一软件注册，成为该软件的独家专利一样，你甚

至经常会发现几个软件为了某一扩展名兵戈相见、水火不

容，如 IE 和 NC 之争、WINZIP 和 WINRAR 较劲等等。资源

管理器将像一块风水宝地，如果你不想染指的话，至少大家

无法见识你的软件的大家风范和专业色彩。

有关资源管理器上下文菜单的资料可谓凤头麟角，出奇

的少。微软公司出版的 msdn 提供了一个 SHELLEX 的例子，

本文在参考这个例子的基础上，提供了一个制作资源管理器

菜单的框架，并简要说明从调试到发行有关的注意事项，希

望能够给读者提供一定的帮助。

二、 实现原理

还是让我们先看一下在资源管理器中鼠标右击系统都做

了些什么：

首先系统 （也就是 explorer. exe 外壳文件 	确认你选中了

那些文件和文件夹，查找注册文件表 HKEY_CLASS_ROOT下

的子键，查找所选文件对应的外壳扩展 CLSID标识，然后通

过查找 CLSID子键寻找对应标识 CLSID所对应 InprocServer32

默认值即动态连接库文件名，当外壳上下文菜单显示时，向

动态连接库发送 QueryContextMenu命令，通过动态连接库创建

部分菜单，当你选中这些菜单项时，外壳又会向动态连接库

发送 InvokeCommand命令，通过动态连接库执行你的操作，包

括创建对话框、创建菜单等等。

结合程序来说，借助于 COM的魔力，利用上述的注册

项， Explorer 利用这个 dll 创建了一个带有 IContextMenu /

IShellExtInit 接口的对象的实例，这个对象就是 CShellExt 类。

扩展的指定菜单项是在 Explorer 调用 CShellExt� � QueryCon-

textMenu 时添加，而帮助命令文本是在 CShellExt� � GetCom-

mandString产生，选择文件的列表是在 CShellExt� � Initialize 中

生成。

三、程序使用说明

1. 在您使用这个程序框架的时候，您必须生成您自己的

GUID 存储在注册编辑表中为 CLSID，您可以通过 GUIDGEN

生成，对于 VC6 且安装于 C：盘，这个文件一般位于 C� hPro-

gram Files hMicrosoft Visual Studio hCommon hTools 文件目录，生

成 GUID后把它粘贴在 CtxMenu. h文件中。用于标识唯一特定

的外壳扩展 COM对象。

2. 每次您创建这个动态连接库时，或者您执行

REGSVR32. EXE / S / C CTXMENU. DLL时，RegSvr32 都会调

用外壳扩展中的 DLLRegisterServer函数，在系统注册表中登记

一些项目，通过这些项目 Explorer 能够知道哪些文件选中右击

时外壳上下文菜单应该激活。通过修改 RegisterFileMenu 函数

中的字符串 � ShellExtReg. cpp 	，你可以限制激活动态连接库的

扩展名。DLLUnregisterServer负责去除些登记项目。

手工注册这个动态连接库插件是件十分罗嗦的事情，你

可以通过修改工程设置在编译连接时自动完成注册，修改

Project / Settings / Post - Build Command，加入 regsvr32. exe /

s / c $ � OUTDIR	 hCtxMenu. dll，VC就会在编译连接后自动帮

你注册。你可以通过单击打开按钮，选择一个或多个文件立

竿见影感受到添加菜单插件的效果。

3. 程序使用了多线程编程，采用多线程编程的好处是不

言而喻的，但是多线程编程会引发线程共享数据冲突等问

题，为了保证这些共享数据的安全存取，程序提供了两个模

板 GET_SAFE 和 SET_SAFE用于这些共享数据变量的赋值和读

取，这两个模板都是借助于多线程的同步机制实现的。在程

序中建立一个共享关键区域，保证一次只有一个线程进入关

键区域，其它试图进入关键区域的线程处于等待状态，直至

进入关键区域的线程离开为止。为了大大缩小死锁的可能

性，你应该尽可能地使用这两个模板存取这些共享数据，最

好把这些共享数据的值赋值到一个局部变量，尽快离开关键

区域，以便其它线程进入，本线程仅负责处理局部变量

另外对于像打印机这样的串行设备，我们无法指望它同时

打印多个文件 （鬼知道同时打印两个源程序打印的结果会是什

么样子，反正不是我们希望看到的），只能指望它一次只能

打印一个文件，形成一个打印队列。为了保证打印队列有秩
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序地向前移动，我们又在程序中建立互斥信号量，第一个获得

互斥量的线程获得互斥量的拥有权，其它线程因不具有拥有权

被迫等待，获得拥有权的线程负责打印指定的文件，打印完毕

后释放互斥信号量，等待的线程方可请求获得信号互斥量的拥

有权。你在使用这个程序框架的时候，如果你的文件处理支持

并行操作如磁盘处理，不一定非要建立互斥信号量，建立互斥

信号量反而会影响你的运行效率。

4. 程序在 CShellExt� � InvokeCommand 的开始建立了一个

进度取消对话框，通过这个对话框用户可以随时中断和暂停打

印，注意由于 Windows的任务机制和打印机自带打印缓冲区的

影响，你可能发现暂停和取消只能管理这个对话框，并不能真

正地使打印机停止操作，除非是你关掉打印机电源或者是打印

机脱机，然后再按 “取消”，注意如果打印机没有联机，系统

会反复地监测打印机状态，以便打印某一字符。打印方法采用

直接输出到打印端口，操作系统自身的打印管理器，不会把它

加入到操作系统的打印队列，也就是说你无法通过打印任务管

理器暂停清除这个打印任务。打印的文件格式仅支持纯文本和

打印机能够识别的二进制文件 （即采用打印到文件生成的文

件）。其它文件打印的结果不可预测。

5. 每次 CShellExt� � InvokeCommand 被调用时�程序就会循

环地处理选择的每一个文件。对每一个文件程序都要建立一个

工作线程，线程执行完毕自动销毁。线程建立后执行 FilePro-

cessThreadFunc 线程函数你可以随意地中断和暂停恢复线程运

行。线程通过一个名叫 ThreadInfo结构传递参数，你可以根据

你自己的需要添加结构成员。注意要使用 GET_SAFE /

SET_SAFE 模板存取结构成员，或者使用你自己的同步机制确

保一次只有一个线程存取共享变量，通过线程结构传递窗口句

柄并不是一个好主意，因为从一个线程到另一个线程无法保证

窗口句柄是否已发生变化，也无法证明原来的窗口句柄是否有

效。

6. 调试外壳扩展程序比一般的应用程序需要付出更多的

工作，这是因为外壳程序就像一个插件，它不是一个独立的进

程，它的运行离不开 Explorer，所以调试外壳扩展程序你必须

强制 Explorer 运行在 DevStudio中，幸运的是，VISUAL C + +

STUDIO具备这样的条件。

首先你必须在 VISUAL C + + STUDIO中定制 tools 菜单，

添加两个命令 Explorer和 pview，分别负责启动资源管理器和

管理用户进程。Explorer. exe 位于 windows 目录，pview95. exe

位于 C� hProgram Files hMicrosoft Visual Studio hCommon hTools h

Win95目录。如果你使用 windows nt 强烈推荐你修改下列注册

项值为 ‘0’：

HKEY_LOCAL_MACHINE h SOFTWARE h Microsoft h Windows

NT hCurrentVersion hWinlogon hAutoRestartShell，修改会禁止 Ex-

plorer的自动启动，否则你无法把 Explorer. exe 纳入到 VISUAL

C + + STUDIO环境下运行，你无法杀死已存在的这个进程并

启动你自己的 explorer. exe 进程，当然你可在调试完成把它恢

复原状。

还有一种比较安全的做法是，在调试程序之前先启动一个

DOS 窗口。这样即便你杀死了 explorer 进程，而你的 VISUAL

C + + STUDIO 没有响应，你还可通过 DOS 框通过键入 EX-

PLORER. EXE 启动一份新的 Windows 外壳，你不至于陷入一

个没有任务栏、没有桌面图标、没有开始菜单的尴尬局面。

调试的时候，你应该首先关闭所有的浏览器窗口，利用你

刚刚建立 PVIEW菜单杀死 EXPLORER进程，这时候你的任务

栏和桌面图标都应该消失。然后运行你的程序，指定调试会话

的可执行文件为上述的 EXPLORER. EXE ，VISUAL C + +

STUDIO告诉你可执行文件没有调试信息，确认后继续。这时

候 VISUAL C + + STUDIO会启动 EXPLORER. EXE进程，你会

看到一大串 DLL加载的信息，屏幕出现了桌面和任务栏。通

过创建的菜单执行 EXPLORER. EXE 启动资源管理器窗口，在

你的程序 CShellExt� � InvokeCommand开始设置断点，然后右击

资源管理器中的任何一个文件，你就会发现程序运行到断点处

停了下来，这时候你就可以象调试其它程序一样调试这个动态

连接库了。结束调试过程你可以先关闭所有资源管理器窗口，

然后在选择 DEBUG / STOP Debugging即可结束调试。调试完

成后，如果你希望启动一个正常的 EXPLORER 会话以便你能

够使用桌面和任务栏，你只需通过 TOOLS菜单选择 EXPLOR-

ER。

7. 如果你希望在上下文菜单扩展中只处理文件夹，你需

要做出如下变化：

��� �������� �!�����������������"� à����� @����������� �!�����������������"�- &���"� $������� ��������
!��� ����à������� !����� ��������
���� �0���@��0� �!������� ����%����!������� � \ ^ � |

�����À���� � �� �À�����0�- 0��p�0�) � H�  �  �  �����������%�  �  � ������
!���%�!������"��à����������� �  �  ��  ������p�����* - �@���- 0��p�0�) ��
 ��* -
改为

���� �0���@��0� �!������� ����%����!������� � \ ^ � |
�����À���� � �� �À�����0�- 0��p�0�) � �����������  �  �  �����������%�  �  � ������
!���%�!������"��à����������� �  �  ��  ������p�����* - �@���- 0��p�0�) ��
 ��* -

8. 服务器注册

如果你要发行一个外壳扩展程序，你必须保证安装程序

能够注册这个动态连接库，幸运的是大部分的安装程序生成工

具都有此项功能。

（收稿日期：2000年 10月 13日）
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用 VB 实现“Word 助手”动画效果

元晋豫

图 1

众所周知，Word 中有一个以动画效果呈现的 “助手”，

调皮的 “大眼夹”能帮助用户及时查找所需的帮助信息，如

果我们在自己开发的软件中也能实现类似的帮助动画，其效

果必然新颖动人，使软件更具吸引力。笔者经过仔细琢磨，

用 VB实现了此动画，读者只要稍作修改，即可很容易地添加

到自己的软件中，本程序运行后如图一所示，下面介绍实现

过程。

编程原理

该动画的编程原理较简单，主要是事先建立好信息提示

窗体和 “大眼夹”动画窗体，然后在需要帮助时用 “推镜

头”的效果显示动画窗体，接着显示信息提示窗体。信息提

示窗体包括圆角矩形窗体、三角形窗体，它们的建立和动画

窗体的 “推镜头”效果需要依靠 Windows 提供的有关 API 函

数 （随后介绍）。

技术要点和相关 API函数简介

建立圆角矩形窗体、三角形窗体

这里主要依靠下列几个 Windows 提供的 API 函数 （具体

声明和参数见文后源代码，以下同）：

CreateRoundRectRgn：建立圆角矩形区域，其参数分别为

左上角及右下角坐标，还有圆角直径等� 当圆角直径接近或超

过矩形的长度时，将呈现为圆或椭圆形；

CreatePolygonRgn：建立多边形区域，参数为描述该区域

的边界点坐标以及边界点个数，本程序用来建立三角形窗

体；

SetWindowRgn：完成一个特殊形状窗口的设置 � 具体形

状由上面两个函数指定。

本程序中的信息提示窗体就是用上面列出的 API 函数实现

的。

“大眼夹”窗体的 “推镜头”效果

用到两个 API函数：

SetRect：指定一个矩形区域，该区域的左上、右下坐标由

参数传入；

DrawAnimatedRects：完成窗体从源区域到目标区域的动

画，需要进行动画的窗体和源区域、目标区域由参数指定，

“大眼夹”窗体就是在用户的控制下，用这两个函数从

指定地方开始动画，直到完全显示出来。

设置最前窗体

程序运行后，无论用户怎么调动其他窗体， “大眼夹”

窗体和信息提示窗体始终在所有窗体的最前面，实现这一功

能需要下面的 API函数：

SetWindowPos：设置指定窗体的位置，由 hWndInsertAfter

参数指定该窗体始终靠前。

“透明”按钮

在信息提示窗体中有一个 “确定”按钮，本来可以引入

VB提供的 CommandButton 控件，但笔者为了更加美观，自制

了 “透明”按钮。具体是先建立一个背景色为窗体背景的 La-

bel 控件，然后在其四周建立四个 Line 控件，由 Label 控件的

Click 事件来决定 Line控件的颜色，造成可以 “凸起”和 “凹

下”的效果。

实现过程

建立信息提示窗体

启动 VB5，新建一 “标准 EXE”工程，将 Forn1窗体的背

景设为黄色，名称设为 frmMsg，在其上添加一个圆角矩形的

Shape 控件，如图一建好其他 Image 控件、Label 控件、line 控

件，并如前所述建立 “确定”按钮，其中 Label控件的名称设

为 LabYes，四周 Line 控件的颜色，左、上为淡色，右、下为

深色。在代码窗口中加入下列代码：

"�ð������� ��������!� � � �������
"�ð������� ���������� � � �������
� � � � (� 载入信息提示窗体 (� � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
����� ������������ � � �������- ������`����� � � �������
����� �������!���p� � � �������- �������!����� � � �������- ������ �!�����p� � � �������-
������ �!������� � � �������

��������!� � ��������� ��������������������
���������� � ��������� ��������������������
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������������ � �����à�!�������"�����������!�������)��- ��- ����  ���à�����`�����!���
� �- ����  ���à��������������!� � ��- ��- ��*

������$����� �  ���!�`���������$�������)���� ��`�����- ������������- 0���"���*
�设置窗体的中心坐标
�������!���p� �  ������������ `�����!��� �  ������������ 0�$����� �������%�����p� � �
�������!����� �  ������������ ���������!� �  ������������ 0�$����� �������%������� � �

� ���
������ �!�����p� � ���
������ �!������� � ���

���� ���#��� ) �������!���p� � ������ �!�����p�* H�  ������������ 0�$����� �������%�����p�-
) �������!����� � ������ �!�������* H�  ������������ 0�$����� �������%�����p�- � H� �������
 �!�����p� H�  ������������ 0�$����� �������%�����p�- � H� ������ �!������� H�
 ������������ 0�$����� �������%�������

 ���!�`���������$��� � ���� ��`�����- �`���À�0���� �0�- �- �- �-
�-  �`�À�����P�� ���  �`�À��� �����
�����  �"�ð�
� � � � (� 单击“确定”按钮 (� � � �
����#�à�!���  �"�ð� ��à�ð����� �À���������� ) *
�������à�!���À�@�������à���À�� � ��� �!�à���!� �������"���p�- �������"�����
ð���������� �!���� ��� � 0���"���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ��à�ð����� �À����"� ������$���)�"�!�!����� � � ���!���������-  �������!� � �
���!���������- p� � �  �����������- �� � �  ����������� *
 ���!������������� ����������- ��������!�
�����  �"�ð�
� � � � (� 设置“确定”按钮的边缘颜色 (� � � �
����#�à�!���  �"�ð�  ���!������������� )�&�P�à��� ������ � � �������- �&�P�à��� ������ � �
�������*
��������� �������������������� � ������
��������� �������������������� � ������
��������� �������������������� � ������
��������� �������������������� � ������
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ��à�ð����� �À����"� ���@���)�"�!�!����� � � ���!���������-  �������!� � � ����
!���������- p� � �  �����������- �� � �  ����������� *
 ���!������������� ��������!�- ����������
�����  �"�ð�

然后添加一窗体，名称设为 frmMsgEx，在窗体上添加两

个 Line 控件，排列形状如图一中信息提示窗体下部的 “尖

角”，在代码窗口中加入下列代码：

����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
����� ������������!� ) � 0��� � * � � ������!�
����� ������������ � � �������- ������`����� � � �������- p� � � �������- �� � �
�������
������������!� ) � * � p� � ��
������������!� ) � * � �� � ��
������������!� ) � * � p� � ��
������������!� ) � * � �� � ��
������������!� ) � * � p� � ��
������������!� ) � * � �� � ��
������������ � �����à�!�������&�������������) ������������!� ) � * - �- � *
������`����� �  ���!�`���������$�������)���� ��`�����- ������������- 0���"���*
�������!����ð�������!� ) ������������*
p� �������� ���� �����!� �������� ���� ������ ������ p��H�  ������������ 0�$����� ������
��%�����p� � ���
�� �������� ���� 0����� �������� ���� ������ ������ ��� H�  ������������ 0�$����� ������

��%������� � ���
���� ���#��� p�- ��
 ���!�`���������$��� � ���� ��`�����- �`���À�0���� �0�- �- �- �- �-
 �`�À�����P�� ���  �`�À��� �����
�����  �"�ð�

建立 “大眼夹”窗体

在工程中添加一窗体，名称设为 frmAssistant，在其上添

加三个 Image控件，名称都为 ImgAst，Index属性分别设为 0、

1、2，Picture属性中分别添加三副可以连成动画的图像 （当然

任意三副图像都可以），载入图像后这三个 Image控件的大小

要调整至相等，然后将它们重叠后放置于窗体的左上角，调整

窗体大小直至刚好显示满 Image 控件中的图像 （如图一所

示）；添加一个定时器控件，Interval属性设为 500，在代码窗

口中加入下列代码：

"�ð������� ��������� ������à��� � � �������
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
��������� ������à��� � �
 ���!�`���������$��� � ���� ��`�����- �`���À�0���� �0�- �- �- �- �-
 �`�À�����P�� ���  �`�À��� �����
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������À�@�������à���)�à��������� � � ���!��������� *
�������à�!���À�@�������à���À�� � ��� �!�à���!� �������"���p�- �������"�����
ð���������� �!���� ��� � 0���"���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� 0����������À�0��������� ) *
������� �!� ) ��������� ������à��� * � P��� ���ð����� � 0���"�
������� �!� ) ) ��������� ������à��� � �* ����� �* � P��� ���ð����� � �à��� ���
������� �!� ) ) ��������� ������à��� � �* ����� �* � P��� ���ð����� � �à��� ���
��������� ������à��� � ��������� ������à��� � �
��� ��������� ������à��� � � 0������� ��������� ������à��� �
�����  �"�ð�

�� �

建立主控窗体

如前所述在工程中添加一窗体，名称设为 frmMain， （由

于篇幅有限在此只介绍主要控件，其它提示性的控件均为 La-

bel 控件，读者可根据图一具体安排）。如图一所示添加两个

上下排列的 Frame 控件，Caption 分别为 “动画产生于”、 “

动画也可产生于用户指定位置”；在上面的 Frame控件中添加

九个 CommandButton 控件，排列为三行三列，名称全部设为

cmdDisp，按照从上到下、从左到右的顺序将它们的 Index属

性依次设为 0、1、2、. . . 7、8，Caption 属性依次设为 “屏幕

左上角”、 “屏幕正左边” 、 “屏幕左下角” 、 “屏幕正上

方” 、 “按钮本身” 、 “屏幕正下方”、 “屏幕右上角”、

“屏幕正右边” 、 “屏幕右下角”；在下面的 Frame 控件中

添加两个上下排列的 TextBox 控件，名称分别为 txtSetX、

txtSetY，在右边添加一 CommandButton 控件，名称设为 cmd-

Set，Caption 设为 “产生动画”；在窗体左边添加一 Label 控

件，名称设为 LabScrRsl，背景为黑色，前景色为绿色。在代

码窗口中加入下列代码：
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� � � � (� 单击按钮 (� � � �
����#�à�!���  �"�ð� ��������� ���À���������� ) �������%� � � ���!��������� *
����� �� � � �������
��� ���!� ð���������� �!���� ��� 0������� �������à�!���À�@�������à���À�� � ��� �!�à���!� �������"���p�-
�������"�����
ð���������� �!���� ��� � �à��� ���
��� �������%� �� � 0�������

�计算屏幕边缘八个方位的起始坐标
�������"���p� � ) �������%�  � � * H� ������ ������� ���p� � �
�������"����� � ) �������%� ����� �* H� ������ ������� ����� � �

��� ���
�������"���p� � )��������� ���)� * � �����!� � ���� �����!� � ��������� ���)� *
� `�����!��� � � * �  ������������ 0�$����� �������%�����p� � ���
�������"����� � ) ��������� ���)� * � 0����� � ���� 0����� � ��������� ���)� *
� ���������!� � � * �  ������������ 0�$����� �������%������� � ��
����� ���
����� �� � ����� 0��� ����

����#�����!� �
���%�!� ��
 �����$�À�� ���
�������à�!���À���� ���À�� � ��� �!�à���!� �������"���p�- �������"�����
�����  �"�ð�
� � � � � (� 自定义产生动画 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� ������ ���!�À���������� ) *
����� �� � � �������
��� � ��"����������� ) !�%�!� ���!�p�� 0���%�!� * ����� � ��"����������� ) !�%�!� ���!���� 0���%�!� *
0�������
��� ���

� ������%� �输入坐标中有非法字符"�
!�%�!�À�������!�
�%���!�  �"�ð�

����� ���
��� P�à��� ) !�%�!� ���!�p�� 0���%�!� * � � ��� P�à��� ) !�%�!� ���!�p�� 0���%�!� * � ������ ������� ���p�
��� P�à��� ) !�%�!� ���!���� 0���%�!� * � � ��� P�à��� ) !�%�!� ���!���� 0���%�!� * � ������ ������� �����
0�������

� ������%� �输入的坐标值不符合显示器的分辨率"�
!�%�!�À�������!�
�%���!�  �"�ð�

����� ���
��� ���!� ð���������� �!���� ��� 0������� �������à�!���À�@�������à���À�� � ��� �!�à���!� �������"���p�-
�������"�����
ð���������� �!���� ��� � �à��� ���
�������"���p� � P�à��� ) !�%�!� ���!�p�� 0���%�!� *
�������"����� � P�à��� ) !�%�!� ���!���� 0���%�!� *
����� �� � ����� 0��� ����

����#�����!� �
���%�!� ��
 �����$�À�� ���
�������à�!���À���� ���À�� � ��� �!�à���!� �������"���p�- �������"�����
�����  �"�ð�
� � � � � (� 载入窗体 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
ð���������� �!���� ��� � 0���"���
������ ������� ���p� �  ������������ `�����!��� �  ������������ 0�$����� �������%�����p�
������ ������� ����� �  ������������ ���������!� �  ������������ 0�$����� �������%�������
��à�ð� ������� ���� �à���!������� � � �!��� ) ������ ������� ���p� * � � p� � � � �!���

) ������ ������� ����� *
���� ���#��� ����- ���
��� �!�À������!� � ������ ������� ���p� � �
��� �!�À�!����� � ������ ������� ����� H� �� � ��
�����  �"�ð�
� � � � � (� 卸载窗体 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� �������À�@�������à���)�à��������� � � ���!��������� *
@�������à��� ������� � ��� �!�à���!�
@�������à��� ������� ���
@�������à��� ������� ����%�
�����  �"�ð�
� � � � � (� 分辨率文本框初始化 (� � � � �
����#�à�!���  �"�ð� !�%�!�À�������!� ) *
!�%�!� ���!�p� � ���
!�%�!� ���!��� � ���
�����  �"�ð�

建立一个标准模块

在当前工程中添加一 “标准模块”，名称设为 modCtl，在

其代码窗口中加入下列代码：

"�ð������� 0�&����� ������!�
p� � � �������
�� � � �������

����� 0�&�����
�声明显示椭圆型窗体和三角型窗体所需的 ��函数
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �����à�!�������"�����������!������� ���ð� � ���������
)�&�P�à��� p�� � � �������- �&�P�à��� ��� � � �������- �&�P�à��� p�� � � �������-
�&�P�à��� ��� � � �������- �&�P�à��� p�� � � �������- �&�P�à��� ��� � � �������*
� � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!�������  ���!�`���������$������� ���ð� �@� �������� )�&�P�à���
��`����� � � �������- �&�P�à��� �������� � � �������- �&�P�à��� ð���������à�$� � �
���������à���* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �����à�!�������&������������� ���ð� � ���������
) ����������!� � � ���&�- �&�P�à��� �����"���!� � � �������- �&�P�à��� ������&��
�������������� � � �������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �������!����ð�������!� ���ð� � ��������� )�&�P�à���
���ð�������!� � � �������* � � �������
"�ð������� ����� �!� �`���À�0���� �0� � ��
"�ð������� ����� �!�  �`�À��� ����� � � ��
"�ð������� ����� �!�  �`�À�����P�� � � ��
"�ð������� �������à�����  �"�ð�  ���!�`���������$��� � ���ð� � @� �������� )�&�P�à���
��`����� � � �������- �&�P�à��� ��`�������� �����!����!����� � � �������- �&�P�à��� p� � �
�������- �&�P�à��� �� � � �������- �&�P�à��� ��%� � � �������- �&�P�à��� ��&� � �
�������- �&�P�à��� $����à��� � � � �������*
�声明窗体移动动画所需的数据结构和 ��函数
"�ð������� 0�&����� ����0�

�����!� � � �������
0����� � � �������
��������!� � � �������
���!�!����� � � �������

����� 0�&�����
"�ð������� ����� �!� �����À���0���� � � ��
"�ð������� �������à����� �"�����!�������  ���!�������!� ���ð� � @� �������� ) ����������!� � �
����0�- �&�P�à��� p�� � � �������- �&�P�à��� ��� � � �������- �&�P�à��� p�� � �
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; ; @����������� �!��������!����&�)��À���`�����- ����@��0�À��� ��0��À���* <

; ; @����������� �!��������!����&�)��À���`�����-  �����À��� ��0��À���* <

��À� ���!� �à���������� ����� ���) * <

~

通过以上的阐述，我们介绍了如何在不重新启动系统的情

况下，在桌面间进行切换的实现技术。给出了一个 C + +类，

同时以一个 Visual C + + 的示例说明了该类的使用方法。希望

能够对在开发应用中需要实现这一功能的程序员有所帮助和启

发。
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�������- �&�P�à��� ��� � � �������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���à�$��������à�!�����������!� � ���ð� � @� ��������
)�&�P�à��� ��`����� � � �������- �&�P�à��� ��������� � � �������- ��������������� � �
����0�- ��������0��� � � ����0�* � � �������
�自定义助手图像窗体移动的有关常量和变量
"�ð������� ����� �!� � � �� �0���0�À�`���0�� � ��� �目标区域的宽度
"�ð������� ����� �!� � � �� �0���0�À������0� � ��� �目标区域的高度
"�ð������� ��� �!�À������!� � � ������� �目标区域的左、上坐标
"�ð������� ��� �!�À�!����� � � �������
"�ð������� � � ��� �!�à���!�À���� �!� � � ����0�
"�ð������� � � ��� �!�à���!�À� ���"������� � � ����0�
"�ð������� �������"���p� � � ������� �当前水平坐标
"�ð������� �������"����� � � ������� �当前垂直坐标
"�ð������� ð���������� �!���� ��� � � ���������à���
�自定义屏幕的分辨率变量
"�ð������� ������ ������� ���p� � � �������
"�ð������� ������ ������� ����� � � �������
� � � � � � (� 显示提示信息窗体 (� � � � � �
"�ð�������  �"�ð�  �����$�À�� ���) *

������� ����  �����$�
������� ����%��  �����$�

�����  �"�ð�
� � � � (� 动画显示助手窗体 (� � � �
"�ð�������  �"�ð� �������à�!���À���� ���À�� � ��� �!�à���!� )�&�P�à���  �!�à���!�À�p� � � �������-
�&�P�à���  �!�à���!�À��� � � �������*
 ���!�������!� � � ��� �!�à���!�À� ���"�������-  �!�à���!�À�p�-  �!�à���!�À���-  �!�à���!�À�p�-  �!�à���!�À���
 ���!�������!� � � ��� �!�à���!�À���� �!�- ��� �!�À������!�- ��� �!�À�!�����- ��� �!�À������!� �
� � �� �0���0�À�`���0��- ��� �!�À�!����� � � � �� �0���0�À������0�
���à�$��������à�!�����������!� � ������� � ��� �!�à���!�� ��`�����- �����À���0����-
� � ��� �!�à���!�À� ���"�������- � � ��� �!�à���!�À���� �!�

������� � ��� �!�à���!�� ���#��� ��� �!�À������!� H�  ������������ 0�$����� �������%�����p�-
��� �!�À�!����� H�  ������������ 0�$����� �������%�����p�- � � �� �0���0�À�`���0�� H�
 ������������ 0�$����� �������%�����p�- � � �� �0���0�À������0� H�
 ������������ 0�$����� �������%�������

������� � ��� �!�à���!��  �����$�
�����  �"�ð�
� � � � (� 动画卸载助手窗体 (� � � �
"�ð�������  �"�ð� �������à�!���À�@�������à���À�� � ��� �!�à���!� )�&�P�à��� �����À�p� � � �������-
�&�P�à��� �����À��� � � �������*

 ���!�������!� � � ��� �!�à���!�À���� �!�- �����À�p�- �����À���- �����À�p�- �����À���
 ���!�������!� � � ��� �!�à���!�À� ���"�������- ��� �!�À������!�- ��� �!�À�!�����- ��� �!�À������!�

� � � �� �0���0�À�`���0��- ��� �!�À�!����� � � � �� �0���0�À������0�
���à�$��������à�!�����������!� � ������� � ��� �!�à���!�� ��`�����- ��

����À���0����- � � ��� �!�à���!�À� ���"�������- � � ��� �!�à���!�À���� �!�
������� � ��� �!�à���!�� ���#��� �����À�p� H�  ������������ 0�$����� �������%�����p�-

�����À��� H�  ������������ 0�$����� �������%�����p�- �- �
������� ���� �������
������� ����%�� �������
������� � ��� �!�à���!�� �������

�����  �"�ð�

操作说明

程序运行后，鼠标单击上面 Frame 控件中的任一按钮，

“Word 助手”动画即从相应的位置显示，用户也可在下面

Frame控件中指定 X坐标、Y坐标，然后单击 “产生动画”，

注意输入的坐标必须符合左边显示的分辨率 �在程序启动时自

动获取 	。

本程序在 Win98 / VB5中通过，效果颇佳。

（收稿日期：2000年 10月 17日）
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邮件病毒遭遇克星

一种能对电子邮件病毒进行实时监控并自动清除的反

病毒软件在我国研制成功并开始投放市场。这是我国反病毒

产品首次具备这一重要功能。

我国著名的反病毒软件公司——— 北京瑞星公司去年 12

月 26日在北京宣布，其最新一代反病毒产品瑞星杀毒软件

新品 2001版实现了多项重大技术突破和功能提升，其中包

括有效地预防和杀灭邮件病毒的重要功能。当用户在发送、

接收和打开电子邮件时，瑞星杀毒软件新品 2001版能自动

对电子邮件及其附件进行监控，一旦发现病毒将自动清除，

确保用户的邮件无毒并且可用。

在不久前由公安部进行的所有杀毒软件评测中，瑞星领

先众多国内外的优秀反病毒软件，名列第一。其产品后又被

确认为一级品。在瑞星杀毒软件新品 2001版中，还增加了多

项业内首创的新特性和新功能，例如，用户只需要点击软件

界面上的一个按钮，就可以实现软件的自动升级，而不必去

厂商的网站上下载升级程序包，也免去了许多复杂、繁琐的

升级操作，极大地提升了反病毒软件的易用性。

瑞星杀毒软件是瑞星公司针对各种流行于国内外危害

较大的恶性计算机病毒和“黑客”程序，自主研制开发的病毒

检测和清除工具。瑞星产品先后荣获“国家级科技成果奖”、

“国家重点新产品”奖，并被国家科委列入 1998年国家级“火

炬计划”项目。
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摘 要 本文以一简单的例子说明了如何在 ASP程序中利用 MSCHART实现数据库中数据的复杂图表

显示，MsChart是微软制作的功能强大的图表工具，用它可以很方便地建立各种图表。制作各种

3维、2维的直方图、折线图。

关键词 WEB数据库，ASP，MSCHART

ASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASPASP 程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用程序中利用 MsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChartMsChart

实现WEB数据库中数据的复杂图表显示

王志强 杨 进

一、 设计背景

本人在进行基于 WEB的学校评估管理 MIS系统开发过程

中，碰到要把数据库中对学校的评分结果数据进行图表显

示，我利用 mschart 这个 Activex控件方便实现了各种图表的

显示，如各种 2维、3维直方图、折线图等。本文以程序中以

学校教学条件得分为例，用 mschart 实现图表的显示 � 为了简

单起见，起抛砖引玉作用，程序中省去原程序中的一些功

能。

二 、 程 序 所 用 数 据 库 数 据 表 的 结 构

� Access2000 	
学校名称 文本

评估项目 文本

评估员姓名 文本

得分 数字

三、 MSChart 主要属性说明

1. TitleText 属性：图表显示的标题

2. ColumnCount属性：图表显示的总列数

3. RowCount属性：图表显示的总行数

4. Row属性：图表当前所在的行数

5. Column属性：图表当前所在的列数

6. RowLabel属性：图表当前所在的行标题

7. ColumnLabel属性：图表当前所在的列标题

8. chartType属性：图表显示方式，具体值如下：1：二维

直方图；0：三维直方图；3：二维折线图；2：三维折线图；

5：二维面积图；4：三维面积图；14：饼图。

9. data属性：设置在行和列的数据。

四、 程序设计过程

1. 建立 web数据库的联结

 ���!� ������� � �����#������ �����à�!����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
������� �!��� �� ��� �� � �����#������ ��à�����à�!��� ) � ������ð�� ����ð��* ��<

����P���� � |��������� �����!� ������� � � �����#����� )H�� ����ð�* ~ < �
�������� ������� �������� �!���
session �“pgxxmc”	 =“重庆计算机学校”设定要查寻和显示的学
校名称

2. 提取数据中所需要的数据

������ ����%���)��* �评估项目数组
������ ������à�����)��* �评估员姓名数组
������ ������à�!�à� ) ��- �� * �评估得分存放每一评估项目不同评估员
的评分值

 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) �à�������ð�� ������������ ���!��*
 ���!� �� �� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� )�à�������ð�� ������������ ���!��*
 ����� �!���� �� ���������!� \评估项目 ^ �������� 评分表 $��������� 评估学校
� ���  ��� � �������)�����%�%������* � ��������"��� ð�&� \评估项目 ^ �
 ����� �!��� �� ���������!� \评估员姓名 ^ �������� 评分表 $��������� 评估学校
� ���  ��� � �������)�����%�%������* � ��������"��� ð�&� \评估员姓名 ^ �
�� �� ��������  ����� �!���- ��������- �- �
����������"���!� ��� �� ����������������"���!� �图表列数就是评估员姓名名数
�� ��� ��������  ����� �!����- ��������- �- �
����$�����"���!� ��� ��� ����������������"���!� �图表行数也就是评估项目名数
�� ��
���� $��������� ����!� �� �� ������ �获取评估员姓名并存放于数组之中
������à�����) �� * ��� � ) � *
�� � �� ��
�� �� ����#�������%�!�
��������
�� �� ������ ���
�� ��
���� $��������� ����!� �� ��� ������ �获取评估项目并存放于数组中
����%���) �� * ��� �� )� *
�� ��� ����#�������%�!�
�� � �� ��
��������

������ �� �� !��� ����$�����"���!� �保存每一评估项目每一评估员的得分 变
量 ��为项目数下标- ��为评估员数下标
������ �� �� !��� ����������"���!�

 ����� �!��� �� ���������!� H� �������� 评分表 $��������� 评估员姓名 � �� �
������à�����) �� * � �� à����� 评估项目 � �� � ����%���) �� * � �� à����� 评
估学校 � ���  ��� � �������)�����%�%������* � �� �

�� �� ��������  ����� �!���- ��������- �- �
���� ����!� �� �� ������ !�������
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������à�!�à� ) ��- �� * ��� � )�得分�* �获取每评估项目-不同评估员的评分
值

���� ���
������à�!�à� ) ��- �� * �� �若不存在为
������ ����
�� �� ������ ���

����%�!�
����%�!�
�� ��� ������ ���
��

�

说明：因为评估员的姓名数量是动态的，所以要对数据库

中的评估员进行分组获得当前评估员的数目和具体的姓名，评

估项目也是相同的原因所以要进行分组。

3. 生成图表所需数据的隐藏表单

���!������
�����à����
�����!�à� ��!�!��� �����"���#� �������!�����!� �0�&������ ������!�����!� ��!���%�!� � ��!�����<
����à��� ���!� ���ð�������
�����!�à� ��à����� ���������0����� ������!�����!� ����������� �����!� �������!��
à����� �� ���
�����!�à� ��à����� �� ���������� ������!�����!� �� �������!��
à������ �����!������ �����"�������!���
�!���!���������$� à����� � � � !���!������
� � ����à����
�ð�����&� ð������������� �����������
��������� ��à����� ���������� ���� �����������
�������"�!� !�&����� �� ������������� #�à���"��� � �� �����������"���!��� ��à����� �

�������
�������"�!� !�&����� ��������������� #�à���"��� � �� �����$�����"���!��� ��à����� �

����$��
�� ������ �� �� !��� ����������"���!���
�������"�!� !�&����� �� ������������� #�à���"��� � �� �������à�����) �� *��

��à����� �������à������
������%�!���
�� ������ �� �� !��� ����$�����"���!���
�������"�!� !�&����� �� ������������� #�à���"��� � �� �����%���) �� *�� ��à����� �

����%����
������%�!���
�� ������ �� �� !��� ����$�����"���!�

������ �� �� !��� ����������"���!� ��
�������"�!� !�&����� �� ������������� #�à���"��� � �� �������à�!�à� ) ��- �� *��

��à����� �������à�!�à��
�� ����%�!�
����%�!� ��
� � ���������

说明：本部分生成的隐藏数据表单，用于向图表传递相应

数据库中提取出的数据。

4. 图表的显示

��� à��������� ��������!�������
���ð�������!� 此处插入 �� �����à���!� à���!���#���%�控件�� � ��ð�������!��
� � ���
� �����0� �� �����������!��#�����!��à����������� �� � ����@���� �
��à�#�à� ���������!��

�" � �
� ����à���!��� 0���!�����0���%�!� � �教学条件评估得分图表显示
� ����à���!���  �����$������������ �!���"���
� ����à���!��� �����"��������"���!� �������"�������!�� ���������� ������� #�à���"��� �

�

设定

图表的列数

� ����à���!��� ����$����"���!� �������"�������!�� ���������� ����$�� #�à���"���� 设定图
表的行数

�� ��
������ ) �� ��< �� �������"�������!�� ���������� ����$�� #�à���"���< �� � � * �设定每一行
列的标题和数据

|� ����à���!��� ����$� ��� ��
������ ) �� ��< �� �������"�������!�� ���������� ������� #�à���"���< �� � � *
| � ����à���!��� �����"����� ��� ��
� ����à���!��� �à�!�à� �������"�������!�� ���������� ������à�!�à� ) �� * � #�à���"���

� ����à���!��� �����"������à�ð����� �������"�������!�� ���������� ������à�����) �� *
� #�à���"���

�� ��� ��

� ����à���!��� ����$��à�ð����� �������"�������!�� ���������� ����%���) �� * � #�à���"���
~

~
�下面子程序用于显示不同的图表类型
��"�����!�������  ���������!��À���������à�������) * |
� ����à���!��� ����à���!�0�&����� � ���������!��� #�à���"�
� ����à���!��� ����!�

��

� � � ��
� �  �����0��
�����ð���������!� ���������� ����������  ���'��� �����

~

选择图形显示

方式 � � ������!��� � ð��
� �����0� ���� � ���������!�� ��à����� � ���������!�� ����@���� �
��à�#�à� ���������!� ��������à������� ������!�"�����  ���������!��À���������à�������) * ��
��0���� #�à���"��� ���二维直方图 � � �0�����
��0���� #�à���"��� ���三维直方图 � � �0�����
��0���� #�à���"��� ���二维折线图 � � �0�����
��0���� #�à���"��� ���三维折线图 � � �0�����
��0���� #�à���"��� ���二维面积图 � � �0�����
��0���� #�à���"��� ���三维面积图 � � �0�����
��0���� #�à���"��� ����饼图 � � �0������ �  �����0��� � ���
� � ð�����&��
�� ��������� ������ ��� ��
� � ��!������

说明� 以上原码在 pwin98 + pws 下调试通过，在实际运行

时 客 户 端 需 注 册 Mschart Activex 控 件 � 我 采 用 的 是

mschart20. ocx � Microsoft chart control � version6. 0 � oledb 	 	，把

其拷贝至 windows的 system目录下�在 dos 下用 regsvr32对控件

进行注册。

五、小结

在掌握 Mschart Activx控件的使用方法之后，就可以在此

基础上实现更加复杂的功能，这一定会让你的程序增色不少!

（收稿日期：2000年 10月 18日）
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本人从会打字起就一直使用五笔字型输入法，几乎用尽了

所有流行的五笔字型输入法，在这万码奔腾的时代，选来选

去，本人还是觉得王码五笔和陈桥智能五笔相对好用。其中王

码五笔与 Windows 的兼容性很好，而且不需注册，但词组较

少，输入特殊符号不方便，很多常用词组都没有；陈桥智能五

笔功能强大，词汇量堪称一流，有 4万 7千多条，但要注册方

能正常使用，在使用过程中还经常出现这样那样的错误 （至少

本人使用时是这样）。因此本人使用陈桥五笔很长时间后，只

好再次回到王码五笔的身边。鉴于王码的词汇量少，本人决定

给它增加大量词组，经过仔细摸索，本人终于采用本文的方法

如愿以偿。

为了说明本方法的可取之处，我们先分析一下王码五笔增

加词组的几种普通方法：

方法 1：在线造词

在输入汉字时按 crtl +  ，当王码输入法左边的图标变成

“词”时，输入自定义词组，再按 crtl +  实现自定义词组的

添加。

方法 2：手工造词

在王码输入法上点右键，选 “手工造词”，然后在弹出的

造词窗口中实现自定义词组的添加。

方法 3：批量造词

打开 “输入法生成器”，选 “批量造词”A�点击 “打开文

件”打开存放要添加词组的 TXT文件 （文件内容格式为每行

一个词组）A�在 “目标输入法”中选王码五笔A�点击 “自动编

码”对 TXT中的词组进行编码A�点击 “全选” A�点击 “插入

词组” A�关闭输入法生成器。便可完成词组的添加。

以上三种方法都比较方便，但其不足之处在于：方法 1、

2对一般人来说添加的词组量是有限的，方法 3虽然可一次添

加很多词组，但输入法生成器一次只能接受大约 1 千条的词

组，采用方法 3要想添加数量巨大的词组是很费时费力的。而

且方法 1、2、3 添加的词组均存放在与码表文件同名的^�

. emb 文件里，利用输入法生成器的逆转换功能也不能将其还

原到码表原文件里。而且当词组添加到一定量时，会出现乱

码，导致添加的词组完全损坏，本人在使用王码 4. 0 和 86版

时经常添加到几十条时就出现乱码，很伤脑筋。

因此本人采用了另一方法——— “生成自己的码表文件，重

新创建五笔输入法”。

首先我们将王码五笔输入法 86版的码表文件 （hWindows h

system hwinwb86. mb）还原为 TXT原文件：利用输入法生成器

的 “逆转换”功能，打开王码的码表文件，然后进行逆转换便

可得到对应的码表原文件 （winwb86. txt）。打开码表原文件，

我们便可看到其内容包括： [Description]段、 [Rule ]段、 [Text ]

段，所有词条及编码均放在 [Text ]段里。因此我们只需在

[Text ]段里添加大量词组和对应编码，然后再根据码表原文件

创建输入法，便可大功告成。另外说明一下，王码五笔 4. 0版

及 4. 5版好象均不能采用逆转换功能得到码表原文件，故本人

选用了王码 86版。

为达目的，我们可按以下步骤进行：

一、得到五笔基本字符集及编码

将逆转换得到的王码码表原文件 （假设为 winwb86. txt）

里的 [Text ] 段里的内容 （不含 “[Text ]”本身）保存在

wmwb. txt中，其中包含有基本字符集及编码。

二、生成词组文件

为了得到大量的词组，本人将陈桥智能五笔 4. 5 的 chen-

cyzk. chh文本文件 （在陈桥安装目录里）插入到一个空白 word

文档里，其词组格式为 “蓝本� 增加� 正常� 钻研�⋯⋯”，即

每个词组间用分号+ 空格隔开，用 word 的替换功能将分号 +

空格替换成人工换行符，然后另存为纯文本文件，假设为

phrase. txt。到此便得到了 47900多个词组。没有陈桥五笔的可

到陈桥主页 wb. 126. com去下载一个。当然读者也可通过其它

手段得到词组，如将微软拼音 2. 0 的码表文件逆转换为 txt 文

件，然后从其 [Text ]段中筛选出大量词组，其词组量达 3万多

条，远多于王码词组。

三、利用 VB生成码表原文件

我们可利用 VB及 Access2000 将 phrase. txt 中词组编码，

再将其与 wmwb. txt 中的单字符集合并，然后根据五笔码表原

文件格式生成自己的码表原文件，假设为 mywb. txt。

为了生成码表原文件 mywb. txt，请按如下步骤进行：

1. 在 Access 2000 中建立一个数据库，名称设为 wb-

code. mdb，在其中建两个表，一个表为 wbsingle，一个字段为

word，文本类型，长度为 2，一个字段为 code，文本类型，长

度为 4，将 word 字段设为主键，索引设为 “有 （无重

复）”，code 字段的索引设为 “无”。再建一个表为 wbmul-

ti，一个字段为 word，文本类型，长度为 50，一个字段为

code，文本类型，长度为 9，不要建立主键，将 word字段索引

设为 “无”，code字段的索引设为 “无”，然后在工具栏上点

“索引”按钮，建立名称为 code，以 code + word 为升序的组

合索引，code索引设置如下图：

借助 VB制作拥有大量词组的五笔输入法

张昌华
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请读者建库时一定要严格按上述要求，以保证程序的顺利

运行。

2. 建立 VB应用程序：在 VB中新建一工程，在 form1 表

单上添加一按钮，将 Caption 设为 “开始处理”，然后点菜单

“工程”A� “引用”，将 “Microsoft DAO 3. 6 Object Library”

引用打上 �，再将如下代码复制到代码窗：

���!������� �%�����������!�
����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *

�请先用“工程A�引用”菜单引用 ��������� �����!� ��� �� � �ð�������!�
���ð���à���&�
����� ��ð�`�ð� � � �à�!�à�ð�à� ���
����� �� �!� ����������� � � ������������ ���!�- �� �!��"���!��� � � ������������ ���!�
 ���!� ��ð�`�ð� � ��������à�!�à�ð�à� ���)������ à�!��� � �  � $�ð��

��������� ����ð��*
�清空表中记录-多次运行本程序时以免受上次影响
��ð�`�ð�� �%�����"�!��� ���������!��� ^� �������� $�ð� ������������
��ð�`�ð�� �%�����"�!��� ���������!��� ^� �������� $�ð���"���!����
 ���!� �� �!� ����������� � ��ð�`�ð�� ������������������� ���!� )�$�ð� ������������*
�� �!� ������������ �������%� � �������à���&����&�� �主键 )$������� *索引
��打开王码五笔 0�p�0�-将形如“工 à� à�à�à�à�”的表达式中
�汉字)工*及其完全编码) à�à�à�à� *取出入库 )$�ð� �����������表中
������!� �

*
正在提取王码单字及编码入库-请等待⋯⋯

�����  �!���`�������������� � �  �!���������-  �!���`������� � �  �!���������
������� ������ à�!��� � �  �$���$�ð�� !�%�!�� ����� �����"�!� � � ��
��� @���!����� ���)� * �

�

循环至文件尾

������� �����"�!� ��-  �!���`�������������� �
�
读入一行数据并将其赋予

变量

 �!���`������� � ��
��� `��������� 0���"���

��� � ��� ) �!���`��������������* � � ��� � ���)  �!���`��������������* �
��� 0�������

�

�如果是非字母符号-即为汉字
 �!���`������� �  �!���`������� � �����!� )  �!���`��������������- � *
 �!���`�������������� � �����)  �!���`��������������- � *

��� ��� �已到字母符号-则开始分离处理
��� �����)  �!���`�������* � � 0�������
�仅筛选出单字-得到基本字符集及其编码即可
��ð�`�ð�� �%�����"�!��� ���� �����!� ���!��� $�ð� ����������� #�à���"��� � ) � � À�

�  �!���`������� � �� - � � � 0�������)��������!�
)  �!���`��������������- � * * � �� *�

����� ���
�%���!� ���

����� ���
�������

�������

����� ��� ��
������!� �王码单字及编码入库处理完毕� �
��打开外来词组文件 ) ������à� ���� !�%�!� * -将其词组入库 )$�ð���"���!���
表中

������!� �
*
正在将外来词组入库-请等待⋯⋯

������� ������ à�!��� � �  �������à� ���� !�%�!�� ����� �����"�!� � � ��
��� @���!����� ���)� * �

�

循环至文件尾

������� �����"�!� ��-  �!���`������� �
�

读入一行数据并将其赋予变量

��ð�`�ð�� �%�����"�!��� ���� �����!� ���!��� $�ð���"���!��� )$������� * #�à���"��� �) � �
�  �!���`������� � �� * �
�������
����� ��� ��
������!� �

�

陈桥词组入库处理完毕� �
��对外来词组进行编码处理
������!� �正在对外来词组进行编码处理-请等待⋯⋯
�����  �!���������� � �  �!���������- ������`������� � � ���!���������
 ���!� �� �!��"���!��� � ��ð�`�ð�� ������������������� ���!� ) �$�ð���"���!����*
��� @���!����� �� �!��"���!���� ���
 �!���`������� � �� �!��"���!���"$�������
������`������� � �����)  �!���`�������*
 �!���������� � ��

�

�在 $�ð� �����������表中找出词组中相应的字-并按词组编码规则
取得相应编码

����� � � � ���!���������-  �`������� � �  �!���������
����� � � � 0��� ���� ) ������`������� � �- �- ������`�������
 �`������� � ���� ) ������`������� � � ����� � � �- ��������!� )  �!���`�������-

� * - ����� )  �!���`�������- �- � * *
�� �!� ������������  ������� � ��-  �`�������
��� �� �!� ������������ ����à�!����� 0�������
��� � ������%� )  �`������� � �

*

在字符集中找不到-终止处理
吗@�- ��- �提示�* � #�ð����� � 0������� �%���!�  �"�ð�

��� ���
�编码;二字词为一二一二-三字词为一一一二
� 四字词为一一一一-多字词为一一一)末*一
 �!���������� �  �!���������� À�

� �����!� ) �� �!� �����������" ��������- ���� ) ������`������� � �- �- ����
) ������`������� � � ����� � � �- �- � * * *

����� ���
���%�!� �
�� �!��"���!���� �����!�
�� �!��"���!���"�������� �  �!����������
�� �!��"���!���� @�����à�!���
�� �!��"���!���� ���#������%�!�

�������
������!� �对外来词组编码完毕� �
��将单字符及其所有编码方式合并到词组表) $�ð���"���!���*中
������!� �正在将单字与词组合并-请等待⋯⋯
������� ������ à�!��� � �  �$���$�ð�� !�%�!�� ����� �����"�!� � � ��
��� @���!����� ���)� * �

�

循环至文件尾

������� �����"�!� ��-  �!���`�������������� �
�
读入一行数据并将其赋予

变量

 �!���`������� � ��
��� `��������� 0���"���

��� � ��� ) �!���`��������������* � � ��� � ���)  �!���`��������������* �
��� 0�������

�

�如果是非字母符号-即为汉字
 �!���`������� �  �!���`������� � �����!� )  �!���`��������������- � *
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金洪恩牵手 McAfee杀毒之星登陆中国

日前，国内著名教育软件开发商金洪恩公司与世界上最

大的网络安全公司——— 美国网络联盟公司 （NAI）正式结盟，

于近日，联合推出一款带有全新防病毒理念的反病毒软件

——— McAfee杀毒之星 5. 13版。

NAI是全球第五大独立软件公司，也是世界上最大的致

力于网络安全的公司。NAI公司出品的 McAfee杀毒软件是全

球防病毒第一品牌，在全球 150多个国家拥有七千万用户，

据 2000年 11月 9日 IDC的最新统计表明：McAfee杀毒之星

在全球市场占有率已达 47%，《财富》排名前 1000位的企业

有 80%都采用 McAfee作为自己的反病毒保护神，堪称世界

杀毒权威。

McAfee杀毒之星具有强大的病毒查杀能力，其查杀病毒

种类在 57� 000种以上，100%查杀已知病毒；它采用先进的

双重智能扫描引擎及时发现新病毒、可疑病毒和未知病毒，

在病毒发作之前有效隔离感染文件；PSDE引擎则高效查杀

各种变形病毒；采用新一代扫描引擎 Virtran 定点扫描技术使

扫描速度提高 70 - 90%。

为配合中文版 McAfee杀毒之星 5. 13版的上市，金洪恩

公司专门制作了一款防病毒教育软件——— 洪恩毒盾，详细介

绍各种病毒、防病毒知识以及McAfee杀毒之星的使用方法。

同时� 一向注重服务的金洪恩公司还将开通一专门服务网站

——— mcafee. hongen. com，并在国内建立 300 多个升级服务

站。

金洪恩与国际杀毒权威 NAI结盟，把先进杀毒技术、遍

布全国的软件零售渠道与完善的服务体系进行整合，必将对

国内杀毒软件市场格局产生重大冲击。

 �!���`�������������� � �����)  �!���`��������������- � *
��� ���
�已到字母符号-则开始分离处理
��� �����)  �!���`�������* � � 0�������
�仅筛选出单字-得到基本字符集及其五笔编码即可
��ð�`�ð�� �%�����"�!��� ���� �����!� ���!��� $�ð���"���!��� #�à���"��� � ) � � À�

�  �!���`������� � �� - � � �  �!���`�������������� � �� * �
����� ���
�%���!� ���

����� ���
�������

�������
����� ��� ��
������!� �单字与词组合并完毕� �
� �根据合并后的所有词条生成输入法码表原文件

)��&�$�ð�� !�%�!� *
������!� �正在生成码表原文件-请等待⋯⋯
�� �!��"���!���� �������%� � ���������� �

�
所有词条以编码升序索引排列

� 打开码表原文件-若不存在则自动创建-存在则会覆盖
������� ������ à�!��� � �  ���&�$�ð�� !�%�!�� ����� �"�!���"�!� � � ��
�生成码表文件前一部分-注意中间不要有任何空格
������!� ��- �\��� ���������!������� ^�
������!� ��- ��à����� �五笔
������!� ��- ��à�%�������� � ���
������!� ��- ��à�%������������!� ���
������!� ��- �@� ������������ � �à�ð��������������������������������� �!�"�#�$�%�&��
������!� ��- �`����������à��� �'��
������!� ��- ��"�����"����� � ���
������!� ��- �\��"����� ^�
������!� ��- ���à�� ����� ����� ����� ������
������!� ��- ������ ����� ����� ����� ������
������!� ��- ������ ����� ����� ����� ������
������!� ��- �\ 0���%�!� ^ �

�

�将合并后的所有词条加入
�� �!��"���!���� ���#�������� �!�
��� @���!����� �� �!��"���!���� ���

������!� ��- �� �!��"���!���"$������� � �� �!��"���!���" ��������
�� �!��"���!���� ���#������%�!�

�������
����� ��� ��
�� �!��"���!���� ����� ���
������!� �码表原文件生成完毕� �
� ������%� �恭喜您-已成功生成码表原文件 ��&�$�ð�� !�%�!�� �
��ð�`�ð�� ����� ���

�����  �"�ð�

3. 运行程序：将程序保存到某一目录，文件名随便取，

再将步骤 1生成的 wmwb. txt和步骤 2生成的 phrase. txt文件与

程序放于同一目录。然后运行程序，几分钟后运行完毕，将在

该目录下产生一码表原文件 mywb. txt，至此一个拥有 58000多

词条的五笔码表原文件便诞生了。

四、创建自己的五笔输入法

打开输入法生成器，在 “创建输入法”选项卡内，指定码

表原文件为 mywb. txt， “输入法码表文件名”最好改为 “c� h

windows hsystem hmywb. mb”，然后点 “转换”按钮转换生成码

表文件 mywb. mb，最后点 “创建”按钮创建自己的五笔输入

法，在后面弹出的窗口中一直按确定，最后一个窗口提示 “输

入法已生成，是否安装？”，选 “是”。然后关闭输入法生成

器，马上就可用自己的五笔输入法了。

有兴趣的读者还可将特殊符号 �如 “;�”等 	按自己喜欢的

方式进行编码，然后将其加入到 wmwb. txt 中，再按上述方法

生成自己的输入法，你的五笔就可直接输入特殊符号了，本人

已成功应用，因这不是本文重点，故略。

本程序在 Win9X，VB6. 0 下通过，本方法产生的五笔输

入法经多人使用，反应很好。只要将 mywb. txt 码表原文件保

存好，可随时在任何 Win9X 系统中生成输入法，真是很方

便。若不愿自己制作的朋友，也可 Email TO js_zch@ sina. com

向本人索求已制作好的 mywb. txt。该方法稍加变通还可创建自

己的表形码等有码表文件的输入法。

（收稿日期：2000年 10月 19日）
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摘 要 Excel的文件通常是一个单位管理数据的重要基石，在多用户环境下对文件进行加密和

方便地打开是单位管理重要环节。本文用 VBA通过面向登录用户的个人工作表的形式

来解决多用户环境下 Excel的文件管理。在用户新建文件时提示保存格式，并将用户保

存的文件信息回送至个人工作表。在保存有文件信息的个人工作表上双击文件名区域

模拟资源管理器方式直接打开文件。

主题词 Excel，VBA，多用户，文件管理，自运行宏

多用户环境下实现 Excel的文件管理
李激扬 任秋宇

在多用户的环境下，保护 Excel文件不被非法打开的最好

方法便是通过保存时用密码方式进行加密。但加密文件打开

的时候，便有烦人的密码输入框提示你输入密码。当一个加

密后的文件若干天以后打开的话又会有忘记密码的困惑。而

对于文件的加密又不能老用单一的一个密码加密所有的文

件，这样一旦密码泄漏时，加密文件的安全性得不到保证。

这个程序通过 Excel 的工作表形式管理 Excel 内的文件。

让用户在多用户的状态下通过密码登录，在面向登录用户个

人的工作表中管理文件。新建 Excel文件时，提示用户可用自

定义密码或随机密码保存文件，并将文件信息回送至个人工

作表，当用户需要打开在个人工作表上保存的文件时只需双

击文件名即可打开文件，而无需键入密码。

一、 系统开发前的准备

1. 新建 “测试多用户输入界面 . xls”文件；

2. 保留 “Sheet 1”工作簿，删除多余 “Sheet 2 耀 Sheet

n”工作簿；

3. 插入表名为 “登录用户资料”工作表，在单元格 A1和

B1中分别键入 “姓名”和 “登录密码”。

二、 用户登录界面的开发

1. 用户登录界面时实现的功能

当启动 Excel时，通过用户登录界面上下拉列表框中用户

登录名的选择，进入各用户特定的工作表；也可通过新建用

户的方式添加新用户进入系统。各用户进入系统时必须提供

密码，当输入密码三次错误时，系统退出。

2. 用户登录界面窗体设定

在 “测试多用户输入界面”文件中打开 Visual Basic编辑器，

插入下图所示两个窗体并设定各控件名称。

3. 用户登录界面窗体程序设计

3. 1 UserSelectForm表单的程序设计

3. 1. 1 确定按钮 ComfirmButton的代码

通过下拉列表中用户的选择，系统在登录用户资料工作

表中查询是否存在该用户。为此设定义变量 uNewCell 初始指

向登录用户资料工作表 Range � “A2” 	登录用户姓名区域，而

后通过 OFFSET属性使 uNewCell 变量指向下一用户姓名，通

过 LOOP循环进行比较用户名。

����#�à�!���  �"�ð� ��������������"�!�!�����À���������� ) *
�通过下拉列表中用户的选择-进入用户密码确认表单
�如果通过键入字符的方式登录用户时-系统进行判别是否

系统存在用户-如果不是系统存在用户-显示警示框。
�如果在下拉列表框失控时-系统显示必须选择用户警示。

����� "����$�������� � � ��à�������- "����%�!����$�������� � � ��à�������
 ���!� "����$�������� � `������� �������!� � ) �登录用户资料 �* � ��à�������) �
���*
��� @� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!������ð������%�� P�à���"��� � �� 0�������
� ������%� ����������!�; ��请选择登录用户名"�- 0���!�����; ��警示
��� ���

��� `��������� ���!� � ������!�&� )"����$�������� *
��� @� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!������ð������%�� P�à���"��� � "����$��
�������� P�à���"��� 0�������
@� �����à� �$�����������  �����$�
�%���!�  �"�ð�
����� ���
 ���!� "����%�!����$�������� � "����$��������� ����� ���!� ) �- � *
 ���!� "����$�������� � "����%�!����$��������

�

�������
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� ������%� ����������!�; ��您输入的用户名不存在于系统中"� � À�
����� )��* � ����� ) �� * � �请选择添加新用户按钮"�- 0���!�����; ��
警示�- �"�!�!����� �; �#�ð��%�����à���à�!�������
����� ���
�����  �"�ð�

3. 1. 2 新用户按钮 NewUserButton的代码

����#�à�!���  �"�ð� ���$�@� ������"�!�!�����À���������� ) *
�用户选择添加新用户时-判断用户名是否已存在于系统中。
�若用户名不在系统中-为新用户名-建议输入三位以上用户
登录密码-并进行密码确认。

�添加新的用户个人工作表-并设置工作表。
����� ���$�@� ������à����� � �  �!���������
����� ���$�à� �`��� � �  �!���������- ���$�à� �`������à��� � �  �!���������
����� ���$�������� � � ��à�������- ���%�!����$�������� � � ��à�������
����� ���$�`����� ���!� � � `������� �������!�
����� �!� �&�0���!����� � �新用户登录
 ���!� ���$�������� � `������� �������!� � ) �

�
登录用户资料�* � ��à�������)����*

�����"�!��à�����;
���$�@� ������à����� � �����"�!����%�)����������!�; ��请输入新用户姓名�-
0���!�����; ��&�0���!����� *
��� ���$�@� ������à����� � �� 0������� �%���!�  �"�ð�
��� `��������� ���!� � ������!�&� )���$�������� *
��� ���$�@� ������à����� � ���$��������� P�à���"��� 0�������
� ������%� ����������!�; ��您输入的用户名已经存在于系统中"� � À�

�请核查后重新输入"�- 0���!�����; ��警示
���0��� �����"�!��à�����

����� ���
 ���!� ���%�!����$�������� � ���$��������� ����� ���!� )�- � *
 ���!� ���$�������� � ���%�!����$��������
�������
���$�à� �`��� � �����"�!����%� )����������!�; ��

�

请输入超过三个字符

用户密码�- 0���!�����; ��&�0���!����� *
��� ���$�à� �`��� � �� 0������� �%���!�  �"�ð�
��� `��������� �����)���$�à� �`���* � �
� ������%� ����������!�; ��请输入超过三个字符的登录密码"�- 0����
!�����; ��警示
���$�à� �`��� � �����"�!����%�)����������!�; ��

�
请输入超过三个字符用

户密码�- 0���!�����; ��&�0���!����� *
�������
���$�à� �`������à��� � �����"�!����%�)����������!�; ��请输入确认密码�-
0���!�����; ��&�0���!����� *
��� `��������� ���$�à� �`��� �� ���$�à� �`������à���

� ������%� �请输入正确密码"�- 0���!�����; ��警示
���$�à� �`��� � �����"�!����%�)����������!�; ��

�
请重新输入用户密

码�- 0���!�����; ��&�0���!����� *
��� `��������� �����)���$�à� �`���* � �

� ������%� ����������!�; ��请输入超过三个字符的登录密码"�- 0����
!�����; ��警示
���$�à� �`��� � �����"�!����%�)����������!�; ��

�
请输入超过三个字符用

户密码�- 0���!�����; ��&�0���!����� *
�������

���$�à� �`������à��� � �����"�!����%�)����������!�; ��请输入确认密码�-
0���!�����; ��&�0���!����� *
�������
���$��������� ����� ���!� )�- � * � P�à���"��� � ���$�à� �`������à���

@� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!������ð������%�� P�à���"��� � ���$�@� ������
�à�����
���$��������� P�à���"��� � ���$�@� ������à�����
�����������à�!��������  �����������@�����à�!������� � �à��� �
 ���!� ���$�`����� ���!� � `������� �������!� �� ����� �

��
新增工作表

���$�`����� ���!�� ���#��� à���!�����; � �������!� � ) �������!� �� ���"���!� * � 新增工
作表移至所有表后

���$�`����� ���!�� �à����� � ���$�@� ������à����� �新增工作表表名为新
建用户名

�设置新增工作表表头
���$�`����� ���!�� ��à�������)����* � P�à���"��� � �序号
���$�`����� ���!�� ��à�������)����* � P�à���"��� � �

�
文件名

���$�`����� ���!�� ��à�������)����* � P�à���"��� � �
�

作者

���$�`����� ���!�� ��à�������)����* � P�à���"��� � �
�

主题

���$�`����� ���!�� ��à�������)����* � P�à���"��� � �
�

保存路径

���$�`����� ���!�� ��à�������)����* � P�à���"��� � �
�

有无密码

���$�`����� ���!�� ��à�������)����* � P�à���"��� � �
�

密码�
�设置工作表列大小
���$�`����� ���!�� �����"����� �)��; ��* � �����"�����`�����!��� � �� ��
���$�`����� ���!�� �����"����� �)��; ��* � �����"�����`�����!��� � ��� ��
�将 �列单元各设置成蓝色字符加下划线格式
�����"����� �)��; ��* �  ���������!�

 ���������!�������� �����!�� ����������������%� � �
 ���������!�������� �����!�� @����������������� � %���@����������������� �!�&����� �����������

�恢复 �列表头格式
��à�������)����* �  ���������!�
 ���������!�������� �����&�
��à�������)����* �  ���������!�
 ���������!�������� à� �!��� ���������à��� à� �!���; �%����������à�!� �- �������à�!�������; �%����
�������-  ����������à����� �; � À�
�à��� ���- 0���à��� ����� ���; ��à��� ���
�����������à�!�������� �"�!������&�������� � �à��� ���
���$�`����� ���!�� �����"����� � )��; ��* � �����"�����`�����!��� � �� ��
���$�`����� ���!�� �����"����� �)��; ��* � �����"�����`�����!��� � ��� ��
���$�`����� ���!�� �����"����� �)��; ��* � �����"�����`�����!��� � ��� ��
���$�`����� ���!�� �����"����� �)��; ��* � �����"�����`�����!��� � �� ��
���$�`����� ���!�� �����"����� �)��; ��* � �����"�����`�����!��� � �� �
������� ��  ���������!�
`���!���  ���������!�������

� �������'�����!�à������������������!� � %��������!�����
����� `���!���
��à�������)����* �  ���������!�
@� ����� ���������!��������� �������
���!���#���`���������$�� `���������$� �!�à�!��� � %����à�%�������'�����
�����������à�!��������  �����������@�����à�!������� � 0���"���
�à����� �����!���à�����'��������
�����  �"�ð�

3. 1. 3 取消按扭 CancelButton的代码

����#�à�!���  �"�ð� �à����������"�!�!�����À���������� ) *
�按取消按钮时 @� ����� ���������!��������表单隐藏

@� ����� ���������!��������� �������
�����  �"�ð�

3. 1. 4 表单 UserForm激活时的代码

����#�à�!���  �"�ð� @� ������������À����!���#�à�!��� ) *
�当程序启用时-工作表�登录用户资料�激活 �
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�并将下拉列表中的值设定为�登录用户资料�表中 à��; à��� 的
值

� à��; à���
�
的范围可根据用户多少来设定范围

`������� �������!� � ) �������!� � �登录用户资料�* � ���!���#�à�!���
@� ����� ���������!������ð������%�� ����$� ���"������� � �à��; à����

�����  �"�ð�
3. 1. 5 下拉列表框 UserSelectComboBox改变时的代码

����#�à�!���  �"�ð� @� ����� ���������!������ð������%�À����à�������) *
�当下拉列表值改变时-激活确认按钮

��������������"�!�!������  ���!������"� �
�����  �"�ð�

3. 2 UserPaswdForm表单的程序设计

3. 2. 1 确定按钮 UserPaswdCButton的代码

����#�à�!���  �"�ð� @� �����à� �$�����"�!�!�����À���������� ) *
����� ��"������������� � � ��à�������- ����%�!��������� � � ��à�������
����� "� �������à����� � �  �!���������
 �!�à�!����� �à�"�!����������à��� � � ���!���������
�设定静态变量 �à�"�!����������à���-用于记录不正确密码登陆的次数
 ���!� ��"������������� � `������� �������!� � ) �登录用户资料�* � ��à�������)����*
�将选择的用户名和密码同�登录用户资料�工作表中的已有用
户名和登录密码比较-如果吻合进入相应用户工作表

��� `��������� ���!� � ������!�&� ) ��"������������� *
"� �������à����� � ��"�������������� P�à���"���
��� "� �������à����� � @� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!������ð������%�� P�à���"���
0�������
�用户密码的比较
��� � �!��� )@� �����à� �$����������� @� �����à� �$����0���%�!����%�� P�à���"��� * �
� �!��� ) ��"�������������� ����� ���!� ) �- � * � P�à���"��� * 0�������
`������� �������!� � ) �������!� � "� �������à�����* � P��� ���ð����� � %��� �������!�P��� ���ð����� �
显示特定用户工作表

`������� �������!� � ) �������!� � �登 录 用 户 资 料 �* � P��� ���ð����� � %����
 �������!�P�����&������������
@� �����à� �$����������� �������
@� ����� ���������!��������� �������
���!���#���`���������$�� `���������$� �!�à�!��� � %����à�%�������'�����
��� ���
�à�"�!����������à��� � �à�"�!����������à��� � �
� ������%� ����������!�; ��请输入正确的用户登录密码"�
@� �����à� �$����������� @� �����à� �$����0���%�!����%��  ���!������"� �
��� �à�"�!����������à��� � � 0�������
� ������%� ����������!�; ��不要再做无为的密码输入了-这不该是你
登录的用户名"� � ����� ) ��* � ����� ) �� * � �请咨询系统管理
员"�- 0���!�����; ��警示�- �"�!�!����� �; �#�ð��%�����à���à�!�������
0����� �`�������ð�������� ����� ���
����� ���
����� ���
�%���!�  �"�ð�
����� ���

 ���!� ����%�!��������� � ��"�������������� ����� ���!� ) �- �
 ���!� ��"������������� � ����%�!���������
�������
�����  �"�ð�

*

3. 2. 2 取消按扭 UserCancelButton的代码

����#�à�!���  �"�ð� @� ������à����������"�!�!�����À���������� ) *
@� �����à� �$����������� �������

�����  �"�ð�
3. 2. 3 密码修改按扭 UserPaChButton的代码

����#�à�!���  �"�ð� @� �����à�����"�!�!�����À���������� )
����� �à������������ � � ��à�������- ���%�!��à������������ � � ��à�������
����� "� �������à����� � �  �!���������
����� �����@� �����à� �`��� � �  �!���������- ���$�@� �����à� �`��� � �  �!���������-
���$�@� �����à� �`�������� � �  �!���������

*

�设定静态变量 �à�"�!����������à���-用于记录不正确密码登陆的次数
 �!�à�!����� �à�"�!����������à��� � � ���!���������
����� �!� �&�0���!����� � �用户登录密码修改
 ���!� �à������������ �`������� �������!� � )�

�
登录用户资料�* � ��à�������)����*

��� `��������� ���!� � ������!�&� )�à������������ *
"� �������à����� � �à������������� P�à���"���

��� "� �������à����� � @� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!������ð������%�� P�à���"���
0������� �用户修改老密码时 -必须提供老密码 -如果提供密码三
次不正确-关闭该程序

�����@� �����à� �`��� � �����"�!����%�)����������!�; ��请输入用户旧
密码�- 0���!�����; ��&�0���!����� *

��� � �!��� )�����@� �����à� �`���* � � �!��� )�à������������� ����� ���!� ) �- � *
� P�à���"��� * 0�������
à� � �$����������������;

���$�@� �����à� �`��� � �����"�!����%� )����������!�; ��请输入超过三
个字符用户新密码�- 0���!�����; ��&�0���!����� *

��� `��������� �����)���$�@� �����à� �`���* � �
� ������%� ����������!�; ��请输入超过三个字符的登录密码"�-

0���!�����; ��警示
���$�@� �����à� �`��� � �����"�!����%� )����������!�; ��

�
请输入超过三个

字符用户密码�- 0���!�����; ��&�0���!����� *
�������

���$�@� �����à� �`�������� � �����"�!����%�)����������!�; ��请输入用户
确认密码�- 0���!�����; ��&�0���!����� *

��� ���$�@� �����à� �`��� �����$�@� �����à� �`�������� 0�������
� ������%� ����������!�; ��您输入了两次不同的密码 -请重新输
入"�- 0���!�����; ��警示

���0��� à� � �$����������������
����� ���

�à������������� ����� ���!� ) �- � * � P�à���"��� � ���$�@� �����à� �`�������� �

�

将新的用户密码回送到登录用户资料工作表中

@� �����à� �$����������� �������
��� ���

�à�"�!����������à��� � �à�"�!����������à��� � �
� ������%� ����������!�; ��请输入正确的用户登录密码"�

��� �à�"�!����������à��� � � 0�������
� ������%� ����������!�; ��不要再做无为的密码输入了 -这不该
是你登录的用户名"� � ����� ) ��* � ����� )��* � �请咨询系统
管理员"�- 0���!�����; ��警示�- �"�!�!����� �; �#�ð��%�����à���à�!�������

�密码三次尝试错误时退出该程序
0����� �`�������ð�������� ����� ���

����� ���
����� ���

�%���!�  �"�ð�
����� ���
 ���!� ���%�!��à������������ � �à������������� ����� ���!� )�- � * �指向下

一单元格

 ���!� �à������������ � ���%�!��à������������
�������
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序号 文件名 作者 主题 保存路径 有无密码 密码

�����  �"�ð�

三、文件保存及其附属界面的开发

1. 文件保存及其附属界面实现的功能

在本程序运行的情况下，文件新建后调用此窗体。提供文

件保存路径、文件名、自定义密码、随机密码、文件主题的输

入，并将此文件信息保存到如下格式的登录用户特定工作表。

2. 文件保存及其附属界面窗体设定

3. 文件保存及其附属界面窗体程序设计

3. 1 FileSaveForm表单的程序设计

3. 1. 1 文件保存对话框按钮 butFile的代码

通过对此文件保存按钮 FileSaveForm的按取来调用 Excel

内置的标准 “另存为”对话框，以此获取用户完整的文件名

（包括保存的路径）。调用 FullName2BookName程序，对获取

的完整文件名进行分离出不带路径的文件名。通过 InStr 函数

得出不带路径的文件名字符串在完整文件名中最先出现的位

置，调用 Left函数得到用户保存的路径。对所得到的文件名和

文件路径回送至相应文字框。

����#�à�!���  �"�ð� ð�"�!��������À���������� ) *
����� ������� �à�#����à����� � �  �!���������- �"������à����� � �  �!���������
�通过调用标准的“另存为”对话框-获取包含路径说明的用户文
件名

������� �à�#����à����� � �����������à�!�������� ���!� �à�#���� ����������à�����) �������������!�����;
���%������� ������� � )^�� %��� � * - ^�� %��� ��*
�从包含路径说明的用户文件名中提取单一文件名
�"������à����� � �"������à��������������à�����)������� �à�#����à�����*
�将文件名和文件保存路径回送至文件名文字框和文件路径文
字框

!�%�!���������à������ P�à���"��� � �"������à�����
!�%�!��������à�!���� P�à���"��� ������!� ) ������� �à�#����à�����- ) ��� �!��� ) ������� �à�#����à�����-
�"������à�����* � �* *
�����  �"�ð�

3. 1. 2 确定按钮 butOK的代码

确定按钮 butOK_Click 主要是完成对用户新建文件的保

存，并将文件资料保存到用户个人的工作表中去。对于用户选

择自定义密码的选项调用自定义密码对话框。

����#�à�!���  �"�ð� ð�"�!���À���������� ) *
����� ������������à����� � �  �!���������
�����  ���������� � � ��à�������-  ������%�!�������� � � ��à�������
�����������à�!��������  �����������@�����à�!������� � �à��� �
������������à����� � @� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!������ð������%�� P�à���"���
!�%�!��"�!�������� P�à���"��� � ������������à����� �

��

经获取的登录用户名缺省的

回送至作者文字框

�如果用户建议保存的文件名在保存目录下一已存在建议重新
设置文件名

��� `��������� !�%�!���������à����� � ����� ) !�%�!��������à�!��� � !�%�!���������à�����*
� ������%� ����������!�; ��您建议保存的文件名已经在该目录下
存在 "� � ����� ) ��* � ����� ) ��* � �请重新定义文件名 "�-
0���!�����; ��警示�- �"�!�!����� �; �#�ð��%�����à���à�!�������

ð�"�!��������� P�à���"��� � 0���"���
�������
��� ����!�@� ���à� �`���� P�à���"��� 0������� �检查用户自定义密码的复选框
状态

��� ���� !�%�!�@� ���à� �`���� P�à���"��� �� �� 0�������
�������@� ���à� �`�����������  �����$��如存在用户密码调用密码确认窗体

��� ���
���$�������������à�!� ������à�����; �������������à������调用保存文件子程序

����� ���
��� ���

���������à���à� �`�����������  �����$��用户随机密码的窗体显示
����� ���
�����  �"�ð�

3. 1. 3 取消按钮 butCancel的代码

����#�à�!���  �"�ð� ð�"�!��à���������À���������� ) *
������� �à�#����������� �������

�����  �"�ð�
3. 1. 4 自定义密码 optUsePasWd 与随机密码按钮 optRad-

PasWd的代码

����#�à�!���  �"�ð� ����!�@� ���à� �`���À���������� ) *
���� !�%�!�@� ���à� �`���� ���à�ð������� � 0���"���
���� !�%�!�@� ���à� �`���� �à�������������� � � ���������
���� !�%�!�@� ���à� �`���� 0�à�ð� �!����� � 0���"���

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ����!���à���à� �`���À���������� ) *
�当随机密码复选框被选择时-使自定义密码文字框屏蔽

���� !�%�!�@� ���à� �`���� ���à�ð������� � �à��� ���
���� !�%�!�@� ���à� �`���� �à�������������� � � ���������
���� !�%�!�@� ���à� �`���� 0�à�ð� �!����� � �à��� ���

�����  �"�ð�
3. 1. 5 表单 FileSaveForm激活时的代码

����#�à�!���  �"�ð� @� ������������À����!���#�à�!��� ) *
�当该窗体激活时-缺省的点击保存文件按钮和用户自定义密码
复选框

�作者姓名的缺省为登录用户名
ð�"�!��������� P�à���"��� � 0���"���
����!�@� ���à� �`���� P�à���"��� � 0���"���
!�%�!��"�!�������� P�à���"��� �@� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!������ð������%�� P�à���"���
�����  �"�ð�

3. 2 FileUsePasWdForm表单的程序设计

3. 2. 1 确定按钮 butUsePasWdOK的代码

����#�à�!���  �"�ð� ð�"�!�@� ���à� �`�����À���������� ) *
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�����������à�!��������  �����������@�����à�!������� � �à��� ���
�比较在 ������� �à�#���������� 窗体中键入的密码与 �������@� ���à� �`����
�������窗体中键入的密码是否相同
��� ������� �à�#����������� !�%�!�@� ���à� �`���� P�à���"��� � �������@� ���à� �`�����������
!�%�!�@� ���à� �`��������� P�à���"��� 0�������

���$�������������à�!� ������à�����; �@� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!��
�����ð������%�� P�à���"���- à� �`���; ��������@� ���à� �`����������� !�%�!�@� ���à� ��
`��������� P�à���"���
��� ���

� ������%� ����������!�; ��您必须输入一个同上一次相同的密
码"�- �"�!�!����� �; �#�ð��������&�- 0���!�����; ��密码确认

�������@� ���à� �`����������� !�%�!�@� ���à� �`���������  ���!������"� �
����� ���
�����  �"�ð�&�

�

3. 2. 2 取消按钮 butUsePasWdCancel的代码

����#�à�!���  �"�ð� ð�"�!�@� ���à� �`����à���������À���������� ) *
�������@� ���à� �`����������� �������

�����  �"�ð�
3. 3 FileRadPasWdForm表单程序设计

大多数同我一样在公司一机多用户上工作的同事会有相同

的经历，有的文件涉及项目机密或个人隐私，对文件加密码吧，

又由于思维的定式想来想去老是这几个，造一个复杂点的又想

不起来，于是在这个程序中加了设计随机密码生成的窗体。在

这个窗体中，用户可选择数字、大小写字母、或符号四种密码构

成方式，密码的长度在一位至十位自选，这样的话对于重要文件

的保护就大大增强了。

3. 3. 1 生成按钮 butRadProd的代码

����#�à�!���  �"�ð� ð�"�!���à���������À���������� ) *
�用户选择确定生成随机密码-调用生成随机密码子程序

@� �������à���������
�����  �"�ð�

3. 3. 2 确定按钮 butRadOK的代码

����#�à�!���  �"�ð� ð�"�!���à�����À���������� ) *
�用户选择确定
�屏幕显示冻结-生成随机密码-并将随机密码保存到工作簿及
用户特定工作表内

@� �������à���������
�����������à�!��������  �����������@�����à�!������� � �à��� ���
�如果用户建议保存的文件名在保存目录下一已存在建议重新
设置文件名

��� `��������� ������� �à�#����������� !�%�!���������à����� ������ ) ������� �à�#����������� !�%�!��
�������à�!��� � ������� �à�#����������� !�%�!���������à�����*

� ������%� ����������!�; ��您建议保存的文件名已经在该目录下
存在"� � ����� ) ��* � ����� ) ��* � �请重新定义文件名"�-
0���!�����; ��警示�- �"�!�!����� �; �#�ð��%�����à���à�!�������

ð�"�!��������� P�à���"��� � 0���"���
�������
��� ���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%�� P�à���"��� �� �� 0�������
���$�������������à�!� ������à�����; � @� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!�������
ð������%�� P�à���"���- à� �`��� ; � ���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!��
���%�� P�à���"���
����� ���
�����  �"�ð�

3. 3. 3 取消按钮 butRadCancel的代码

����#�à�!���  �"�ð� ð�"�!���à����à���������À���������� ) *
�用户选择取消-随机密码显示表单隐藏

���������à���à� �`����������� �������
�����  �"�ð�

3. 3. 4 复选框 numCheckBox、signCheckBox、strCheckBox、

smstrCheckBox的代码

����#�à�!���  �"�ð� ��"���������������%�À����������� ) *
�当用户改变数值复选框时-对应微调项值和文本框值随之变化

0���%�!�À� �������P�à���"���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð�  �������������������%�À���������� ) *

0���%�!�À� �������P�à���"���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð�  �!���������������%�À���������� ) *

0���%�!�À� �������P�à���"���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð�  ��� �!���������������%�À���������� ) *

0���%�!�À� �������P�à���"���
�����  �"�ð�

3. 3. 5 滚动条 paswdBitSpinButton的代码

����#�à�!���  �"�ð� ��à� �$������!� ��������"�!�!�����À����à�������) *
�随机密码文字框值随随机密码滚动条变化而变化

��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� � ��à� �$������!� ��������"�!�!������ P�à���"���
�����  �"�ð�

3. 4 FileSaveForm 、 FileUsePasWdForm 、 FileRadPasWd-

Form表单子程序设计

�"�����!������� �"������à��������������à�����) ����������à����� � �  �!��������� * � �  �!���������
�要取得完整带路径文件名中的单一文件名-必须要�  ��的位置-
而�  ��的位置较难确定 )每个不同路径的�  ��的位置不同 *
�因此先将整个文件名倒转-然后确定第一次�  ��的位置-分离
出�  ��之前的字符-再将分离后字符反转取的单一文件名
����� !��à����� � �  �!���������- �� � � �������
�调用 ����#����� ����� �!���子程序-将完整的用户完整的用户文件名每
个字符倒转

!��à����� � ����#����� ����� �!��� ) ����������à�����*
� ��返回字符倒转后文件名中�  ��的位置
�� � ��� �!��� ) !��à�����- �  ��*
�字符倒转后文件名�  ��的位置前的字符
��� �� � � 0�������

�"������à��������������à����� � ����������à�����
��� ���

!��à����� � �����!� ) !��à�����- �� � �*
����� ���
�得到单一不带路径的文件名
�"������à��������������à����� � ����#����� ����� �!��� ) !��à�����*
����� �"�����!�������
�"�����!������� ����#����� ����� �!��� )  �!��� � �  �!��������� * � �  �!���������
����� �� � � �������- !� �!��� � �  �!���������
�将字符中逐个字母反转并连接后保存至 !� �!���
!� �!��� � ��
����� �� � � 0��� �����)  �!��� *

!� �!��� � �����)  �!���- ��- � * � !� �!���
���%�!� ��
�得到与原字符串反相的字符串
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����#����� ����� �!��� � !� �!���
����� �"�����!�������
�"�����!������� � ���������������)�&�P�à��� ��à����� � �  �!��������� * � � ���������à���
�测试用户键入的文件名是否正在使用中 - 若正打开则返回
0���@��
����� à�������� � � �ð�������!�
� ��������������� � �à��� ���
��à����� � 0�������)��à�����*
����� �à����� à�������� ��� `�������ð������� �

���  �!����������)à��������� �à�����- ��à�����- #�ð�0���%�!��������à����� * �
 �!�������"�à��� 0�������

� ��������������� � 0���"���
�%���!� �����

����� ���
���%�!� à��������
����� �"�����!�������
�"�����!������� ���$�������������à�!� )�&�P�à��� ������à����� � �  �!���������- ���!�������à���
�&�P�à��� à� �`��� � �  �!��������� *
� ������à�����参数按值传递登录用户名- à� �`���传递保存文件的
密码

�"�����@� �������������à����� � ������� �à�#����������� !�%�!��������à�!���� P�à���"��� �
������� �à�#����������� !�%�!���������à������ P�à���"��� �带路径文件名
@� ��������������à����� � ������� �à�#����������� !�%�!���������à������ P�à���"��� �文件名
�检查文件路径文本框中是否为空

��� ������� �à�#����������� !�%�!��������à�!���� P�à���"��� � �� 0�������
� ������%� ����������!�; ��您没有输入了文件保存的路径"� � �����
)��* � ����� ) ��* � �请重新输入 � �- 0���!�����; ��警示�- �"�!��
!����� �; �#�ð��%�����à���à�!�������

�%���!� �"�����!�������
����� ���

�检查输入文件名是否在用户保存目录下已存在
��� � ���������������)@� ��������������à�����* 0�������

� ������%� ����������!�; ��您输入了一个已经在工作簿中打开的文
件名"� � ����� ) ��* � ����� ) ��* � �请重新输入文件名� �- 0����
!�����; ��警示�- �"�!�!����� �; �#�ð��%�����à���à�!�������

�%���!� �"�����!�������
����� ���

�将新建文件的作者、主题等信息保存到新建文件中去
���!���#���`�������ð��������  �"�ð�������!� � ������� �à�#����������� !�%�!� �"�ð�������!�� P�à���"���
���!���#���`�������ð�������� �"�!������� � ������� �à�#����������� !�%�!��"�!�������� P�à���"���

�按用户格式保存新建文件
���!���#���`�������ð��������  �à�#���� � ����������à�����; ��"�����@� �������������à�����-

��������������à�!�; �%����������à���- à� � �$�������; �à� �`���- `�����!������� �à� � ��
$�������; ���- ����à��������&�����������������������; ��à��� ���- �����à�!����à�����"���;
��à��� ���
�H�H�H�——— 以下为将新建文件的信息保存到登录用户的个人
工作表

�标示密码的记号
��� à� �`��� � �� 0�������

à� �`�� ������� � � ��
��� ���

à� �`�� ������� � � �
����� ���
`���������$� �)�

�

测试多用户输入界面 � %��� ��* � ���!���#�à�!���

�查询登录用户个人工作表的第一个非空单元格位置
 ���!�  ���������� � `������� �������!� � ) ������à�����* � ��à�������)����*
���à��� � �
��� `��������� ���!� � ������!�&� ) ���������� *

 ���!�  ������%�!�������� �  ����������� ����� ���!� ) �- �
 ���!�  ���������� �  ������%�!��������
���à��� � ���à��� � �

�������
��� ���à��� � � 0�������
 ������%�!��������� P�à���"��� � � �

*

单元格内填入序号

��� ���
 ������%�!��������� P�à���"��� �  ������%�!��������� ����� ���!� ) ��- � * � P�à���"���

� � �

�

依次在单元格内填入序号

����� ���
�在用户的个人工作表通过 ����� ���!�的偏移使  ������%�!��������向行方
向记录新建文件的信息

 ������%�!��������� ����� ���!� ) �- � * � P�à���"��� �������� �à�#����������� !�%�!���������à������
P�à���"���
 ������%�!��������� ����� ���!� ) �- � * � P�à���"��� �������� �à�#����������� !�%�!��"�!��������
P�à���"���

 ������%�!��������� ����� ���!� )�- � * � P�à���"��� � ������� �à�#����
�������� !�%�!� �"�ð�������!�� P�à���"���

 ������%�!��������� ����� ���!� )�- � * � P�à���"��� � ������� �à�#����
�������� !�%�!��������à�!���� P�à���"���

 ������%�!��������� ����� ���!� )�- � * � P�à���"��� � à� �`�� �������
 ������%�!��������� ����� ���!� )�- � * � P�à���"��� � à� �`���
���!���#���`���������$�� `���������$� �!�à�!��� � %��������������'�����
`���������$� �)������� �à�#����������� !�%�!���������à������ P�à���"���* � ���!���#�à�!���
���!���#���`���������$�� `���������$� �!�à�!��� � %����à�%�������'�����
��� ���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� � �� 0�������

��� à� �`��� � �� 0�������
@�������à��� ������� �à�#����������

��� ���
@�������à��� �������@� ���à� �`����������
@�������à��� ������� �à�#����������

����� ���
��� ���

@�������à��� ���������à���à� �`����������
@�������à��� ������� �à�#����������

����� ���
�����������à�!��������  �����������@�����à�!������� � 0���"���
����� �"�����!�������

"�����!������� @� �������à���������) *
�检测数字、符号、大写字母、小写字母四个复写框的值来得到随
机密码的构成-并和用户选定的密码长度一起调用子程序
��� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���!� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������

���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� � ��"���à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���!� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������

���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� �  �������à� � �`�������
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)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���!� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���!� ����������
à���à� �`�����������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������

���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� �  �!���à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���!� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���!� ����������
à���à� �`�����������  �������������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`����
��������  �!���������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%�
0�������

���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� �  ��� �!���à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à���à� �`����
��������  �������������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  �!���
������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� � ��"���À� �������à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���!� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� � ��"���À� �!���à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���!� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� ���"���À� ��� �!���à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���!� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� �  �������À� �!���à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���!� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� � �������À� ��� �!���à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���!� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���!� ����������
à���à� �`�����������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� �  �!���À� ��� �!���à� � �`�������
)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à���à� �`����
��������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!���������������%�
����� ���!� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� � ��"���À� �������À� �!���à� � ��
`�������)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���!� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� � ��"���À� �!���À� ��� �!���à� � ��
`�������)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à���à� �`����
��������  �������������������%� ����� ���!� ���������à���à� �`�����������  �!�������������

���%� ����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� ���"���À� �������À� ��� �!���à� � ��
`�������)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���!� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� �  �������À� �!���À� ��� �!���à� � ��
`�������)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���!� ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à����
à� �`�����������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!����
������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� �  �������À� �!���À� ��� �!���à� � ��
`�������)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ������ ���������à���à� �`����������� ��"���������������%� ����� ���������à���à� �`����
��������  �������������������%� ����� ���������à���à� �`�����������  �!���������������%�
����� ���������à���à� �`�����������  ��� �!���������������%� 0�������
���������à���à� �`����������� ��à� � �$�������0���%�!����%� � ��"���À� �������À� �!���À� ��� �!����
à� � �`�������)���������à���à� �`����������� ��à� �$������!�0���%�!����%�� P�à���"��� *
��� ���
�若在复选框内没有设定则给出警示

� ������%� ����������!�; ��您必须在以上复选框内作出选择"�-
0���!�����; ��警示
����� ���
����� �"�����!�������
�"�����!������� ��"���à� � �`�������)�&�P�à��� ��à� �$������!� � � ���!��������� * � �
 �!���������

����� � � � ���!���������

�

�循环的次数根据用户设定密码长度 ��à� �$������!�而定
����� � � � 0��� ��à� �$������!�

��à�����������'��� �初始化随机数生成器
��"���à� � �`������� � ���!� ) �� H� ������* � ��"���à� � �`������� �

得到 � ��的随机数并连接字符串
���%�!� �

����� �"�����!�������
�"�����!�������  �������à� � �`�������)�&�P�à��� ��à� �$������!� � � ���!��������� * � �
 �!���������

����� � � � ���!���������- ���à��� � � ���!���������
�在标准打印 � ���� 码中 -符号在 ������ )�� * ������� ) �� *、������ )�� *
������� )�� *、������ ) �� * ������� )�� *、������ ) ���* ������� ) ��� *中
�为了生成某个范围内的随机整数-可使用以下公式
� ���!� ) )随机数范围的上限 � 随机数范围的下限 � �* H� ������
� 随机数范围的下限 *
�对于返回 ������ ) �� * ������� ) �� *中的随机符号则 ���!� ) ) �� � ��
� �* H� ������ � ��* ����!� ) �� ^� ������ � �� *

����� � � � 0��� ��à� �$������!�
��à�����������'���
���à��� � ���!� ) � H� ������ � �* �通过返回随机的 � ��来决

定随机符号选自上述四个区域的那个区

 ���������!� �à� ��� ���à���
�à� ��� �

��à�����������'���
�返回在 ������ ) �� * ������� )�� *区域的随机符号并连接字符串
 �������à� � �`������� � ����� ) ���!� ) �� H� ������ � ��* * �  �������à� � ��
`�������
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�à� ��� �
��à�����������'���

�返回在 ������ )�� * ������� ) �� *区域的随机符号并连接字符串
 �������à� � �`������� � ����� ) ���!� ) � H� ������ � ��* * �  �������à� � �`�������

�à� ��� �
��à�����������'���
�返回在 ������ )�� * ������� ) �� *区域的随机符号并连接字符串

 �������à� � �`������� � ����� ) ���!� ) � H� ������ � ��* * �  �������à� � �`�������
�à� ��� �
��à�����������'���
�返回在 ������ ) ���* ������� ) ��� *区域的随机符号并连接字符串
 �������à� � �`������� � ����� ) ���!� ) � H� ������ � ���* * �  �������à� � ��
`�������
�����  ���������!�
���%�!� �
����� �"�����!�������

�"�����!�������  �!���à� � �`�������)�&�P�à��� ��à� �$������!� � � ���!��������� * � �  �!���������
����� � � � ���!���������

����� � � � 0��� ��à� �$������!�
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����"���!����������ð���%�返回检测用户选择的复选框个数
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�通过用户选择的复选框个数来设定密码文本框和密码滚动条
的值
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四、 面向工作簿的开发

1. 面向工作簿实现的功能及解决的方法

通过上述三步的系统开发，测试多用户输入界面 . xls 程

序已经具备用户登录时的选择、新建文件时的系统提供可选密

码的保存，并将文件信息保存到个人工作表中去的功能。现在

面向工作簿的问题是如何在用户使用该程序时出现登录对话

框、新建文件时显示文件保存对话框。

为了方便用户打开已经保存文件簿，尤其是带有密码的工

作簿，用户通常会有这样的经历——— 对于原本熟悉的密码，在

几次错误输入后变得十分模糊，以至于一些重要的文件无法及

时地打开。因此对于用户特定的工作表，还必须在工作表文件

名显示区域通过双击文件名来打开文件， （在程序设计时不采

用文件链接的方式，而采用双击文件名的模式，是因为链接的

方式不提供直接的密码输入，需要用户自己键入）而在打开过

程中不提示键入密码。因为有带密码显示的工作表是面向登录

用户的，不用担心文件会被第二人非法打开。

当用户退出该程序时必须隐藏用户当前登录时的工作表。

对于工作簿而言，打开时显示登录对话框可用 Workbook 对象

的 Open 事件，在 Open 事件中调用登录对话框窗体。在工作

表文件名显示区域通过双击文件名来打开文件，用 Workbook

对象的 SheetBeforeDoubleClick 事件。SheetBeforeDoubleClick 的

语法如下�

Private Sub object_SheetBeforeDoubleClick � ByVal Sh As Object�

ByVal Target As Range� ByVal Cancel As Boolean 	

其中：

object Application 对象或 Workbook 对象。

Sh 代表该工作表的 Worksheet 对象。

Target 当双击事件发生时最靠近鼠标指针的单元格。

Cancel 当事件产生时为 False。如果该事件过程将本参数设

为 True，则该过程执行结束之后不执行默认的双击操作。

对于用户退出该程序时必须隐藏用户当前登录时的工作

表，可用 Workbook 对象的 BeforeClose 事件。

对于实现新建文件时显示文件保存对话框的功能，必须在

每一次新建文件时调用对话框。要用 Application 对象的 New-

Workbook 事件，当新建一个工作簿时产生此事件。NewWork-

book 事件的语法如下：

Private Sub object_NewWorkbook � ByVal Wb As Workbook 	

object 在类模块中带有事件声明的 Application 类型对象。

Wb 新工作簿。

在对 Application 对象使用事件之前，必须新建一个类并

定义一个带有事件声明的 Application 类型对象。例如，应用

程序中新建了一个 EventClassModule 类模块，在该模块中包含

下列代码。

Public WithEvents App As Application

进行完该对象的事件声明之后，该对象将出现在类模块的

“对象”下拉式列表框中，并可以为此新对象编写事件过程。

（在 “对象”框中选取该新对象时， “过程”下拉式列表框中

就会自动显示该对象的有效事件）。

在运行过程之前，必须将类模块中定义的对象连接到 Ap-

plication 对象。在模块中可以通过下列代码实现。

Dim X As New EventClassModule

Sub InitializeApp � 	

Set X. App = Application

End Sub

在运行 InitializeApp 过程之后，类模块中的 App 对象将指

向 Microsoft Excel Application 对象，并且当事件发生时将执行

相应的事件过程。

2. 面向工作簿的程序设计

2. 1 Open 事件的程序设计

����#�à�!���  �"�ð� `�������ð�������À��������) *
�打开工作簿时-将产生本事件
0����� �`�������ð�������� ���!���#�à�!��� �

�
激活当前文件

���!���#���`���������$�� `���������$� �!�à�!��� �%��������������'����� �当前文件最小化
@� ����� ���������!���������  �����$�
�只有在登录用户选择用户名和键入密码时才调用 ���$�`��������
ð�������事件
��� @� ����� ���������!��������� @� ����� ���������!������ð������%�� P�à���"��� �� �� �����
@� �����à� �$����������� @� �����à� �$����0���%�!����%�� P�à���"��� �� �� 0�������

�à����� �����!���à�����'��������
����� ���
�����  �"�ð�

2. 2 SheetBeforeDoubleClick 事件的程序设计

����#�à�!���  �"�ð� `�������ð�������À� �������!���������������"�ð�������������� )�&�P�à���  ��� � �
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�ð�������!�- �&�P�à��� 0�à�������!� � � ��à�������- �à��������� � � ���������à���*
�当双击任何工作表时产生此事件
����� ���������������à�����à�!��� � �  �!���������- ���������������à����� � �  �!���������
����� �"��������������������à����� � �  �!���������- ��������������à� � �$������� � �
 �!���������
�指定 %��� �字符串在双击单元格中最先出现的位置
 �!����������P�à���"��� � ��� �!��� ) �- ��à�������)0�à�������!�� ��������� � �* � P�à���"���- �
%��� ��*
�在用户工作表中获取文件的文件名、路径、保存密码
���������������à�����à�!��� � ��à�������)0�à�������!�� ��������� � � * � ����� ���!� ) �- � *
� P�à���"���
���������������à����� � ��à�������)0�à�������!�� ��������� � �* � P�à���"���
�"��������������������à����� � ���������������à�����à�!��� � ���������������à�����
��������������à� � �$������� � ��à�������)0�à�������!�� ��������� � �* � ����� ���!� ) �- � *
� P�à���"���
�检测文件的密码标记并检测是否
�如果不是双击在文件名区域的话- ����� ���!� ) �- � * � P�à���"��� 不会等
于 � �
��� ��à�������)0�à�������!�� ��������� � �* � ����� ���!� )�- � * � P�à���"��� � �

�
 �� 0�������

��� ����� ) �"��������������������à�����* � ���������������à����� 0�������
��à�������)0�à�������!�� ��������� � � * � �����!�� ����������������%� � � �双击过的文
件名呈粉红色

`�������ð������� �� ������� ����������à�����; ��"��������������������à�����- à� � �$�������;
���������������à� � �$������� �加密码的形式打开文件
��� ���
�如果不是双击在文件名区域的话给出警示
� ������%� ����������!�; ��您选择的 � � ���������������à����� � � 文件
� ����� ) ��* � ����� ) �� * � �

�
不在 � � ���������������à�����à�!��� �

� 此路径内 "� � ����� )��* � ����� ) �� * � �请重新确认后选
择"�- 0���!�����; ��警示
����� ���
��� ���
���  �!����������P�à���"��� �� � 0�������
��� ����� )�"��������������������à�����* � ���������������à����� 0�������

��à�������)0�à�������!�� ��������� � � * � �����!�� ����������������%� � �
`�������ð������� �� ������� ����������à�����; ��"��������������������à����� �

�

不加密码的

形式打开文件

��� ���
� ������%� ����������!�; ��您选择的 � � ���������������à����� � � 文件
� ����� ) ��* � ����� )��* � �

�
不在 � � ���������������à�����à�!��� �

� 此路径内"� � ����� ) ��* � À�
����� )�� * � �请重新确认后选择"�- 0���!�����; ��警示

����� ���
��� ���
� ������%� ����������!�; ��

�

请选择有文件名的区域 "�- 0���!�����; ��警
示

����� ���
����� ���
�à��������� � 0���"���
�����  �"�ð�

�

2. 3 BeforeClose 事件的程序设计

����#�à�!���  �"�ð� `�������ð�������À����������������� ���)�à��������� � � ���������à���*
�关闭工作簿时先产生此事件
����� ��"���������!��������� � � ��à�������- ����%�!��������� � � ��à�������
���!���#���`���������$�� `���������$� �!�à�!��� � %��������������'����� �最小化当前程
序窗口

�����������à�!��������  �����������@�����à�!������� � �à��� ��� �关闭屏幕更新功能
�����"����� � )�ð�; ð��* �  ���������!�

 ���������!�������� �����!�� ����������������%� � � �恢复双击过文件名
区域的颜色-呈蓝色

��à�������)�ð���* � �����!�� ����������������%� � �
��à�������)�à���* �  ���������!�

`������� �������!� � ) �������!� � �登 录 用 户 资 料 �* � P��� ���ð����� � %����
 �������!�P�����&������������
 ���!� ��"���������!��������� � `������� �������!� � ) �������!� � �登录用户资料 �*
� ��à�������)����*
�使登录用户的个人工作表隐藏

��� `��������� ���!� � ������!�&� ) ��"���������!��������� *
"� �������à����� � ��"���������!���������� P�à���"���

� %��� �������!�P�����&������������ 的工作表格式不能通过菜单项的取消隐
藏来显示工作表

`������� �������!� � ) �������!� � "� �������à�����* � P��� ���ð����� � %��� �������!�P�����&�������
������
 ���!� ����%�!��������� � ��"���������!���������� ����� ���!� ) �- � *
 ���!� ��"���������!��������� � ����%�!���������
�������
�保存当前程序
��� ����  �à�#����� � �à��� ��� 0������� ����  �à�#���
�����������à�!��������  �����������@�����à�!������� � 0���"��� �打开屏幕更新功能
�����  �"�ð�

2. 4 NewWorkbook 事件的程序设计

插入一个模块 Module1，键入：

����� p� � � ���$� �#�����!����à� � ������"�����
 �"�ð� �����!���à�����'��������) *

 ���!� p�� ����� � �����������à�!�������
�����  �"�ð�
添加一个类模块 EventClassModule，键入：

���!������� �%�����������!�
"�ð������� `���!����#�����!� � ����� � � �����������à�!�����
����#�à�!���  �"�ð� à�����À����$�`�������ð�������)�&�P�à��� `�ð� � � �%��
������� `�������ð�������*
������� �à�#�����������  �����$� �

��

调用文件保存对话框

�����  �"�ð�

五、 结束语

程序至此已基本开发完成，为安全起见应对整个 VBAPro-

ject工程加密，以保证程序的安全。

对于开发好的程序可以把文件 “测试多用户输入界面

. xls” � 对于 Office97 放在 Microsoft Office hOffice hXLStart 目录

下面；对于 Office2000 放在 Windows hApplication Data hMi-

crosoft hExcel hXLStart目录下面；这样当用户打开 Excel时程序

便会自动运行，使 Excel总是工作在单一用户登录的状态下。

参考文献

1. VBA 5开发人员指南 Matthew Harris 机械工业出版社

2. Office97、Office2000帮助文档

3. Microsoft MSDN Library

（收稿日期：2000年 10月 23日）
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在 C + + Builder中如何使用游戏操纵杆

赵晓辉

在 Windows 环境下通过编程来操纵鼠标、键盘是一件再

简单不过的事了，不过大家有没有想过要尝试一下另一种比

较常见的输入工具——— 游戏操纵杆呢？在某些情况下，尤其

是象编制一些小型的游戏软件的时候，加入对游戏操纵杆的

支持可以给使用者提供更为友好的人机界面，极大地提高游

戏软件的可玩性。

C + + Builder中没有专门控制操纵杆函数 （其实在常见的

编程语言中基本上都没有），因此要增加对游戏操纵杆的支

持，就要和 Windows 的 MCI API 函数打交道，这里我们首先

介绍一些在读取操纵杆的属性、状态、位置和按钮信息时要

用到的 API函数、常量及数据结构。

相关常量：

������������� ��À��������P�� �%���� � H� 用以传递操纵
杆当前状态的一些消息 H�
������������� ��À��������P�� �%����
������������� ��À����������P�� �%����
������������� ��À����������P�� �%����
������������� ��À�������@�0�0�����`�� �%����
������������� ��À�������@�0�0�����`�� �%����
������������� ��À�������@�0�0���@� �%����
������������� ��À�������@�0�0���@� �%����
������������� ����À��@�0�0���� �%����� �

�

H� 用以表明当前操
纵杆的状态 H�
������������� ����À��@�0�0���� �%�����
������������� ����À��@�0�0���� �%�����
������������� ����À��@�0�0���� �%�����
������������� ����À��@�0�0������� �%�����
������������� ����À��@�0�0������� �%�����
������������� ����À��@�0�0������� �%�����
������������� ����À��@�0�0������� �%�����

�

� H� 游戏操纵杆错误返回值 H�
������������� ���������À��� �� ���
������������� ���������À����������� )� * �

�

H� 正常
H�
� ������������ ���������À����� � )���������À��� �� ��* �

�

H� 参数错误 H�
������������� ���������À�������� )���������À��� �� ��* �

�

H� 无法正常工作 H�
� ������������ ���������À�@���@����� )���������À��� �� ��*

�

� H� 操纵杆未连接 H� �
� H� 操纵杆标识号 H�
������������� ���� �0������� �
������������� ���� �0������� �

�

相关函数：

`������� @���0� `����� ����&����!��"������#� � ) #������� * <
获取设备标识号

����� �@��0� `����� ����&����!����#��à��� �)@���0� "����&���- ������
�� � ������- @���0� ��ð����� * <

�

获取操纵杆属性信息-以结构体 ���&��à��� �接收
`������� ����� �@��0� `����� ����&����!��� � )@���0� "����&���-
��������� ������ * <

�

获取操纵杆位置和按钮状态-以结构体接收
`������� ����� �@��0� `����� ����&����!�0������� ��������� )@���0� "��
���&���- �@���0� ��"�0������� ��������� * <

�

读取操纵杆移动阈值

`������� ����� �@��0� `����� ����&���������à� ����à���!�"����� )@���0�
"����&���* <

�

结束对操纵杆信息的接收

`������� ����� �@��0� `����� ����&� ���!��à���!�"����� )�`���
��$�����- @���0� "����&���- @���0� "�����������-

���� �����à���������* <

�

设置接收某一操纵杆的信息的窗口以及将何种频度接收

`������� ����� �@��0� `����� ����&� ���!�0������� ��������� )@���0� "��
���&���- @���0� "�0������� ��������� * <

�

设置操纵杆移动阈值�
相关结构体：

!�&�����������  �!���"���!� ����&��à��� � |
`����� $������< � H� 制造商标识 H�
`����� $�����< �

�
H� 生产编号 H�

����à���  �'���à�����\��p��������^ < �
�

H� 产品名称 H�
@���0� $�p�������< �

�
H� p�轴最小值 H�

@���0� $�p���à�%�< �
�

H� p�轴最大值 H�
@���0� $���������< �

�
H� ��轴最小值 H�

@���0� $�����à�%�< �
�

H� ��轴最大值 H�
@���0� $���������< �

�
H� ��轴最小值 H�

@���0� $�����à�%�< �
�

H� ��轴最大值 H�
@���0� $��"����"�!�!����� �< �

�
H� 按钮数 H�

@���0� $����������������< �
�

H� 最小调用间隔时间)单位 毫秒* H�
@���0� $������������à�%�< �

�
H� 最大调用间隔时间)单位 毫秒* H�

~ ������ �-
�

H������� �- ����� H�������� �- ���� H�
������� �<
!�&�����������  �!���"���!� ����&�������� |

@���0� $�p����� �< � H� %� 轴位置 H�
@���0� $������� �< �

�
H� &� 轴位置 H�

@���0� $������� �< �
�

H� '� 轴位置 H�
@���0� $��"�!�!����� �< �

�
H� 按钮状态 H�

~ ��������-
�

H� ��������- ����� H����������- ���� H�
���������<
以上这些定义存储在 mmsystem. h文件中，所以程序要包含

这个头文件。

程序需要首先检查游戏操纵杆的存在，这包括了检查驱动

程序支持和确认操纵杆已与系统相连的两项工作。 joyGet-

NumDevs调用检查系统是否配置了游戏端口和驱动程序。如果

返回值为零，表明不支持操纵杆功能。如果 joyGetNumDevs返回

值不为零，则说明系统支持游戏操纵杆功能。但 joyGetNumDevs

并不能确定操纵杆是否已被连接上了，通过调用可以完成这些

工作，并检查是否有错误发生。
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如果有游戏端口，joyGetNumDevs返回值通常为 16。

一旦确认了操纵杆已连上，就可以接受发来的消息。joy-

SetCapture 通知 Windows操纵杆消息应发送到哪里，即发送的

频率如何。

joySetCapture 中的第一个参数通知 Windows 谁将得到消

息，第二个参数确定程序将从哪个操纵杆接收消息。第三个参

数时表示希望以怎样的频度接受 JM_MOVE 消息 （单位为毫

秒），无论操纵杆是否移动，都将以这个频度接受 JM_MOVE

消息。joySetCapture 的四个参数允许程序当操纵杆移动一定的

距离后才接受消息。该距离由 joySetThreshold设置。

joySetCapture 被调用后，窗口将接受操纵杆事件。

MM_JOYXMOVE （X =操纵杆号）事件已 joySetCapture 定义的

时 间 间 隔 发 生 。 只 有 当 操 纵 杆 的 按 钮 被 按 下 时 ，

MM_JOYXBUTTONUP 和 MM_JOYXBUTTONDOWN 事 件 才 发

生。操纵杆时间出发句柄，改变相应的标签状态信息。移动消

息也同时通知程序在新的位置重画操纵杆标志。调用 joyRe-

leaseCapture通知 Windows已结束操纵杆的调用。

在实际编制程序时，应首先在 Form1的头文件 Form1. h中

加入对 mmsystem. h 的引用，再加入一些相关的消息映射即对

MM_JOYXMOVE、MM_JOYXBUTTONUP和 MM_JOYXBUTTON-

DOWN事件的响应函数说明。

���������"����� ����� �&� �!������ ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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À�À���"�ð����� �������;
� � �
� � �
������#�à�!���;
� � �
0�������!� �� ���!�������< � �

|

用于存储操纵杆的坐标位置

� � �
��"�ð�������;
�� � ����À���������)��À�������@�0�0�����`��- 0���� � �à�����-
���"�!�����@�����à�!��� *
�� � ����À���������)��À�������@�0�0���@�- 0���� � �à�����- ���
�"�!�����@�����à�!��� *
�� � ����À���������)��À��������P��- 0���� � �à�����- ���
���#���*
���À��� � ����À���)0��������*
~ <

�

在 ��������的 ��������à�!���事件中加入以下代码用以检测操纵

杆。

#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; ������������à�!��� ) 0��ð�������!� H� ����������� *

�����#��������"���!� � ����&����!��"������#� �) * <
�����������!����� � ��à��� ���<
����� �@��0� ���&����� �"���!�<
�������� ���&��������<
� �

|

检查系统是否配置了游戏端口和驱动程序

���� )�����#��������"���!� " � �*
�

� �
|
仍 需 调 用 ����&����!��� � 进 行 检 测 - 如 果 返 回 �����

�����À�����������则表示操纵杆连接正常
� �

�
测试第一个操纵杆

���&����� �"���!� � ����&����!��� �) ���� �0�������- � ���&�������� * <
���� ) ���&����� �"���!� � � ���������À����������� *

�

�����������!����� � !���"���<
���&� �!��������� � ���� �0�������<

|

� �
~
如果发生 ��P����������错误-则退出

���� ��� ���� ) ���&����� �"���!� � � �� ��� ������À���P��������*
�����������à�!������� ����� � �à��������%� )���� ���������� ������"������� $��������� ��à������

������ ����&����!��� ��- �����������- ��À���* <
� �

�

如果第一个操纵杆为连接-则检查第二个操纵杆
���� ��� ���� ) ) ���&����� �"���!� � ����&����!��� �) ���� �0�������- � ���&�������� * *

� � ���������À�����������*
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~
~
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在确定操纵杆已正确连接之后就可以读取操纵杆的设备信

息。

#������� 0���������; ;  �����$����#�������������� ) #������� *
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� �
�
设置当前窗口接收操纵杆信息

���� )�����������!�����*
����&� ���!��à���!�"����� )�à���������- ���&� �!���������- �

�

H� ���&��à��� �� $����������������-
��� ��* <
� �计算操纵杆活动范围和屏幕范围的比率-在后面绘制操纵
杆标志时会用到

p����#��������� � )���&��à��� �� $�p���à�%� � ���&��à��� �� $�p�������* � `�����!���<
�����#��������� � ) ���&��à��� �� $�����à�%� � ���&��à��� �� $���������* � ���������!�<
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}
读取操纵杆位置信息和按钮状态：

#������� 0���������; ;  �����$� �!�à�!�"� �������� ) #������� *

���� )�����������!�����*
|

|
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R

BMC关注亚洲市场�从产品国际化做起

BMC软件公司在为中国、日本、韩国和台

湾市场进行的 PATROL 国际化过程

中取得关键性胜利

电子商务系统管理领域的领先供应商 BMC软件有限

公司日前宣布，在为其 PATROL 产品系列国际化的努力

进程中取得了关键性胜利。根据这一宣布，PATROL系列

产品可在简体中文 （大陆）、繁体中文 （台湾）、韩语和

日语环境下的流行操作平台和应用中运行。通过将 PA-

TROL国际化，BMC软件公司正投入更多的关注，以便对

亚洲太平洋市场上飞速增加的系统管理解决方案作出及时

反应。

作为整个国际化进程的一部分，PATROL新添了语言

识别功能，以便支持简体/ 繁体中文、韩语和日语环境。

通过这一功能，现在 PATROL的代码独立于这些亚洲地区

并可在本地化语言环境中正常运行。另外，本地化特定功

能例如时间、日期等的格式也得到良好的支持。

现在一个亚洲国际化版的 PATROL产品的子系列可交

付使用，其中包括 PATROL for Windows 2000 Server，PA-

TROLfor Unix，PATROLfor Oracle，PATROLfor Lotus Dmino，

PATROL for Internet Server Management，PATROL for Exchange

Server 和 PATROL for Microsoft SQL Server。所有这些国际化

产品在亚州均有质量保证。另外，术语的解释翻译遵循本

地亚洲标准。

R
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� �显示操纵杆的 p�、��轴位置
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判断某按钮是否被按下-这里只是指按钮初始的状态
���� ) ���&��������� $��"�!�!����� � � ����À��@�0�0����
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下面可以编写用以响应当初在头文件中定义的事件 JM-

Move、JMButtonUpdate的代码�

#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; �����#���)0���� � �à����� � �� ���*
|
� H�当操纵杆位置发生变化时会自动调用本函数�在本函数中
经常是根据操纵杆当前的位置来绘制操纵杆在屏幕上显示的标

志�并擦去原来的标志.这里只是简单的改变 Image的坐标位置
来表示操纵杆为的移动. H� /
�� ���!�������� %� � �� ���� �à���à������<
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� �计算新的坐标
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显示新位置的 p�、��值
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移动 ���à�����的位置
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|
当程序接收到 ��À��@�0�0�����`�� 和 ��À��@�0�0���@� 消

息时-即某一按钮的状态发生改变时-都会调用本函数
���� )�� ���� `�à���à��� � ����À��@�0�0����* � �

�
判断按钮 � 是否被

按下
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~

最后在程序退出的时候要记得关闭对操纵杆的调用，即在

���������� �!�����&�事件中加入 ����&���������à� ����à���!�"����� ) ���&� �!���������*。
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����&���������à� ����à���!�"����� ) ���&� �!���������* <

|

~
以上就是使用操纵杆的常用方法，通过这些方法基本上就

可以完成对操纵杆的一般操作，而且在了解了操纵杆的消息传

递机制之后，我们还可以编写出一些用操纵杆模拟鼠标或是用

鼠标 /键盘来模拟操纵杆的程序以及通过编程让一般的手柄也

象那种专用于格斗游戏的操纵杆一样具有可以记忆组合键的功

能。不过要想更快速、更全面地操作操纵杆就需要用到 Win-

dows下高版本 DirectX中的 DirectInput 技术了，鉴于篇幅以及

使用比较繁琐的关系，这里就不予介绍了。

最后说明一下，本程序在 CBuilder4 / PWin98 SE 环境下通

过，在 WindowsNT 下用到的 API 函数将会与本程序中介绍的

函数有所不同，详细区别请参阅 Windows API函数手册。另外

在程序测试中，我仅使用了最一般的接在声卡上的那种普通 4

键模拟手柄。针对其他的操纵杆及新型 USB手柄 /操纵杆，还

希望有条件的朋友自己去测试一下。

（收稿日期：2000年 10月 16日）
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摘 要 本文用实例介绍了使用 VToolsD开发虚拟设备驱动程序的基本方法，展示了 VxD编程的强

大功能，本文介绍的实例具有一定的实用价值

关键词 VxD程序，ring 0层，ring 3层，DR0寄存器

目前，在微机操作系统中，Win9x装机率占绝对优势，应

用程序的开发也都建立在 Win9x平台上。由于 Win9x十分庞

大，其构成也十分复杂，通常编程都是在应用层 � ring 3层 	开

发应用程序 � Application 	，但有时候我们不能不考虑如何深入

到操作系统内部，编写与操作系统平起平坐的代码，如软件

的加密与解密、反病毒、扩展操作系统的功能等。所兴的

是，Win9x提供了用户加载虚拟驱动程序 � VxD	的功能 ，而

VxD正是工作在 ring 0层，具有与操作系统相同的优先级。虽

然 Microsoft 提供了用于开发 VxD 的工具 MS DDK，但 MS

DDK十分庞大，内容也十分丰富，全面掌握 MS DDK也很困

难。这里介绍 Vireo Software 公司推出的 VToolsD for Win95 �用

其开发的 VxD同样适用于 Win98 	 。VToolsD提供了 C语言接

口，并支持 C + +类库，使得 VxD的开发十分方便。

VToolsD最重要的部分是 Quick VxD，Quick VxD提供了简

单的可视化编程环境，可以快速地创建 VxD程序框架，它包

括 C / C + +头文件、C / C + + 源程序和 C / C + + 工程文件，

在这个框架中封装了 VxD控制消息的接收、分配和处理。当

使用 C + +编程框架时，VToolsD提供了许多类，其内容涉及

开发 VxD 程序的方方面面，其中 VDevice 类是最重要的基

类，每个 VxD都须从 VDevice 派生一个自己的类，用于处理

系统发来的控制消息。本文通过几则应用来展示 VxD程序的

魅力所在。

一、CIH病毒免疫

由于 Win9x 的缺陷，运行于 ring3 的应用程序可以进入

ring0 层，取得对机器的绝对控制权。CIH 病毒正是利用这一

点得以进入 ring0 层，实现了病毒的复制、发作等功能。CIH

病毒与 DOS病毒有许多不同之处，病毒运行标志就是其中之

一，CIH 病毒的运行标志设置在 DR0 寄存器中，被 CIH 病毒

感染的程序在执行时首先要测试 DR0 的值，以决定是否将自

身驻留于内存。根据这一原理，我们只要先于染毒文件运行

之前将 DR0 设置成 CIH 病毒的运行标志，就可以达到免疫

CIH 病毒的目的，在运行于 ring3 层的应用程序中使用一般技

术设置 DR0 的值是不能实现的，当然，可以使用与 CIH 病毒

一样的手段 �修改一个中断门的入口并激发该中断 	进入 ring0

层，但编程较复杂，难以调试。使用 VxD编程却十分简单，

以下是我们给出的 nocih. vxd的源程序：
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在以上的源程序中，我们从 VDevice类中派生了 NocihDe-

vice 类，并重新定义了成员函数 OnDeviceInit，在该函数中我

们只用了几条汇编语句就达到了目的。

二、网络自动登录

在计算机网络中，有时要求有的工作站能自动启动并登

录，如用于数据采集的计算机；有时网络口令并无太多意

义，如中小学电脑教室中联网的计算机。如何让计算机自动

登录呢？显然在 ring3层编程是无法实现的，因为登录网络前

无法运行任何应用程序 � Application 	。借助于 VxD编程很容易

实现这一功能，

� � �@�0������ �� � ��������"����� �������� ������ P�%�� �@�0�����
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������������� �@�0�����À����#��������� @���������À���P����À���
������������� �@�0�����À������!�À���������� @������
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VxD 编程及其应用

乔敏灿 李克奇
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在这一程序中，我们定义了三个类 AutologDevice、

Timer、 title，分别派生于 VDevice、VGlobalTimeOut、VAppy-

TimeEvent，VGlobalTimeOut 是全局定时器类，VAppyTimeEvent

是异步事件类，在该类的事件处理函数中，可以调用应用程序

级的函数 � ring3 API 	，

三、定时关机

目前的微机有很多方式来自动启动，如定时启动、

MODEMO /网络唤醒等，但却不能自动关机。若想定时关闭计

算机，也可以用 VxD编程来实现。只需对上例中的 Timer� �

handler函数作如下修改：
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) ����$�  ���"�!�����$���) * * �� ���������"����� ) * <
~
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图 1 资源管理器演示程序

类  ���"�!�����$��� 派生于 P������&�0��������#�����!�，用来在  ���"�!��

����$���; ; ��à����������� 内调用关机函数 �p��0�`�����`� �。 ���"�!�����$���

类的定义和实现如下：
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VxD 编程的应用还有很多，如：利用 Hotkey 类可以做

“一键上网”程序 �笔者所做的免费程序名为< 一键通>�可到

http� / / www. chinaprogrammer. com / softshow / tools / index. asp 下

载 	，用系统定时器和 VToolsD提供的 C运行函数库可以做

Internet上的各种 “泡点”程序 �笔者已开发完成 	。

（收稿日期：2000年 10月 16日）

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

如何在 PowerBuilder中实现Windows 的资源管理器
程海鹰

摘 要 Windows操作系统的资源管理器是一个有效地管理和浏览数据的工具。本文将结合一实例

说明如何在 PowerBuilder中实现 Windows的资源管理器。

关键字 PowerBuilder，TreeView，ListView，拖放

Windows操作系统的资源管理器是一个有效地管理和浏览

数据的工具。在其左侧的列表中以层次结构列出了驱动器、

目录以及子目录，用户通过单击层次结构中的加号 （+）、

减号 （- ）来展开或折叠目录，可使用户对数据的层次关系

一目了然。在其右侧的列表中，用户可采用几种不同的方式

对目录和文件进行浏览。此外，用户还可对目录和文件进行

拖放操作，操作方法简单，符合人们的思维习惯。

笔者在用 PB进行应用程序开发时，常常会遇到这种数据

分层结构�若在 PB中能实现资源管理器，将使用户以熟知的

界面和操作方法对数据进行维护，起到事半功倍的效果。而

在笔者所见的大多数实例中，都只是按照资源管理器的模

式，实现了其中简单的一小部分功能，主要是实现了 TreeView

控件的数据浏览功能和拖放功能，而没有将 TreeView控件和

ListView控件进行有效地结合，实现复杂的数据浏览和拖放功

能，这就大大地降低了程序的通用性和灵活性。

本文将结合一实例 �如图 1 所示 	说明如何在 PB中实现

Windows的资源管理器。读者在今后开发具有数据分层结构的

应用时 � 只需根据实际情况对程序中的某些部分进行少量修

改�即可完成此部分的开发任务。因此，程序的通用性强。

一、建立实验数据库和数据窗口对象

1. 创建一个本地 SQL Anywhere数据库作为实验数据库

2. 创建表

本例在数据库中建立以下两个表。 （读者要根据实际情

况创建表和其中的字段，本例旨在说明实现过程）

� employee表 包括职工的具体信息

包括的字段为� 职工姓名� emp_name � char 	

职工号� emp_id � char 	

职工性别� emp_sex � char 	

职工所属部门号� dept_id � char 	

� dept表 表明部门的所属关系

包括的字段为�部门号� dept_id � char 	

部门名称� dept_name � char 	

上级部门号� last_dept � char 	

3. 建立两个数据窗口对象

� d_emp_dept / /作为提取指定部门下的职工信息的数据源

显示风格设为 Grid�数据源为 QuickSelect ，选择全部字段
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�可根据实际需求选择字段及其顺序 	 �并设置提取条件为

WHERE  employee .  dept_id = � dept_id

� d_dept_level / /作为提取指定部门的下级部门信息的数

据源

显示风格设为 Grid�数据源为 QuickSelect 选择全部字段，

并设置提取条件为

WHERE  dept .  last_dept = � last_dept。

三、创建定制可视用户对象 uo_tree_list_view

1. 在用户对象画笔工作区中加入 TreeView和 ListView控

件

调整两控件位置如图 1所示

左侧为 TreeView控件：tv_1

右侧为 ListView控件：lv_1

据实际需要设置两控件的属性。注意要选中 tv_1 属性表

中 DragAuto项，而不选中 Disable Drag Drop 项。在 lv_1 的属

性表中选中 Drag Auto。选择合适的图片设置 tv_1 和 lv_1 的各

图片项。

2. 声明实例变量

�à�!�à� �!������� ���� �À���������- ���� �À���à�!�à�
� �分别用来提取指定部门下的部门项和职工项信息
0���à��� �à���!������� ��!�À�!���à��� � � �表明程序使用的事物对象
������� ����À�������������"�����À�����"���!�
� �表明 ���� �À���à�!�à�的数据窗口对象的字段数
������� ����À� �����À�����"���!� � �表明下一级部门数
����à��� ����À� ���"�������!�&����� � �标志拖动源类型
0�������P�����$��!����� ��!�#���À� ���"�������- ��!�#���À�!�à�������!�
� �分别表明 0�������P�����$�的拖放源项和目标项
��� �!�P�����$��!����� ����#���À� ���"�������- ����#���À�!�à�������!�
� �分别表明 ��� �!�P�����$�的拖放源项和目标项
�������� ����À� ���"���������à���������- ����À�!�à�������!���à���������
� �分别表明 0�������P�����$�的拖放源项和目标项句柄
�������� ����À� ���"���������������%� � �表明 ��� �!�P�����$�的拖放源项索引
�������� ����À���������à��������� � �进行剪切操作时-当前 0�������P�����$�项的句柄

3. 浏览功能的实现

� 1 	定义以下用户对象函数

� uf_isnot_child / /判断 TreeView项是否有子项

入口参数� string parent_value

返回值：boolean

� uf_set_treeitem / /生成下一级子项

入口参数� long parent_handle� string parent_value

返回值�无

� uf_initial / /完成初始化功能

入口参数� string ls_file � string ls_data�

transaction lt_trans � string ls_argu

返回值�无

函数体�

� � � � � � � �初始化实例变量 ���� �À���������- ���� �À���à�!�à�- ��!�À�!���à��� �
"���À� ���!�À�!���������!�����)�- �� �À�à�����"�* � �生成 0�������P�����$�的第一级项目

� �为 ��� �!�P�����$�在 ����������!�视图模式下增加各列
�������� ����
����À�������������"�����À�����"���!� � ��������
) ���� �À���à�!�à�� ��ð�������!�� ��à�!�à�$���������$�� ������"������ ����"���!� *
 �!��������� �� �À�������"�����À���à�����
������ ���� �� !��� ����À�������������"�����À�����"���!�
�� �À�������"�����À���à����� ����� �À���à�!�à�� ���� �������ð��� ) � �� � �!��������� ) ���� * � � � ��à������ *
��#�À��� ����������"�����) ���� �À���à�!�à�� ���� �������ð��� ) �� �À�������"�����À���à����� � � À�!�� !���%�!� � * -
� ������!�" - ��������) ���� �À���à�!�à�� ���� �������ð��� ) �� �À�������"�����À���à����� � �À�!�� $�����!���� * * *
����%�!�

� uf_find_treeposition

� �找到 ��� �!�P�����$�项对应于 0�������P�����$�项的句柄
入口参数;  �!��������� �� �À�#�à���"���
返回值; ��������
函数体

�������� ����À���"���À���à���������- ����À���à���������
0�������P�����$��!����� ��!�#���À�!�������
� �

;

找到当前 0�������P�����$�项的句柄
����À���"���À���à��������� �!�#�À��� ��������!�����)�"���������!�0��������!�����" - � *
���� !�#�À��� ���!��!�����) ����À���"���À���à���������- ��!�#���À�!������� * � �� !������� ����!�"����� ��
!�#�À��� �%���à������!�����) ����À���"���À���à��������� *
����À���à��������� �!�#�À��� ��������!�����)���������0��������!�����" - ����À���"���À���à��������� *
���� !�#�À��� ���!��!�����) ����À���à���������- ��!�#���À�!������� * � �� !������� ����!�"����� ��
���� ��!�#���À�!�������� ��à�!�à� ���� �À�#�à���"��� !�������
����
� �找到当前 0�������P�����$�项的下一个子项的句柄
����À���à��������� �!�#�À��� ��������!�����)���%�!�0��������!�����" - ����À���à��������� *
���� !�#�À��� ���!��!�����) ����À���à���������- ��!�#���À�!������� * � �� !������� ����!�"����� ��

�������� "���!����� ��!�#���À�!�������� ��à�!�à� � �� �À�#�à���"�
������ ����
� �

��

返回对应于 0�������P�����$�项的句柄
����!�"����� ����À���à���������

� 2 	 tv_1的 itemexpanded事件

删除已有的子项�重新生成下一级子项

� 3 	 tv_1的 selectionchanged 事件脚本

0�������P�����$��!����� ��!�#���
���� !�#�À��� ���!��!�����)����$���à���������- ��!�#��� * � �� !������� ����!�"�����
��� �!�P�����$��!����� ����#���À�������!�- ����#���À�������
�������� ����- ����- ����À� �����À�����������&���������"���!�
����À� �����À�����"���!� � ���� �À���������� ����!�������#���) ��!�#���� ��à�!�à� * � �下一级部门数
� �该部门拥有的职工数
����À� �����À�����������&���������"���!� � ���� �À���à�!�à�� ����!�������#���) ��!�#���� ��à�!�à� *
��#�À��� �������!����!����� �) *
���� ����À� �����À�����"���!� �� !�������
� � � � � � � �设置下一级部门的 ��� �!�P�����$�项
������ ����
� �设置该部门下职工的 ��� �!�P�����$�项
���� ����À� �����À�����������&���������"���!��� !�������
������ ���� �� !��� ����À� �����À�����������&���������"���!�
� � 根据实际情况设置 ����#���À�������的属性
����#���À�������� ��à�ð����� � ���� �À���à�!�à�� ���!��!����� �!��������� ) ����- � *
� �在职工号前加上字符 �H� �来区分职工项和部门项
����#���À�������� ��à�!�à� � �H�� ����� �À���à�!�à�� ���!��!����� �!��������� ) ����- � *
����#���À�������� ����!�"������������%� ��
���� ����À�������������"�����À�����"���!��� !�������
� �设置 ��� �!�P�����$�在 ����������!�视图下要显示的职工的详细信息
������ ���� �� !��� ����À�������������"�����À�����"���!�
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����#���À�������� ��à�ð����� � ����#���À�������� ��à�ð����� � � �!� � � ���� �À���à�!�à�� ���!��!����� �!�������
) ����- ���� *

����%�!�
������ ����
��#�À��� ������!�����) ����#���À�������*

����%�!�
������ ����
说明：

区分部门项和职工项的方法：由于在绝大多数情况下各种

编号不会出现字符 ‘H�’，因此在设置 ��� �!�P�����$�职工项的 ��à��

!�à� 属性时，在其职工号前加上字符 ‘H�’ � 以指明该项为职

工，而不是部门。若在实际应用中不能满足要求，可选择其它

区分方法。

� 4 	 lv_1的 doubleclicked事件脚本

通过调用函数 uf_find_treeposition � 	 � 展开相应的 TreeView

项。

4. 拖放功能的实现

� 1 	定义以下用户对象函数

� uf_isnot_right / /判断拖放的部门项是否正确

入口参数� long ll_source� long ll_target

返回值� boolean

函数体�

� �判断源项与目标项是否相同
���� ����À� ���"������� � ����À�!�à�������!� !�������

���� � �à�����ð���%�) �错误 � - �源项与目标项相同-不能移动 � -  �!������
 �������" *
����!�"����� !���"���

������ ����
� �判断源项是否已经为目标项的下一级部门
����À� ���"������� �!�#�À��� ��������!�����)à�������!�0��������!�����" - ����À� ���"�������*
���� ����À� ���"������� �����À�!�à�������!���à��������� !�������

���� � �à�����ð���%�) �错误 � - �源部门已是目标部门的下一级子
部门-不能移动 � -  �!����� �������" *

����!�"����� !���"���
������ ����
� �判断源项是否为目标项的上级
�������� ����- ����À�������
���� ��!�#���À�!�à�������!�� ����#��������!�#���À� ���"�������� ����#����� !�������
����À������� ���!�#���À�!�à�������!�� ����#����� � ��!�#���À� ���"�������� ����#�����
������ ���� �� !��� ����À�������

����À�!�à�������!� �!�#�À��� ��������!�����)à�������!�0��������!�����" - ����À�!�à�������!� *
����%�!�
���� ����À�!�à�������!� � ����À� ���"���������à��������� !�������
���� � �à�����ð���%�) �错误 � - �目标部门是源部门的下属部门-不能移
动 � -  �!����� �������" *
����!�"����� !���"���
������ ����
������ ����
����!�"����� ��à��� ���

� uf_update_empdept / /更新数据库，修改职工的所属部门

入口参数� string emp_id � string dept_id

返回值�无

� uf_update_lastdept / /更新数据库 � 修改部门所属的上级

部门

入口参数� string dept_id � string last_dept

返回值�无

� uf_dragdrop � 	 / /处理部门项的拖放事件

入口参数：无

返回值：integer

函数体：

�������� ����À�����$���à���������- ����À���"���À���à���������
� �判断拖放是否正确-不正确返回
���� "���À��� �����!�À���������!� ) ����À� ���"���������à���������- ����À�!�à�������!���à��������� * !������� ����!�"����� ��
���� ���� � �à�����ð���%�) �注意 � - �你确定将 � � ��!�#���À� ���"�������� ��à�ð����� � �转
到 � � ��!�#���À�!�à�������!�� ��à�ð����� � �下吗@� - �"��� �!�������" - ���� ����" * �� !�������
����!�"����� ��
����À�����$���à��������� �!�#�À��� ��� �����!��!������à� �!� ) ����À�!�à�������!���à���������- ��!�#���À� ���"�������*
!�#�À��� �������!����!�����) ����À� ���"���������à���������
!�#�À��� �������à��� ����!�����) ����À�����$���à��������� *
� �

*

更新数据库

"���À�"�����à�!���À���à� �!�������!� ) ��!�#���À� ���"�������� ��à�!�à�- ��!�#���À�!�à�������!�� ��à�!�à� *
���� ����À� ���"�������!�&����� � � �� � !������� � �拖放源项为 ��� �!�P�����$�项
����À���"���À���à��������� �!�#�À��� ��������!�����)�"���������!�0��������!�����" - � *
���� ����À���"���À���à��������� � ����À���������à��������� !�����

��#�À��� �������!����!�����) ����À� ���"���������������%�*
������ ����

���� ���
!�#�À��� �%���à������!�����) ����À�!�à�������!���à���������
!�#�À���  ���������!��!�����) ����À�����$���à��������� *

������ ����
����!�"����� �

��*

� 2 	 lv_1� tv_1的 begindrag事件

主要用于标志拖放源类型�确定拖放源项。

� 3 	 lv_1� tv_1的 dragdrop事件

主要功能可通过调用函数 uf_dragdrop � 	来实现

四、建立测试窗口 w_test

1. 粘贴用户对象 uo_tree_list_view �即 uo_1 	

2. 在窗口 w_test的 open事件中写上如下脚本

� �完成初始化功能
"���À��� "���À�������!���à��� ) � ��À�������!�À�����#����� � - � ��À�������À�������!� � -  �����- � � � *

说明：除了以上实现的主要功能外，还可创建一快捷菜单

实现查看、剪切、粘贴、删除等多种功能。由于篇幅有限，文

中只给出部分程序代码，读者不难在此基础上对其它部分进行

扩充。若读者对此程序兴趣，可与笔者联系 � E_mail� xiey-

cheng@263. net 	，愿将全部程序代码给出。

�以上程序已在中文 Windows 98 和 PowerBuilder 6. 0 的环境下

测试通过 	

参考文献

[1 ]张长富、李匀等 . PowerBuilder 6. 0 开发人员指南 . 北

京希望电脑公司

（收稿日期：2000年 10月 30日）
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在 C + + Builder中绘制中文数据报表

刘素芳 汤子东

提 要 本文介绍了从数据文件中读取数据，创建 DBF数据库，利用 C + + Builder中的 Quick

Report组件生成具有表格线的中文数据报表。程序中可以定义报表的页面属性，自动计

算表格宽度。

一、前言

Quick Report 组件是挪威的 QuSoft AS公司专门为 C + +

Builder 设计的用于制作报表的一组控件，它具有很强的访问

数据库的能力，利用它可以方便地制作形式多样的数据报

表。

由于 Quick Report组件是外国人研制的，所以报表一般没

有表格线。这不符合中国人的习惯。若要将数据库中字段的

所有记录都生成到绘制好表格线的报表中就要自己编写程序

了。

在 “参考文献 1”中的第 329 页介绍了如何制作中文表

格。本文就是根据其原理经过改编而成。

本程序可以设置报表的页面属性 （包括纸张大小、纸张

方向、页面边距、字体大小等），通过读取数据文件创建数

据库，把数据库的内容以中文数据报表的形式显示出来，可

以打印并自动分页，可以根据纸张大小、方向和数据库的字

段数自动计算表格线的位置。

二、 建立工程文件

在 C + + Builder中建立新的工程文件 CHREPORT. BPR，

窗体文件命名为 RPT_UNIT. CPP，存放到当前目录下的

SOURCE目录中，其上增加三个 TButton 按钮，分别为 SetBut-

ton、DrawButton、ExitButton，其 Caption 属性分别定义为设置

报表、绘制报表、退出系统，建立对应的 OnClick事件。其他

的定义详见程序。

在工程中增加 Tform ，命名为 ReportForm ，窗体文件命

名为 MYREPORT. CPP，上面放置一个 TQuickRep 控件 Quick-

Rep1 和 TTable 控件 Table1，QuickRep1 的 DataSet 属性设为

Table1。 在 QuickRep1 上 建 立 BeforePrint 事 件 Quick-

Rep1BeforePrint。

在 QuickRep1 上放置两个 TQRBand 控件，QRBand1 的

BandType 属性改为 rbPageHeader，QRBand2 的 BandType 属性

改为 rbDetail，QRBand2 的 Frame 属性中的 DrawLeft、Draw-

Top、DrawRight改为 true。

在 QRBand1上放置 TQRSysData控件 QRSysData1，其 Data

属性改为 qrsReportTitle，AlignToBand属性改为 true，Alignment

属性改为 taCenter。这样控件 QRSysData1 就显示在 QRBand1

控件的中间。

在工程中增加 TForm ，命名为 SetRepAttDialogForm ，窗

体文件命名为 SET_DLG. CPP，上面有一些控件用于设置报表

的页面属性，读者可以加入自己需要的属性。窗体中的具体内

容详见程序。

这样工程文件就建成了，下面讲述程序的具体实现。

三、 程序的具体实现

在 RPT_UNIT. CPP文件中，注意创建数据库函数中的这个

语句：

rTable - >FlushBuffers � 	 �

主要用来清空缓冲区中的内容，以免造成追加数据时出

错。

在 DrawButtonClick 函数中，首先创建数据库，然后创建

ReportForm窗口，用

����������!�������� �� ���!�à�����à���à� )������à������� ���'���- ������à�����������������
!�������- �����������!� ���'���- ������à�����0�����- ������à��������!�!�����- �������
à����������!�- ������à�������������!� * <
语句设置报表的页面属性，用

����������!�������� �� ���!�à���à�������� )�"���������!����������!�����&�- à�!����������-
0�à�ð������à�����* <
语句设置报表的数据库信息。然后设置报表标题。

����������!�������� ���"�������������� ������������!�0���!����� �0���!����� �!���<
最后预览打印

����������!�������� ���"�������������� ������#�����$�) * <
在 MYREPORT. CPP 中 QuickRep1 的 BeforePrint 事件是绘

制表格线的关键：

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � 根据数据库中的内容显示每个字段的内容并绘制表格线
#������� À�À���à� �!���à����� 0�����������!��������; ; �"�������������������������������!�
)0��"� �!������"������������� H� �����������- ð������� � ������!�����������!� *

 ���!�����������!�à�����) * <
0���� ���à�����

|

H�P�����!�À��à�����\�����À���@��0�^ <
0������0���%�!� H��à�!�à�À�0���%�!� \ �����À���@��0�^ <
0���� ���à����� H����!�!�����À��à�����<
0�à�ð������ �����!���#��� �!���"���<
����!� ������"���!� �0�à�ð������ ��������������"���!�< � � 数据库的字段数
���� ) ������"���!�������À���@��0�*

��� � �à������������)��À���* <
|

 �����$���� � �à�����)������À���@��0� �� ����!�0��� �!��� ) �����À���@��0�*
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�� 定义的太小-请与编写程序的人员联系�* <
����!�"�����<

������à�!� à�����`�����!������ ��"�������������� ��à����� ��`�����!���< � �
~

页

面的宽度)毫米制
����!� ����������!�`�����!�����%����� ��"�������������� ��`�����!���< � �

*
页面的宽

度)象素制
������à�!� ��%�������� � ) ������à�!� * ����������!�`�����!�����%����� � à�����`�����!������<

� �

*

象素和毫米的比值

����!� �����`�����!���< � � 页面每列的宽度
�����`�����!��� ����������� ) )�"�������������� ��à����� ��`�����!��� ��"��������

������� ��à����� �������!��à��������� �
�"�������������� ��à����� ����������!��à��������� * H� ��%�������� � ) ������à�!� *
������"���!� * <
�����!� ��"�������������� �������!�<
����!� ������!�$�����!��� ��à���#�à� � ��0���%�!�`�����!��� ) �好�* � �<
����!� ������!�����������!� ��à���#�à� � ��0���%�!����������!� )�好�* <
����!� �� �0�à�ð������ ����������� � ����������� � \ � ^ �� ���'���^�������!�$�����!���<
���� ) ��������`�����!��� *

��� � �à������������)��À���* <
 �����$���� � �à�����) �

|

每列的宽度小于需要的宽度-某些数据可
能显示不出来-请扩大纸张的宽度�* <

����!� �À����� ��<
����!� ������!��<
���!�à������à������ �����������!� �������!�����������!� ��À�����<
������!�� � �������!�$�����!��� � �<
� �

~

显示数据库中每个字段的内容

������ ) �� ��< �� �������"���!�< �� � � *

�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ �����$� 0������0���%�!� ) !����� � *
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ ��à�������!� ����!�à������à������<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ ��0����� ��À����� � �<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ ��`�����!��� ������`�����!���<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ �����������!� ����!�à������à������ �����������!�<
� �

| <

注意;下面这句话一定要有
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ ���"�!��� ���'��� ���à��� ���<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ �������!� � ������!�� ������`�����!���^���<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ ���à�!�à� ���!� �0�à�ð������<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ ���à�!�à���������� �0�à�ð������ ���������������� � ���!����� �

\ �� ^ ���à�����<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ �����������������!� �!�à���������!��"� �!�����&�<

������!�� ������`�����!��� � �<
� �

~

绘制垂直线条

� � 因为 0���� ���à����� 的 �����!� 以 ���!�à������à������ �������!� 为左边
界-形状为 ���� �P�����!��������-
� � 例如-若宽度是 ��-则在 �处绘制一个垂直线
� � 最后一列的垂直线不用绘制 - ����à������ 控件中已经绘制
了
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绘制水平线
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注意函数中加粗倾斜的语句，这些是关键语句。

函数中首先调用设置报表页面属性的函数，再根据页面宽

度、数据库字段数计算出每个字段在报表上的宽度 LieWidth，

接着显示数据库中每个字段的内容：

�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ ���à�!�à� ���!� �0�à�ð������<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ ���à�!�à���������� �0�à�ð������ ���������������� � ���!����� �

\ �� ^ ���à�����<
�à�!�à�À�0���%�!� \ �� ^ �����������������!� �!�à���������!��"� �!�����&�<
字段内容是右对齐，具体如何对齐自己可以自由设定。读

者可以在设置报表页面属性时加上如何对齐的选项。

然后是绘制垂直线和水平线。 （程序中有注释，也可以参

阅 “参考文献 1”）

四、 结语

本文提供了一种制作中文数据报表的方法，读者可以根据

自己的需要修改本程序，以适应自己的要求。比如显示打印时

间、页号等。本程序中不论字段的宽度是多少，绘制的表格线

都是等宽的，读者可以根据数据库字段的宽度求出每个字符在

报表中的宽度，再求出不同宽度的字段在报表中的宽度，这样

绘 制 的 表 格 线 就 不 是 等 宽 的 了 。 另 外 ， 还 可 以 在

SET_DLG. CPP 中加入自己需要的一些属性，比如字段内容的

对齐方式等。

本程序已被作者应用在工作中，并取得了良好效果。

希望本文能对大家有所帮助。

本程序在 C + + Builder 5. 0 企业版中调试通过 （C + +

Builder安装在 D� hBORLAND hCBUILDER5目录中），操作系统

环境为中文 Windows 2000专业版（在 Windows 95 / 98中也能应

用）。

参考文献

1. 李智慧、秦成 . C + + Builder 4. 0 从入门到精通 . 清华

大学出版社，1999年 8月

（收稿日期：2000年 10月 17日）
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API拦截，也有人称之为钩子，截取或挂接，是一个在编

程中可能会遇到的问题。当我们需要对 API 的功能加以修改

或替换时，就要会用到该技术。其最典型的应用就是鼠标取

词。要实现 Windows 下 API 的拦截比较常用的技术有以下三

种：

一种最简单通用的方法是替换系统的 DLL。即自己做一个

与系统 DLL同名的 DLL，而将原来的系统 DLL改名。在自己

编写的 DLL中导出原系统 DLL中所有的导出函数。这样就可

以用自己的代码替换需要拦截的 API；而对于不要求处理的

API，可以简单地把参数传递给原系统 DLL相应的 API 来处

理�之后返回其结果。实际上自己编写的 DLL充当了调用者与

被调用 DLL之间的桥梁，使其能在 API 真正执行前取得控制

权 。 笔 者 曾 用 此 法 替 换 了 Windows95 下 的 动 态 库

wsock32. dll，实现了对其中 send 和 recv API 函数的拦截。此

法虽简单，但是它不能动态加截或取消拦截功能，而且它需

要对系统 DLL文件进行替换，不便于系统进行升级。特别是

对于已加载到内存中的系统 DLL，只能在系统重启后才可以进

行替换。

另一种方法是修改模块的输入节。由于动态链接库在每

次装载时可能要重定位，从而使其基址发生变化，导致 DLL

中的导出函数的地址也发生变化。而在 PE格式的可执行文件

的头部包含了模块的输入节信息，也就是输入函数的入口地

址表。它在 DLL加载后由系统填入，这使得模块可以不受

DLL基址变化的影响而正确运行。模块的输入节包含一组该模

块运行时需要的 DLL，它还包含该模块从每个 DLL中输入的

符号列表。当模块调用一个输入函数时，线程实际上要从模

块的输入节中捕获需要的输入函数地址，然后转移到该地

址。模块对 DLL中函数的调用就通过该输入节以间接寻址方

式来实现的。如果修改了该输入节，使欲拦截的 API 的入口

地址指向自己的代码，就可以获取控制权，实现拦截。

《Windows95 系统编程奥秘》一书中就用该方法实现了一个

API SPY程序。很明显，此方法仅能拦截特定的模块对 API的

调用，也就是我们修改了输入节的那些模块。如果不作特殊

处理，例如枚举所有进程并修改输入节，并不能拦截到所有

模块对其的调用。而且对于通过 GetProcAddress来获取的 API

调用，若不加处理也不能直接进行拦截。

还有一种方法是直接修改 API 代码。这一方法被普遍使

用。很多的应用程序都使用了它�如金山词霸、RichWin、中文

之星等。其实现原理是先找到要拦截的 API 函数在内存中的

地址，并保存该函数的头几个字节的指令，用一个 JMP或 INT

汇编指令改写该函数的头几个字节，该指令会直接或通过中

断方式转移到你的替换函数上执行。这样，当一个线程调用

该函数时，指令实际上将转移到你的替换函数。当然如果在

替换函数中需要完成对原 API函数调用�那就要先恢复原函数

入口的那些字节 � 等调用完成后 � 再修改回来，以便下次拦

截。这种方法由于是直接动态修改代码，所以不存在以上两

种方法的局限。但也会出现新问题，在抢占式多线程环境

中，如果当代码被改写时，另一个线程又试图调用该函数，

此时可能会发生严重错误。只有通过一定的方法才能避免该

情况发生。

以上是常见的几种 API 拦截方法。第一种较为简单，在

此不再赘述。第二种在一些书中都有详尽介绍及实现代码。

如 《Windows核心编程》 《Windows95 系统编程奥秘》等，也

不多作分析。下面，我们来重点讨论第三种方法。并以一简

单实例，说明用中断调用和内存共享来挂接系统的 API 调用

的具体实现过程。

用代码修改法进行 API 拦截首先遇到的问题是如何进行

代码修改。我们知道在 Windows 中代码段是只读的，通常并

不能自由的改写。在 Windows 3. 1中，对于 NE格式的 EXE程

序，系统是可以移动代码段的。这就是利用了其未公开的函

数 AllocCStoDSAlias，将一个代码段选择变为数据段选择，然

后就可以写了。这仅能在 Win31中起作用。在 Win95 / 98中虽

然也可以通过编写 16 位代码完成对系统核心 16 位 API 函数

的调用的拦截，但是对于 32 位的 API调用的拦截，它就无能

为力了。虽然有时也可以通过 Thunk技术，VXD技术或 16位

API 提 供 的 LoadLibraryEx32W， GetProcAddress32W � Call-

Proc32W 以及 32 位动态库 wow32. dll 中提供的 WOWCall-

back16，WOWGetVDMPointer 等 API 来来实现 16 位与 32 位代

码间的调用，但比较繁琐。在 Win95 / 98中要想能直接修改代

码，一种可行的办法就是强迫系统进入 RING 0，这样就可以

对代码进行编辑了。关于该技术在本刊的第六期中有文章提

过两种方法�即通过修改中断向量表 IDT法和安装调用门 LDT

法。在本实例中，采用的是修改中断向量 IDT 的方法进入

RING0，从而完成代码的修改。但我们是把其入口代码改为

INT指令，而不是 JMP。其原因就在于用 JMP来实现一个远跳

转时，至少要用到 5 个字节，也就是说我们要保存原函数入

Windows API拦截技术及实现
马 翔 余 矶

摘 要 本文主要介绍并分析了 Windows 下几种常用的 API拦截技术，并以一具体实例详细说明了

其主要技术和实现过程。



实用第一 智慧密集

52 电脑编程技巧与维护·2001. 2

口的 5个字节。而当一个 API与其相邻的下一个 API之间的地

址偏移少于 5字节时，我们就没有办法对其拦截了。因为这样

会影响到与其相邻的 API的调用，导致非法错误。但是用 INT

指令一般只要 2 个字节就行了，对于 INT3 等指令只要 1个字

节，而对一个 API入口而言，它与下一个 API入口偏移一般都

会大于 2个字节。并且我们可以将所有要拦截的 API均共享一

个中断向量，并不会增加其实现的复杂性。因而这种方法有更

强的适应性。

其次要解决的问题是代码注入的问题。也就是如何把自己

的代码插入到其它进程中去。我们知道每个进程都拥有它自己

的系统资源。对于内存而言，每个进程都具有它自己私有的 4GB

虚拟地址空间。 它包括程序的 EXE映像，所加载的非系统的

DLL、程序的全局数据、内存映射文件等等。在 Windows 95 / 98

系统中采用页式内存管理，把进程私有页面和共享页面放在不

同地址空间。只有地址空间最底部的 2GB� 0 - - 0X7FFFFFFF	

才是真正私有的� 而顶部的 2GB对于所有的进程都是相同的�

被所有的进程共享�这使得进程之间的内存共享简单快速。它

最顶部的 1GB 包括 Windows 系统内核，虚拟设备驱动程序

� VxDs	和文件系统代码等；另外 1GB 存放 Windows 系统的

DLL、内存映射文件等。为了能使自己编写的替代 API代码能

被正确运行就要求该代码要与调用进程位于同一进程空间内，

而这恰恰违背了独立性原则。也正因为进程间的独立性，给

API拦截带来一定麻烦。这个问题常见的解决方案有 DLL注入

和内存共享等方法。DLL注入是把替换的 API函数代码写入一

个 DLL，当原进程调用要拦截的 API时，通过一次进程上下文

转换，把自己编写的 DLL映射到调用进程空间中去，从而使

其在同一内存空间。我们可以用 Windows提供的钩子函数来实

现这一功能，安装一个全局钩子，如 WH_GETMESSAGE，用

SetWindowsHookEx函数可把钩子与所有线程相联。这样系统就

可以为我们完成 DLL的映射过程了。内存共享是利用各进程

的顶部 2GB - 3GB的共享地址空间来存放替换的 API 函数代

码，因而该段代码存在于所有进程空间中，对任意进程都是可

见的。利用 CreateFileMapping来创建一块共享内存区，并用

MapViewOfFile 映射到内存即可。此外，还有些别的方法，如

用远程线程插入代码等。本例中使用了内存共享的方法。

最后所涉及的问题是如何完成拦截接口。在此我们结合本

例来讲述该接口的实现原理。首先，当然是要更改中断向量

表，使该用于 API拦截的中断挂接到自己的代码上去。接着，

就要更改欲拦截 API的入口指令，用 INT来替换。这样当发生

API调用时，系统就会产生中断进入 RING0。这时，我们通过

获取栈中的返回地址并修改该地址，可以知道是调用哪一个

API时产生的中断，并能依此在中断完成后转到不同入口进行

处理。本例中为了简单起见，只拦截了一个 API调用，省去了

分支跳转处理过程。进入处理代码后，要恢复原 API 入口指

令，而且为了能在跳转到原 API执行后仍返回到自己的处理代

码上来，需要更改栈中的返回地址并保存原返回地址。我们可

以移动当前调用栈得到空间，把原返回地址保存在该空间中

去。这样在完成对原 API调用后，仍会返回到处理代码上。此

时再次将 API的入口指令改为 INT就可以了。最后是从栈中得

到原调用进程的返回地址并返回到调用进程。这就实现了拦截

接口。由于此过程要过多地涉及到栈操作，为了方便在此用了

一些汇编，可能不便于阅读。但本例旨在说明其原理以及实现

的可行性，有兴趣的读者可以参考代码中的注释，加以改进。

在此不再对实例作更详尽的分析说明。

该程序运行后，首先会显示一个经过拦截处理的对话框，

其标题已被改变。在确认后，又出现一对话框，此时可以切换

到其它进程来测试其对 MessageBox 的拦截。比如简单地在

Windows开始菜单的运行对话框中输入一个不存在的命令，我

们可以看到系统出现的错误对话框的标题也被更改了。这就说

明了该程序可以拦截其它进程对 API 的调用。该程序在 VC6

中调试运行通过。

总之� API 拦截是一项涉及到操作系统内核的技术，它需

要对系统有深入的了解。以上这些也只是笔者对 API拦截技术

的一点粗浅认识，希望能与广大读者交流。

（收稿日期：2000年 10月 13日）

新世纪第一拍

——— 英文顶级域名“黄河”、“长江”被拍卖

新世纪到来的 2001 年 1 月 1 日 0 时，在中华文化

上具有无比珍贵价值的英文国际顶级域名 “黄河”、

“长江”由中国域名专业门户网站易域网联合著名拍卖

专业网站嘉德在线共同拍卖。

此次易域网拍卖的 “中国系列”域名共有 24 个英

文顶级域名，这些英文顶级域名大部分带有 “China”或

“cn”，如中国媒体 （chinamdeia. com）、中国商店

（chinashop . com）、中国邮政 （chinapost. com）、中国

书籍 （china - book. com）、中国婚庆 （china marry. com）、

中国出口（exportschina. com）、中国古玩（chinacurio. com）、

中国航运 （chinaship. com）、中国专利 （chinamonopoly.

com）、中国太太 （Mrschina. com）等。其中最引人注目

的就包括黄河（yelloweriver. com）、长江 � yangtseriver. com	

这两个国际顶级域名。

新世纪是以电子商务为重要特征的新经济的世纪，

而域名作为电子商务时代最重要的互联网上品牌标识将

具有极高的政治、经济和文化价值。在新世纪到来之时

启动 “黄河”、 “长江”这两个在中华文化上具有无比

珍贵价值的英文国际顶级域名和其他具有极重要经济价

值的域名拍卖，堪称 “世纪第一拍”。
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Microsoft Agent的MFC使用技术
丁有和

Microsoft Agent 是一个能在应用程序用户界面中显示指定

的人物造型的 ActiveX控件，其动画人物最显著的特点就是造

型美观，它一般有两部分：一是精灵本身，它可以通过 “听

觉”或者由程序控制摆出各种不同的姿势，如听、看、读、

写等；另一部分是被称作 Balloon 的语言提示部分，它能在精

灵上方显示出 Agent 所说的话。Microsoft 已经为最新的 Agent

2. 0 提供了 4 种标准人物造型，它们是 Genie、Merlin、Rob-

by、 Peedy，下载地址是： http� / / msdn. microsoft. com / work-

shop / imedia / agent / agentdl. asp。

Agent的另一大特色是语音合成和语音识别功能。只要在

系统中装入了 L& H TruVoice Text - To - Speech � TTS	 Engine

和 Microsoft Speech Recognition Engine 4. 0，就能在应用程序中

用相当完美的语速朗读文字。

由于在 Visual C + + [1]中使用 Microsoft Agent控件常因为

一些细微的错误而导致许多用户另择他法，因此本文从创

建、放映、讲话等几个方面说明用 MFC程序控制的方法和技

巧。

一、创建

在 Visual C + +中，既可用对话框模板来创建，也可在程

序中进行动态创建。

首先以基于对话框程序为例说明 Agent控件利用对话框模

板创建的方法，其步骤如下：

� 1 	 创建一个基于对话框的项目 AgentDemo20。

� 2 	 选择 Project | Add To Project | Components and Con-

trols菜单，弹出 Components and Controls对话框。

� 3 	 在此对话框中选择 Registered ActiveX Controls，将 Mi-

crosoft Agent Control 2. 0组件相关的 “类”插入。

� 4 	 打开 IDD_IMGDEMO_DIALOG对话框资源模板，并添

加 Microsoft Agent Control 2. 0，保留其缺省的 ID号。

� 5 	 在 ClassWizard 的 Member Variables选项卡中，为刚才

添加的 Agent控件添加相关联的成员变量 m_aAgent，并为对话

框添加 WM_INITDIALOG的消息处理，增加下列代码：

���� ��������!���������������; ; ��������!����à������� ) *

����à�������; ; ��������!����à������� ) * <
� � �
� � 0����; ����� ��%�!���à� ������!���à�����'�à�!������� ��������
������P�à�����à���!� #�à�!��� ) À�0� ) � �;  �  � `�����`� �  �  � � �à�������!�  �  �

����� �  �  ������������� à��� ��* * <
��À�à��������!�� ���!����à���à���!����� � ) * � ���à���)�������������- #�à�!��� * <
��À�����à�������������� � ��À�à��������!�� ���!����à���à���!����� � ) * � ���à���à���!�����

)�������������* <
����!�"����� 0���@��< � � ����!�"����� 0���@�� "������� � � &���"�  ���!� !����� �����

��"� � !��� à� ������!�������

|

~
� 6 	 为 CAgentDemo20Dlg 类添加 CAgentCtlCharacterEx 类

型的成员变量 m_charMerlin。

� 7 	 在 AgentDemo20Dlg. h的源文件前面添加相关 Agent控

件的包含头文件：

� � | | ��p�À�����@��� �) *
���������"����� �à�������!���!�����%�� ���
���������"����� ��������!��!������à���à���!����� �� ���
���������"����� ��������!��!������à���à���!������%�� ���
���������"����� ��������!��!���������"��� �!�� ���
���������"����� ��������!��!����à������������%�� ���
� � ~ ~ ��p�À�����@��� �
若用户在窗口类中进行动态创建，则可依照下面的过程

�以 SDI应用程序为例 	：

� 1 	 创建一个 SDI应用程序项目 AgentSdi。

� 2 	 选择 Project | Add To Project | Components and Con-

trols菜单，弹出 Components and Controls对话框。

� 3 	 在此对话框中选择 Registered ActiveX Controls，将 Mi-

crosoft Agent Control 2. 0组件相关的 “类”插入。

� 4 	 在 AgentSdiView. h 源文件的前面添加相关 Agent 控件

的包含头文件：

���������"����� �à�������!���!�����%�� ���
���������"����� ��������!��!������à���à���!����� �� ���
���������"����� ��������!��!������à���à���!������%�� ���
���������"����� ��������!��!���������"��� �!�� ���
���������"����� ��������!��!����à������������%�� ���

� 5 	 在 CAgentSdiView类中添加所要的数据成员：

��"�ð�������;
��������!��!����%� H���À����������!�<
��������!��!������à���à���!������%� ��À�����à��������������<

� 6 	 用 ClassWizard 为 CAgentSdiView 类添加 OnInitialUp-

date消息，并增加下列代码：

#������� ��������!� �����P�����$�; ; ��������!���à���@�����à�!��� ) *

�P�����$�; ; ��������!���à���@�����à�!��� ) * <
� � 0����; ����� &���"���  ���������à�����'����� �������� �������� à����� � ����

��à����� !����� ð�à� ��� ����à� � �
��À����������!� � ����$� ��������!��!����%�<
� � ����0�À�P�����)��À����������!� * <
��À����������!� �������à�!��� ) À�0� ) � �������!� ��������* - `� �À������ (�

`� �À�P�� �����- �������!� ) �- �- ��- ��* - !����� �- ����* <
������P�à�����à���!� #�à�!��� )À�0� ) � �;  �  � `�����`� �  �  � � �à�������!�  �  �
����� �  �  ������������� à��� ��* * <
��À����������!� �����!����à���à���!����� � ) * � ���à���)�������������- #�à�!��� * <
��À�����à�������������� � ��À����������!� �����!����à���à���!����� � ) * � ���à���à���!����� ) �
������������* <

|

~
� 7 	 在构造和析构函数中添加相关代码：
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��������!� �����P�����$�; ; ��������!� �����P�����$�) *

� � 0����; à����� ������ �!���"���!������� �������� ��������
��À����������!� � �@���<

|

��������!� �����P�����$�; ; ���������!� �����P�����$�) *
~

���� )��À����������!� *
��������!��� ��À����������!�<

|

~
这样，整个框架代码就搭好了，下面就可对 Agent进行编

程控制。

二、 编程控制

添加到应用程序项目的 Agent控件的类共有十几个，分别

用于角色、文字提示、命令、属性以及语音等方面的控制。一

般情况下，常常需要对角色进行控制，如显示、播放、讲话、

隐藏等。需要说明的是，在 Agent提供的函数中，有许多参数

是 VARIANT数据类型。该类型广泛用于 ActiveX中，使用时

要注意设置 VARIANT变量的具体类型，例如：

P�������0� ��à� �!�<
��à� �!�� ð�������P�à��� � 0���@��<
��à� �!�� #�!� � P�0�À�����< � � 设置具体的数据类型为 ����
��À�����à���������������  �����$�) ��à� �!� * <

但对于 VARIANT的字符串型变量来说，一般不能直接对

其赋值，这时可以用 MFC的 COleVariant 进行自动转换，如前

面的：

������P�à�����à���!� #�à�!��� )À�0� ) � �;  �  � `�����`� �  �  � � �à�������!�  �  �
����� �  �  ������������� à��� ��* * <

1 	 显示和隐藏

CAgentCtlCharacterEx类的 Show和 Hide分别用来显示和隐

藏指定的动画人物。需要说明的是，Show函数并不能将动画

人物的图像显示出来，而必须在其后调用 Play� “Show” 	才能

如愿；同样，在调用 Hide 之前，也最好调用 Play� “Hide” 	

来强调隐藏的动画效果，如下面的代码：

P�������0� ��à� �!�<
��à� �!�� ð�������P�à��� � 0���@��<
��à� �!�� #�!� � P�0�À�����<
��À�����à���������������  �����$�) ��à� �!� *
��À�����à��������������� ��à�&� )� �����$��* <

� � �
��À�����à��������������� ��à�&� )���������* <
��À�����à��������������� �������) ��à� �!� * <

2 	 移动

默认情况下，动画人物是在屏幕的左上角开始显示的，若

觉得这个位置不理想，可使用 CAgentCtlCharacterEx的 SetTop

和 SetLeft来改变它，或调用 MoveTo将动画人物移到指定的位

置，如下面的代码：

P�������0�  ���������<
 ���������� ��P�à��� � ��<
 ���������� #�!� � P�0�À���<

��À�����à��������������� ���#���0���)���- ���-  ���������* <
其中 speed指定移动的速度，单位为毫秒。

3 	 播放动画

动画人物在设计后都有自己特定的动作，如听、看、读、

写、发怒、困惑等数十种动画形态，可以调用 Play来播放动

画动作。值得一提的是，Agent 2. 0 中的 4 种标准人物造型的

动作名称基本一样，例如 Merlin中的 “Lookup”，其他三个也

有；更有甚者，Office 2000所使用的十几种动画人物也有相似

的动作名称。

需要说明的是，动画形态中有一些是循环动画，必须用调

用 StopAll 或 Stop 来终止它才能进行下一个动画的播放。例

如：

��À�����à��������������� ��à�&� )����à���������À���* <
������P�à�����à���!� #������!�&�<
��À�����à���������������  �!���������� ) #������!�&� * <
��À�����à��������������� ��à�&� )� �"������� �!��* <

4 	 讲话

让动画人物根据文本内容进行讲话是 Agent一个非常富于

情趣的特性，用户可通过 CAgentCtlCharacterEx� � Speak 来实

现。如下面的代码：

������P�à�����à���!� "����� ) À�0� ) ��* * <
������P�à�����à���!�  �!��� ) À�0� )�������� �������������"�* * <
��À�����à���������������  �����à���)  �!���- "����� * <
需要说明的是，上述 Speak方法将自动加载相应的 TTS引

擎，若用户需要指明一个特定的 TTS 引擎，可通过 CA-

gentCtlCharacterEx� � SetTTSModeID来加载。

除了上述功能外，Agent 还具有语音识别、文字提示、命

令、属性等方面的功能，这里不再论述。

三、 实例

根据前面的论述，可在应用程序中加入 Agent功能，下图

就是一个很好的例子 �具体的代码略 	。

本文仅讨论 MFC对 Agent 控件进行编程控制的一般方法

和技巧，帮助用户减少错误的产生，起到一个抛砖引玉的作

用。
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实现文件对话框的图像预览功能

徐志波

很多图像处理方面的软件都支持文件对话框的图片预览

功能�极大地方便了我们选择所需的图片 . 那么如何在自己的

软件中加入这一功能呢�

我们知道� MFC中的 CFileDialog类封装了文件对话框的功

能，它的成员 m_ofn 是 OPENFILENAME 类型的结构，我们要

想定制文件对话框，只需从 CFileDialog中派生一个新类，然

后如下设置 m_ofn的内部成员�

��À�������� ���à��� � (� � ) ���À��p�������� (� ���À�������0����
��0��* <
��À�������� ����0���������à�!����à����� � ������0���� ��@�����) ���À������
������P���`�* <

IDD_FILEOPENPREVIEW是我们创建的对话框资源的 ID�

包含了我们想要在定制的文件对话框中加入的控件和它们的

定位信息。设置了 OFN_EXPLORER属性后�系统将创建一个标

准文件对话框的子对话框 � 其中不仅包含了原先的标准控件 �

还加入了我们在 IDD_FILEOPENPREVIEW中包含的控件�并且

它们两者的位置是由 IDD_FILEOPENPREVIEW中的定位信息

所决定的。这个定位信息就是一个 ID为 stc32 的静态文本框

. stc32 是系统预定义的标号�用来代表标准文件对话框中的控

件�我们以它为参照物来自由安排自己想添加的控件的位置。

设置了对话框资源后�还需重载如下函数来响应消息。

重载 OnFileNameChange 来处理用户从文件列表中选择了

一个新的文件或目录的情形�重载 OnFolderChange来处理用户

打开一个新目录的情形�重载 OnTypeChange来处理用户选择了

一种新文件类型的情形。

实际演示如下。

1. 首先创建一个单文档程序 BmpPreviewDlg. 接下来我们

要先创建一个位图类 CDib。由于本程序的演示性质�实现的这

个位图类功能比较简单 � 仅有图像的读取和显示功能。方法

BOOL Load � LPCTSTR lpszPathName 	载入参数表示的文件� void

Draw� HDC� CRectH� pDstRect� CRectH� pSrcRect = NULL	显示

位图� BOOL IsEmpty� 	返回位图是否已装载。具体的代码附于

文后。

2. 然后我们创建一个能显示位图的图像框类 CBmpSta-

tic。选择 “Insert hNew class”加入新类 CBmpStatic� 基类为

CStatic。在头文件 “BmpStatic. h”中加入如下包含语句�

���������"����� ����ð�� ���
加入如下成员�

������#�à�!���;
����ð� ��À����ð�<

� � �������à�!������� �
��"�ð�������;

����  �����$����à�����)��0� �0��� ���� �'�à�!����à�����* <

���� ����������à�����) * <
#������� ���à�����!� )���� ð����à�����* <
函数  �����$����à�����显示位图 ���� �'�à�!����à�����;
���� ������ �!�à�!�����; ;  �����$����à�����)��0� �0��� ���� �'�à�!����

�à�����*

���� ð� �"������� � � ���À����ð�� ���à���) ���� �'�à�!����à�����* <
���à�����!� ) ð� �"������� � � * <
����!�"����� 0���@��<

|

~
函数 HideImage清除图像的显示�

���� ������ �!�à�!�����; ; ����������à�����) *

���à�����!� ) ��� �� * <
����!�"����� 0���@��<

|

~
辅助函数 DoPaint当参数 bImage为真时，显示位图� 为假

时用白色填充。

#������� ������ �!�à�!�����; ; ���à�����!� )���� ð����à�����*

�������!� ���������!�������!�<
���!����������!�������!� )� ���������!�������!� * <
����������!��� ���� ) !����� � * <

� �

|

若 ð����à�����为真-绘制位图
���� ) ð����à�����*

<

��À����ð�� ���à�$�)����� ���!� �à���������� ) * - � ���������!�������!� * <
|

���� ��� � �
~
否则-填充白色<

����"� ���
|

H� �����"� ���<
�����"� ��� �����"� ���; ; ��������à��������� ) )����@� ��* ���!� �!��������ð�������!�
)`���0��À����@� ��* * <

����� �������������!� )� ���������!�������!�- �����"� ���* <
~

~
重载 WM_PAINT消息的响应函数�

#������� ������ �!�à�!�����; ; ���à�����!� ) *

�à�����!��� ����) !����� � * < � � ����#������� ������!���%�!� ������ ��à�����!�������
���à�����!� ) "��À����ð�� � ������!�&� ) * * <

|

~

3. 打 开 资 源 编 辑 器 ， 插 入 一 个 对 话 框 资 源

IDD_FILEOPENPREVIEW。在它的属性对话框中单击 “styles”

标签，设置对话框的类型 � style 	为 Child，边界 � Border 	为

None，选择 Clip siblings属性。单击 “More Styles”标签，选择

“Visible” � “3D - look” � “Control”属性。接下来删除

“OK” � “CANCEL”按钮 � 添加一个静态文本框 � static text 	 �

令其 ID为 stc32。在其右边添加图像框 � Picture 	 IDC_IMAGE，



实用第一 智慧密集

56 电脑编程技巧与维护·2001. 2

图 1

图 2

类型选择为 Bitmap，选择 “Sunken”� “Center image”属性。

结果如图 1所示�

4. 选择 “Insert hNew Class”菜单加入新类 CPreview-

FileDlg，其基类为 CFileDialog。在头文件 “PreviewFileDlg. h”

中加入包含语句�

���������"����� ������ �!�à�!������ ���
加入成员变量

������!�����!�����;
������ �!�à�!����� ��À������ �!�à�!������!�����<
在 �����#�����$�������������的构造函数中加入如下语句

��À�������� ���à��� � (� � ) ���À��p�������� (� ���À�������0����
��0��* <
��À�������� ����0���������à�!����à����� � ������0���� ��@�����) ���À������
������P���`�* <

;

添加 WM_INITDIALOG的响应函数�
���� �����#�����$�������������; ; ��������!����à������� ) *

�����������à�������; ; ��������!����à������� ) * <
��À������ �!�à�!������!������  �"�ð�����à� � �������!�����) ���À������- !����� � * <
����!�"����� 0���@��<

|

~
重载虚拟函数 OnFileNameChange � 	 �

#������� �����#�����$�������������; ; �����������à��������à�������) *

�����������à�������; ; �����������à��������à�������) *
��À������ �!�à�!������!������  �����$����à�����)���!�à�!����à�����) * * <

| <

~
重载虚拟函数 OnFolderChange � 	 �

#������� �����#�����$�������������; ; �����������������à�������) *

�����������à�������; ; �����������������à�������) * <
��À������ �!�à�!������!������ ����������à�����) * <

|

~
5. 在 类 CBmpPreviewDlgApp 的 实 现 文 件 BmpPre-

viewDlg. cpp中加入包含语句�

���������"����� �����#�����$�������������� ���
添加 ID_FILE_OPEN的响应函数 OnFileOpen�

#������� ����������#�����$�����������; ; �����������������) *

� �!���������  �'������!����� ���� ������� � )
|

H�� ð�����* (�H�� ð����� (� (� �<
� �!���������  �'�������%�!� ��� ð������<
�����#�����$������������� ������ ) 0���@��-  �'�������%�!�- �@���-

���À���������������-  �'������!�����- �@���*

���� ) ������� ��������à��� ) * � �����*

<

������������"�������!�������� ) ������� ���!�à�!����à�����) * * <
|

~
~

6. 在类 CBmpPreviewDlgDoc的头文件 BmpPreviewDlgDoc. h

中添加包含语句�

���������"����� ����ð�� ���
在类 CBmpPreviewDlgDoc中添加公开成员

����ð� ��À����ð�<
重载虚拟函数 OnOpenDocument � 	 �

���� ����������#�����$�����������; ; ���������������"�������!� ) ��0� �0���
���� �'�à�!����à�����*

���� ð� �"������� � �<
���������`�à���!��"��� ����� ) * <
ð� �"������� � � ���À����ð�� ���à���) ���� �'�à�!����à�����* <
�����`�à���!��"��� ����� ) * <
���� ) ð� �"������� � �*

|

 ���!�à�!����à�����) ���� �'�à�!����à�����* <
 ���!�������������������à��� )��� ��* < � �

|

开始时置未修改标记<

����!�"����� ð� �"������� � �<
~

~
7. 如下处理 CBmpPreviewDlgView的 OnDraw函数�

#������� ����������#�����$������P�����$�; ; ������à�$�)���H� ����*

����������#�����$�����������
|

H� ������� � ���!������"�������!� ) * <
� � ����0�À�P�����)�������* <
����ð� H����"������ð� �� ������� ����À����ð�<
���� ) "���"������ð� ��� ������!�&� ) * *

�������!� ������!�<
���!����������!�������!� )� ������!� * <
���"������ð� �����à�$�)���� �����!� �à���������� ) * - � ������!� * <

|

~
~
编译、运行程序。选择 “文件 h打开”菜单�是不是出现了

如图 2所示的图像预览文件对话框�

本文仅仅演示了如何定制文件对话框来实现图像预览功

能，其实定制文件对话框的用处是很广泛的，但不管你定制的

对话框形状如何，采用的方法都是一样的。大家可以根据自己

的需要任意定制文件对话框。
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本文演示程序在 VC6. 0� Win98下运行通过。

附 CDib类的源代码�
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图 1

MFC的 RTTI技术设计与实现

钱俊彦

摘 要 程序员在编程时，可能在程序执行过程中想知道某个对象属于哪一个类？本文将首先介绍实

现 RTTI的类别型录网和 CRuntimeClass结构；然后设计与实现 RTTI技术；最后处理检测某个

对象是否属于某个类的 IsKindof函数。

关键词 结构，RTTI，宏，MFC

一、 概述

程序员在编程时，有可能在程序执行过程中想知道某个

对象属于哪一个类？这就是 V C + + 中称的动态类型识别

（Runtime Type Information� RTTI）的能力。RTTI 就是希望我

的类库具备 IsKindOf 的能力，运行时来检测某个对象是否

“属于某个类”。

当我们用 VC + +的 AppWizard 产生一个应用程序框架的

时候，会产生一组令人费解的宏——— DECLARE_DYNAMIC和

IMPLEMENT_DYNAMIC。有的书中仅仅说明这是用来动态识别

的，那动态识别是什么呢？又是如何实现的呢？

二、 类别型录网与 CRuntimeClass结构

怎么设计 RTTI呢？当你持有一种产品，想知道型号，不

查型录行吗？就象你想知道祖先是谁，不查家谱行吗？要让

程序做到 RTTI的能力，必须在类构造起来的时候，记录类的

必要信息来建立型录。为了在程序中便于比较，型录一般最

好用链表来实现。

型录的链表元素在 MFC用一个结构 CRuntimeClass来描述

（图 1）：

 �!���"���!� ���"���!����������à� � �

�� �0��� ��À����� �'����à� � ��à�����< � �
|

存储类名

����!� ��À����ð�������!� ���'���< � �存储类的内存长度
@���0� ��À�$� ���������à�< � �序列号
#������� )� ����H� ��À������������ �!���"���!� * ) #������� H���* < � � 实现

��0�0��是不使用
���"���0����������à� � �H� ��À����à� ������à� � �< � �指向基类的的指针
 �!�à�!����� ���"���0����������à� � �H� ������� �!����à� � �< � �头指针

���"���0����������à� � �^� ��À������%�!����à� � �< � � 指向下一个表元素的指
针

~
希望每一个类都拥有 CRuntimeClass 成员变量，并且希望

对这个 CRuntimeClass 结构有一定的命名规则，如在类名前面

加上一个 class.

三、DECLARE_DYNAMIC和 IMPLEMENT_

DYNAMIC宏

MFC （Microsoft Foundation Class）为了隐藏复杂性和简化

源代码，使用了一组宏 （DECLARE_DYNAMIC 和 IMPLE-

MENT_DYNAMIC）来实现 RTTI。

怎样才能把 CRuntimeClass 对象放入到类中，并定义一个

可以捕捉到该对象地址的函数？使用 DECLARE_DYNAMIC宏

就可以完成。MFC中定义 DECLARE_DYNAMIC宏如下：

������������� ��������À���������)����à� � �À���à�����*  �
��"�ð�������;  �

 �!�à�!����� ���"���!����������à� � � ����à� � �������à� � �À���à�����<  �
#�����!�"�à��� ���"���!����������à� � �H� ���!���"���!����������à� � � ) * ������ �!�<
��告诉编译器把两个字符串捆在一起
怎样才能把 CRuntimeClass 对象的内容指定并且连接起

来， 而且 做 的神 不知 鬼 不觉 呢 � 那 就是 使 用 IMPLE-

MENT_DYNAMIC 宏，MFC 定义 IMPLEMENT_DYNAMIC 宏如

下：

� ������������ �������0�À���������)����à� � �À���à�����- ð�à� ���À�����à� � �À�
��à�����* �������0�À���@��0������� � �)����à� � �À���à�����- ð�à� ���À�
����à� � �À���à�����- �%�����- �@���*
其中 _IMPLEMENT_RUNTIMECLASS又是一个宏。

������������� �������0�À���@��0������� � �)����à� � �À���à�����- ð�à� ���À�
����à� � �À���à�����- $� ���������à�- ���������$�*  �!�à�!����� ����à��� À����� �'�������à� � �À�
��à�����\ ^ � �����à� � �À���à�����<  �
���"���!����������à� � � ����à� � �À���à�����; ; ����à� � �������à� � �À���à����� � | À����� �'���
����à� � �À���à�����-  ���'������� ) ����à� � �À���à�����* - $� ���������à�- ���������$�- ��@���
0����À���� � �)ð�à� ���À�����à� � �À���à�����* - �@��� ~ <  �
 �!�à�!����� ��p�À���� � ����0� ������!�À�������à� � �À���à����� ) � ����à� � �À���à�����; ;
����à� � �������à� � �À���à�����* <  �
���"���!����������à� � �H� ����à� � �À���à�����; ; ���!���"���!����������à� � � ) * ������ �!�  �

| ����!�"����� � ����à� � �À���à�����; ; ����à� � �������à� � �À���à�����< ~
其中 RUNTIME_CLASS宏定义如下�

� ������������ ��@��0����À���� � �)����à� � �À���à�����* ) � ����à� � �À���à�����; ;
����à� � �������à� � �À���à�����*

IMPLEMENT_DYNAMIC 宏除了指定初值以外，还使用了

一个结构 AFX_CLASSINIT做连接工作，形成一张网�
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图 3

图 4
图 2

 �!���"���!� ��p�À���� � ����0�
| � �构造函数) � � �中  �!���"���!� 和 ����à� � �都有构造函数
��p�À���� � ����0� )���"���!����������à� � �

*
H� �����$����à� � � * <

~ <
��p�À���� � ����0�; ; ��p�À���� � ����0� )���"���!����������à� � �H� �����$��
���à� � � *
| � �用来链表) ������������À����� �!�*的连接工作
�����$����à� � � ����À������%�!����à� � � ����"���!����������à� � �; ; ������� �!����à� � �<

���"���!����������à� � �; ; ������� �!����à� � � � �����$����à� � �<

�

~

例如：

��������À���������)�P�����$�* � �在头文件中
�������0�À���������)�P�����$�- �`�����* � �在源文件中

上面可以展开为

� �在头文件中
��"�ð�������;
 �!�à�!����� ���"���!����������à� � � ����à� � ��P�����$�<
#�����!�"�à��� ���"���!����������à� � �H� ���!���"���!����������à� � � ) * ������ �!�<

� �在源文件中
 �!�à�!����� ����à��� À����� �'��P�����$�\ ^ � ��P�����$�� <
���"���!����������à� � � �P�����$�; ; ����à� � ��P�����$� �

À����� �'��P�����$�-  ���'������� )�P�����$�* - �%�����- �@���- � �`�����; ;
����à� � ��`�����- �@���~ <
 �!�à�!����� ��p�À���� � ����0� À�������!�À��P�����$�)� �P�����$�; ; ����à� � ��P�����$�* <
���"���!����������à� � �

|

H� �P�����$�; ; ���!���"���!����������à� � � ) * ������ �!�
| ����!�"����� � �P�����$�; ; ����à� � ��P�����$�< ~
这样，就可以用两个宏 � DECLARE_DYNAMIC� Cxxx	和

IMPLEMENT_DYNAMIC� Cxxx� Cxxxbase 	来完成链表的构造工作

（图 2）。

四、 最基本类 CObject

处理链表的头指针相对比较困难，不能套用现成的宏 DE-

CLARE_DYNAMIC 和 IMPLEMENT_DYNAMIC，怎样生成链表

的头指针？必须特别设计如下 （图 3）：

����à� � � ��ð�������!� � �在头文件中

��"�ð�������;
#�����!�"�à��� ���"���!����������à� � �

|

H� ���!���"���!����������à� � � ) * ������ �!�<
��"�ð�������;

 �!�à�!����� ���"���!����������à� � � ����à� � ���ð�������!�<

� �
~
源文件

 �!�à�!����� ����à���  �'���ð�������!� \ ^ ����ð�������!��
 �!���"���!� ���"���!����������à� � � ��ð�������!�; ; ����à� � ���ð�������!� � |

 �'���ð�������!�-  ���'������� )��ð�������!� * - �%�����- �@���- �@���~ <
 �!�à�!����� ��p�À���� � ����0� ������!�À���ð�������!� ) � ��ð�������!�; ; ����à� � ���ð��
������!� * <
���"���!����������à� � �

<

H� ���"���!����������à� � �; ; ������� �!����à� � � � �@���
���"���!����������à� � �

<
H� ��ð�������!�; ; ���!���"���!����������à� � � ) * ������ �!�

| ����!�"����� � ��ð�������!�; ; ����à� � ���ð�������!�< ~

五、IsKindOf函数

当我们在 CCmdTarget、CWndThread、CWinApp、CWnd 的

头文件使用 DECLARE_DYNAMIC 宏，源文件中使用 IMPLE-

MENT_DYNAMI 宏建立了类别型录网 （图 4）。那实现动态类

型识别，用什么函数来做呢？用 IsKindOf 函数，如何实现

IsKindOf函数？实际上就是某个 CRuntimeClass 对象与类别型

录中的元素一一比较。成功为 TRUE，否则为 FALSE：

����à� � � ���ð�������!� � �在头文件中

��"�ð�������;
���� � ����������� ) ������ �!� ���"���!����������à� � �

|

H� �����à� � � * ������ �!�<
~ <
���� ��ð�������!�; ; � ����������� ) ������ �!� ���"���!����������à� � � H� �����à� � � *
������ �!� � �在源文件中

���"���!����������à� � �
|

H� �����à� � �0����� � � ���!���"���!����������à� � � ) * <
$��������� ) �����à� � �0����� � " � �@���* |

���� ) �����à� � �0����� � � � �����à� � � *
����!�"����� 0���@��<

�����à� � �0����� � � �����à� � �0����� � ����À����à� ������à� � �<

����!�"����� ��� ��< � �
~

不匹配

~
例如：
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VC + +与Matlab混合编程方法讨论

钱 云 夏祖明

�P�����$�H� ��P�����$� � ����$� �P�����$�<
��P�����$� ��� ����������� )��@��0����À���� � �)�`����������* * < � � 将返
回 ��� ��
��P�����$� ��� ����������� )��@��0����À���� � �)�`�����* * < � � 将返回

0���@��

六、结束语

RTTI 就是希望程序运行时能够检测某个对象是否 “属于

某个类”。它为动态生成 （动态的获得一个类的名字，产生

一个对象）提供了基础，也为 MFC中 Serialize 函数读文件恢

复到原来的状态提供了基础。

参考文献

1. 侯俊杰著 . 深入浅出 Windows MFC程序设计 . 华中理

工大学出版社，1998. 4

2. Microsoft MSDN

（收稿日期：2000年 10月 17日）

一、前言

Matlab其强大的数据处理能力和丰富的工具箱，使得它的

编程极为简单，可以极大地缩短应用程序开发周期，提高编

程效率和缩短理论方案研制周期。对于纯理论方案来说，Mat-

lab 语言是优势较多。但由于其执行效率低，对于对实时性或

速度要求较高的场合来说，就不太适应了。其对底层硬件的

控制能力很差，所以对于半实物仿真和偏工程化的产品来

说，Matlab并不是一个很好的语言。对于发布软件公司来说，

也希望发布的是一个可执行应用软件，而不是一个 Matlab 源

代码的产品。所以我们通过把 Matlab 下的 . m文件转化为 VC

可调用动态链接库 （DLL），来达到脱离 Matlab环境，生成可

执行文件并提高执行效率，以消除 Matlab不利因素。

二、Matlab与 C语言混合编程方法简介

Matlab与 C语言混合编程有三种方法：

A. 采用 Matlab与 C的接口规范来编程。

B. 用 Matlab引擎来编程。

C. 用 Matlab 下的 . m文件转化为 VC可调用动态链接库

（DLL）。

由于采用方法 A和方法 B都脱离不了 Matlab 运行环境，

这里不作介绍，下文介绍方法 C 。

三、把 Matlab下的 . m文件转化为 VC 可调用

的动态链接库

3. 1 用 . m文件创建一个 VC可调用的 DLL文件

3. 1. 1编辑一个 . m文件

基于说明问题起见，用 Matlab的 edit编了一个简单的 my-

func. m文件，程序如下所示：

��"�����!������� &� ���&���"�����!� ) %�- ð� *

���� ð� � ��
%� �������)%�- ���*H����� � ���<
���� ���
%� �������) %�- �H����� * <

������
%�� ������� ���à�����)�- �H�����- ���* <
&�� � ����� )%�� * <
&� � ����!��������) %��- &��- %�- �  ������������ * <
����!�"�����<

3. 1. 2 Matlab编译前的准备工作

对 Matlab编译环境进行设置。

a. 在 Matlab 环境中运行 mex - setup，按屏幕提示要求选

择编译器类型，位置等有关信息。

b. 在 Matlab环境中运行 mbuild - setup，设置方法与上面

基本相同。

3. 1. 3 用 mcc将 myfunc. m转换为 matlab可调用的 DLL

在 Matlab 环境中运行 mcc - t - h - L C - W lib� ppp - T

link� lib myfunc. m。

编译完成后，将生成如下一些文件 ppp. exp、ppp. lib、

myfunc. c、 ppp. c、 ppp. exports、myfunc. h、 ppp. dll、 ppp. h。

其中有用的文件有三个，分别是 ppp. h、ppp. lib、ppp. dll，它

们需要被添加到 VC程序中去。

3. 1. 4 用 MFC编译一个 VC + + 6. 0可执行文件

a. 由于 dll 不能独立运行，所以要用 VC6. 0 创建一个

EXE可执行程序。在 VC6. 0中创建一个基于对话框的 MFC工

程，名为 mytest，具体过程参见一般的 VC教程。在本例中

mytest工程路径为 e� hmat2c hmytest。

b. 对 VC编程环境进行设置。选择 VC编译器主菜单下

Tools - >options - >directories�选择 Show Directories for 列表框，

分别把 Matlab 的包含文件路径 （如 c� hmatlab hertern hin-

clude），库文件 （如 C� hmatlab hextern hlib）路径添加到 VC路

径中去。

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ
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建设人才高地，浦东表彰“优才”

金仕达总经理马平荣获“浦东开发建设贡献奖”

去年 12月 8日，2000年度“浦东开发建设杰出人才表彰

大会”在浦东新区办公中心隆重举行，该奖项是浦东新区政

府为表彰浦东开发建设中做出突出贡献的杰出人才，弘扬创

业、敬业精神而设立，体现了新区政府依托高层次优秀人才，

加快浦东开发速度与质量的建设方针。此次表彰会上，上海

金仕达多媒体有限公司总经理马平等荣膺 “浦东开发建设贡

献奖”。

金仕达多媒体公司在总经理马平的带领下，依靠科技创

新，通过开发、汉化国外著名多媒体产品成为中国五大多媒

体开发商之一。在此基础上，马平以树立电子商务专家形象，

立足新世纪新经济为目标，致力于公司的业务范围的开拓，

逐渐发展成为集电子商务、系统集成、多媒体等业务为一体，

年营业额过千万的高科技公司。

浦东几年来的改革开放给金仕达多媒体的跳跃式发展

提供了动力，同时，金仕达多媒体在前进中也为众多浦东企

事业单位提供各种信息化服务，在浦东信息化进程中扮演了

工程师的角色。五年来，金仕达多媒体曾先后与上海证券交

易所、上海期货交易所、罗氏药业等浦东核心企事业单位、政

府机关进行合作，已经成为浦东信息化建设的生力军。

c. 把 ppp. h、 ppp. lib、 ppp. dll 三个复制到 e� hmat2c h

mytest目录下，以便 VC调用 DLL时能找到这三个文件。

d. 对对话框资源进行编辑，如下图所示�

e. 引入头文件和库文件

在 mytestdlg. cpp 的头部加入一行：#include “ppp. h”，

在 project>settings - >link 下 的 object / libray modules 下 加 入

ppp. lib、libmx. lib、libmat. lib、libmatlb. lib、libmmfile. lib目的

是让 VC 能调用 ppp. dll，引入 libmx. lib、 libmat. lib、 lib-

matlb. lib 和 libmmfile. lib 的目的是让 VC能调用 matlab 的数学

库函数和一些功能性函数编译 VC与 matlab的代码接口和作者

直接用 C写的一些代码。

f. 对 ppp. h做一点改动

在#include “matlab. h”语句之后，加入一行 extern “C”

{，在最后一行#endif之前加入一行}。

g. 对 VC与 Matlab接口进行编程

对 “计算”按钮消息处理函数编程如下�

#������� ��&�!��� �!������; ; �������à�����"���à�!��� ) *

� � 0����; ����� &���"��� ������!������� ����!���������à�!������� ��à����������� �������� ��������
@�����à�!����à�!�à� ) 0���@��* <
�����������!���à�����'��� ) * <
 �!�à�!����� ����"�ð����� à� \ � ^ � | �� � ~ <
 �!�à�!����� ����"�ð����� ð�\� ^ � | �� � ~ <

à� \� ^ ���À�������<
ð� \ � ^ ���À� ���������!� ��<
��%������à�&�

|

H� � � ���������!�@���������!���à�����'����������à�&� ) * <
��%������à�&� H� � � ���������!�@���������!���à�����'����������à�&� ) * <
��%������à�&� H� � � ���������!�@���������!���à�����'����������à�&� ) * <
������� � ������� )� �- ���������"�ð������à�!�����%� )�- �- à�- �@���* * <
������� � ������� )� �- ���������"�ð������à�!�����%� )�- �- ð�- �@���* * <
������� � ������� )� �- �������&���"����� )�- � * * <
����"�ð����� H� ���� ���%����!��� )� * <

��À�����"�!� �����\� ^ <
��%���� �!�����&������à�&� )� * <
��%���� �!�����&������à�&� )� * <
��%���� �!�����&������à�&� )� * <

������0�����������à�!��� ) * <
@�����à�!����à�!�à� ) ��� �� * <

~

h. 作完以上工作后，DLL就已被成功链入 VC，再经 VC

编译器编译链接即可生成可执行文件，运行程序，在对话框中

输入 30，选择角度选项，按计算按钮即可得到结果。

注意：libmx. lib、libmatlb. lib、libmmfile. lib、libmat. lib文

件并不是 Matlab 自带的，Matlab 只提供了 libmx. dll、 lib-

matlb. dll、libmmfile. dll、libmat. dll 用户需要自己编译，把 VC

的 bin 目录下的 vcvars32. bat 拷贝的 C 盘根目录下，运行

msconfig将 vcars32. bat 添加到 Auoexec. bat 中去。重新启动计

算机，回到 MS_DOS方式下在 VC的目录下 extern hinclude 运

行。

����ð� � ������; ����ð���à�!�� ������ � ��à�����������; ��%��� � ��"�!�; ����ð�������� ����ð�
����ð� � ������; ����ð���à�!���ð�� ������ � ��à�����������; ��%��� � ��"�!�; ����ð���à�!���à�ð�� ����ð�
����ð� � ������; ����ð�������������� ������ � ��à�����������; ��%��� � ��"�!�; ����ð�������������� ����ð�
����ð� � ������; ����ð���%�� ������ � ��à�����������; ��%��� � ��"�!�; ����ð���%�� ����ð�
把生成的 libmx. lib、libmatlb. lib、libmmfile. lib、libmat. lib

文件复制到 c� hmatlab hextern hlib （也就是添加到 VC的编译路

径中去）。

本文中的文件路径可能跟读者计算机中的路径有所不同，

请参照修改。

（收稿日期：2000年 9月 4日）
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图 1

一、 引言

SQL Server 是微软推出的一个中小型网络数据库管理系

统，是现在使用最多的 DBMS 之一。DB - Library 是微软为

SQL Server 数据库提供的一套应用程序接口 （API），通过这

些 API函数可以编写和 SQL Server交互的应用程序。C语言下

提供了一套丰富的 DB - Library函数，它们用于打开与数据库

的连接、格式化查询语句、发送批量查询并接收查询结果、

使用游标、两阶段事务处理、执行存储过程、批拷贝等，同

时，DB - Library也支持多用户并发环境。

DB - Library实际上是比 ODBC、DMO、DAO、RDO等数

据库技术较低级的底层接口；但正是因为 DB - Library是较

ODBC等数据库引擎更底层，用它实现 Client / Server模式的应

用程序就更灵活、快捷。但随着面向对象编程的普及和深

入，传统的 API 编程已经越来越少的被使用，大家总希望能

将相关的功能尽可能地封装在一个类中，然后直接使用这个

类提供的函数进行相应的操作。本文一方面说明了 DB - Li-

brary的编程环境，同时对 DB - Library函数在 VC下进行了封

装，提供了一个 SQL Server 数据库连接类 （CDBLib）和一个

数据库游标类 （CDBCursor）。通过这两个封装类，可以非常

方便地实现 SQL Server 数据库的连接和数据记录的读取以及

对数据库中数据的存取和控制。

二、 DB - Library编程环境

SQL Server 需要运行在 Windows NT操作系统上，其客户

端可以安装在 Windows 95 / 98 或 NT 平台上，要用 DB - Li-

brary进行编程必须有 ntwdblib. dll动态链接库；此外，程序中

需要有宏 （#define DBNTWIN32，说明是 95或 NT下运行的 32

为程序）和相关的头文件 （windows. h，sqlfront. h，sqldb. h，

其包含顺序不能改变）。DB - Library通过一个 DBPROCESS

结构和 SQL Server交互，DBPROCESS代表了客户和 SQL Serv-

er 的连接，绝大多数的 DB - Library函数在调用时都会用到

它；同一个应用中可以有多个 DBPROCESS，即可以与 SQL

Server建立多个连接。另外一个结构是 LOGINREC，该结构中

包含了典型的用户登录信息，如用户名和用户口令。

用 DB - Library编程的基本过程可由图 1表示：

三、 封装 DB - Library函数

（1）数据库连接类 （CDBLib）的封装

封装后的 CDBLib 类主要功能有：建立 / 断开与数据库服

务器的连接、执行一个给定的 SQL语句 （无返回的结果集，

对于有返回结果集的情况用下面的游标类处理）等。该类的

对象模型如图 2所示：

（2） 数据库游标类 （CDBCursor）的封装

通过对游标函数的封装 （对象模型如图 3），CDBCursor

类主要用来获取数据库中的记录。在调用打开游标函数、绑

定数据并调用获取结果集函数后，那么此时中展现出来的是

一张清晰的二维表；表格左上角是 （0� 0），即第一条记录的

第一列， （0� 1）表示第一条记录的第二列，其余类推。该类

中用 GetCellText � int row� int col 	函数来取得每个表格单元中的

值，该值均已被转化为一个 CString对象。此外，用户在打开

游标的同时可以指定每移动一次游标所涵盖的记录数，以实

现批量数据的读取。

（3） 代码实现

à�� ������ð�类
���� ������ð�; ; ����������à�!�à�ð�à� ��� �����#����� ) * �

;
H�登录服务器函数

H� �

���� )��À���ð��������� " � �@���* ����!�"����� 0���@��< �
|

H�已经登录H�
���� ��� ��ð�������!� ) * < �

�
H�初始化 �� ����ð���à���&�H�

��À���ð����������� � ��ð����������� ) * < �
�

H�创建一个 ���������结构H�
�� ��0��@� ����)��À���ð�����������- ��À�"� ������� * <

� �
H�登录用户名H�

�� ��0��`��)��À���ð�����������- ��À���à� � �$�������* < �
�

H�用户密码H�
�� ��0���)��À���ð�����������- �������ð��* <
� � ����0�)��ð� ���!�����������!�������)����@��0�À������À�0����* � �

 �@������* <

�

� H�建立于数据库的连接-得到指向 ������� � �结构的指
针H�

��À���ð��������� � ��ð���������)��À���ð�����������- ��À� �����#������à�����* <
��ð�"� ���)��À���à�!�à�ð�à� ����à�����* < �

�

H�设置当前使用的数据库H� �
����!�"����� ��À���ð��������� " � �@���< ~

图 2 图 3

在 VC中用 DB - Library快速访问

SQL Server数据库技术
王 勇
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#������� ������ð�; ; �������"�!��à�!�à�ð�à� ��� �����#����� ) * � H�断开与服务器的连
接H�
| ��ð������������������� )��À���ð����������� * < �

�
H�释放 ���������结构H�

��À���ð����������� � �@��� <
��ð������� ���)��À���ð���������* < �

�

H�关闭与数据库的连接H�
��À���ð��������� � �@��� <

��ð���%���!� ) * < ~
���� ������ð�; ; �%�����"�!��� ���)� �!���������  �!��� ���* �

�

H�执行无放回
结果集的  ���语句H� �

� � ����0�)��À���ð��������� " � � * < ��ð���������ð�"��� )��À���ð��������� * < �
|

H�清
除原有的  ��� 缓冲区H�

����!� ����!��������� � ��ð���������)��À���ð���������-  �!��� ���* <
����!��������� � ��ð� �������%����� )��À���ð��������� * < �

�

H�执行  ���语句H�
���� ) ��ð����� �"���!� � )��À���ð��������� * � �  �@������

| $��������� ) ��ð�����%�!�����$� )��À���ð���������* " � ��À������À����`� �*
| ~ ~

����!�"����� ����!��������� � � �<

� *

ð�� ����"��� �����
~

类

���@��� ���� ����"��� �����; ; ����������"��� ����� ) �� �0���  �!��� ���-
����!�  ���������������!�- ����!� ��������"�������!�- ����!� ������$� � * � H�打开数据库游
标函数H�
| ���� )��À���"��� ������������� � � �@���* �

�
H�如果没有与数据库连

接则返回空值H�
����!�"����� �@���<

��À��� �!�à�!�"� � � ����$� ����0�\������$� �^ <
��À���"��� ���������$� � � ������$� �< �

�

H�每次取出的记录数H�
���@��� ���� ���"��� �����<
���"��� ����� � ��ð���"��� ������������� ) ��À���"��� �������������- ) �� �0���*

 �!��� ���- �

�

H�打开游标H�
 ���������������!�- ��������"�������!�- )@���0�*������$� �- ��À��� �!�à�!�"� � * <
��À���ð��"��� ����� � ���"��� �����<

�

� H�获取打开的数据库表中的记录数和列数-并把结果保存在
相应的数据域中H�
���� )���"��� ����� * ��ð���"��� ������������� )��À���ð��"��� ����� - � ��À����&� ���!������ � - �
��À����&� ���!�����$� � * <
����!�"����� ���"��� ����� " � �@���<

�

���� ����"��� �����; ; ���"��� ������������) * �
~

H�绑定数据列H�
| �

�
H�申请存放结果集的缓冲区H�

��À��������� �"���!����à����à�!�à� � ����$� ����à��� \ ��À����&� ���!������ �
�

H�
�p�À������À�����0��H���À���"��� ���������$� �^ <
������ ���!� )��À��������� �"���!����à����à�!�à�- � -  ���'������� ) ����à��� * H�
��À����&� ���!������ �H���p�À������À�����0��H���À���"��� ���������$� �* <
��À��������� �"���!����à����������!��� � ����$� ����0�\��À����&� ���!������ � H�
��À���"��� ���������$� �^ <
������ ���!� )��À��������� �"���!����à����������!���- � -  ���'������� )����0�* H�
��À����&� ���!������ �H���À���"��� ���������$� �* <

����!� ����!��������� � �<
������ ) ����!� �� ��< �� � � ��À����&� ���!������ � < �� � � * � H�绑定数据H�
| ����!��������� � ��ð���"��� �����ð������� )��À���ð��"��� ����� - �� - �0�� �0�������
����- ) ��������* )��p�À������À�����0��* - ��À��������� �"���!����à����������!���
� ) ��À���"��� ���������$� �

�

H� ) �� � � * * - ) ���0��H� * � ) ��À��������� �"���!����à����

�à�!�à� \ ) �� ��*H���À���"��� ���������$� �H� ��p�À������À�����0��^ * * <
~ ����!�"����� ) ����!��������� " � �* <

���� ����"��� �����; ; ���"��� ��������!�����) ����!� ����!�����!�&�����- ����!�
����$���"��� * �

~

H�取结果集H� �

����!� ����!��������� � �<
��À�����!��������"���!� � �< �

|

H�私有变量-记录游标滚动次数H�
����!��������� ���ð���"��� ���������!����� ) ��À���ð��"��� ����� - ����!�����!�&�����- ����$���"��� * <
����!�"����� ) ����!��������� " � ���� * <

�

~
� H�得到结果集的列)字段名*信息并存入 ��À����������������� �!�中H�
���� ����"��� �����; ; ���!��"��� �����������à������������ )� �!������������ �!� �
�������à�������� �!� *

�

�������à�������� �!�� ��������#�������� ) * <
����à���

|

H�������À���à����� � ����$� ����à��� \��p�À������À�����À�����0��^ <
����!� ����!���������<
������ ) ����!� �� � � < �� � � ��À����&� ���!������ � < �� � � *

����!��������� � ��ð���"��� ������������������� )��À���ð��"��� �����- ) ����!� * ��- ������À���à�����-
�@���- �@���- �@���* <

�������à�������� �!�� �����0�à����� ) ������À���à�����* <

|

��������!��� ������À���à�����<
����!�"����� ����!��������� " � �<

~

� �!��������� ����"��� �����; ; ���!��������0���%�!� ) ����!� ����$�- ����!� ������ * �
~

H�获取指
定表格单元的字符串H� �

� �!��������� �������0���%�!�<
����!� �� � ����$� � )��À�����!��������"���!� ��*

|

H���À���"��� ���������$� �<
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四、实例与结论
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谈谈在 LOTUS NOTES R5中访问关系数据库的方法

郝永峰

�����- )@���0�*�"��� ���������$� �* <
��ð��"��� ������ ���"��� ������������) * < � H�绑定数据H�
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� H�第一次移动游标H�
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H�第一

行第一列H�
��������!��� ) �� �  ����- ��ð��"��� ������ ���!��������0���%�!� ) �- � * * < �

�
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�

上述代码在 Visual C + + 6. 0 环境中，NT Server4. 0 平台

和 SQL Server7. 0 / 6. 5 下调试通过。使用上面两个封装的

DB - Library函数类，可以方便、快速地实现对 SQL Server 数

据库的访问和管理。

参考文献

Microsoft SQL Server7. 0 Books On - line

（收稿日期：2000年 10月 17日）

1989 年 12 月 6 日 ， 莲 花 发 展 公 司 发 表 了 LOTUS

NOTES，一种能极大改进公司内部、与其他公司及客户之间的

环球通讯、协同工作和协调一致的软件产品。由于它有完备

的电子邮件系统，领先的全文检索和复制功能，强大而灵活

的复合文档数据库，还具有极强的安全措施和与 Internet / In-

tranet的无缝集成，使之成为业界首选的软件平台，并得到广

泛地应用。尽管 Lotus Notes 具有强大的功能和丰富的应用开

发环境，但在联机事物的处理问题上，如：数据统计、分

析、图表生成等方面上还是很薄弱的，这时就需要传统的关

系型数据库管理系统来实现。如何把现有的关系型数据库信

息转换到 Notes 数据库中，以便利用 Lotus Notes 中的许多良

好性能共享数据库，是本文要讨论的问题。

这里我们采用基于 Microsoft 的开放数据库互连技术———

ODBC，来达到数据库的共享，ODBC是微软开放的服务结构

中有关数据库的一个组成部分，它规定 “以统一的 API 存取

异构数据库信息”是对 SQL ACCESS GROUP 的 CLI 标准的一

种实现，得到了世界上领先的数据库和应用程序开发商的广

泛支持。通过使用这种统一的 API 建立的应用程序，对数据

库的操作不依赖于任何数据库管理系统，不直接与任何 DBMS

�数据库管理系统 	打交道，从而直接实现应用程序对不同

DBMS的共享。采用 ODBC技术，应用程序只需关心数据的处

理而不必考虑数据的存取，编程人员不必了解具体的 DBMS，

从而极大地减少了软件开发人员的工作量，缩短了开发周

期，提高了效率和软件的可靠性。

LOTUS NOTES使用 ODBC标准存取异种数据库信息。通

过 Notes 里内嵌的公式或 Script 语言，您可以在 Notes 文档中

引入非 Notes 信息，可把现成的数据转换成 Notes 数据库。在

存取外部数据之前，您必须先定义一个数据源，以便让 ODBC

驱动程序管理器知道怎样存取数据。这些都通过控制面板中的

“添加 ODBC数据源”来完成。

LOTUS NOTES 提供了公式语言和 LotusScript 两种方法访

问异种数据库：

在公式中提供了三个函数访问异种数据库，并返回一个值

或列表值：

8�@ DBCOLUMN� ODBC	返回表格中一列的全部数组，或

者全部不同的数值；

8�@ DBLOOKUP （ODBC）返回在表格中一列通过匹配关

键字选定的数值；

8�@ DBCOMMAND （ODBC）传递一个命令到外部 DBMS

并返回结果；

其中@ DBCOLUMN、@ DBLOOKUP 都只能提取数据，它

们不能增加、删除、修改数据，或执行其他操作 � @ DBCOM-

MAND能恢复数据或发送其他可以改变数据的 SQL语句�

下面给出它们的标准形式：

� �ð������"�����) � �����; � ����à��������< ��à�!�à�À� ���"�������< "� �����À���<
��à� � �$�������< !�à�ð�����< ������"�����; ��"�����À���à�������������< ���� �!�������!��;  �����!� *
� �ð��������"���)������; �����à��������< ���à�!�à�À� ���"��������< �"� �����À����<
���à� � �$��������< �!�à�ð������< �������"������< �����&�À�������"������; �����&��< ���� ��

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ
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!�������!��;  �����!� *
� �ð��������à�����) � �����; ����à�������< ��à�!�à�À� ���"�������< "� �����À���<
��à� � �$�������< ��������à�����À� �!��������� *

注意：如果用户的 NOTES. INI文件有下列语句：

NoExternalAPP = 1

则所有公式被禁止，并且看不到任何错误信息，公式不能

执行。

在 LotusScript 中 ， ODBCConnection、 ODBCQuery、

ODBCResultSet 三个类为 Notes 提供了用 ODBC标准存取外部

数据库的属性和操作。记住，您必须把下面的语句放置在

� GLOBAL	对象的 � OPTIONS	事件中才能访问 ODBC类：

USELSX “H�LSXODBC”

8� ODBCCONNECTION类 代表了与数据源连接的 ODBC

DATA ACCESS特性；

8� ODBCQUERY类 代表定义一个 SQL语句的 ODBC数

据库存取特性，一个查询被使用或者有效确认之前，必须从属

与一个有效的连接；

8� ODBCRESULTSET类 代表在集合上执行操作的 ODBC

数据存取特性。

下面以 Notes 访问 SQL Server 数据库为例，介绍 Notes 访

问异种数据库的一种实现方法。已知 ios 数据库中存在三个

表�分别为 sale �销售表 	、item�商品表 	、itbatch �帐目表 	。其

结构如下：

item 表 sale 表 itbatch 表

it_id 商品编号 sa_id 销售编号 ib_id 帐目编号

it_name 名称 sa_date 日期 ib_it_id 商品编号

it_unit 单位 sa_it_id 商品编号 ib_b_amt 进货数

it_madein 产地 sa_amt 数量 ib_ytd_amt 现存数

我们想知道商品当天的销售数、库存量及其他信息。基本

编程思路是：按被查询字段基本结构相应在 Notes数据库里建

立一个同样结构的表单，以便把 SQL server某个字段的信息经

转换后存在 Notes 表单相应字段中，建立一个操作，用 Lotus

Notes语言编写转换程序，在视图中运行，以实现外部数据库

信息向 Notes数据库转换。具体实现步骤如下：

1. 在 NOTES中新建一个数据库，取名为 ODBC. NSF，在

这个数据库里创建一个表单，取名为 Item_Info。

其域名内容如下： it_id � it_name it_unit� it_madein� sa_amt�

ib_ytd_amt� ib_b_amt。

在 ODBC. NSF 数据库中建立一个标准视图，取名为 To-

day_Info，定义该视图选项为 SELECT � form =”Item_Info” 	；

同时创建一个操作，标题为 “当日商品销售信息”，在

CLICK事件中作如下编程：

 �"�ð� ��������� ) ���"������� � � �"�!�!�����*
�����  ��� � ������� � � ���$� ����!��� � ��� � �������
����� ��ð� � � ����!��� ���à�!�à�ð�à� ���
����� ������ � � ����!��� �������"�������!�
����� #�����$� � � ����!��� �#�����$�

����� ���$���à�!��� � �  �!���������
����� ������ � � ���$� ����ð���������������!�������
����� ����&� � � ���$� ����ð�����"�����&�
����� ���� �"���!� � � ���$� ����ð������� �"���!� ���!�
���$���à�!��� � �������à�!� )���$�- �&�&�&�&� ����� ������
 ���!� ��ð� � ��� � �������� ��"���������!���à�!�à�ð�à� ���
 ���!� #�����$� ���ð�� ����!�#�����$�)�0�����à�&�À���������
��� ������� ������������!�!��� ) ����� ��* 0�������

 ���!� ����&�� ������������!������� � ������

**

-发出查询请求
����&��  ����� ��  ���������!� ��!�À�����- ��!�À���à�����- ��!�À�"�����!�- ��!�À���à���������-

 �à�À�à���!�- ��ð�À�&�!���À�à���!�- ��ð�À�ð�À�à���!� ��������  �à�����- ��!�����- ��!�ð�à�!����� $���������
��ð�À���!�À����� � ��!�À����� à�����  �à�À���!�À����� � ��!�À����� à�����  �à�À���à�!��� �’”� ���$���à�!���
� ”’

 ���!� ���� �"���!�� ��"�����&� � ����&�
��� ���!� ���� �"���!�� ��%�����"�!��� ) * 0�������
��� � �à�����ð���%� ) � ����������; � � ���� �"���!�� ����!��������������� � �à�����

)��ð�À���à� �!����������� * *
����� ���
������"����� � ����� �"���!�� ��"���������"����� �
���

�à����� ���� �"���!�� ����%�!�����$�) *
 ���!� ������ � ���$� ����!��� �������"�������!� )��ð�*
������ �������� �

�

“�!�����À��������”
-取出结果集并存入相应字段中
������� ��!�À����� ����� �"���!�� ����!�#�à���"��� )� *
������� ��!�À���à����� ����� �"���!�� ����!�#�à���"��� )� *
������� ��!�À�"�����!� ����� �"���!�� ����!�#�à���"��� )� *
������� ��!�À���à��������� ����� �"���!�� ����!�#�à���"��� )�
�������  �à�À�à���!� ����� �"���!�� ����!�#�à���"��� )� *
������� ��ð�À�&�!���À�à���!� ����� �"���!�� ����!�#�à���"��� )� *
������� ��ð�À�ð�À�à���!� ����� �"���!�� ����!�#�à���"��� )� *

������� @���!����� ���� �"���!�� �� �������������à�!�à�

*

-与数据库断开联系
�à����� ������� ���� �������������!� ) *

��� ���
��� � �à�����ð���%�)�����"����� ����!� ������������!� !���  �����#������*

����� ���
�����  �"�ð�

2. 在视图中点击 “当日商品销售信息”按钮，就可以将

SQL Serve中数据库的信息一次转换到 NOTES数据库了。

以上方法已在机器上调试通过，运行环境为：Win-

dows98，LOTUS NOTES R5，PII / 350，64M内存。

（收稿日期：2000年 10月 17日）

北京飞天诚信“软件加密锁”走向世界

飞天诚信公司软件 IV型加密锁，以其优异的性能和良

好的服务给中国软件业稳稳的加了一把安全的锁，因而越来

越受到市场的欢迎。2000年下半年，产品更是声名远扬，现

已出口欧洲、美国、日本、韩国、台湾等地，并建立了代理渠道

以更好的服务国外市场。最近，国外订单纷至沓来，飞天生产

部近几月一直加班工作，最大限度满足海外客户需求；质检

部门也毫不松懈，绝不让一个不合格产品流出公司。
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Java程序员很少注意程序的编译结果。事实上，Java的字

节代码向我们提供了非常有价值的信息。特别是在调试排除

Java 性能问题时，编译结果让我们可以更深入地理解如何提

高程序执行的效率等问题。其实 JDK使我们研究 Java 字节代

码变得非常容易。本文阐述怎样利用 JDK中的工具查看解释

Java字节代码，主要包含：

8� Java类分解器——— javap

8� Java字节代码是怎样使程序避免程序的内存错误

8� 怎样通过分析字节代码来提高程序的执行效率
8� 利用第三方工具反编译 Java字节代码

一、Java类分解器——— javap

大多数 Java 程序员知道他们的程序不是编译成本机代码

的。实际上，程序被编译成中间字节代码，由 Java 虚拟机来

解释执行。然而，很少程序员注意一下字节代码，因为他们

使用的工具不鼓励他们这样做。大多数的 Java 调试工具不允

许单步的字节代码调试。这些工具要么显示源代码，要么什

么都不显示。

幸好 JDK提供了 Java 类分解器 javap，一个命令行工具。

javap 对类名给定的文件 （. class）提供的字节代码进行反编

译，打印出这些类的一个可读版本。在缺省情况下，javap 打

印出给定类内的公共域、方法、构造函数，以及静态初始

值。

1. javap的具体用法

语法： javap <选项> <类名>. . .

其中选项包括：

2. 应用实例

让我们用一个例子来进一步说明如何使用 javap。

� � ���������!� �
����������!� ��à�#�à�� ��à������  �!���������<
��"�ð������� ����à� � � �%�à�������������&�!���������� |
� � ����� �!���"���!����� �
��"�ð������� �%�à�������������&�!����������) * | ~
� � ���!������� �
��"�ð�������  �!�à�!����� #������� ��à����� ) �!��������� \ ^ à����� � * |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ���������� $����������* <

~
~
编译好这个类以后，可以用一个十六进制编辑器打开

. class文件，再通过虚拟机说明规范来解释字节代码的含义，

但这并不是好方法。利用 javap，可以将字节代码转换成人们

可以阅读的文字，只要加上 - c参数：

javap - c ExampleOfByteCode

输出结果如下：

��������������� �������� �%�à�������������&�!����������� ��à�#�à�
��"�ð������� ����à� � � �%�à�������������&�!���������� ��%�!������� � ��à�#�à�� ��à������ �ð�������!� |

��"�ð������� �%�à�������������&�!����������) * <
��"�ð�������  �!�à�!����� #������� ��à����� ) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� \ ^ * <

���!������� �%�à�������������&�!����������) *
� à�����à���À��
� ����#������� ���������à��� �� ����!������� ��à�#�à�� ��à������ �ð�������!� ) *�
� ����!�"�����

���!������� #������� ��à����� ) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� \ ^ *
� ����!� �!�à�!����� �� ���������� ��à�#�à�� ����� ������!� �!�����à��� ��"�!��
� ������ �� � �!��������� ���������� $�����������
� ����#�������#�����!�"�à��� �� ����!������� #������� ��������!����� ) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� *�
� ����!�"�����

~

从以上短短的几行输出代码中，可以学到关于字节代码

的许多知识。在 main方法的第一句指令是这样的：

0 getstatic #7 < Field java. io. PrintStream out>

开头的初始数字是指令在方法中的偏移，所以第一个指

令的偏移是 0。紧跟偏移的是指令助记符。在本例中，getstatic

指令将一个静态字段压入一个数据结构，我们称这个数据结

构为操作数堆栈。后续指令可以通过此结构引用这个字段。

紧跟 getstatic指令后面的是压到哪个字段中去。这里的字段是

“#7 < Field java. io. PrintStream out>”。如果直接察看字节代

码，这些字段信息并没有直接存放到指令中去。事实上，就

象所有 Java 类使用的常量一样，字段信息存储在共享池中。

在共享池中存储字段信息可以减小字节代码的大小。这是因

为指令仅仅需要存储的是整型索引号，而不是将整个常量存

储到常量池中。本例中，字段信息存放在常量池的第七号位

深入 Java编程——— Java的字节代码
邵 刚
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置。存放的次序是由编译器决定的，所以看到的是 “#7”。

通过分析第一行指令，我们可以看出猜测其它指令的含义还是

比较简单的。 “ldc” （载入常量）指令将常量 “Hello�

World.”压入操作数堆栈。 “invokevirtual”激发 println方法，

此方法从操作数堆栈中弹出两个参数。不要忘记象 println 这

样的方法有两个参数：明显的一个是字符串参数，加上一个隐

含的 “this”引用。

二、Java字节代码是怎样使程序避免程序的内

存错误

Java 程序设计语言一直被称为 Internet 的安全语言。从表

面上看，这些代码象典型的 C + +代码，安全从何而来？安全

的重要方面是避免程序的内存错误。计算机罪犯利用程序的内

存错误可以将他们的非法代码加到其它安全的程序中去。Java

字节代码是站在第一线抵御这种攻击的。

1. 类型安全检测实例

以下的例子可以说明 Java具体是怎样做的。

��"�ð������� ������à�!� à�����) ������à�!� ��- ����!� �� * |
����!�"����� �� � ��<
~
如果你将这段代码加到第一个例子中去，重新编译，运行

javap，分析情况如下：

���!������� ������à�!� à�����) ������à�!�- ����!� *
� ������à���À��
� ������à���À��
� �����
� ��à�����
� ������!�"�����
在 Java 方法的开头，虚拟机将方法的参数放到一个被称

为局部变量表的数据结构中。从名字就可以看出，局部变量表

包含所有声明的局部变量。在本例中，方法从三个局部变量表

实体开始，这些是 add方法的三个参数。位置 0保存该方法返

回类型，位置 1和 2保存浮点和整型参数。

为了真正操纵变量，它们必须被装载 （压）到操作数堆

栈。第一条指令 fload_1将浮点参数压到操作数堆栈的位置 1。

第二条指令 iload_2将整型参数压到操作数堆栈的位置 2。有趣

的是这些指令的前缀是以 “i”和 “f”开头的，这表明 Java字

节代码的指令按严格的类型划分的。如果参数类型与字节代码

的参数类型不符合，虚拟机将拒绝不安全的字节代码。更妙的

是，字节代码被设计成仅执行一次类型安全检查——— 当加载类

的时候。

2. Java中的类型安全检测

类型安全是怎样增强系统安全性的呢？如果攻击者可以让

虚拟机将整型变量当成浮点变量，或更严重，很容易预见计算

的崩溃。如果计算是发生在银行账户上的，牵连的安全问题是

很明显的。更危险的是欺骗虚拟机将整型变量编程一个对象引

用。在大多数情况下，虚拟机将崩溃，但是攻击者只要找到一

个漏洞即可。不要忘记攻击者不需要手工查找——— 更好且容易

的办法是写一个程序产生大量变换的坏的字节代码，直到找到

一个可以危害虚拟机的。

另一种字节代码保护内存安全的是数组操作。 “aastore”

和 “aaload”字节代码操作 Java 数组，而它们一直要检查数组

的边界。当调用者超越数组边界时，这些字节代码将产生数组

溢出错误 （ArrayIndexOutOfBoundsException）。也许所有应用

中最重要的检测是分支指令，例如，以 “if.”开始的字节代

码。在字节代码中，分支指令在同一个方法中只能跳转到另一

条指令。向方法之外传递控制的唯一办法是返回，产生一个异

常，或执行一个唤醒 （invoke）指令。这不仅关闭了许多易受

攻击的大门，也防止由伴随引用和堆栈的崩溃导致程序错误。

如果你曾经用系统调试器打开过代码中随机定位的程序，你对

这些程序错误会很熟悉。

需要着重指出的是：所有的这些检测是由虚拟机在字节代

码级上完成的，不仅仅是编译器。其它编程语言的编译器象

C + +，可以防止一些我们在上面讨论过的内存错误，但这些

保护是基于源代码级的。操作系统将读入执行任何机器代码，

而不管这些代码是由小心翼翼的 C + +编译器还是由邪恶的攻

击者产生的。简单地说，C + + 是在源程序级上面向对象的，

而 Java的面向对象特性扩展到已经编译好的字节代码上。

三、怎样通过分析字节代码来提高程序的执行

效率

不管你注意它们与否，Java字节代码的内存和安全保护都

客观存在，那为什么还要那么麻烦去看字节代码呢？其实，就

如在 DOS下深入理解汇编就可以写出更好的 C + + 代码一

样，了解编译器怎样将你的代码翻译成字节代码可帮助你写出

更有效率的代码，有时候甚至可以防止不知不觉的程序错误。

1. 为什么在进行字符串合并时要使用 StringBuffer 来代替

String，我们看以下代码：

� � ����!�"����� !����� ��������à�!�����à�!�������  �!���� � �!����
 �!��������� ��������à�!� ) �!���������  �!����-  �!���������  �!���� * |

����!�"�����  �!���� �  �!����<

� � �����������  �!���� !���  �!����
#������� ��������à�!� ) �!����������"���������  �!����-  �!���������  �!���� * |

 �!����� à�����������)  �!���� * <

~

~
试想一下每个方法需要执行多少函数。编译该程序并执行

javap，输出结果如下：

���!������� ��à�#�à�� ��à������  �!��������� ��������à�!� ) ��à�#�à�� ��à������  �!���������- ��à�#�à�� ��à������
 �!��������� *
� ����$� �� ����à� � � ��à�#�à�� ��à������  �!����������"����������
� ��"���
� à�����à���À��
� ����#������� �!�à�!����� � �� ����!������� ��à�#�à�� ��à������  �!��������� #�à���"������

) ��à�#�à�� ��à������ �ð�������!� *�
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� ����#������� ���������à��� � � ����!������� ��à�#�à�� ��à������  �!����������"���������
) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� *�
�� à�����à���À��
�� ����#�������#�����!�"�à��� � �� ����!������� ��à�#�à�� ��à������  �!����������"��������� à����

��������) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� *�
�� ����#�������#�����!�"�à��� ��� ����!������� ��à�#�à�� ��à������  �!��������� !��� �!��������� ) *�
�� à�����!�"�����

���!������� #������� ��������à�!� ) ��à�#�à�� ��à������  �!����������"���������- ��à�#�à�� ��à������
 �!��������� *
� à�����à���À��
� à�����à���À��
� ����#�������#�����!�"�à��� � �� ����!������� ��à�#�à�� ��à������  �!����������"��������� à����

��������) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� *�
� ������
� ����!�"�����

第一个 concat 方法有五个方法调用：new、 invokestatic、

invokespecial 和两个 invokevirtual。这比第二个 cacat 方法多了

好多工作，而第二个 cacat 只有一个简单的 invokevirtual 调

用。String类的一个特点是其实例一旦创建，是不能改变的，

除非重新给它赋值。在我们学习 Java 编程时，就被告知对于

字符串连接来说，使用 StringBuffer比使用 String更有效率。使

用 javap 分析这点可以清楚地看到它们的区别。如果你怀疑两

种不同语言架构在性能上是否相同时，就应该使用 javap分析

字节代码。不同的 Java 编译器，其产生优化字节代码的方式

也不同，利用 javap 也可以清楚地看到它们的区别。以下是

JBuilder产生字节代码的分析结果：

���!������� ��à�#�à�� ��à������  �!��������� ��������à�!� ) ��à�#�à�� ��à������  �!���������- ��à��
#�à�� ��à������  �!��������� *
� à�����à���À��
� ����#������� �!�à�!����� � � ����!������� ��à�#�à�� ��à������  �!��������� #�à���"������

) ��à�#�à�� ��à������ �ð�������!� *�
� à�����à���À��
� ����#������� �!�à�!����� � � ����!������� ��à�#�à�� ��à������  �!��������� #�à���"������

) ��à�#�à�� ��à������ �ð�������!� *�
� ����#�������#�����!�"�à��� � � ����!������� ��à�#�à�� ��à������  �!��������� ��������à�!�

) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� *�
�� à�����!�"�����
可以看到经过 JBuilder的优化，第一个 concat方法有三个

方法调用：invokestatic、两个 invokevirtual。这还是没有第二个

concat方法简洁。

不管怎样，熟悉即时编译器 � JIT� Just - in - time 	。因为

当某个方法被第一次调用时，即时编译器将对该虚拟方法表中

所指向的字节代码进行编译，编译完后表中的指针将指向编译

生成的机器码，这样即时编译器将字节代码重新编译成本机代

码，它可以使你进行更多 javap 分析没有揭示的代码优化。除

非你拥有虚拟机的源代码，你应当用性能基准来进行字节代码

分析。

2. 防止应用程序中的错误

以下的例子说明如何通过检测字节代码来帮助防止应用程

序中的错误。首先创建两个公共类，它们必须存放在两个不同

的文件中。

��"�ð������� ����à� � � ���à�����������!�

� � P�à�����à�ð�����
��"�ð�������  �!�à�!����� ������à��� ð���������à��� ����ð�"��� ���à��� ���<
��"�ð�������  �!�à�!����� ð���������à��� ������ ���à��� ���<

|

��"�ð������� ����à� � � �!�������à�����&������ �!�à���!�
~

� � ���!������� �
��"�ð�������  �!�à�!����� #������� ��à����� ) �!��������� \ ^ à����� � *

|

 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ��!�������à�����&������ �!�à���!� ð����������������� ��%��
����"�!��������* <

���� )���à�����������!�� ����ð�"���*
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ����ð�"��� �������� �� � �����* <

���� )���à�����������!�� ������ *
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) �������������� �������� �� � �����* <

|

~
~
如果运行 EternallyConstant类，应该得到如下信息：

�!�������à�����&������ �!�à���!� ð����������������� ��%�����"�!��������
现在我们修改 ChangeALot文件，将 debug和 log变量的值

都设置为 true。只重新编译 ChangeALot 文件，再运行 Eternal-

lyConstant，输出结果如下：

�!�������à�����&������ �!�à���!� ð����������������� ��%�����"�!�������
������������� �������� �� � ����
在调试模式下即使设置 debug 为 true， “Debug mode is

on”还是打印不出来。答案在字节编码中。运行 javap 分析

EternallyConstant类，可看到如下结果：

��������������� �������� �!�������à�����&������ �!�à���!�� ��à�#�à�
��"�ð������� ����à� � � �!�������à�����&������ �!�à���!� ��%�!������� � ��à�#�à�� ��à������ �ð�������!�

��"�ð������� �!�������à�����&������ �!�à���!� ) * <
��"�ð�������  �!�à�!����� #������� ��à����� ) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� \ ^ * <

|

���!������� �!�������à�����&������ �!�à���!� ) *
� à�����à���À��
� ����#������� ���������à��� �� ����!������� ��à�#�à�� ��à������ �ð�������!� ) *�
� ����!�"�����

���!������� #������� ��à����� ) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� \ ^ *
� ����!� �!�à�!����� �� ���������� ��à�#�à�� ����� ������!� �!�����à��� ��"�!��
� ������ �� � �!��������� ��!�������à�����&������ �!�à���!� ð����������������� ��%�����"�!���������
� ����#�������#�����!�"�à��� �� ����!������� #������� ��������!����� ) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� *�
� ����!� �!�à�!����� �� ���������� ð���������à��� �������
�� �������� ��
�� ����!� �!�à�!����� �� ���������� ��à�#�à�� ����� ������!� �!�����à��� ��"�!��
�� ������ �� � �!��������� �������������� �������� �� � �����

�� ����#�������#�����!�"�à��� � � ����!������� #������� ��������!�����
) ��à�#�à�� ��à������  �!��������� *�
�� ����!�"�����

~�

很奇怪吧！由于有 “ifep”检测 log字段，代码一点都不

检测 debug字段。因为 debug字段被标记为 final，编译器知道
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debug字段在运行过程中不会改变。所以 “if”语句被优化，

分支部分被移去了。这是一个非常有用的优化，因为这使你可

以在引用程序中嵌入调试代码，而设置为 false 时不用付出代

价，不幸的是这会导致编译混乱。如果改变了 final 字段，记

住重新编译其它引用该字段的类。这就是引用有可能被优化的

原因。Java开发工具不是每次都能检测这个细微的改变，这些

可能导致临时的非常程序错误。在这里，古老的C + + 格言对

于 Java 环境来说一样成立： “每当迷惑不解时，重新编译所

有程序”。

四、利用第三方工具反编译 Java字节代码

以上介绍了利用 javap来分析 Java字节代码，实际上，利

用第三方工具，可以直接得到源代码。这样的工具有很多，其

中 NMI� s Java Code Viewer � NJCV	是其中使用起来比较方便的

一种。

1. NMI� s Java Code Viewer简介

NJCV针对编译好的 Java 字节编码，即 . class 文件、 . zip

或 . jar文件。. jar文件实际上就是 . zip文件。利用 NJCV这类

反编译工具，可以进一步调试、监测程序错误，进行安全分析

等等。通过分析一些非常优秀的 Java 代码，我们可以从中学

到许多开发 Java程序的技巧。

NMI� s Java Code Viewer 的最新版本是 4. 8. 3，而且只能

运行在以下 Windows平台：

8� Windows 95 / 98

8� Windows 2000

8� Windows NT 3. 51 / 4. 0

2. NMI� s Java Code Viewer应用实例

我们以前面列举到的 ExampleOfByteCode. class作为例子。

打开 File 菜单中的 open 菜单，打开 Java 字节代码文件，Java

class files 中列出了所有与该文件在同一个目录的文件。选择

要反编译的文件，然后在 Process菜单中选择 Decompile或 Dis-

sasemble，反编译好的文件列在 Souce - code files 一栏。用

NMI� s Java Code Viewer提供的 Programmer � s File Editor打开该

文件，瞧，源代码都列出来了。

� � �������� � ����� ð�&� ����  � �à�#�à� ������� P�����$����� �� �� � )�� *
���� ����� �� �����à�������
� � `���ð� ���!���; ��!�!���; � � ������#�� ��!���������à�����!�� ������ � ���à�����; �����
����� ������#�� ��!���������à�����!�� ������
� � �����&� �������� �!��������� !��� �#�à���"�à�!������� �����
� �  ���"������� ������� �à�����; �%�à�������������&�!����������� ��à�#�à�
����������!� ��à�#�à�� ����� ������!� �!�����à���<
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NMI� s Java Code Viewer 也支持直接从 jar / zip 文件中提取

类文件。反编译好的文件缺省用 . nmi 扩展名存放，用户可以

设置 . java 扩展名。编辑源文件时可以使用 NJCV提供的编辑

器，用户可以选择自己喜欢的编辑器。其结果与原文件相差不

大，相信大家会喜欢它。

五、结束语

了解一些字节代码可以帮助从事 Java 程序编程语言的程

序员们编程。javap 工具使查看字节代码变得非常容易，第三

方的一些工具使代码的反编译易如反掌。经常使用 javap检测

代码，利用第三方工具反编代码，对于找到特别容易忘记的程

序错误、提高程序运行效率、提高系统的安全性和性能来说，

其价值是无法估量的。

随着 Java 编程技术的发展，Java 类库不断完善，利用 Ja-

va 优越的跨平台性能开发的应用软件也越来越多。Oracle 用

Java编写了 Oracle 8i的 Enterprise Manager，以及其数据库的安

装程序； Inprise 公司的 Borland JBuilder 3. 5 也用 Java 写成；

一些 Internet 电话也使用了 Java 技术，如 MediaRing、DialPad

的网络电话采用了 Java 的解决方案；甚至以上提到的 NMI� s

Java Code Viewer也是用 Java写成的。Java2已使 Java运行性

能基本接近 C + + 程序的执行速度，结合 Enterprise Java-

Bean、Servlet 以及 COBRA、RMI 技术，Java 的功能会越来越

强大，其应用也将日益广泛。
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用 VB 实现网页一键通
虞东海

摘 要 本文详细讨论了用 Visual Basic 6. 0 实现网页一键通的原理及技术细节�而且还涉及了有关

绿色软件的开发问题�最后在文中还给出了一个简单的实现网页一键通的程序的源程序 .

关键词 热键，消息处理过程，ini文件，Visual Basic

一、引言

在互联网发达的今天，我们如果经常上某个门户网站，

为了方便，我们可以通过控制面板中的 “Internet”选项将其

设为主页，这样在我们每次启动 IE 时它将自动连接到该网

站。但是要是我们还经常上其它的网站呢？还有其它的方法

吗�

记得在几年前，国内某著名电脑厂商在宣传其某新产品

时�总是特别强调它的一个新增功能：内置数个上网快捷键，

实现一键上网。不过它是通过硬件方式来实现，今天我们就

通过软件的方式来模拟该功能以实现网页一键通。

二、实现原理

在 DOS的时代，要通过按下某个快捷键而自动执行某个

程序�我们常常会通过调用 DOS的中断来拦截中断向量的方式

来实现。

在 Windows 时代，我们要实现此功能，可以在某个窗口

中用 Windows API 中的 RegisterHotKey函数定义一个 （组）快

捷键，此后不管用户在执行什么程序时 � 只要按下了该快捷

键，系统就会发送一条 WM_HOTKEY消息给待接收该消息的

窗口，而当该窗口收到 WM_HOTKEY消息时，只需判断是否

为该程序所定义的快捷键被按下，如果是就立即对该事件作

出响应，自动连接到预设置的网址。

三、技术细节

以上我们提出了实现原理�但是仍有许多技术细节需要实

现�

1. 如何定义系统热键

在上面我们说过可以通过 Windows API 中的 Register-

HotKey函数来定义热键，下面是该函数的有关说明：

声明：Public Declare Function RegisterHotKey Lib “user-

32” Alias “RegisterHotKey” � ByVal hwnd As Long� ByVal id

As Long� ByVal fsModifiers As Long� ByVal vk As Long	 As Long。

参数说明：

hwnd参数A�接收该热键的窗口的句柄

id参数A�热键的标识，可以设为 1

fsModifiers参数A�定义辅助键 � alt shift control等 	的组合

vk参数A�定义热键

以上我们定义了系统热键，要注意的是在程序结束之前

要使用 Windows API 中的 UnRegisterHotkey 函数将系统热键取

消，否则将会出现错误。

声 明 ： Public Declare Function UnregisterHotKey Lib

“user32” Alias “UnregisterHotKey” � ByVal hwnd As Long�

ByVal id As Long	 As Long。

各参数意义同上。

2. 如何保存用户设置

在每次程序启动时�如何读出上次用户所设定的快捷键及

相对应的网址，对这个问题一般有两个解决方法�其一是通过

读取注册表的方式。即在每次程序启动时，读取注册表中的

有关设置�并在每次程序结束时，又重新将当前设置写入注册

表中；其二是通过读取 ini 文件的方式。这项虽然是 Windows

3. 0时代的技术却功能强大。由于通过注册表的方法不符合绿

色软件的要求，同时对注册表的操作有一定的危险性�因此本

文拟将采用第二种方法。

下面是读取 ini文件的 GetPrivateProfileString函数的说明�

声明： Public Declare Function GetPrivateProfileString Lib

“kernel32”Alias “GetPrivateProfileStringA” � ByVal lpAppli-

cationName As String� ByVal lpKeyName As Any� ByVal lpDefault

As String� ByVal lpReturnedString As String� ByVal nSize As

Long� ByVal lpFileName As String	 As Long。

参数说明：

lpApplicationName A�欲在其中读取的小节名称，该字串

不区分大小写。如设为 vbNullString，就在 lpReturnedString缓

冲区内装载这个 ini文件所有小节的列表

lpKeyName A�欲获取的项目名� 该字串也不区分大小写。

如设为 vbNullString，就在 lpReturnedString缓冲区内装载指定

小节所有项的列表

lpDefault A�当指定的条目没有找到时返回的默认值。可设

为空 （“”）

lpReturnedString A�指定一个字串缓冲区，长度至少为

nSize

nSize A�指定装载到 lpReturnedString缓冲区的最大字符数

量

下面是保存 ini文件的 WriteProfileString函数的说明：

声 明 ： Public Declare Function WriteProfileString Lib



实用第一 智慧密集

72 电脑编程技巧与维护·2001. 2

“kernel32” Alias “WriteProfileStringA” � ByVal lpszSection As

String� ByVal lpszKeyName As String� ByVal lpszString As String	

As Long。

参数说明：

lpszSection A�指定要写入新串的小节�如果该小节不存在，

会创建这个小节。这个字串不区分大小写

lpszKeyName A�要设置的项目名，这个字串不区分大小

写。用 vbNullString可删除这个小节的所有设置项

lpszString A�指定在这个项中写入的字串值。用 vbNull-

String表示删除这个项现有的字符串。

3. 如何处理 WM_HOTKEY消息

在讨论这个问题之前，我们先要对 Windows的消息系统和

窗口过程进行了解。

有一定 C + +语言编程基础的人都知道：Windows系统与

窗口之间的通讯是通过消息完成的。消息是由 Windows系统或

应用程序产生的�系统对每一个输入事件都要产生消息�并把消

息发送给窗口过程。在 Windows系统中每个窗口都有一个相应

的消息过程 � 用于处理发送或投递到该窗口的所有消息的函

数。在默认情况下，应用程序的窗口过程把它不处理的任何消

息传给默认窗口过程函数 DefWindowProc函数进行处理。

由于 Windows系统的默认窗口过程函数 DefWindowProc 对

WM_HOTKEY消息并不作处理，同时我们无法对其进行修改以

处理该消息，只能采用一种类似 DOS环境下截获中断的方法

来自行处理消息：

� 1 	在程序启动后，立即调用 Windows API 中的 GetWin-

dowLong函数来记录该窗口的默认过程处理函数的地址并将其

保存在一个全局变量中。

声明：Public Declare Function GetWindowLong Lib “user32”

Alias “GetWindowLongA” � ByVal hwnd As Long� ByVal nIndex

As Long	 As Long。

说明：该函数用来从指定窗口的结构中取得信息 �对我们

有用的是 GWL_WNDPROC	。

参数说明：

hwnd参数A�想从中获取信息的窗口的句柄

nIndex参数A�指定要取得的信息�下面是各值及其对应的

含义 �对我们有用的是 GWL_WNDPROC	：

GWL_EXSTYLE A�扩展窗口样式

GWL_STYLE A�窗口样式

GWL_WNDPROC A�该窗口的窗口函数的地址

GWL_HINSTANCE A�拥有窗口的实例的句柄

GWL_HWNDPARENTA�该窗口的父窗口的句柄

GWL_ID A�该窗口的标识符

GWL_USERDATA A�含义由应用程序规定

� 2 	编写自己的消息处理过程，并用 Windows API 中的

SetWindowLong函数将自己编写的处理过程设置为该窗口的默

认过程处理函数。

消息处理过程函数的参数及其类型必须严格按照下面的格

式：

"�ð������� �"�����!������� $������������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� � ���
� � �������- �&�P�à��� $�à���à��� � � �������- �&�P�à��� ��à���à��� � � �������*
� � �������

hwnd 参数A� 窗口句柄，它决定消息发送到哪一个窗口；

Msg参数A� 消息标识，它是一个命名的常量，由它来标

明消息的目的；

wParam lParam 参数A� 消息参数，它指定窗口过程在处理

消息时所用的数据或数据的位置。

下面是 SetWindowLong函数的声明：Public Declare Function

SetWindowLong Lib“user32”Alias“SetWindowLongA”� ByVal hwnd

As Long� ByVal nIndex As Long� ByVal dwNewLong As Long	 As

Long。
说明：该函数用来在窗口结构中为指定的窗口设置信息。

参数说明：

hwnd参数和 nIndex参数含义同上

dwNewLong参数A�由 nIndex指定的窗口信息的新值，在这

里为自己的消息处理过程的地址，我们可以用 VB的求地址运

算符 AddressOf来得到它。

� 3 	在程序结束时，重新让 Windows的默认消息处理过程

去处理消息。方法有二个，第一个就是利用上面的 SetWindow-

Long函数，第二个就是利用 CallWindowProc 函数。要注意的

是这一步很重要�否则会造成 Windows消息处理机制混乱而出

现非法操作的情况，严重的甚至可能死机。下面是 CallWin-

dowProc 函数的声明：Public Declare Function CallWindowProc Lib
“user32” Alias “CallWindowProcA” � ByVal lpPrevWndFunc As

Long� ByVal hWnd As Long� ByVal Msg As Long� ByVal wParam As
Long� ByVal lParamAs Long	 As Long。
参数说明：

lpPrevWndFunc 参数应为默认消息处理过程的地址，其余

的参数含义同上。

4. 如何确定辅助键

在说到定义系统热键时我们知道 RegisterHotKey函数中的

fsModifiers 参数是定义辅助键的组合的，辅助键共有三个

� Alt、Shift、Ctrl 	 � 在程序中如何根据用户设定来确定 fsModi-

fiers参数也是一个值得讨论的问题。

第一个方法是通过在 if 语句中嵌套多重 if 语句来作判

断，该方法是最直接的方法也是最繁锁的方法，而且会给操作

ini文件带来不便。

第二种方法就是将 Ctrl、Alt、Shift键的选中状态转化为数

字，当用户选定后，将其值写入 ini文件�在定义热键时再从 i-

ni文件中读取该值并将其转化为相应的各键的状态即可。要注

意的是在转化过程中必须保证数字与各键状态的一一对应性。

5. 如何连接到预定的网址

在 wndproc函数中，我们必须对正确的消息作出响应———

连接到预定的网址�这可以通过两种方法实现：

� 1 	运用 VB中的外部程序执行命令 Shell和 Start指令�
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 ��������� � �!�à���!� ��!�!���; � � $�$�$��  ���"�� ����"�� ����� �连接到四川大学的
网址

� 2 	调用 Windows API 中的 ShellExecute 函数 � 下面是该函

数的说明�

"�ð������� �������à����� �"�����!�������  ����������%�����"�!��� ���ð� � ������������ ������� �����à� � �
 ����������%�����"�!����� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� �����������à�!������� � �
 �!���������- �&�P�à��� ����������� � �  �!���������- �&�P�à��� ����à���à�����!����� � � �  �!���������-
�&�P�à��� �������������!�����&� � �  �!���������- �&�P�à��� �� �����$������ � � �������* � �
�������

参数说明：

hwnd参数A� 可以设置为当前窗口的句柄

lpOperation参数A� 操作方式，可以是 open� print� explore

lpFile参数A� 可以设为指定网址

lpParameters，lpDirectory，nShowCmd参数A� 均可设为 0。

6. 如何在系统托盘中创建图标

为了使窗体在最小化时在任务栏上不占空间�我们可以将

程序以小图标的方式放到系统托盘中 （就象 netants那样），

而当用户双击小图标时再弹出窗体，具体的编程方法见于各

大电脑杂志，其主要原理与本文类似�在这里我就使用 SysTray

控件 （该控件可以通过编译 VB光盘上 hTools hvb hUNSUPPRT h

Systray 目录下的 Systray. vbp工程文件得到）。

实例：

以上我们提出了实现网页一键通的原理和主要技术细节�

在下面我们将给出一个简单的能实现该功能的应用程序 . 为

简单其见，在下面的程序中，我们仅定义了一组系统热键，

而且为了避免与其它程序的系统级热键发生冲突，我们仅选

F9、F10、F11、F12这四个非常用键作为待选热键。

程序的运行界面如图所示�

部分控件的属性如下�

��������� �à�%��"�!�!����� ��à��� ���
�����ð����� 0���%�!� �����
0���%�!��� 0���%�!� ����!�!���; � � �
����������� �à���!������� �� �������!��
����������� �à���!������� ���!������
����������� �à���!������� �����!��
�������à������� �à���!������� ��确定
�������à������� �à���!������� ��

�
最小化

�������à������� �à���!������� ��
�

关闭�
在程序的当前目录下，需要新建 operate hoperate. ini 文

件，其内容为：

\  ���!�� ^
 ���"�!���"�!� ��� �定义热键
"����� ���!�!���; � � $�$�$��  ���"�� ����"�� ���� �定义默认连接网址
����&� � �� �定义辅助键
下面是源程序;
�以下为模块 �����"������� ð�à� �部分

"�ð������� �������à����� �"�����!�������  ����������%�����"�!��� ���ð� � ������������ ������� �����à� � �
 ����������%�����"�!����� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� �����������à�!������� � �
 �!���������- �&�P�à��� ����������� � �  �!���������- �&�P�à��� ����à���à�����!����� � � �  �!���������-
�&�P�à��� �������������!�����&� � �  �!���������- �&�P�à��� �� �����$������ � � �������* � �

�������
"�ð������� �������à����� �"�����!�������  ���!�`���������$�������� ���ð� �"� �������� �����à� � �
 ���!�`���������$���������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� ���������%� � �
�������- �&�P�à��� ��$����$�������� � � �������* � � �����
"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���!�`���������$�������� ���ð� �"� �������� �����à� � �
���!�`���������$���������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� ���������%� � �
�������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �à�����`���������$������� ���ð� �"� �������� �����à� � �
�à�����`���������$��������� )�&�P�à��� ��������#�`������"����� � � �������- �&�P�à���
��$����� � � �������- �&�P�à��� � ��� � � �������- �&�P�à��� $�à���à��� � �
�������- �&�P�à��� ��à���à��� � � �������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� �������� �!��������!����&� ���ð� �"� �������� )�&�P�à���
��$����� � � �������- �&�P�à��� ���� � � �������- �&�P�à��� �� ���������������� � � �
�������- �&�P�à��� #��� � � �������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� @����������� �!��������!����&� ���ð� � "� ��������
)�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� ���� � � �������* � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� ���!�����#�à�!��������������� �!��������� ���ð� ����������������
�����à� � � ���!�����#�à�!��������������� �!����������� )�&�P�à��� ���������������à�!��������à�����
� �  �!���������- �&�P�à��� �������&��à����� � � ���&�- �&�P�à��� ���������à�"���!� � �
 �!���������- �&�P�à��� ��������!�"��������� �!��������� � �  �!���������- �&�P�à��� �� ���'��� � �
�������- �&�P�à��� ������������à����� � �  �!��������� * � � �������
"�ð������� �������à����� �"�����!������� `�����!�������#�à�!��������������� �!��������� ���ð� � �������
��������� �����à� � �`�����!�������#�à�!��������������� �!����������� )�&�P�à��� ���������������à��
!��������à����� � �  �!���������- �&�P�à��� �������&��à����� � � ���&�- �&�P�à��� �����
 �!��������� � � ���&�- �&�P�à��� ������������à����� � �  �!��������� * � � �������

��

� 定义常数
"�ð������� ����� �!� `��À���0����� � � ����
"�ð������� ����� �!� ���À���0� � � ��
"�ð������� ����� �!� ���À����0����� � � ��
"�ð������� ����� �!� ���À� ����0� � � ��
"�ð������� ����� �!� �`��À�`������� � ) ��*
"�ð������� ������`����������� � � �������
"�ð������� ���������������� � � � �������- "�P�����!����&� � � �������- �������!����&� � �
�������
����#�à�!��� 0�&�����  �!���"��
�� � � �������

����� 0�&�����
����#�à�!��� 0�&�����  �!���"��
��`������� � � ���!���������
��$������� � � ���!���������

����� 0�&�����
"�ð������� �"�����!������� $������������� )�&�P�à��� ��$����� � � �������- �&�P�à��� � ���
� � �������- �&�P�à��� $�à���à��� � � �������- �&�P�à��� ��à���à��� � � �������*
� � �������
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����� ����!� � � �������
��� � ��� � `��À���0����� 0�������
��� $�à���à��� � �������!����&� 0������� �判断消息是否为要处理的消息

����� ���� � �  �!���"��-  � � �  �!���"��
����� �� � ��à���à���
� ���!�  � � ����

��� )  �� ��`������� � ���������������� � * �����  �� ��$������� � "�P�����!����&� 0�������
� 连接到预设定的网址

����!� � ����������%�����"�!��� )��$�����- ����������- ��������� 0���%�!��� 0���%�!�- �- �- � *
����� ���

����� ���
����� ���
�将消息重新交给默认消息处理过程处理
$������������� � �à�����`���������$�������)������`�����������- ��$�����- � ���-

$�à���à���- ��à���à���*
����� �"�����!�������
"�ð������� �"�����!������� ��"�!� ) *
����� ����&� � � �  �!���������
����� ð�"����� � �  �!���������
ð�"����� �  �!��������� )���- � *
����!� � ���!�����#�à�!��������������� �!��������� ) �  ���!���- � ����&� ��- ��- ð�"�����-
���- ���������à�!��� � ��������à�!���� �������*
����&� � � ð�"�����
�将数字转化为对应的各辅助键状态
 ���������!� �à� ��� ����&� �
�à� ��� �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
�à� ��� �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
�à� ��� �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
�à� ��� �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
�à� ��� �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
����������� P�à���"��� � �
�à� ��� �
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�����  ���������!�
����� �"�����!�������
"�ð������� �"�����!������� ��"���"�) *
� 从 ������文件中读取用户设置
����� ����!� � � �������
����� ð�"������ � �  �!���������
����� ð�"������ � �  �!���������
ð�"������ �  �!��������� )���- � *
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��������� 0���%�!��� 0���%�!� � ð�"������
����� �"�����!�������
�以下是主程序部分

"�ð�������  �"�ð� �������À����à���) *
�����ð����� ������!����� ����
�����ð����� ������!����� �����
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�����ð����� ������!����� �����
�à����� ��"���"�
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����� ����!� � � �������

;

� 记录窗口消息处理过程的地址
������`����������� ����!�`���������$��������)���� ��$�����- �`��À�`�������*
� 将 $�������������定义为默认消息处理过程
����!� �  ���!�`���������$��������)���� ��$�����- �`��À�`�������- ����
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� 读取用户所设置的辅助键
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à� � �
��� ���; à� � �

����� ���
��� ����������� P�à���"��� � � 0�������

ð� � �
��� ���; ð� � �
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��� ����������� P�à���"��� � � 0�������
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������ *
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六、结语

绿色软件是当前自由软件的主潮流�在本程序中综合运用

了 ini 文件的操作技术和 Windows 特定消息处理技术� 既实现

了网页一键通的目的，又符合了绿色软件的要求 . 由于通过软

件实现网页一键通的功能屏蔽了用硬件实现该功能的缺陷 �如

自主性差 	 �因此应用文中提出的原理和技术开发出的应用软件

具有很大的应用价值 .
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多线程是编程社会中一个相当新的结构，它非常强大，

可以提高程序的运行效率。Java虚拟机允许一个应用程序同时

运行多个线程，Java编程环境和 Runtime 库最关键的一个特征

就是多线程结构，并且 Java 是第一个在语言的核心中支持线

程的编程语言。利用多线程编程技术，可以在 Java 中方便地

实现任务的并行处理。限于篇幅，本文对于 Java 中与线程有

关的类和接口的构造器和方法没有深入地讨论，演示程序中

所有代码都有详尽的注释。

一、线程 （Thread）基础

所谓线程，就是进程中一个简单的运行流。而进程是一

个在自己的地址空间中执行的程序，线程是一个代码序列，

它运行在一个进程的上下文中。实际上，线程不能在自己的

地址空间中执行，它们要求一个父进程先运行。对于我们所

提及的、在机器上运行的每一个进程，无疑是由一些正在运

行的线程组成的，不管怎样，线程总是与一个特定的进程相

联系。

每一个线程都有一个优先级，在 Java 中，缺省情况下线

程的优先级为 5 （即：NORM_PRIORITY），最高的优先级为

10 （即： MAX_PRIORITY） ， 最低 的 优先 级 为 1 （即：

MIN_PRIORITY）。优先级高的线程先执行，优先级低的线程

后执行，线程可以设置为守护线程 （daemon），当线程中运行

的代码创建一个新的线程对象时，这个新线程拥有与创建它

的线程一样的优先级。

二、线程的状态

线程的行为完全依赖于线程所处的状态，线程的状态有

下面四种。

1. New

当线程被创建并还未调用 start方法时，线程处于 “new”

状态。

2. Runnable

对于新创建的线程，调用 start方法之后，会自动调用 run

方法，线程进入 “runnable”状态。我们可以认为这时线程处

于运行状态 ，因为 run 方法的执行意味着线程正在运行。但

是，我们应该考虑到线程优先级，对于 CPU而言，某一时刻

只能有一个线程在运行，尽管这样，我们仍然认为是处于

“runnable”状态，因为所有的线程都在共享系统资源。

3. Not Running

由于某些原因，有的线程会被临时暂停，则进入 “not

running”状态。处于这种状态的线程，对于用户而言仍然有

效，仍然可以重新进入 “runnable”状态。在 Java中，下面几

种事件会造成线程临时被暂停：

^� 调用 sleep方法；

^� 调用 wait方法；

^� 线程由于 I / O而阻塞 （block）。

下面这些事件，会让处于 “not running”状态线程重新进

入 “runnable”状态：

^� 如果线程睡眠，sleep方法所指定的时间已过去；

^� 如果线程处于等待，拥有条件变量的对象调用了 notify

或 notifyAll方法；

^� 如果线程由于 I / O而阻塞，该 I / O操作已完成。

4. Dead

如果线程不再需要则进入 “dead”状态，死亡的线程不能

再被恢复和执行。线程进入 “dead”状态可以有下面两种方

法：

^� 调用 exit方法，并且安全管理器允许执行 exit操作。

^� 所有线程都不是守护线程并已死亡，或者从调用的 run

方法返回，或者在 run方法中抛掷了异常。

三、与线程有关的类

Java编程语言通过一个接口和少数几个类提供对线程的支

持。这些接口和类分别是 Runnable、Thread、ThreadDeath、

ThreadGroup 和 Object。所有这些类都是 java. lang 包的一部

分。

1. Runnable接口

Java不直接支持多重继承，即从多个父类派生出一个类。

如果一个类已经从其它类派生而来，那么，可以使用 Runnable

接口使其支持线程。

2. Thread类

利用 Java的多线程技术实现并行多任务的管理

杨绍方
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Thread类是负责向其它类提供线程功能的最主要的类，为

了向一个类增加线程功能，我们可以简单地从 Thread 类派生

一个类，并重载 run 方法。run 方法是线程发生的地方，它常

常被称为线程体。必须注意，Thread 类中的 stop、suspend 和

resume 方法已不鼓励使用 （deprecation），主要原因是这些方

法不安全并易于死锁。

3. ThreadDeath类

ThreadDeath 错误类提供了一种机制，允许我们清理被异

步中断的线程，我们称其为错误类是因为它从 Error类派生而

来，提供对错误的报告和处理。

4. ThreadGroup类

ThreadGroup 类常常用于管理一组线程，一个线程组代表

了一组线程，一个线程组还可以包含其它的线程组。线程组仅

仅允许本组内的线程访问有关线程组的信息。

5. Object类

Object类虽然不是一个严格的线程支持类，但是它提供了

三种方法，对 Java线程结构至关重要。这些方法是 wait、noti-

fy和 notifyAll。wait 方法让线程在睡眠状态中等待，直到通知

它继续；同样，notify方法通知等待的线程继续执行；notifyAll

方法与 notify相同，但是它通知所有等待的线程。这三个方法

仅仅能被 synchronized方法调用。

四、创建线程

在开发大型的软件项目时，通过将任务分割给不同的线程

来并行运行，可以充分利用系统资源，提高程序的运行效率，

这也是使用线程的根本目的，因此，我们可以将需要以线程方

式执行的功能独立地放入一个 Thread类的派生类或 run � 	方法

中，并行执行。

在 Java中，有两种方法创建线程。

1. Extend Thread

如果我们的类不需从别的类派生而来，可以直接从 Thread

类派生而来，例如：

��"�ð������� ����à� � � 0�������à������ ��%�!������� � 0�������à���

��"�ð������� ��"���) *
|

� �
|
需要以线程方式运行的代码

~
~
非常简单，为了在程序中实际地使用和设置线程的行为，

我们可以简单地创建一个对象并调用 run方法，例如：

0�������à������ ���� � ����$� 0�������à������) * <
�����  �!�à���!� ) * <

start方法自动调用 run方法来执行线程的具体处理。线程

将一直运行，直到退出 run方法。

2. Implement Runnable

如果我们的类需要从其它类而不是 Thread 类派生而来，

由于 Java不允许类的多重继承，这时，只能使用 Runnable 接

口。在类中实现 Runnable接口的方法如下：

��"�ð������� ����à� � � 0�������à�������"� ��%�!������� � ���������!� ����������������!� � ��"�����à�ð�����

��"�ð������� ��"���) *
|

� �
|
需要以线程方式运行的代码

~
~

启动线程有两种方法：

0�������à�������"� &���"� � ����$� 0�������à�������"�) * <
0�������à��� !� � ����$� 0�������à���) &���"�* <
!��  �!�à���!� ) * <
或者：

0�������à�������"� &���"� � ����$� 0�������à�������"�) * <
����$� 0�������à���) &���"�* �  �!�à���!� ) * <

五、多线程的分组管理

多线程编程对于许多程序员来说是一件头疼的事，特别是

当同时运行的线程数量很多时，管理这些线程是一件相当困难

的事，在 Java中，提供了线程组 （java. lang. ThreadGroup类）

来管理线程，它使我们同时改变大量线程的运行状态成为可

能。

将线程分组有时非常有用，它允许我们将多个线程作为一

个单独的实体来控制。在大多数应用程序中，线程根据实际情

况可以划分给不同的组。

在 Java 的 Runtime 系统中的每一个线程都属于一个线程

组，如果我们创建一个线程时没有指定线程组，那么，该线程

被增加到当前线程所属的线程组中，当前线程就是创建新线程

的线程。

我们将线程和线程组联系在一起，我们只有在创建线程时

指定它属于哪个线程组，之后不能再更改。

在创建线程之前，我们可以创建一个 ThreadGroup 对象。

下面的代码创建一个线程组名为 ThreadGroup02 的线程组

group02，并在其中加入由线程类 Transaction � 	实现的两个线程

transaction01 和 transaction02，这两个线程的线程名分别为

Transaction01和 Transaction02。

0�������à��������"��� ������"����� � ����$� 0�������à��������"���) � 0�������à����
�����"������* <
0�������à��� !���à��� �à���!��������� � ����$� 0�������à���)������"�����- ����$� 0���à��� ��

à���!������� ) * - �0���à��� �à���!����������* <
0�������à��� !���à��� �à���!��������� � ����$� 0�������à���)������"�����- ����$� 0���à��� ��

à���!������� ) * - �0���à��� �à���!����������* <
!���à��� �à���!����������  �!�à���!� ) * <
!���à��� �à���!����������  �!�à���!� ) * <
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当线程组被创建以后，每一个线程被创建并传递给

ThreadGroup 对象，成为线程组中的成员，每个线程可以各自

调用 start 方法启动，ThreadGroup 类并不提供一次启动所有线

程的 start 方法。与 Thread 类一样，ThreadGroup 类中的 stop、

suspend 和 resume 方法已不鼓励使用 （deprecation），因此，

对线程组的挂起或运行操作建议通过优先级的调整和让线程睡

眠 （sleep）来实现。

六、并行处理的概念

并行处理 （concurrent processing）含义由下面三方面组

成：

1. 同时执行一道以上程序的能力，其效果是充分利用高

速的中央处理器；

2. 用一部分硬件交错分时工作，同时处理两个以上的独

立任务；

3. 计算机在内存中同时存储两个以上的程序，并分时控

制，并行执行这些程序。

对于多处理器的计算机，Java 虚拟机将所有的 CPU作为

一个 CPU池，这样，当使用 Java 编写的、具有并行处理能力

的程序递交给 Java 虚拟机运行时，程序中的线程所面对的不

是单个的 CPU，而是 CPU池中的所有 CPU，显然，这时多任

务的并行处理能力会明显提高。

七、实例

MthreadDemo. java演示如何使用 Java的多线程技术开发一

个多任务的并行处理程序。假设 MthreadDemo. java运行在一个

服务器上，并且不考虑并行处理时数据的同步问题。

在程序中，我们定义了两个线程类，分别代表完成两种不

同的任务，假设 Query类实现对数据库的查询功能，Transac-

tion类实现某项实时的商业交易。

在实际应用中，经常会出现在同一时刻到达对同一种类型

任务的多个请求，例如，会同时有多个查询请求和多个交易请

求，为了响应这些请求，必须及时合理地创建多个线程。在程

序中，我们假设同时运行有 3个查询线程和 2个交易线程，它

们同时运行，共享系统资源。

对于处理相同类型任务的线程，可以将它们集中放入到一

个线程组中集中管理，这样，一种类型的任务就对应一个线程

组，根据任务的重要程度和对响应时间的要求，可以分别设置

对应线程组不同的优先级。在程序中，我们将交易类线程放在

线程组 group02 中，将查询类的线程放在线程组 group01 中，

group02 的优先级高于 group01 的优先级。这样，线程的管理

就变得简单多了。

另外，对于同一线程组中的处理同种类型任务的线程，即

使在优先级相同的情况下，也不能独占系统资源 （例如

CPU），必须轮流执行，共享系统资源。在程序中，我们使用

了 sleep � 	方法让同一线程组中的线程轮流睡眠一个随机的毫

秒数来模拟这种情况。

MthreadDemo. java 的完整源程序如下。对于交易类的线

程，在 group02线程组中线程在开始运行的前两次不睡眠，独

占一段时间的系统资源。

����à� � � �0�������à����������

 �!�à�!����� ��"�ð������� #������� ��à����� ) �!��������� \ ^ à����� � *
|

� �
|
创建一个新的线程组 ������"�����-名称为 0�������à��������"�����

0�������à��������"��� ������"����� � ����$� 0�������à��������"���) � 0�������à����
�����"������* <

������"������  ���!��à�%�����������!�&� )� * <
� �创建新线程-并加入到线程组 ������"�����中
0�������à��� ��"�����&��� � ����$� 0�������à���)������"�����- ����$� �"�����&� ) * - �

�"�����&����* <
0�������à��� ��"�����&��� � ����$� 0�������à���)������"�����- ����$� �"�����&� ) * - �

�"�����&����* <
0�������à��� ��"�����&��� � ����$� 0�������à���)������"�����- ����$� �"�����&� ) * - �

�"�����&����* <
� �创建一个新的线程组 ������"�����-名称为 0�������à��������"�����
0�������à��������"��� ������"����� � ����$� 0�������à��������"���) � 0�������à����

�����"������* <
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0���à��� �à���!������� ) * - �0���à��� �à���!����������* <
0�������à��� !���à��� �à���!��������� � ����$� 0�������à���)������"�����- ����$�

0���à��� �à���!������� ) * - �0���à��� �à���!����������* <
� �向屏幕输出当前所有线程组的信息
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) � � � � � � � � � � * <
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) �线程组 ������"�����中的线程有; � * <
������"������ ���� �!� ) * < � �显示线程组 ������"�����中的所有线程
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) �线程组 ������"�����中的线程有; � * <
������"������ ���� �!� ) * < � �显示线程组 ������"�����中的所有线程
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) � � � � � � � � � � * <
��"�����&����  �!�à���!� ) * < � �启动线程
��"�����&����  �!�à���!� ) * <
��"�����&����  �!�à���!� ) * <
!���à��� �à���!����������  �!�à���!� ) * <
!���à��� �à���!����������  �!�à���!� ) * <

~

����à� � � �"�����&� ����������������!� � ��"�����à�ð�����
~

��"�ð������� #������� ��"���) * � �
|

在此处放置处理实际任务的代码

� �
|
让线程总共睡眠 �次

������ ) ����!� ����!� � �< ����!� � �< ����!� � � *
|

!���&�
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|
� �睡眠一个随机的毫秒数

0�������à���� ��"���������!�0�������à���) * �  ���������) ) ����!� * )�à�!���� ��à���������) *H�
���* * <
做 ~��à�!����� ) ���!�������"���!������%�������!������� ��* | ~

� �显示当前线程的信息
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) 0�������à���� ��"���������!�0�������à���) * � �运行 - 次数
是; � � ����!� * <

~
~

����à� � � 0���à��� �à���!������� ����������������!� � ��"�����à�ð�����
~

��"�ð������� #������� ��"���) * � �
|

在此处放置处理实际任务的代码

� �
|
让线程总共睡眠 �次

������ ) ����!� ����!� � �< ����!� � �< ����!� � � *
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���� ) ����!���*
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睡眠一个随机的毫秒数

0�������à���� ��"���������!�0�������à���) * �  ���������) ) ����!� * )�à�!���� ��à���������) * H�
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��à�!����� ) ���!�������"���!������%�������!������� ��* | ~
� �
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显示特定当前的信息

 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� )0�������à���� ��"���������!�0�������à���) * � �运行 -
次数是; � � ����!� * <

~
~

~
MThreadDemo. java 使用 JDK 1. 3 在 Windows 98 / NT下编

译通过，在命令行上运行的命令为：

��;  ��������� �  �ð�����  ���à�#�à� �0�������à����������

建议读者多运行几次，您会发现每一次运行的结果几乎都

不一样，这时由于让线程睡眠一个随机的毫秒数造成的。下面

是某一次运行的结果：

= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

线程组 group01中的线程有：

java. lang. ThreadGroup[name = ThreadGroup01� maxpri = 4 ]

Thread[Query01� 4� ThreadGroup01]

Thread[Query02� 4� ThreadGroup01]

Thread[Query03� 4� ThreadGroup01]

线程组 group02中的线程有：

java. lang. ThreadGroup[name = ThreadGroup02� maxpri = 10 ]

Thread[Transaction01� 5� ThreadGroup02 ]

Thread[Transaction02� 5� ThreadGroup02 ]

= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Thread[Transaction01� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：1

Thread[Transaction01� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：2

Thread[Transaction02� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：1

Thread[Transaction02� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：2

Thread[Transaction02� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：3

Thread[Query03� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：1

Thread[Query02� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：1

Thread[Transaction01� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：3

Thread[Query01� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：1

Thread[Transaction01� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：4

Thread[Transaction02� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：4

Thread[Query02� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：2

Thread[Query03� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：2

Thread[Query03� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：3

Thread[Query03� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：4

Thread[Query01� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：2

Thread[Transaction02� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：5

Thread[Transaction01� 5� ThreadGroup02 ]运行，次数是：5

Thread[Query02� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：3

Thread[Query02� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：4

Thread[Query03� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：5

Thread[Query01� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：3

Thread[Query02� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：5

Thread[Query01� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：4

Thread[Query01� 4� ThreadGroup01]运行，次数是：5

在输出结果中，线程 Thread [Transaction01� 5� Thread-

Group02 ]的含义为：Transaction01 为当前运行的线程，5 为当

前运行线程 （Transaction01）的优先级，ThreadGroup02为当前

运行线程 （Transaction01）的线程组。其它线程与此相似。

我们可以看到，由于线程组 ThreadGroup01 的优先级为

4，低于优先级为 5 的线程组 ThreadGroup02，因此，虽然

query01、query02 和 query03 三个线程先启动，但是 Thread-

Group02 中的线程 Transaction01 和 Transaction02 先运行，从第

3 次 for 循环开始，程序中让线程睡眠一个随机的毫秒数，这

样，在 ThreadGroup02中的线程睡眠时，ThreadGroup01中的线

程 （query01、 query02 和 query03）得以运行。一旦 Thread-

Group02 中线程的睡眠时间结束，就马上优先运行，Thread-

Group01中的线程进入 “not running”状态。

另外，由于线程组 ThreadGroup02 的优先级比 Thread-

Group01的高，虽然每次运行的结果都不同，但是每一次 Thread-

Group02中线程总是先运行结束。

（收稿日期：2000年 10月 24日）
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纯 Java网页的编程技巧
曾玉珠

摘 要 本文以网上购物网页为例介绍了如何用 Java实现网页元素的定位和超链接及数据库的访问

等编程技巧。

关键字 布局管理器，事件监听器，JDBC

图 1

在网页制作中，人们一般只把 Java 编程应用于网页的交

互、动态等部分，至于整个网页如何完全用 Java 来生成，本

人感觉也是值得探讨的。

一、布局的实现

网页是由文本、图像及 GUI 组件等组成，定位这些元素

是生成网页的第一步。文本及图像可通过坐标定位，在 Java

中 GUI 组件是由布局管理器来定位的。Java 提供 5 个布局管

理器，即 FlowLayout （流布局）、GridLayout �网格布局）、

GridBagLayout （网格包布局）、BorderLayout （边界布局）及

CardLayout （卡片布局）。网格包布局管理器使用最灵活，它

使用单元矩形网格，一个组件可以占据一个或多个单元，而

且单元的宽度和高度不需要相同，每个单元由它的坐标来定

位。用 Java 制作过网页的朋友可能都曾纳闷：为何组件的位

置会偏了？原因是一个单元的大小不是固定的，它跟页面的

大小及各行、列中的单元总数有关。为了使组件固定在指定

的位置上，可行的方法是使每单元的大小固定即在页面大小

不变的情况下，固定各行、列的单元总数，而这可通过在网

页四周添加一些不影响网页内容的空标签来实现 �例中用方法

addlabel � 	实现 	。下面图一的网页由二个标签、一个按钮、两

个图像和一段文本组成。为了定位这些元素，本例在网页四

周添加空标签以便把页面划分为 20 行 30 列的网格，若组件

的位置更复杂，可把网格进一步细分。

实现图 1网页布局程序清单如下：

� �类 ���à� � ��� ��à�#�à�
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������à�!������� )��- ��- �- �- ð�ð�* < ð�ð��  ���!������!� ) ��� * <
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 �!���������  � � ��
~

本产品是信记家具公司最新推出的套装椅�它
是真皮精制而成-原价为 ���� 元人民币-现九折优惠出售-欢
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� �
~
在网页的四周添加空标签-以便把网页划分为 ��行 ��列
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~ ~
� � ������à�!������� ) *方法用于把组件 ð�添加到坐标为 ) %�- &� *的单元中-
宽度为 ��%�-高度为 ��&�
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~

方法用于把字符串  � 按每行 �� 个字-首行缩进 �� 个
字显示在左上角为 ) %��- &�� *的矩形区域中

��"�ð������� #������� ���� ��� � ) ����!� %��- ����!� &��- ����!� ��- ����!� ��-  �!���������  �- ����!� ��-
���à��������� � ��*

| ����!� %�- &�- à� ��- �� ��<

-

������ ) ����!� �� ��< �� � �� ��������!��� ) * < �� � � *
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| %� �%�� ���H���< &� �&�� ���H���<
��� ����à�$� �!��������� )  ��  �"�ð� �!��������� ) ��- �� �� * - %�- &� * < �� � �<
���� ) ) �� �à� *��� � ��*
� �行首遇到指定的半角符号或全角符号如�- �和�� �会自动排版
���� )  �� ����à����!� ) �� ��* " � � - � � � "  ��  �"�ð� �!��������� ) �� ��- �� ��* � ����"�à��� �
)�� �* * | �� � �< �� ��< à� ��< ~
���� ��� à� ��<
~ ~ ~

说明：启动该 Applet程序时，先用 init � 	方法初始化网页

中的组件，然后执行 paint � 	方法绘制网页中的图像及文本

段。

二、超链接的实现

对于超链接的元素�一般要做两件事，其一，当鼠标指向

它时 � 鼠标变为手形 � 若是文本的链接 � 文本的颜色要发生变

化；这是个鼠标移动事件，由软接口 MouseMotionListener 处

理；其二，当鼠标指向它并按下鼠标时，要实现链接。这是个

鼠标事件，由软接口 MouseListener 处理。使用某软接口时，

要在类定义中用关键字 implements加以说明，而且必须在类中

实现该软接口中的所有方法。软接口 MouseMotionListener有两

个方法，即拖动鼠标的处理方法 mouseDragged � 	和移动鼠标的

方法 mouseMoved � 	。软接口 MouseListener 有五个方法，即

mouseEnter � 	、mouseExied � 	、mousePressed � 	、mouseReleased

� 	和 mouseClicked � 	。

1. 组件的链接：

如：标签 �选购商品 	、标签 �其它服务 	、按纽 �购买 	的链

接

要实现图一网页的超链接应在 Class1. java 类中另外加上

如下内容：

� 引入处理事件的软件包

����������!� ��à�#�à�� à�$�!�� ��#�����!�� H�<
�在类定义中加上所使用软接口的说明

��"�ð������� ����à� � � ���à� � �� ��%�!������� � ���������!� ����������������!� � ���"� �������
!���������� �!���������- ���"� ������ �!���������

�添加成员

@���� !�����@����<  �!��������� "�����<
�"��� ����� ��"��� �����$� �"��� ����� )�"��� ������ ����À��@��� ����* < � �手形鼠标

�"��� ����� ��"���� �����$� �"��� ����� )�"��� ������ ����@��0�À��@��� ����* <
� �默认形的鼠标

�在方法 init � 	中添加如下内容�

� �当鼠标指向组件时光标变为手形
ð�ð��  ���!��"��� ����� ) ��"��� * < ��à�ð�������  ���!��"��� ����� ) ��"��� * <
��à�ð�������  ���!��"��� ����� ) ��"��� * <

� �注册鼠标事件监听器及鼠标移动监听器
à��������"� ������ �!��������� ) !����� � * < à��������"� ������!���������� �!��������� ) !����� � * <

� �给标签注册鼠标事件监听器及鼠标移动监听器
��à�ð������� à��������"� ������ �!��������� ) !����� � * <
��à�ð������� à��������"� ������!���������� �!��������� ) !����� � * <
��à�ð������� à��������"� ������ �!��������� ) !����� � * <
��à�ð������� à��������"� ������!���������� �!��������� ) !����� � * <

�实现软接口 MouseListener的方法�

��"�ð������� #������� ����"� ������!���������)���"� ����#�����!� �� * | ~
��"�ð������� #������� ����"� ����%���!����� )���"� ����#�����!� �� * | ~
��"�ð������� #������� ����"� ����������������)���"� ����#�����!� �� * | ~
��"�ð������� #������� ����"� �����������à� �����)���"� ����#�����!� �� * | ~
��"�ð������� #������� ����"� ������� � �����)���"� ����#�����!� �� *
| � � 当鼠标按下的组件为 ��à�ð������ 或 ��à�ð������ 时 - 链接到

���à� � ��� ��!���或 ���à� � ��� ��!���
���� ) ��� ����!����������������!� ) * � ����"�à��� � ) ��à�ð������ * * "����� �����à� � ��� ��!����<
���� ) ��� ����!����������������!� ) * � ����"�à��� � ) ��à�ð������ * * "����� �����à� � ��� ��!����<
�������0���)"����� * <
~

�实现软接口 MouseMotionListener的方法�

��"�ð������� #������� ����"� ������#�����)���"� ����#�����!� �� *
| � �当鼠标指向标签 ��à�ð������ 或 ��à�ð������ 时-相应组件的前景色
变为红色-否则为蓝色

%� ���� ����!�p� ) * < &� ���� ����!��� ) * <
���� ) ��� ����!����������������!� ) * � ����"�à��� � ) ��à�ð������ * *

��à�ð�������  ���!��������������"�����)���������� ������ *
���� ) ��� ����!����������������!� ) * � ����"�à��� � ) ��à�ð������ * *
��à�ð�������  ���!��������������"�����)���������� ������ *

���� ) " ��à�ð������� ������!�à����� � ) %�- &� * *
��à�ð�������  ���!��������������"�����)���������� ð���"��� * <

���� ) " ��à�ð������� ������!�à����� � ) %�- &� * *
��à�ð�������  ���!��������������"�����)���������� ð���"��� * <

< <

��"�ð������� #������� ����"� ������à���������)���"� ����#�����!� �� * | ~
~

�处理没注册鼠标监听器的组件按下鼠标事件的另外一种

方法

��"�ð������� ð���������à��� à���!������� )�#�����!� ��#�!�- �ð�������!� à����� *
| ���� ) à����� � ��购 买�* "����� �����à� � ��� ��!����<
�������0���)"����� * < ����!�"����� !���"���<
~
�实现链接的方法 LinkTo� 	

��"�ð������� #������� �������0���) �!��������� "����� *
| !���&�
| !�����@���� �����$� @����)����!������"�������!��à� ���) * - "����� * < ~

��à�!����� )�à���������������@�����%�������!������� ��* | ~
���� ) !�����@����" ���"����� *
����!����������!������!���%�!� ) * �  �����$������"�������!� ) !�����@����* <

~ ~
说明：处理鼠标按下事件可有如下两种方法：�给组件注

册鼠标监听器，然后把处理方法加在方法 mousePressed � 	中。

�只给 Applet 注册鼠标监听器，然后把处理方法加在方法 ac-

tion � 	中。

2. 图像的链接�

图像的链接可通过坐标控制。当鼠标指向图像区域时，鼠

标应为手形，按下时实现链接，如图 2网页中的。

若该图的左上角坐标为 � 80� 5 	 �右下角坐标为 � 130� 55 	 �

则处理鼠标移动和鼠标按下事件的程序段见下面的 Class2. java

清单。

3. 文本的链接�

独立的文本可用标签组件处理，否则与图像相类似，可用

坐标加以控制。不同之处在于指向文本时一般要改变颜色。
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图 2

三、数据库的访问

在 Java中要对数据库进行操作可采用 JDBC� Java Database

Connectivity	方法，JDBC是用于执行 SQL语句的 Java 应用程

序接口。通过 JDBC与 Java 结合，用户可以很容易地把 SQL

语句传送到任何关系数据库中，程序员用它编写的数据库应用

软件，可在各种数据库系统上运行。JDBC的驱动程序可用

JDBC - ODBC桥 （它可到 http� / / sun. java. com下载）等。

编写 JDBC应用程序一般有下面步骤：

6�建立数据源：

我的电脑 A�控制面板 A�ODBC数据源 A� . . . . . .

6�注册数据库驱动器：

Class. forName � “Driver” 	 其中 Driver为驱动器类

如：Class. forName �“com. ms. jdbc. odbc. JdbcOdbcDriver”	 �

6�与数据库建立连接：

�����������!������� ������<
������ ������#������à���à�������� ����!������������!������� ) �!��������� "����� -  �!���������

"� �����-  �!��������� ��à� � �$�������* <
其中 url的语法：jdbc� <子协议>� <数据源>

如 ： con = DriverManager. getConnection � “jdbc� odbc�

wssc”� “zyz”� “120562” 	 �

6�发送 SQL常用语句：

�创建一个 Statement对象，它用于执行 SQL语句，获取

执行结果

如：Statement stmt = con. createStatement � 	 �

�执行 SQL Select语句，返回包含满足指定条件的记录组

成的结果集

如： ResultSet rs = stmt. executeQuery� select H� from spk 	 �

图 2 是个浏览商品的网页，商品的信息已存储在数据库

db2. mdb 的 spk 表中，并建立了与 Access 的数据库 db2. mdb

相连接的数据源 wssc。通过列表框的选项选择不同类别的商

品，通过按钮选择商品和购买商品。完整的程序清单如下：

� � ���à� � ��� ��à�#�à�
����������!� ��à�#�à��  ������ H�< ����������!� ��à�#�à�� à�$�!�� ��#�����!�� H�
����������!� ��à�#�à�� à���������!��

<
H� < ����������!� ��à�#�à�� à�$�!�� H� < ����������!� ��à��

#�à�� ����!�� H�
��"�ð������� ����à� � � ���à� � �� ��%�!������� � ���������!� ����������������!� � �!�������� �!���������-
���"� ������!���������� �!���������- ���"� ������ �!���������
|@���� ���������à� ���- !�����@����< ���à����� ��&����à�����- à���!��- à���!��<
��������à����à�&���"�!� �� �����$� ��������à����à�&���"�!� ) * <
��������à�������� �!���à�����!� � �� �����$� ��������à�������� �!���à�����!� � ) * <

 �!��������� "������ ������ð���; ����ð���; $� � ����<
�����������!������� ������< ���� �"���!� ���!� �� �<  �!�à�!���������!�  �!���!�-  �!���!��<
� �

<

确定选择不同类别商品时的查询条件

 �!��������� ��"�����&�� �� ���������!� H� ��������  ����� $���������  �����ð� � �������<
 �!��������� ��"�����&�� �� ���������!� H� ��������  ����� $���������  �����ð� � ���� �<
 �!��������� ��"�����&�� �� ���������!� H� ��������  ����� $���������  �����ð� � � �����<
 �!��������� ��"�����&�� �� ���������!� H� ��������  ����� $���������  �����ð� � � ��� �<
 �!��������� ��"�����&�� �� ���������!� H� ��������  ����� $���������  �����ð� � �����<
 �!��������� ��"�����&�� �� ���������!� H� ��������  ����� �<
 �!��������� ��"�����&� �� ���������!� H� �������� ������ �<
 �!��������� �� ���ð���- "�����< ������à�!� ������<
�"��� ����� ��"��� �����$� �"��� ����� )�"��� ������ ����À��@��� ����* <
�"��� ����� ��"���� �����$� �"��� ����� )�"��� ������ ����@��0�À��@��� ����* <
�"�!�!����� ð�\ ^ �����$� �"�!�!�����\� ^ < ��� �!� ����<
����!� ��- ��- ��- %�- &�- ��- �� ��- ���� ��- ����� ��- '�- ���� ��- ð��� ��<
��"�ð������� #������� ������!� ) *
| ����!� ���� ���- ���� ���< ���������à� ��� �����!���������à� ���) * <
�����!� �� �����$� �����!� ) �0������� �������à����- �����!�� ����- ��* <
 ���!��à�����������"�����)���������� $�����!��� * <  ���!��������������"�����
)���������� ð���"��� * <
 ���!������!� ) �� * <  ���!��à�&���"�!� )�� * < ��� �������� ���������à�������� �!���à�����!� �� ��0��<
à��������"� ������ �!��������� ) !����� � * < à��������"� ������!���������� �!��������� ) !����� � * <
à���!�� �����!����à�����)����!������"�������!��à� ���) * - ������ �������* <
à���!�� �����!����à�����)����!������"�������!��à� ���) * - ���&�� �������* <
à�������à�ð����� )����- ����* <
 �!���������  � � \ ^ � |�全部浏览�- �上一个�- �下一个�- �购 买�~ <
����!� %�&� \ ^ � |�- �- �- �- ��- ��- �- �- ��- ��- �- �- ��- ��- �- � ~ <
������ ) �� ��< �� � ��< �� � � *
| ð� \ �� ^ �����$� �"�!�!�����)  � � \ �� ^ * < ð� \ �� ^ �  ���!��"��� ����� ) ��"��� * <
���� ) �� � ��*ð� \ �� ^ �  ���!��à�����������"�����)���������� ����à�������* <
���� ��� ð�\ �� ^ �  ���!��à�����������"�����)���������� ����������* <
������à�!������� )%�&� \�H��� ^ - %�&� \�H��� ��^ - %�&� \ �H��� �� ^ - %�&� \ �H��� ��^ -

ð� \ �� ^ * <
ð� \ �� ^ � à��������"� ������ �!��������� ) !����� � * <

�à�ð����� ð�ð� �����$� �à�ð����� )�
~

商品类别�* < ������à�!������� )�- �- �- �- ð�ð�* <
 �!��������� ��à�����\ ^ � |�椅子�- �布料�- �架子�- �家具�- �其它�~ <
���� �����$� ��� �!� )�- ��à��� ��� * <
������ ) �� ��< �� ��< �� � � * | ����� à������!�����)��à�����\ �� ^ * < ~
�����  ���!��������������"�����)���������� �������� * < ������à�!������� )�- �- �- �- ���� * <
����� à������!�������� �!��������� ) !����� � * <
!���&�
| ���à� � �� �������à�����)�������� �� �� ����ð���� ����ð���� ���ð������ð��������#������* < ~
��à�!����� ) ��à�#�à�� ��à������ ���à� � ����!����"������%�������!������� ��* | ~ <
!���&�
| ������ ������#������à���à�������� ����!������������!������� )"������- �'�&�'��- ��������* <
��à�!����� ) ����%�������!������� ��%�* | ~ <

~

��"�ð������� #������� ��à�����!� )���à��������� � ��*
|��� ����à�$����à�����)à���!��- ��- �- ��- ��- !����� � * <
��� ����à�$����à�����) à���!��- ���- �- ���- ��- !����� � * <
!���&�
|  �!���!� �������� ������à�!��� �!�à�!���������!� ) * <
 �$���!����� ) ���� *
| ��à� ��� �; �� � � �!���!�� ��%�����"�!����"�����&� )��"�����&��* < ð�����à���<
��à� ��� �; �� � � �!���!�� ��%�����"�!����"�����&� ) ��"�����&��* < ð�����à���<
��à� ��� �; �� � � �!���!�� ��%�����"�!����"�����&� ) ��"�����&��* < ð�����à���<
��à� ��� �; �� � � �!���!�� ��%�����"�!����"�����&� ) ��"�����&��* < ð�����à���<
��à� ��� �; �� � � �!���!�� ��%�����"�!����"�����&� ) ��"�����&��* < ð�����à���<
��à� ��� �; �� � � �!���!�� ��%�����"�!����"�����&� ) ��"�����

~

&�� * <
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~
� �得到确定数据库特性的对象
���� �"���!� ���!����!�à��à�!�à� �� ����� ��� �� ����!����!�à��à�!�à� ) * <
� �得到查询结果的行数
����!� ��"���ð������������"����� � ��� ������ ����!������"��������"���!� ) * <
ð���������à��� ð�ð�< �� ��<
$��������� ) )ð�ð� ��� �� ����%�!� ) * * � � ) �� ���* *�� � �< � � 方法 �� �� ����%�!� ) *
用于取出下一行的数据

���� ) ð�ð� *
| '� ��< ���  ���!���������� )���������� $�����!��� * <
��� ��������������!� ) ���- ��- ���- ���* < � � 清除显示商品图像及信息
的区域

���  ���!���������� )���������� ð���"��� * <
������ ) ����!� �� ��< �� � ���"���ð������������"����� �< �� � � *
| �!��������� ������"������à����� ��� ������ ����!������"������à�����) �� * < � �得到第 ��
列的字段名

 �!��������� ������"�����P�à���"��� ��� �� ����!� �!��������� ) �� * < � � 得到当前行第 �� 列的
数据

���� ) �� � ��*�� ���ð��� �������"�����P�à���"���< � �存储欲选购商品的编号
���� ) �� � �� (� (� �� � ��* ������!�����"���< � �  ����� 表中的第 �- � 列的数据
不显示

���� ) �� � ���"���ð������������"����� �* � �最后一列存放商品的图像
|��&����à����� �����!����à�����)����!������"�������!��à� ���) * - ������"�����P�à���"���* <
��� ����à�$����à�����)��&����à�����- ���- ��- ���- ���- !����� � * < ~
���� ���
| ���  ���!���������� )���������� ð���"��� * < &� ��� ���H���<
���� ) �� � ��* &� � ���<
��� ����à�$� �!��������� ) ������"������à����� ��; � �������"�����P�à���"���- ���- &� * <

� �
~
存储欲选购商品的单价

���� ) �� � �� *������ ������à�!�� #�à���"������ )������"�����P�à���"���* � ������à�!�P�à���"��� ) * <
~ ~
���� ) " ð�ð�� � ���� � ��* | '� ��< �� � �< ~

��à�!����� ) ����%�������!������� ��%�*
|��� ����à�$� �!��������� ) �  ����%�������!�������; � ���%�� ����!���� � �à�����) * - ��-
���* < ~

~

��"�ð������� #������� ��!����� �!�à�!������à���������) �!������#�����!� ��#�����!� *
| � �

~

得到所选商品类别的序号以便采用不同的查询条件

���� ������ ����!� ���������!������������%� ) * ��< �� ��< ������à�����!� ) * <

��"�ð������� #������� "�����à�!��� )���à��������� � ��*
| � �

~

第一次绘画时为整个页面 - 重画时区域为 ���- ��- ���-
���*
���� ) ð��� � ��* ��� ��������������!� ) ���- ��- ���- ���* <
���� ��� ��� ��������������!� )�- �- ���- ��� * <
��à�����!� )�� * <

��"�ð������� #������� ����"� ������!���������)���"� ����#�����!� �� * | ~
��"�ð������� #������� ����"� ����%���!����� )���"� ����#�����!� �� * | ~
��"�ð������� #������� ����"� ����������������)���"� ����#�����!� �� * | ~
��"�ð������� #������� ����"� �����������à� �����)���"� ����#�����!� �� * | ~
��"�ð������� #������� ����"� ������� � �����)���"� ����#�����!� �� *
| ���� ) ��� ����!����������������!� ) *� ����"�à��� � ) ð� \� ^ * * � �

~

按下�全部浏览�
按钮时

|�� ��< ���� ��< ���� ��< ð��� ��< ������à�����!� ) * < ~
���� ) ��� ����!����������������!� ) *� ����"�à��� � ) ð� \� ^ * * � � 按下�上一个�按

钮时

|�� ��� ��< ���� ��< ð��� ��<
���� )�� � ��*�� ��< ������à�����!� ) * <

���� ) ��� ����!����������������!� ) *� ����"�à��� � ) ð� \ � ^ * * � �
~

按下�下一个�按钮
时

|�� ��� �'�< ���� ��< ð��� ��< ������à�����!� ) * < ~
���� ) ��� ����!����������������!� ) * � ����"�à��� � )ð� \ � ^ * * �按下�购 买�按钮时
| !���&�

| ����� ��< ð��� ��< ������à�����!� ) * <
� �确定购买后把该商品的编号及单价存入 ������ 表中-

以便其它网页使用

 �!���!�� ��%�����"�!���@�����à�!��� )���������!��� �������� �������* <
 �!���!�� ��%�����"�!���@�����à�!��� ) ����� �����!� ����!��� ������ � ��#�à���"��� � ) � � �

�� ���ð��� ��� - � � ������� ��� * �* <
 �!���!�� ������ ���) * < ������� ������ ���) * <

��à�!����� ) ����%�������!������� ��%�* | ~ <
 �!��������� "����� �����à� � ��� ��!����< �������0���)"����� * <

~

� �
~
当鼠标在图像区域内按下时-实现链接

%� ���� ����!�p� ) * < &� ���� ����!��� ) * < � �获取当前鼠标所在的坐标
���� ) &���� � &� ���� � %����� � %� ����*
| "����� �����à� � ��� ��!����< �������0���)"����� * < ~

��"�ð������� #������� ����"� ������#�����)���"� ����#�����!� �� *
| � �

~

当鼠标指向该图像时-鼠标娈为手形-否则为默认形
%� ���� ����!�p� ) * < &� ���� ����!��� ) * <  ���!��"��� ����� ) ��"���� * < �� ��<
���� ) &���� � &� ���� � %����� � %� ����*  ���!��"��� ����� ) ��"��� * <

��"�ð������� #������� ����"� ������à���������)���"� ����#�����!� �� * | ~
~

~

说明：

�本例中用到的方法 addlabel � 	、location � 	、LinkTo� 	均

与 Class1. java中的同名方法相同。

�在本类中增加一个项目事件监听器 ItemListener�用它来

处理选择不同类别商品的事件。软接口 ItemListener 只有一个

方法，即 itemStateChanged � 	。

�浏览商品是通过 repaint � 	方法重画实现的�为避免重画

时�网页不必要的闪烁�本使用了 update � 	方法来限制重画的区

域。

�本例用成员 m的变化来选择不同的商品。

四、结束语

建立大型网站时，可先建立辅助制作网页的软件包把一些

常用的类、方法等添加其中，然后引用以免重复编写。
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用 OpenGL和MFC创建三维动画
陈文英 马光宇

一、绪言

OpenGL最初是由 SGI 为其高性能工作站开发的。由于其

高性能图形和交互式视景的处理能力，很快得到了 Microsoft、

SGI、ATT公司的 UNIX软件实验室、DEC、IBM、SUN、HP等

世界著名计算机公司的认可。随着计算机技术的发展，工作站

与 PC机的性能日趋接近。Microsoft 和 SGI 等公司，不失时机

地将 OpenGL在 Windows NT 、Windows95 平台上予以实现。

Microsoft在 Visual C + + 2. 0 以上版本中内置了 OpenGL，这更

为 OpenGL在微机上的应用创造了条件，使广大微机用户能够

享受 OpenGL所带来的强大图形功能。

OpenGL实际上是一种图形与硬件的接口。它包括了 100

多个图形函数，开发者可以利用这些函数方便地实现二维和三

维的高级图形技术，在性能上表现得异常优越。它包括建模、

变换、光线处理、色彩处理、动画以及更先进的能力，如纹理

影射、物体运动模糊等。OpenGL的这些能力为实现逼真的三

维绘制效果、建立交互的三维场景提供了优秀的软件工具。

二、实现技术

OpenGL是一个与操作系统无关的图形库，它支持复杂的

三维着色。在三维图形设计中，OpenGL完成了诸如加亮、设

置阴影、裁剪等等的所有困难工作，所以可以在场景中自由地

布置对象而不必关心着色的细节。因为 OpenGL还可以快速地

绘制场景，所以可以通过快速而连续的绘制和显示获得动画效

果。

使用 OpenGL的原语需要以一特定的次序对 OpenGL的元

素进行初始化，还要以一定的次序清理资源。此外，因为

OpenGL库与操作系统无关，所以它有自己独特的设计，而这

种设计和 GDI模型及多数 MFC应用程序所建立方法吻合得不

好。我们都知道，在 Windows NT平台下，GDI 是原始窗口的

图形接口，能够把数据绘制到屏幕、内存、打印机等。GDI实

现这些是通过一个设备上下文 （Device Context�简称 DC）来实

现的。它的调用均传送给 DC，由 DC来实现具体操作。就像

GDI 需要建立设备上下文以绘制图形一样，OpenGL 需要建立

着色上下文 （Rending Context�简称 RC）来绘制图形。与每个

GDI 调用均需要为其指定一个 DC不同，OpenGL引入了当前

RC的概念，所有的操作都是针对当前 RC的。RC不能直接完

成绘图，必须与特定的 DC相联系，在绘图时 OpenGL将绘图

参数传递给 RC，RC在将其经过一定的变换后传递给它所关联

的 DC，完成具体的绘图工作。

本文例示一个简单的单文档界面 （SDI）的应用程序，初

步探讨 OpenGL for Windows NT程序设计的方法和特点。该应

用程序使用 OpenGL在一个 Cview窗口中绘制了一个动画场

景。场景中包含了两个对象：一个圆筒和围绕圆筒旋转的球

形光源。

三、实现步骤

1. 用 MFC AppWizard � exe 	创建一个新项目 ANIMATE

选项和默认类名如下 （选择单文档选项并重新命名文档

和视窗类）：

创建的类：

Application� CANIMATEAPP 在 ANIMATE. h 和 ANI-

MATE. cpp中

Frame� CMainFrame在 MainFrm. h和 MainFrm. cpp中

Document� CANIDoc在 ANIDoc. h和 ANIDoc. cpp中

View� CANIView在 ANIView. h和 ANIView. cpp中

特征：

+ No toolbar or status bar

+ 3D Controls

+ Use shared DLL implementation

2. 修改项目设置

修 改 链 接 器 的 选 项 使 之 包 含 OPENGL32. LIB 和

GLU32. LIB，这两个文件是 OpenGL应用程序所必需的。

3. 用 ClassWizard给 CANIView添加消息处理程序

为下述对象添加消息处理程序：

4. 编辑文件 ANIView. h

在类声明中增加下述受保护的方法和成员变量：

#������� ���à�$� ���������) * <
#������� ���à�$��������!� ) * <
#������� ����à�������!�à�!��� )������"�ð����� ����à�����"� �- ������"�ð����� ��0�$��� �!�-
������"�ð����� ���à�!���!�"�����- ������"�ð����� �����������!�"�����* <
������ ��À�������<
��������à�!� ��À����à�!���!�"�����- ��À������������!�"�����
������"�ð����� ��À�����à�����"� �<
��@���"�à����������ð���

<

H���À��� �����������<
��@���"�à����������ð��� H���À����&�������������<
在该文件顶部增加两个包含文件;

���������"����� ��� � ����� ���

对象 ID 函 数 消 息

CANIView PreCreateWindow

CANIView OnInitialUpdate

CANIView OnCreate WM_CREATE

CANIView OnDestroy WM_DESTROY

CANIView OnSize WM_SIZE

CANIView OnTimer WM_TIMER

CANIView OnSetCursor WM_SETCURSOR
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���������"����� ��� � ����"�� ���
5. 编辑类 CANIView的构造函数和析构函数

从这一步开始要编辑同一个文件 ANIView. cpp。首先在文

件的顶部定义几个常量：

������������� ��������� �� �
������������� �������� �� �
������������� ��P� ��� �
定位 ANIView. cpp中的构造函数，然后像下面那样修改这

个构造函数完成对成员变量的初始化：

��À��� ����������� ��@���<
��À����&������������� ��@���<
������à�!� ���à�%��ð�������!� ���'��� � ) ������à�!� *���������<
��À�����à�����"� � ���������� ����à�%��ð�������!� ���'��� � �� �<
��À����à�!���!�"����� ��� ���<
��À������������!�"����� ��� ���<
有 OpenGL分配给光源和圆筒的内存要在析构函数中释

放，定位析构函数加入下列语句：

����"��������!����"�à��������� )��À��� ����������� * <
����"��������!����"�à��������� )��À����&������������� * <

6. 编写 PreCreateWindow方法的代码

OpenGL 只对具有 WS_CLIPSIBLINGS 和 WS_CLIPCHILD-

REN风格位的窗口有效，所以在 PreCreateWindow方法中加入

下面的代码，强行设置这两个风格位。

�� ��  �!�&����� (� �`� �À���� ������� � (�`� �À�������������<
7. 编写 OnCreate方法的代码

我们在 OnCreate 方法中创建一个着色上下文。首先要为

OpenGL指定一个合适的像素格式，然后创建实际的着色上下

文并将它和窗口的设备上下文关联起来。

每个 OpenGL显示设备都支持一种指定的像素格式号。像

素格式含有设备界面的属性，这些属性包括绘图界面是用 RG-

BA模式还是颜色表模式，像素缓存是用单缓存还是双缓存，

以及颜色位数、深度缓存和模板缓存所用的位数，还有其它一

些属性。像素格式一般用一个名为 PIXELFORMATDESCRIP-

TOR的结构表示，这个结构包含 26 个属性信息。PIXELFOR-

MATDESCRIPTOR中每个变量的具体含义和设置可以参考有关

资料，本例中 PIXELFORMATDESCRIPTOR初始化如下：

� �定义像素格式结构
 �!�à�!����� �p���������0��� �����0���� ������ �

 ���'������� )�p���������0��� �����0����* - �
| �

结构尺寸

�- � �结构版本
��À�����`�À�0��À�`�����`� (�
��À� �@����0�À������ (�

��À���@�����@������- � �特性标志
��À�0����À������- � � �����模式
��- � � ��位颜色
�- �- �- �- �- �- � �不涉及这些属性
�- �- �- �- �- �- �- � �没有 à�������à�缓存和累积缓存
��- � � ��位深度缓存
�- �- � �没有模板缓存和辅助缓存
��À�����À�����- � �主层类型
�- � �保留结构数
�- �- � � �不支持结构数

~ <
在上面定义的像素格式结构中，第三个变量 dwFlags的值

是 PFD_DRAW_TO_WINDOW | PFD_SUPPORT_OPENGL |

PFD_DOUBLEBUFFER，表明应用程序使用 OpenGL函数绘制窗

口，且支持双缓冲机制 � 第四个表明当前采用 RGBA颜色模

式，第五个采用 24 位真彩色；因为没有使用 alpha 缓存和累

积缓存，所以从变量 cAlphaBits 到 cAccumAlphaBits 都设置为

0；深度缓存 cDepthBits设置为 32位，这个缓存能解决三维场

景的消隐问题；变量 cAuxBuffers设置为 0，在 Windows NT下

不支持辅助缓存；Windows NT下针对 OpenGL变量 ilayerType

只 能 设 置 为 PFD_MAIN_PLANE， 但 其 它 平 台 也 许 支 持

PFD_OVERLAY 或 PFD_UNDERLAY_PLANE；接下来 bReserved

变量只能设置为 0，而最后三个变量 Windows NT都不支持，

故全设置为 0。

下面的代码用于创建实际的着色上下文并将它和窗口的设

备上下文关联起来。

����������!��� ����������!���) !����� � * < � � 得到一个应用窗口客户区
的设备描述表

����!� ����%������������à�!� �������� �����%������������à�!� ) ����������!���� ��À�����- �
������ * < � �选择一个像素格式
����  �"������� � � �  ���!���%������������à�!� ) ����������!���� ��À�����- ����%��
�����������à�!�- � ������ * < � �设置像素格式
��� �������ð�����%������������à�!� )����������!���� ��À�����- ����%������������à�!�-  ���'�������
)������ * - � ������ * <
��À������� �$����������à�!��������!���%�!� ) ����������!���� ��À�����* < � �建立着色上
下文

在 OnCreate 方法的最后设置定时器，定时器事件每隔

100ms触发时都会使客户区以强制发生重画事件。

 ���!�0��������� )�- ���- �@���* <
8. 编写 OnDraw方法的代码

在 OnDraw方法中主要完成图形的显示，为了增强程序的

易读性，显示部分用一个子程序 DrawScene � 	来实现�下面是加

入该方法的代码：

$������à������"���������!� ) ���� �����!� �à����������) * - ��À������� * < � �使 ���有效
���à�$� ���������) * < � �绘制场景
 �$�à����"��������� � )$��������!��"���������!���) * * <
$������à������"���������!� ) ���� �����!� �à����������) * - �@���* < � �使 ���无效
在以上程序中，响应 WM_CREATE消息的函数 OnCreate � 	

仅仅只创造了一个临时的 RC，当函数返回时，它自动删除。

因此，在这里不可能自动启用 RC。当应用程序的窗口内容得

到更新后，MFC就调用 OnDraw （）函数，在此启用着色上下

文 wglMakeCurrent （）有效。然后 OpenGL 调用绘图函数

DrawScene � 	，则程序就可进行任意的 OpenGL图形操作了。在

本程序中采用了双缓冲机制，在这里使用 SwapBuffers

� wglGetCurrentDC� 	 	语句交换当前可见的显示缓冲区和刚着色

过的缓冲区。这种双缓冲机制通过隐藏着色过程提高了性能。

当绘图结束后，再调用 wglMakeCurrent （），但第二个参数设

为 NULL，意思是关闭着色上下文。

9. 编写 OnInitialUpdate方法的代码
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在 OnInitialUpdate � 	函数中加入下面的代码，在显示之前

建立一个着色上下文，包括配置光源属性、设置背景颜色和创

建场景的三维对象。

���������à������������ )�� ���- �� ���- �� ���- �� ��� * <
���������à��������!��� )�� � * <
�������à�ð����� )��À���0��À�0�� �0�* <
�������à�ð����� )��À�����0����* <
��������à�!� ��������!�À�à���ð�������!� \ ^ � | �� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
��������à�!� ��������!�À���������"� ���\ ^ � |�� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
��������à�!� ��������!�À� �������"���à��� \ ^ � | �� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
�����������!���#� )��À�����0��- ��À�������0�- ��������!�À�à���ð�������!� * <
�����������!���#� )��À�����0��- ��À�����@� ��- ��������!�À���������"� ���* <
�����������!���#� )��À�����0��- ��À� ���@�����- ��������!�À� �������"���à��� * <
�����������!������������ )��À�����0�À������À�0�`��À� ����- �� ��� * <
�������à�ð����� )��À�����0��* <
��À����&������������� �����"����$��"�à��������� ) * <
����"��"�à������������à�$� �!�&����� )��À����&�������������- ��@�À�����* <
��À��� ����������� �����"����$��"�à��������� ) * <
����"��"�à������������à�$� �!�&����� )��À��� �����������- ��@�À�����* <
���!�à�������!����à�����) * �� ���!�`���������$��� � )�@���- �- �- ���- ���-
 �`�À�����P�� (�  �`�À������������ (�  �`�À�����0��P��0��* <

10. 编写 OnDestroy方法的代码

在撤消视窗时要删除着色上下文并撤消定时器，在该函数

中须加入下面的代码：

$������������!��������!���%�!� )��À������� * < � �删除着色上下文
�������0��������� ) � * < � �撤消定时器

11. 编写 OnSize方法的代码

每次改变窗口的大小时要重新配置着色上下文，包括设置

新的纵横比和视口尺寸。在 OnSize � 	函数中加入下面的代码：

����������!��� ����������!���) !����� � * <
$������à������"���������!� ) ����������!���� ��À�����- ��À������� * < � �启动着色上下文
�� ���'����� ��`�����!��� � )�� ���'����� * ��%�<
�� ���'����� �����������!� � )�� ���'����� * ��&�<
������"�ð����� ��� �������!� � )������"�ð����� *��`�����!��� � )������"�ð����� * �����������!�<
�����à�!�����%��������)��À�������0����* <
�������à����������!���!�&� ) * < � �初始化为单位矩阵
����"����� �������!���#��� ) ��P�- ��� �������!�- ���������- ��������* <
� �建立透视投影
����P�����$�������!� )�- �- ��`�����!���- �����������!� * < � �视口变换
�����à�!�����%��������)��À������P���`�* <

12. 编写 OnTimer方法的代码

当 100ms 定时器时间到时，简单地将重画场景的客户区

置无效。在 OnTimer � 	函数中加入代码：

���#�à�������à�!��� )��� ��* <
13. 编写 OnSetCursor方法的代码

如果光标在 CANIView上，每次重画场景时光标都会闪

烁。为此，如果光标在视窗的客户区则关闭光标。在 On-

SetCursor � 	函数中加入代码�

���� ) �����!�0��� �!� � ��0������0�*

 ���!��"��� ����� )�@���* <
����!�"����� 0���@��<

|

���� ���
~

����!�"����� �P�����$�; ; ��� ���!��"��� ����� )��`�����- �����!�0��� �!�- ���� � �à�����* <
|

~
14. 编写 Drawscene方法的代码

这是本程序的中心内容。每次窗口需要重画时，都要调用

Drawscene方法。下面是加入 drawscene � 	函数的代码：

 �!�à�!����� ��������à�!� #�����������������ð�������!� \ ^ � |�� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
 �!�à�!����� ��������à�!� #���������������������"� ���\ ^ � |�� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
 �!�à�!����� ��������à�!� #��������"������ð�������!� \ ^ � |�� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
 �!�à�!����� ��������à�!� #��������"����������"� ���\ ^ � |�� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
 �!�à�!����� ��������à�!� #��������"��� �������"���à��� \ ^ � | �� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
 �!�à�!����� ��������à�!� #������������!��� ���!������� \ ^ � |�� ���- �� ���- �� ���- �� ��� ~ <
 �!�à�!����� ��������à�!� ������������� ��� ���<
�������à�ð����� )��À���0��À�0�� �0�* <
���������à��� )��À�������À��@������À���0� (���À���0��À��@������À���0� * <
����"� ����à�!�����%� ) * <
��À����à�!���!�"����� � ��� ���<
��À������������!�"����� � ��� ���<
����à�������!�à�!��� )��À�����à�����"� �- �� ���- ��À����à�!���!�"�����- ��À������������!�"�����* <
����"� ����à�!�����%� ) * <
������������� � ��� ���<
��������!�à�!����� ) �������������- �� ���- �� ���- �� ��� * <
����0���à��� ���à�!����� ) �� ���- �� ���- �� ��� * <
�����������!���#� )��À�����0��- ��À�� ��0����- #������������!��� ���!������� * <
���à�$��������!� ) * <
���������à�!�����%� ) * <
����"� ����!�!�����ð� )��À�����0����À���0� * <
�����à�!�������à�����#� )��À�����- ��À�������0�- #�����������������ð�������!� * <
�����à�!�������à�����#� )��À�����- ��À�����@� ��- #���������������������"� ���* <
�����à�!�������à�����#� )��À������0�- ��À�������0�- #��������"������ð�������!� * <
�����à�!�������à�����#� )��À������0�- ��À�����@� ��- #��������"����������"� ���* <
�����à�!�������à�����#� )��À������0�- ��À� ���@�����- #��������"��� �������"���à��� * <
�����à�!�������à����� )��À������0�- ��À� ������� � �- ��� ��� * <
����"� ����à�!�����%� ) * <
��������!�à�!����� ) ��� ���- �� ���- �� ���- �� ��� *
����"��&������������� )��À����&�������������- �� �- �� �- �� �- ��- � * <
���������à�!�����%� ) * <
���������!�!�����ð� ) * <
���������à�!�����%� ) * <
����������� ��� ) * <

<

15. 编写最后两个方法

这两个方法由 DrawScene � 	互斥地使用：

#������� ����P�����$�; ; ����à�������!�à�!��� )������"�ð����� ����à�����"� �- ������"�ð�����
��0�$��� �!�- ������"�ð����� ���à�!���!�"�����- ������"�ð����� �����������!�"�����*

����0���à��� ���à�!�����)�� ���- �� ���- �����à�����"� � * <
��������!�à�!�����) ���0�$��� �!�- �� ���- �� �- �� ��� * <
��������!�à�!�����) ����à�!���!�"�����- �� �- �� �- �� � * <
��������!�à�!�����)�����������!�"�����- �� �- �� �- �� � * <

|

#������� ����P�����$�; ; ���à�$��������!� ) *
~

����"� ����!�!�����ð� )��À�����0����À���0� * <
������� �à�ð����� )��À�����0����* <
���������������� )�� ���- �� ���- �� ��� * <
����"� ����������� )��À��� �����������- �� �- ��- ��* <

|

���������!�!�����ð� ) * <

（下转第 92页）
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AUTO CAD图形的比例尺转换

刘 太

摘 要 本文通过对 AutoCAD的二次开发，利用 AutoCAD提供的 ActiveX Automation技术，调用

VisualVasic的资源，给出了一个改变 AutoCAD图形比例尺的实现方法。

关键词 Visual Basic，Auto CAD，比例尺转换

一、引言

随着信息技术及 GIS技术的飞速发展，传统的地形图表达

方式和图形缩放速度已经不能满足快节奏地形图使用的需

要。尤其是在城市规划设计和工业厂区的规划设计中。为了

满足不同层次的需要，同一个地区可能同时需要几套不同比

例尺的地形图，这对于传统的手工成图来说，无异于将图纸

所包含的地面信息进行二次测绘。

由于上述现象的产生，几年前就有人提出了用计算机来

绘制地形图，但由于当时计算机技术的发展水平较低、需要

投入的成本又太高，所以用计算机绘制地形图也一直没有形

成较大规模的应用；随着近几年来计算机技术的迅猛发展，

硬件成本的进一步降低，用计算机来绘制地形图已成了一个

不可扭转的发展方向，但随之而来也产生了一些新的问题。

由于应用领域较小，导致计算机绘制地形图的专业成图

软件的价格居高不下，因此，许多测绘单位都不约而同地瞄

准了使用方便、简单的图形处理软件 Auto CAD，由于该软件

的实用性，加之具有足够的开放性，能够进行二次开发来满

足图形绘制的需要，所以该软件在测绘界的应用也在不断的

扩大。

我们知道，地形图是按照一定的比例尺进行测绘而得到

的，而按照一定比例尺测绘的地形图，其中的符号和文字注

记也是固定大小的，这样，当我们在 Auto CAD上将图形绘制

完成后，即可进行图形的输出。当图形的比例尺需要改变

时，可以通过 AutoCAD中的 “Print / Plot Configuration”对话

框中 “Scale� Rotation� and Origin”选项中的 “Plotted MM =

Drawing Units”来方便地达到比例尺变换的目的，但这样的比

例尺变换，就如同复印机一样对图形中的所有内容进行缩

放，使得图形中符号和注记文字的大小发生变化，在输出的

图形中出现不协调的现象。

针对上述现象，本人在分析了地形图的特点以后，利用

VB开发了一个用上述方法进行比例尺变换时，对图形中的符

号和文字进行处理的方法。

二、解决方案

地形图中的内容主要分为三部分，符号、线型和文字注

记。而地形图图形中的符号基本上全是用 AutoCAD 中的

“块”来实现，因此，基本想法是在 Auto CAD图形找到这些

符号和文字，根据进行变换的比例尺参数对这些对象的大小

进行调整，即可得到适当比例尺的新的地形图。

三、应用程序的设计

根据以上思路进行程序的设计，具体步骤如下：

在 VB6环境下，新建一标准 EXE工程，在 VB6的工程菜

单中 （Project）的引用 （References）选项中将 AutoCAD Pro-

ject Library选中。

工程名为 ChangeScale ，工程文件名为 ChangeScale. vbp，

窗体名为 FrmMain. frm。程序界面设计见下图：

窗体中的控件名称和属性见下表：

备注

控件数组

控件数组

源比例尺输入

目的比例尺输入

类别

标签框

框架控件

单选按钮控件

单选按钮控件

命令按钮

文本框

内容

程序说明，见上图文字

当前图形比例尺

目的比例尺

1� 500

1� 1000

1� 2000

其他

1� 500

1� 1000

1� 2000

其他

确 定

取 消

TxtA

TxtB

属性

Caption

Caption

Caption

Caption

Caption

Caption

Caption

text

text

控件名称

Lable1

Frame1

Frame2

OptA� i 	

i = 0 - 3

OptB� i 	

i = 0 - 3

CmdOK

CmdCancel

TxtA

TxtB
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然后将下述的代码加入相应控件的相应事件中，编译成可

执行文件 ChangeScale. EXE。

四、程序的使用

将上述可执行文件 ChangeScale. exe 拷贝至 AutoCAD支持

的查找目录 （如：C� hAutoCAD hSupport）中，修改 AutoCAD安

装目录中的 Support子目录下的 ACAD. PGP文件，在该文件中

的外部命令定义中增加下面一行：

���à������� ���à�����- ���à������� ���à�����- �- 图形比例尺变换 "按任意键继
续"
启动 AutoCAD 后 （如果 AutoCAD 已经启动，可以用

REINIT命令重新初始化 AutoCAD的 ACAD. PGP文件），在命

令行敲入 ChangeScale后回车，提示 “图形比例尺变换!按任意

键继续!  ，然后选择您的源比例尺和目的比例尺，鼠标单击

“确定”按钮，等到程序提示 “比例尺转换完毕！”，即可完

成图形中的符号和文字的处理。

以上程序，虽然比较笨拙，但比逐个去处理图形中的文字

和符号还是要省去不少的工夫，当我们需要改变某图形的比例

尺时，只需在程序的执行开始后，倒上一杯茶水，小憩片刻，

图形的处理也就大功告成了，接下来我们只需将图形的比例尺

注记改为实际比例尺，即可进行新图形的输出了。

五、说明

这种方法，只是处理地形图比例尺的一种简单方法，可以

满足一般的需要，对于特殊要求的比例尺变换，还需要将变换

方法进行完善，希望此法能够对测绘界的同行们有所帮助，也

能给在 AutoCAD 上进行二次开发的其他计算机爱好者以启

发。

本程序在 VB5. 0 企业版、Windows98 中文版、AutoCAD

R14 英文版和 VB6 英文版、Windows98SE 中文版、AutoCAD

R14英文版、AutoCAD2000英文版下调试通过。

附程序源代码：

MdlTest. bas
���!������� �%�����������!�
�本函数用来检查文本框的输入是否为数字
�调用参数为;提示标题、提示字符串、需检查的内容
"�ð������� �"�����!������� ð�������������������"�!� )  �!���0���!����� � �  �!���������-  �!�����������!�
� �  �!���������-  �!���0���%�!� * � � ���������à���

�����  �!���0����� � �  �!��������� �定义临时字符串
����� ����!�� � � ���!��������� �定义循环变量
���  �!���0���%�!� � �� 0������� �如果字符串为空-则提示

� ������%�  �!�����������!� � �不能为空 "�- #�ð��������&� �
#�ð��%�����à���à�!�������-  �!���0���!�����

ð�������������������"�!� � �à��� ���
�%���!� �"�����!�������

��� ��� �如果字符串不为空-则检查其中是否含有非数字内容
����� ����!�� � � 0��� �����)  �!���0���%�!� *

 �!���0����� � �����)  �!���0���%�!�- ����!�� *
��� )� ��� )  �!���0�����* �� ��* ����� )� ���)  �!���0�����* � ��

��� � ��� ) �!���0�����* � ��* 0�������
� ������%�  �!�����������!� � � 不 能 含 有 字 符 "�-

#�ð��������&� � #�ð��%�����à���à�!�������-  �!���0���!�����
ð�������������������"�!� � �à��� ���
�%���!� �"�����!�������

����� ���
���%�!� ����!��

����� ���
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一、引言

随着 Internet 的迅速发展，网络已成为一个国家的政治、

经济、军事和教育的重要资源，各部门、团体甚至个人相继

建立起了自己的网站和内部网络 （Intranet），同时，网络的

安全性也成为了一个日益严重的问题，网络攻击时有发生，

许多重要网站都有被攻击和入侵的记录。在众多的攻击目标

和攻击方法中，攻击者千方百计最想得到的是服务器系统管

理员 （NT 中的 administrator� UNIX 中的 root）的帐户名和口

令，从而冒充系统管理员，完全得到网络的控制权，从事他

不应该从事的活动。

在一般情况下，对于一个网络用户是否具有系统管理员

身份这个问题，是靠他所知道的管理员的帐户名和口令与服

务器上的口令文件中的记录是否一致来进行验证的，但只要

口令的输入、验证过程以及口令文件没有和攻击者在物理上

隔离，帐户名和口令是可以通过多种方法得到的，如强行攻

击进行猜测，用特洛伊木马 � Trojan 	，网络监听 （Sniff）技术

进行盗窃等。

为改善基于口令的身份验证所带来的不安全性，通常采

用一些其它方法来进行辅助识别，如一次性口令、第三方认

证、生物特征鉴别、管理员是否拥有某件不能伪造的物品

等。这些方法可以使系统达到较高的安全性，但实现起来都

很复杂和昂贵，需要专门的设备和系统，这里介绍的方法可

操作性强，但不失为提高安全性的一种有效方法。

IC卡的全称是 Integrated Circuit Card �集成电路卡 	，它具

有国际标准化 （Standard）、灵巧智能化 （Smart）、安全性

（Security）以及价格低廉的特点，目前在银行、邮电、交

通、保安甚至军事等领域广泛使用。 IC卡具有很高的加密强

度，安全性好，成功地非法复制和改写需要付出很高的代

价，因而广泛地被用来作为身份验证的物品。IC卡有多种规

格，有的配合相应的设备专门用作身份验证，这里综合价格

和性能上的考虑，从一般用户都可以实现的角度出发，采用

常用的逻缉加密串行传输存储卡，这种存储卡一般是电可擦

除 （EEPROM）的，可通过读卡机和 PC机的串口 （或 USB接

口）进行通讯。

二、基本原理

逻辑加密型存储卡 � Smart Card with Security Logic 	主要由

EEPROM存储单元阵列和密码控制逻辑单元组成，存储器分

为主存储器、保护存储器和加密存储器，加密存储器的第 1、

2、3 字节为 “参照字”存储区，其内容被称为可编程加密代

码 （PSC），在对这种 IC卡进行读写操作时，需输入一个 3

字节长的 “效验字”与 PSC进行比较，只有在比较成功时方

可对加密存储器的第 1、2、3字节进行读写操作和对其它存储

区进行改写操作，能否读出正确的 “参照字”内容和是否能

对存储区改写可作为鉴别 IC 卡的手段。 3 个字节可组成

16777216种代码，并且每张 IC卡一般只允许 3次比较失败，

在不知道 “效验字”的情况下复制某 IC是不可能的，因而用

具有某 “效验字”的 IC卡作为一种身份的代表具有很高的安

全性。IC卡本身是半导体电子元件，输入和输出的都是电信

号，将电平适当转变，控制好时序后可直接与微机进行通

讯。

身份验证过程如下：

1. 在 NT 服务器上打开安全日志 （unix 上也有类似日

志），并启动一守护进程，监视网络中管理员的登录事件，

当发现有用户以管理员身份登录后，即要求登录的工作站对

用户是否拥有所要求的含有特殊 “参照字”的 IC卡作认证，

如果收不到认证信息则断开与该工作站的连接；

2. 用户在工作站上登录后，即运行验证程序，检查本机

的串口上是否有所要求的 IC卡存在，如验证成功，则向服务

器发认证成功的消息。

这种方法可靠性很高。首先来看 “参照字”的安全性。IC

卡上的 “参照字”是 IC卡和工作站上的验证程序共同 “知

道”的密钥，如果不知道 “参照字”的具体内容，加密存储

器的 “参照字”是不可读写的，从 IC卡上获取密钥和复制 IC

卡都不可能；通过对工作站上的验证程序反编译后有可能泄

露密钥的内容，但反编译不是一件容易的事，而且，攻击者

很难从网上获得程序。其次来看认证过程的安全性，认证过

程由验证程序对 IC卡的鉴别和守护进程对验证程序的鉴别两

部份组成。验证程序读加密存储器的内容或改写存储器时，

显然只有对管理员所拥有的 IC卡进行操作时才可能成功。在

守护进程和验证进程的通讯过程中，虽然传输信道被认为是

不安全的，但现有多种基于密码学的协议实现一个进程通过

不安全网络对另一进程进行鉴别 （authentication），例如查问

- 应答 （challenge - response）协议、密钥交换协议 （Diffie -

Hellman key exchange）、KDS鉴别协议等，这些协议在所应

许 勇

用 IC卡在 NT网中实现附加身份认证
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触点编号 功能 触点编号 功能

C1 VCC（电源） C5 GND（地）

C2 RST（复位信号） C6 保留使用

C3 CLK（时钟） C7 I / O（数据输入 /输出端）

C4 保留使用 C8 保留使用

控制码 地址码 数据

B7B6B5B4B3B2B1B0 A 7A 6A 5A 4A 3A 2A 1A 0 D 7D 6D 5D 4D 3D 2D 1D 0

说 明

读出加密存储区的 4个字节

处理模式

处理模式

数 据

无

输入数据

输入数据

地址码

无

1 - 3

0 - 3

控制码

31H

33H

39H

功能

读加密存储器

比较效验数据

修改加密存储器

图 1

图 2

8 5 2 8 4 6 2 7 1

3 9 0 5 7 8 3 8 9

6 6 4 2 9 8 7 6 0

7 0 5 4 8 6 5 0 4

用领域都是非常安全的，这里可酌情选择一种。

三、技术规范

1. 引脚功能：接触式串行接口 IC 卡共有 6 - 8 个触点

（C1到 C8），分别接到集成电路芯片的 8个引脚上，主要厂

商是德国 SIEMENS 公司和美国 ATMEL 公司，以西门子

SLE442 为例，各触点的功能定义如下，保留使用的引脚因公

司和型号的不同而有不同的用途。

2. 电气特性：这种 IC卡自带内部电压提升电路，采用

5V单一电源供电，最大电流约 200mA，可由 PC机提供，其

它信号高电平为 5V，也可由串口驱动。

3. 接口： IC卡的外观形状有多种，配备不同的读写设

备，这里推荐使用通用的内置式 ID - 1型读写器，这种读写器

符合 ISO7816国际标准，外观和 3. 5英寸磁盘驱动器一致，与

PC 机串口相连，同时也可外置使用， IC 卡尺寸 � mm	 为

85. 6 × 53. 98 × 0. 76，不需额外供电。各种读写设备一般都配

有在各种操作系统 �如 DOS、Windows、UNIX	下的软件开发环

境和 C、FOXPRO、FOXBASE等下的接口函数。有兴趣的读者

还可自制读写设备，象串口上的 DB - 9 连接器，IC卡芯片的

接触器件等在市面上皆有出售，汇编编程时需调用 ROM BIOS

的 INT 14对串口进行读写，在 Windows API和 UNIX环境下需

打开相应的设备文件，如 COM、 / etc / getty等。

4. 指令格式：数据传输采用两线连接协议，按 ISO7816

标准，有复位、命令、输出和处理四种模式。复位可在任何期

间进行，芯片复位响应后进入待命状态，根据命令的内容进入

数据输出 （读数据）或数据处理模式 （比较或修改数据）。命

令含 3个字节，格式为：

传送顺序为 B0 - B7，A0 - A7，D0 - D7，最后附加一个 CLK

信号将 I / O端置高。

四、编程要点

1. IC卡的比较操作：

比较操作的流程如图 1所示，如果是直接对芯片操作，以

SLE4442芯片为例，命令格式如下：

但读写器一般带有高层的读写接口和友好的编程环境，具体命

令和读写器有关。

2. 守护进程对验证进程的鉴别：

这里仅需要守护进程对验证进程进行单向鉴别，所以可以

简化标准的查询 - 应答协议，如图 2所示。

守护进程先向验证进程发送一个随机数 A，验证进程用一

种特殊的方法 KS对随机数进行转换后将 KS� A	传回对方，由

于 “特殊的方法” KS是守护进程和验证进程共知的秘密，所

以可以确定来自验证进程的消息的真伪，K指加密算法，S指

密钥。

加密的方法非常多，如 DES数据加密标准的加密算法，

RAS公开密钥加密算法，MD5 等，这些算法都非常安全，但

也非常复杂，可根据需要选用，这里采用一般的加密方法，这

些方法也是加密的基本原则。加密的基本方法是替换、变位和

添加冗余信息。替换是将某一信息固定地替换为另一信息，如

A变为 E 等；变位是将信息的顺序按一定规律变为另一种顺

序，添加冗余是在有用的信息中添加无用的信息以增加破译的

难度。如下例所示：

密钥为 852846271，守护程序向验证程序发送的随机数为
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16. 创建和测试应用程序

我们可以在窗口中看到一个白色球体围绕圆筒转动，而

圆筒在屏幕中心旋转，圆筒的内表面为绿色，外表面为蓝

色。球体代表光源的位置，它只是一个参照物。

四、总结

由于篇幅的限制，本文仅给出了一个 OpenGL for Windows

NT编程的框架，以此为出发点，可以加入众多的 OpenGL函

数 � 实现复杂的图形功能。本文作者一直从事三维视景的研

究，成功地使用 OpenGL在 Windows NT下开发了某型模拟器

的三维视景仿真系统，取得了良好的效果。

参考文献

1. OpenGL三维图形设计 星球地图出版社 1996

2. 3D Graphics Programming with OpenGLTM QUE

3. OpenGL Programming Guide

4. OpenGL Reference Manual

5. VISUAL C + + 5 开发人员参考手册 � 机械工业出版社 �

1998

（收稿日期：2000年 11月 24日）

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ
�上接第 89页）

à��!������ @�����à�!��� �刷新文字
��� ���
��� à��!������ ���!���!�&�0�&����� � à������������������������������ 0��������查询块

�得到块的插入点
��� ����������!� � à��!������ ���� �����!�������������!�
�得到块的比例系数
��ð������������p� ���à����� � à��!������ p� ���à������à���!�����
��ð�������������� ���à����� � à��!������ �� ���à������à���!�����
�得到块的新比例系数

��ð������������p� ���à����� � ��ð������������p� ���à����� H� )��ð��� ���à������ � ��ð��� ���à������*
��ð�������������� ���à����� � ��ð�������������� ���à����� H� )��ð��� ���à������ � ��ð��� ���à������*

à��!������ ���� �����!�������������!� � ��� ����������!�
�更新块的比例系数
à��!������ p� ���à������à���!����� � ��ð������������p� ���à�����
à��!������ �� ���à������à���!����� � ��ð�������������� ���à�����
�刷新块
à��!������ @�����à�!���

����� ���
����� ���

���%�!� ��
� ������%� �比例尺转换完毕 "�- #�ð��������&� � #�ð������������à��

!�������- �比例尺
�����

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *

�

�选项初始化

���!��)� * � P�à���"��� � 0���"���
���!��)� * � P�à���"��� � 0���"���
0�%�!��� 0���%�!� � ����
0�%�!��� 0���%�!� � ����
0�%�!��� ���à�ð������� � �à��� ���
0�%�!��� ���à�ð������� � �à��� ���

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ���!��À���������� ) �������%� � � ���!��������� *

�源比例尺选项
����!�� � �������%� � �
��� ����!�� � � 0�������

0�%�!��� ���à�ð������� � 0���"���
��� ���

0�%�!��� ���à�ð������� � �à��� ���
����� ���

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ���!��À���������� ) �������%� � � ���!��������� *

�目的比例尺选项
����!�� � �������%� � �
��� ����!�� � � 0�������

0�%�!��� ���à�ð������� � 0���"���
��� ���

0�%�!��� ���à�ð������� � �à��� ���
����� ���

�����  �"�ð�
�收稿日期� 2000年 10月 18日	

�上接第 86页）
390578389705486504，将明文按先行后列的顺序排列，第二

行为随机的冗余信息，密文按先列后行的顺序输出，列的顺

序 按 密 码 由 小 到 大 ， 先 左 后 右 ， 这 样 密 文 为

904045375798960886860367524，再将前两个 9 替换为 4，这

时密文为 404045375748960886860367524。

如需提高加密强度，可采用增加密钥、随机数、冗余信

息长度，并将以上密文再次变换等方法。

3. 守护程序及网络通讯：守护程序为监视用户的登录事

件�需以系统管理员的身份在域用户管理器中打开系统安全日

志 � 调 用 以 下 Windows API 函 数 � OpenEventLog� LPCTSTR

lpUNCServerName� LPCTSTR lpSourceName 	 打开事件记录句柄�

ReadEventLog� HANDLE hEventLog� DWORD dwReadFlags�

DWORD dwRecordOffset� LPVOID lpBuffer� DWORD nNUM-

BEROfBytesToRead� DWORD ^�pnBytesRead� DWORD ^�pnMin-

NumberOfBytesNeeded 	 读 取 事 件 以 及 NotifyChangEventLog

� HANDLE hEventLog� HANDLE hEvent 	发送消息给守护进程，

在收不到验证进程的认证信息时调用 WnetCancelConnecttion2

� LPTSTR lpName� DWORD dwFlags� BOOL fForce 	函数中断该

网络连接。在 Windows 平台下通讯可使用 NetBEUI � NetBIOS	

协议，但 TCP / IP下的套接字 � Sockets 	的方式更通用和方便。

（收稿日期：2000年 8月 10日）



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 2 93

电脑硬盘系统使用与维护常见问题解答
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用 FAT16格式对硬盘分区有何缺点

它采用 16位的文件分配表，能支持的最大分区为

2GB，是目前应用最为广泛和获得操作系统支持最多的

一种磁盘分区格式，几乎所有的操作系统都支持这一种格式，

从 DOS 、Windows 3. x、Windows 95、Windows 97 到现在的

Windows 98、Windows NT、Windows 2000，甚至 Linux都支持

这种分区格式。

但是 FAT16 分区格式有一个最大的缺点，那就是硬盘的

实际利用效率低。因为在 DOS 和 Windows 系统中，磁盘文件

的分配是以簇为单位的，一个簇只分配给一个文件使用，不管

这个文件占用整个簇容量的多少。而且每簇的大小由硬盘分区

的大小来决定，分区越大，簇就越大。例如 1GB的硬盘若只

分一个区，那么簇的大小是 32KB，也就是说，即使一个文件

只有 1字节长，存储时也要占 32KB的硬盘空间，剩余的空间

便全部闲置在那里，这样就导致了磁盘空间的极大浪费。

FAT16支持的分区越大，磁盘上每个簇的容量也就越大，造成

的浪费也越大。所以随着当前主流硬盘的容量越来越大，这种

缺点变得越来越突出。为了克服 FAT16 的这个弱点，微软公

司在 Windows 97 操作系统中推出了一种全新的磁盘分区格式

FAT32。

用 FAT32格式对硬盘分区的优点在哪里

这种格式采用 32位的文件分配表，使其对磁盘的

管理能力大大增强，突破了 FAT16 对每一个分区的容

量只有 2GB的限制，运用 FAT32 的分区格式后，用户可以将

一个大硬盘定义成一个分区，而不必分为几个分区使用，大大

方便了对硬盘的管理工作。而且，FAT32还具有一个最大的优

点，就是在一个不超过 8GB的分区中，FAT32 分区格式的每

个簇容量都固定为 4KB，与 FAT16 相比，可以大大地减少硬

盘空间的浪费，提高了硬盘的利用率。

目前支持这一磁盘分区格式的操作系统有 Windows 97、

Windows 98 和 Windows 2000。但是，这种分区也有它的缺

点，首先是采用 FAT32 格式分区的磁盘，由于文件分配表的

扩大，运行速度比采用 FAT16 格式分区的硬盘要慢；另外，

由于 DOS系统和某些早期的应用软件不支持这种分区格式，

所以采用这种分区格式后，就无法再使用老的 DOS操作系统

和某些旧的应用软件了。

用 NTFS格式对硬盘分区的特色是什么

NTFS分区格式是网络操作系统 Windows NT的硬

盘分区格式，使用 Windows NT的用户必须同这种分区

格式打交道。其显著的优点是安全性和稳定性极其出色，在使

用中不易产生文件碎片，对硬盘的空间利用及软件的运行速度

都有好处。它能对用户的操作进行记录，通过对用户权限进行

非常严格的限制，使每个用户只能按照系统赋予的权限进行操

作，充分保护了网络系统与数据的安全。但是，目前支持这种

分区格式的操作系统不多，除了 Windows NT 外，刚刚上市的

Windows 2000支持这种硬盘分区格式。

不过与 Windows NT 不同的是，Windows 2000 使用的是

NTFS 5. 0 分区格式。NTFS 5. 0 的新特性有 “磁盘限额” � 管

理员可以限制磁盘使用者能使用的磁盘空间； “加密”在从磁

盘读取和写入文件时，可以自动加密和解密文件数据等。随着

Windows 2000 的普及，广大电脑用户会逐渐熟悉这种分区格

式的。

Linux操作系统对硬盘分区的格式与其他操作系统

有何不同

Linux操作系统为自由软件，几乎不用花钱就能装

入电脑，所以赢得了许多用户。它的磁盘分区格式与

其他操作系统完全不同，共有两种格式：一种是 Linux Native

主分区，一种是 Linux Swap 交换分区。这两种分区格式的安

全性与稳定性极佳，使用 Linux操作系统后，死机的机会大大

减少，能摆脱 Windows常常崩溃的现象。但是目前支持这一分

区格式的操作系统只有 Linux。

使用磁盘高速缓存应注意哪些问题

一般情况下� 磁盘高速缓存都是用系统 RAM来对

磁盘进行缓存的。每当 CPU从磁盘读数据时 � 磁盘高

速缓存程序就将数据所在的扇区及邻近若干个扇区的数据都读

入它所开辟的内存缓存区中，CPU下次访问的数据落在这些

扇区内的概率是比较大的� 这样 CPU就可以从 RAM而不是硬

盘获得需要的数据了；另一方面 � 高速缓存程序也可对 CPU

写往磁盘的数据进行缓存，办法是先将写往磁盘的数据存入内

存高速缓存区，等到系统不忙或过段时间后，才真正向磁盘上

写数据。

使用磁盘高速缓存应注意的问题是�

� 1 	 不要随便关机。目前所有磁盘高速缓存都有一个共同

无法克服的问题，即断电时的写缓存处理。如上所述 CPU在

写磁盘时，由于高速缓存程序的作用，数据实际上并没有真正

被写到磁盘上去，而是滞留在缓存区中，如果在这时突然关

机，对数据来说将是致命的。这一点对于 DOUBLESPACE压缩

盘来说尤为重要。所以每次关机时，都要注意所有数据是否真

正存盘。

� 2 	 正确设置磁盘高速缓存的大小。磁盘高速缓存是在内
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存中开辟的�这就带来了应该开辟多大的缓存区才算合适的问

题。太小不能充分发挥高速缓存的作用 � 太大一方面用不着 �

另一方面减少了内存空间。以 SmartDrive 为例�它专门对 2MB

内存进行优化 � 所以当内存超过 2MB时 � 使用 SmartDrive 的缺

省设置尺寸是正好合适的。

怎样安装外置活动硬盘

外置活动硬盘和外置光驱一样，它的安装分硬件

安装和软件安装：

（1）硬件安装

活动硬盘外盒上有两个接口：输出到电脑的并行口和转

接到打印机的输出口。把硬盘盒螺丝拧开，打开盖，将 IDE

硬盘放到盒中，然后把硬盘盒内的电源线和数据线连接到硬

盘上，使用螺丝固定硬盘，关上盖子，上紧螺丝。再把硬盘

盒和电脑的并行口连线，把原来连接到电脑的打印机数据线

连接到硬盘盒上，用电源线连接硬盘盒与电源插座，此时硬

件安装过程完毕。

（2）软件安装

执行软盘中相应的 Setup 安装程序就可以了。以 Win-

dows95 / 98 为例，把标有 Windows95 / 98 的软盘插入软驱，单

击 “开始”、 “运行”，键入 A� Setup，单击 “确定”就可以

安装了。安装完成后按提示重新引导，即可完成安装。

（3）附属软件的安装

附属软件包括各种系统下的磁盘、光驱和并行口实用程

序。用于硬盘分区、格式化、备份数据、使用光驱音频输

出、检测并行口设备等等。可以把自己设计的应用软件制作

成安装程序，拷贝到活动硬盘上，然后在其他的电脑上安装

活动硬盘，并执行安装程序安装。

目前，活动硬盘的驱动程序支持 DOS、Windows 3. 2、

Windows95 / 98 / NT 、Linux、Xenix、Unix等系统。

（4）安装使用中的问题处理

按照说明安装成功后，可能无法看到活动硬盘上的逻辑

驱动器。这可能有几种情况：

1）活动硬盘与系统上的其他设备冲突，可检查 “控制面

板”、 “设备管理器”中的设备，看活动硬盘 （通常以产品

名为记录名）是否有黄色问号或感叹号。如果有，可动手解

决资源占用冲突；

2）活动硬盘与电脑不兼容，需要改变一些设置。比如在

联想电脑上安装不成功，需要执行 “OnSpec OnIDE”菜单中

的 SwissKnife 软件，选择 “Device ”、 “Device Setting”、

“Turn off Burst mode”来解决问题；

3）硬盘没有分区、格式化。硬盘盒内部安装 IDE 硬盘应

该是事先格式化的才能使用。有两种格式化方法：一是把硬

盘安装到硬盘盒之前就在电脑上单独分区、格式化；另外的

办法是在安装后执行 SwissKnife 软件，其中有分区和快速格式

化功能。硬盘没有分区、格式化的最直接的现象是在

“Attach”时，硬盘盒上的硬盘指示灯稍亮一下，格式化过的

硬盘在此时要多亮一会儿，使该灯显得特别亮。

活动硬盘支持 LPT1、LPT2、LPT3、LPT4 四个并行口，

可以支持并行口内的任何设置，包括 EPP、ECP、SPP、ECP +

EPP和特殊的工作模式。按它们的数据传输速度由高到低排列

如下：

Enhanced Parallel Port � EPP 	

Enhanced Capabilities Port � ECP	

Bi - Directional � IBM PS / 2� Micro channel or Toshiba兼容 	

Bi - Directional printer port

Standard AT Uni - Directional printer port � SPP 	

驱动程序可以自动识别 EPP接口，即使 BIOS中设置的是

低速的。驱动软件可以跳过主板和 Windows 9x中关于并行口

工作模式的设置，直接使用最高速度模式工作。活动硬盘支

持 IEEE 1284. 3标准，与 HP Laser Jet 4� 5系列全兼容。

如果安装后打印机不能工作，可能是该外置活动硬盘没

有通电，不通电时该转接功能失效。

怎样处理在 BIOS中检测不到硬盘的问题

从以下几个方面检查：

检查 IDE接口与硬盘间的电缆线是否连接好；

检查 IDE电缆线接头处接触是否出现断裂；

检查硬盘是否接上电源或者电源接头是否插牢。

如果检测时硬盘灯亮了几下，但 BIOS仍然报告没有发现

硬盘，则可能是硬盘电路板上某个配件损坏；或主板 IDE 接

口及 IDE 控制器出现故障；或接在同一个 IDE 接口上的两个

设备都设成主设备或从设备了。首先确认各种连线是否有问

题，接下来应用替换法确定问题所在。

怎样处理在 BIOS 自检时报告 “HDD Controller

Failure” 错误

如果 BIOS在自检时等待很长时间后出现 “HDD

Controller Failure”错误信息提示，可能是因为 IDE 电

缆线接触不良或者接反了。如果在自检时硬盘出现 “喀、

喀、喀”之类的周期性噪音，则表明硬盘的机械控制部分或

传动臂有问题，或者盘片有严重损伤。

如何处理开机找不到硬盘的故障

系统找不到硬盘故障的原因可能有两种：一是主

板电池问题；二是硬盘问题。一些比较旧的主板直接

将电池焊在主板上，这类主板在电池损坏的情况下经

常会出现 CMOS数据丢失的警告信息，而常见的现象就是无

法检测到硬盘。此类现象一般发生在每天第一次开机时。开

机后，电源会自动对焊接在主板上的电池充电，电池具有一

定电量后就可以正常开机了。另外，如果排除主板原因 （将

硬盘拿到其他电脑上使用，看是否依然存在该现象），这也

是硬盘即将损坏的一种预警。可用 Scandisk对你的硬盘作一次

全面检测，并备份好你的重要数据。
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