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前 言

本标准等同采用国际标准 ＩＳＯ１４０４０：１９９７《环境管理——生命周期评价——原则与框架》。
本标准是环境管理系列国家标准中关于生命周期评价的第一个标准。
ＩＳＯ关于生命周期评价标准１）还有：

１）其中 ＩＳＯ１４０４１已于 １９９８年 １０月 １日发布，ＩＳＯ１４０４２和 ＩＳＯ１４０４３尚在起草中。

ＩＳＯ１４０４１ 环境管理——生命周期评价——目标与范围的确定，清单分析

ＩＳＯ１４０４２ 环境管理——生命周期评价——生命周期影响评价

ＩＳＯ１４０４３ 环境管理——生命周期评价——生命周期解释
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由中国标准化与信息分类编码研究所提出并归口。
本标准由中国标准化与信息分类编码研究所负责起草。
本标准起草单位：中国标准化与信息分类编码研究所、清华大学环境工程系、中国环境科学研究院、

中国石油天然气集团公司、中国科学院生态环境研究中心。
本标准主要起草人：范与华、张天柱、段 宁、刘 忠、饶一山、杨建新、吴 云。

Ⅰ



﹩﹣燉—

﹫前言

国际标准化组织（ＩＳＯ）是由各国标准化团体（ＩＳＯ成员团体）组成的世界性联合会。制定国际标准
的工作通常由 ＩＳＯ的技术委员会完成，对某技术委员会工作感兴趣的成员团体有权参加该技术委员
会。国际上的其他组织，无论是官方的或非官方的，也可通过与 ＩＳＯ的联络参加其工作。在电工技术标
准化方面，ＩＳＯ与国际电工委员会（ＩＥＣ）保持密切的合作关系。
由技术委员会正式通过的国际标准草案提交各成员团体表决，国际标准须取得至少 ７５％参加表决

的成员团体同意才能正式通过。
国际标准 ＩＳＯ１４０４０是由 ＩＳＯ燉ＴＣ２０７环境管理技术委员会生命周期评价分委员会（ＳＣ５）制定

的。
附录 Ａ为提示的附录。
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引 言

随着环境保护意识的提高和对产品１）生产与消费中可能伴随的影响的进一步了解，人们希望建立
一些方法，来更好地认识和减少这些影响。生命周期评价（ＬＣＡ）就是出于这一目的而发展起来的一门
技术。本标准规定了开展和报告 ＬＣＡ研究的原则和框架，并包括一些最低要求。

ＬＣＡ是一种用于评估与产品有关的环境因素及其潜在影响的技术，其作法为：
——编制产品系统中有关输入与输出的清单２）；

１）本标准中，术语“产品”单独使用时，可不仅限于包括产品系统，还可包括服务系统。

２）清单可包括与系统的输入和输出非直接有关的环境因素。

——评价与这些输入输出相关的潜在环境影响；
——解释与研究目的相关的清单分析和影响评价结果。
ＬＣＡ研究贯穿产品生命全过程（即从摇篮到坟墓）——从获取原材料、生产、使用直至最终处置的

环境因素和潜在影响。须要考虑的环境影响类型包括资源利用、人体健康和生态后果。
ＬＣＡ能用于帮助：
——识别改进产品生命周期各个阶段中环境因素的机会；
——产业、政府或非政府组织中的决策（如战略规划、确定优先项、对产品或过程的设计或再设计）；
——选择有关的环境表现（行为）参数，包括测量技术；
——营销（如环境声明、生态标志计划或产品环境宣言）。
本标准认识到ＬＣＡ尚在其发展的早期，ＬＣＡ的某些技术环节，如影响评价，还处于初级阶段。为了

进一步提高 ＬＣＡ的应用水平，还要做大量工作，并继续积累经验。因此，对 ＬＣＡ结果的恰当解释和应
用是重要的。
要使 ＬＣＡ有效地支持对产品环境表现（行为）的认识，在具有灵活性、实用性和成本有效性的同

时，保持技术上的可信性也是至关重要的。尤其用于中小型企业时更是如此。
ＬＣＡ研究的范围、边界和详细程度取决于研究的对象和应用意图。研究的深度和广度很大程度上

取决于具体的研究目的。但在所有情况下，都应遵循本标准规定的原则和框架。ＬＣＡ一般不涉及产品的
经济或社会因素。

ＬＣＡ只是环境管理技术（如风险评价、环境表现（行为）评价、环境审核、环境影响评价）中的一种，
它并非在所有情况下都是最适用的。
由于所有的技术都有其局限性，应当认识到 ＬＣＡ中技术的局限性，这些局限性有：
——ＬＣＡ中所做的选择和假定（如系统边界的确定、数据来源和影响类型的选择）可能具有主观

性。
——用来进行清单分析或评价环境影响的模型要受到所做假定的限制。另外，对于某些影响或应

用，可能无法建立适当的模型。
——针对全球性或区域性问题的 ＬＣＡ研究结果可能不适合局地性应用，即全球或区域性条件不

能充分体现当地条件。
——由于无法取得或不具备有关数据，或是数据质量（如数据断档、数据类型、数据综合、数据平均、

现场特性等），限制了 ＬＣＡ研究的准确性。
——用来进行影响评价的清单数据缺乏时空属性给评价结果带来不确定性。这种不确定性因具体
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影响类型的空间和时间特性而异。
一般说来，从 ＬＣＡ研究所取得的信息只能作为一个比它远为全面的决策过程的一部分加以应用，

或是用来理解广泛存在的或一般性的权衡与折衷。对于不同的 ＬＣＡ研究，只有当它们的假定和背景条
件相同时，才有可能对其结果进行比较。出于透明性的要求，应对假定给以明确的陈述。
本标准规定了进行 ＬＣＡ研究的原则、框架和一些方法学要求。关于 ＬＣＡ中各个阶段所采用方法

的进一步细节，将在 ＩＳＯ１４０４１、ＩＳＯ１４０４２和 ＩＳＯ１４０４３中介绍。
本标准和其他标准一样，不是用来制造非关税贸易壁垒，也不增加或改变一个组织的法律责任。
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国家质量技术监督局┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准规定了开展和报告生命周期评价研究的总体框架、原则和要求。本标准不详述生命周期评价
技术。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＩＳＯ１４０４１ 环境管理——生命周期评价——目的与范围的确定，清单分析

 定义

本标准采用下列定义：
． 分配 ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ
将单元过程的输入流或输出流划分到所研究的产品系统中。

． 对比论断 ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｓｓｅｒｔｉｏｎ
对于一种产品优于或等同于具有同样功能的竞争产品的环境声明。

． 基本流 ｅｌｅｍｅｎｔａｒｙｆｌｏｗ
（１）取自环境，进入所研究系统之前没有经过人为转化的物质或能量；
（２）离开所研究系统，进入环境之后不再进行人为转化的物质或能量。

． 环境因素 ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｓｐｅｃｔ
一个组织的活动、产品或服务中能与环境发生相互作用的要素。

． 功能单位 ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｕｎｉｔ
在生命周期评价研究中用来作为参照单位的量化的产品系统性能。

． 输入 ｉｎｐｕｔ
进入一个单元过程的物质或能量。
注：物质可包括原材料和产品。

． 相关方 ｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｐａｒｔｙ
关注一个产品系统的环境表现（行为）或其生命周期评价的结果，或受到它们影响的个人或团体。

． 生命周期 ｌｉｆｅｃｙｃｌｅ
产品系统中前后衔接的一系列阶段，从原材料的获取或自然资源的生成，直至最终处置。

． 生命周期评价 ｌｉｆｅｃｙｃｌｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ（ＬＣＡ）
对一个产品系统的生命周期中输入、输出及其潜在环境影响的汇编和评价。

． 生命周期影响评价 ｌｉｆｅｃｙｃｌｅｉｍｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
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生命周期评价中理解和评价产品系统潜在环境影响的大小和重要性的阶段。
． 生命周期解释 ｌｉｆｅｃｙｃｌｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ
生命周期评价中根据规定的目的和范围的要求对清单分析和（或）影响评价的结果进行归纳以形成

结论和建议的阶段。
． 生命周期清单分析 ｌｉｆｅｃｙｃｌｅｉｎｖｅｎｔｏｒｙａｎａｌｙｓｉｓ
生命周期评价中对所研究产品系统整个生命周期中输入和输出进行汇编和量化的阶段。

． 输出 ｏｕｔｐｕｔ
离开一个单元过程的物质或能量。
注：物质可包括原材料、中间产品、产品、排放物和废物。

． 执业者 ｐｒａｃｔｉｔｉｏｎｅｒ
从事生命周期评价的个人或团体。

． 产品系统 ｐｒｏｄｕｃｔｓｙｓｔｅｍ
通过物质和能量联系起来的，具有一种或多种特定功能的单元过程的集合。
注：在本标准中，单独使用术语“产品”可同时包括产品系统和服务系统。

． 原材料 ｒａｗｍａｔｅｒｉａｌ
用于生产某种产品的初级和次级材料。

． 系统边界 ｓｙｓｔｅｍｂｏｕｎｄａｒｙ
产品系统与环境或其他产品系统之间的界面。

． 透明性 ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ
对信息的公开、全面和明确表述。

． 单元过程 ｕｎｉｔｐｒｏｃｅｓｓ
进行生命周期评价时从中收集数据的产品系统的最基本部分。

． 废物 ｗａｓｔｅ
产品系统的任何需要处置的输出。

 ﹤﹢的总体描述

． ＬＣＡ的主要特征

ＬＣＡ方法学的一些主要特征概述如下：
——ＬＣＡ研究应１）系统地、充分地考虑产品系统从原材料获取直至最终处置全部过程中的环境因

素；

１）ＩＳＯ１４０４０中的助动词 ｓｈｏｕｌｄ在本标准中均译为“应”。

——ＬＣＡ研究的时间跨度和研究深度在很大程度上取决于所确定的目的和范围；
——ＬＣＡ研究的范围、假定、数据质量描述、方法和结果应具有透明性。ＬＣＡ研究应讨论并记载数

据来源，并给以明确、适当的交流；
——应针对 ＬＣＡ研究的应用意图规定保密和保护产权的要求；
——应保证 ＬＣＡ方法学的开放性，以便容纳新的科学发现与最新技术发展；
——用于向外公布对比论断的 ＬＣＡ研究要考虑一些具体要求；
——由于被分析系统生命周期的各个阶段存在着折衷因素和复杂性，将 ＬＣＡ的结果简化为单一

的综合得分或数字尚不具备科学依据；
——ＬＣＡ研究不存在一种统一模式，组织应保持灵活性，按照本标准提供的原则与框架，并根据具

体的应用意图和用户要求，实际地予以实施。
． ＬＣＡ的阶段

２
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生命周期评价须１）包括目的与范围的确定、清单分析、影响评价和结果解释，如图 １所示。

１）ＩＳＯ１４０４０中的助动词 ｓｈａｌｌ在本标准中均译为“须”或“必须”。

图 １ ＬＣＡ的阶段

ＬＣＡ的结果可用于各类决策过程。对 ＬＣＡ的应用不属于本标准的范围（例如图 １所举的例子）。
生命周期清单研究须包括目的与范围的确定、清单分析和对结果的解释。本标准中的要求和建议，

除关于影响评价的内容外，也适用于生命周期清单研究。

 方法学框架

除以下基本要求外，本标准还要求对目的、范围和清单的确定遵守 ＩＳＯ１４０４１中的有关规定。
． 目的与范围的确定
必须明确规定 ＬＣＡ研究的目的与范围，并使之适合于应用意图。

．． 研究目的

ＬＣＡ研究目的中须明确陈述其应用意图，开展该项研究的理由及其沟通对象（即研究结果的接收
者）。
．． 研究范围
在确定 ＬＣＡ研究范围时，须考虑下列内容并予以明确描述：
——产品系统的功能（如系对比研究，则为各个系统的功能）；
——功能单位；
——所研究的产品系统；
——产品系统边界；
——分配程序；
——影响类型和影响评价方法学，以及随后所作的解释；
——数据要求；
——假定；
——局限性；
——对初始数据的质量要求；
——鉴定性评审类型（如果进行这一评审）；
——研究报告的类型与格式。
应妥善规定研究范围，以保证研究的广度、深度和详尽程度与之相符，并足以适应所确定的研究目

的。
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ＬＣＡ是一个反复的过程，研究进程中可能由于收集到新的信息而要对研究范围加以修正。
．．． 功能与功能单位

ＬＣＡ研究范围中必须明确规定所研究系统的功能。功能单位是对产品系统输出功能的量度。功能
单位的基本作用是为有关的输入和输出提供参照基准，以保证 ＬＣＡ结果的可比性。在评估不同系统
时，ＬＣＡ结果的可比性是必不可少的，否则无法在同一基础上进行比较。
一个系统可能同时具备若干种功能，研究中选择哪一种取决于研究的目的和范围。必须对有关功能

单位做出定义，并使之可测量。
例：某油漆系统的功能单位可定义为在规定时限内被保护的外表面单位面积。

．．． 系统边界
系统边界决定 ＬＣＡ中须包括哪些单元过程。
决定系统边界的因素包括研究的应用意图，所作的假定，划界准则、数据与成本的限制和沟通对象

等。
输入和输出的选定，在某个数据类型中的对数据的合并程度，以及系统模型的建立等，都必须符合

研究目的。建立系统模型时，应使其边界处的输入和输出均为基本流。应在研究范围中对设定系统边界
所依据的准则予以确定与论证。用来向外界公布对比论断的 ＬＣＡ研究，须进行物流和能流分析，以确
定哪些应包括在研究范围内。
．．． 数据质量要求
数据质量要求规定研究中所需数据的总体特征，这些要求须保证 ＬＣＡ研究的目的与范围得到满

足。数据质量要求应考虑：
——时间跨度；
——地域广度；
——技术覆盖面；
——数据的准确性、完整性和代表性；
——在 ＬＣＡ进程中所采用的方法的一致性和可再现性；
——数据来源及来源的代表性；
——信息的不确定性。
当研究是用于向外界公开对比论断时，必须规定上述各方面的数据质量要求。

．．． 系统间的比较
在对比研究中，必须在解释结果之前对被比较系统的等价性进行评价。系统间的比较须基于相同的

功能单位，以及同等的方法学考虑，如性能、系统边界、数据质量、分配程序、输入输出和影响评价的评定
准则等。对系统间有关上述因素中的任何差别必须予以确定和报告。
如果对比论断是面向公众的，须根据 ７３３中所规定的鉴定性评审过程进行评价。对面向公众的对

比论断的另一个要求是必须进行影响评价。
．．． 对鉴定性评审的考虑
鉴定性评审是评判 ＬＣＡ研究是否满足本标准中关于方法、数据和报告要求的技术。须在研究范围

中确定评审的必要性、评审的方式以及从事评审的人员。
在一般情况下，ＬＣＡ的鉴定性评审是自由选择的，可选用 ７３中介绍的任一方式。
如果 ＬＣＡ研究的目的是取得面向公众的对比论断，就必须进行鉴定性评审，并遵循 ７３３中所规

定的鉴定性评审过程。
． 生命周期清单分析

．． 生命周期清单概述
清单分析包括数据的收集和计算程序，目的是对产品系统的有关输入和输出进行量化。输入和输出

可包括与该系统有关的对资源的使用，向空气、水体和土地的排放。可根据 ＬＣＡ的目的和范围需要，依
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据上述数据作出解释。同时这些数据还是进行生命周期影响评价输入的组成部分。
进行清单分析是一个反复的过程。当取得了一批数据，并对系统有进一步的认识后，可能会出现新

的数据要求，或发现原有的局限性，因而要求对数据收集程序作出修改，以适应研究目的。有时也会要求
对研究目的或范围加以修改。
．． 数据收集和计算程序
须收集系统边界内每一单元过程中要纳入清单的定性和定量数据。
收集数据的程序可因不同的单元过程、研究范围和应用目的而异。
数据的收集可能是一个资源密集的过程，在研究范围中应考虑对数据收集加以合理限制，并载入研

究报告。
计算中应考虑下列情况：
——处理包含多种产品的系统（如石油精炼所生成的多种产品）时需要分配程序。要根据明确规定

的程序，按照不同产品将材料、能流和对环境的排放进行分配。程序须经过论证并有文件记载。
——对能流的计算应对不同的燃料或电力来源、能量转换和能流分配的效率，以及产生和使用上述

能量时的输入和输出予以考虑。
． 生命周期影响评价

ＬＣＡ中影响评价的目的是根据生命周期清单分析的结果对潜在环境影响的程度进行评价。一般说
来，这一过程是将清单数据和具体的环境影响相联系，并认识这些影响。评价哪些影响、评价的详尽程度
和采用的方法是由研究目的和范围决定的。

ＬＣＡ评价一般要对研究目的和范围反复进行评审，以判定研究目标是否得以实现。倘若评价结果
说明其不能实现，就要对目的和范围加以修正。
影响评价环节可包含下列要素：
——将清单数据纳入影响类型（分类）；
——按照影响类型建立清单数据模型（特征化）；
——在特定情况下，且仅当有意义时，将结果进行合并（加权）。
注：加权前的数据应予保留。
影响评价的方法学和理论框架尚在发展之中，各种影响类别模型也还处于不同的形成阶段。目前尚

不存在普遍接受的方法在清单数据和具体的潜在环境影响之间建立一致、准确的联系。
生命周期影响评价中具有主观因素，如影响类型的选择、模型化与评价。因而在影响评价中透明性

是至关重要的，否则难以保证对假定进行清晰的描述和报告。
． 生命周期解释
在 ＬＣＡ中，生命周期解释是根据规定的目的和范围，综合考虑清单分析和影响评价的发现，从而

形成结论并提出建议。如果仅仅是生命周期清单研究，则只考虑清单分析的结果。
解释发现可根据研究目的和范围，采取向决策者提交结论和建议的形式。
解释环节中可包含一个根据研究目的对 ＬＣＡ的范围，以及所收集数据的性质和质量进行评审与

修订的反复过程。
解释发现应能反映所做的所有敏感性分析的结果。
尽管后续的决策与措施中可能体现解释发现中所确定的环境内涵，但它们已经超越了 ＬＣＡ研究

的范围，因为其中还有对技术手段、经济和社会因素等方面考虑。

 报告

必须将 ＬＣＡ的结果公正、完整、准确地报告使用对象。报告的类型和格式须在研究范围中予以规
定。

ＬＣＡ研究的结果、数据、方法、假定、局限性等必须具有透明性，并予以足够详细的说明，使读者能
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够了解 ＬＣＡ研究中固有的复杂性和折衷性。报告还必须容许以合乎研究目的的方式利用这些结果和
解释。
如果 ＬＣＡ的结果要通报任何第三方（除 ＬＣＡ的委托方或执业者外的相关方）时，无论通报形式如

何，均须编制第三方报告。该报告为一份说明文件，任何被通报结果的第三方都必须能够得到这一报告。
第三方报告须包含下列方面的内容：
ａ）基本情况：
１）ＬＣＡ委托方，ＬＣＡ执业者（内部或外部的）；
２）报告日期；
３）声明该项研究是根据本标准进行的。

ｂ）所确定的目的和范围。
ｃ）生命周期清单分析：数据的收集和计算程序。
ｄ）生命周期影响评价：影响评价方法及其结果。
ｅ）生命周期解释：
１）结果；
２）结果解释中与方法学和数据假定有关的局限性；
３）数据质量评估。

ｆ）鉴定性评审：
１）评审人员的姓名和单位；
２）鉴定性评审报告；
３）对建议的答复。
用于对比论断时，报告中还须包含下列内容：
——为判定物流和能流是否包括在系统边界内所做的分析；
——对所使用的数据的准确性、完整性和代表性的评估；
——根据 ５１２４对所比较的系统等价性的描述；
——对鉴定性评审过程的描述。

 鉴定性评审

． 鉴定性评审概述
鉴定性评审过程须确保：
——用于进行 ＬＣＡ的方法符合本标准；
——用于进行 ＬＣＡ的方法在科学上和技术上是有效的；
——就研究目的而言，所使用的数据是恰当和合理的；
——解释能反映所识别的局限性和研究目的；
——研究报告具有透明性和一致性。
由于本标准没有规定对 ＬＣＡ研究的目的或应用的要求，因而鉴定性评审不能用来评判和确认选

定的 ＬＣＡ研究目的，也不能用来评判和确认对 ＬＣＡ结果的应用。
鉴定性评审的范围和类型应在确定 ＬＣＡ研究范围的阶段予以规定。

． 鉴定性评审的必要性
鉴定性评审有助于各方（例如相关方）对 ＬＣＡ研究的理解并提高研究的可信度。
要利用 ＬＣＡ的结果支持对比论断，会产生一些特殊的关注，并需要进行鉴定性评审。这是由于这

一应用可能影响到 ＬＣＡ研究以外的相关方。为了减少外部相关方发生误解或受到负面影响的可能性，
对结果用于支持对比论断的 ＬＣＡ研究，必须进行鉴定性评审。
另一方面，已经进行了鉴定性评审这一事实，并不意味着对基于某一 ＬＣＡ研究的对比论断的认
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可。
． 鉴定性评审过程
如果 ＬＣＡ研究需要进行鉴定性评审，则应在确定研究目的和范围的阶段确定评审范围，其中应说

明评审理由、评审内容、评审的详尽程度、参加评审的人员等。
必要时应包括对 ＬＣＡ研究内容保密的约定。

．． 内部专家评审
鉴定性评审可由内部人员承担，此时须由一名来自内部的、独立于 ＬＣＡ研究的专家担任。
这位专家应熟悉本标准的要求，并具备相应的科学知识和技术经验。
由从事 ＬＣＡ研究的人员准备一份评审报告书，并由上述内部专家审阅，评审报告书也可全部由该

专家负责准备。
评审报告书须纳入 ＬＣＡ研究报告。

．． 外部专家评审
鉴定性评审可由外部人员承担，此时须由一名来自外部的、独立于 ＬＣＡ研究的专家担任。
这位专家应熟悉本标准的要求，并具备相应的科学知识和技术经验。
由从事 ＬＣＡ研究的人员准备一份评审报告书交上述外部专家审阅，评审报告书也可全部由该专

家负责准备。
评审报告书、执业者的意见和对评审人员建议的答复都须纳入 ＬＣＡ研究报告。

．． 相关方评审
由研究的委托方选定一名独立的外部专家担任评审小组的负责人，并由后者根据目的和范围，以及

为评审提供的经费，挑选其他具备资格的独立人员担任评审员。
小组中可包含受 ＬＣＡ研究结论影响的其他相关方，如政府机构、非官方团体、竞争对手等。
评审报告书和评审小组报告，以及专家意见和对评审人员或评审小组建议的答复均须纳入 ＬＣＡ

研究报告。
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