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前 言

本标准是根据国际电信联盟建议 ＩＴＵＴＧ．６５２：２０００《单模光纤光缆的特性》修订文稿中 Ｇ．６５２Ａ
类和 Ｇ．６５２Ｂ类光纤对 ＧＢ燉Ｔ９７７１—１９８８《通信用单模光纤系列》进行修订的，在主要技术内容上参考
了该国际标准的规定。某些特性要求也参考了国际电工委员会标准 ＩＥＣ６０７９３２：１９９８《光纤 第 ２部
分：产品规范》及 １９９９年对 ＩＥＣ６０７９３２提出的修订文稿中的规定和国际上同类产品的先进技术指标。

ＧＢ燉Ｔ９７７１—２０００在《通信用单模光纤系列》总标题下包括以下几个部分：
第 １部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．１）：非色散位移单模光纤特性
第 ２部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．２）：截止波长位移单模光纤特性
第 ３部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．３）：波长段扩展的非色散位移单模光纤特性
第 ４部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．４）：色散位移单模光纤特性
第 ５部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．５）：非零色散位移单模光纤特性
本标准是第 １部分。
本标准从实施之日起代替 ＧＢ燉Ｔ９７７１—１９８８。
本标准由中华人民共和国信息产业部提出。
本标准由信息产业部电信研究院归口。
本标准起草单位：信息产业部武汉邮电科学研究院。
本标准起草人：陈永诗、刘泽恒。
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代替 ＧＢ燉Ｔ９７７１—１９８８

国家质量技术监督局批准 实施

 范围

本标准规定了 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１中 Ｂ１１类非色散位移单模光纤的几何、光学、传输特性和机械、环境
性能的要求。该类光纤的零色散波长在 １３１０ｎｍ附近，它既可以使用在 １３１０ｎｍ波长区域，也可以使
用在 １５５０ｎｍ波长区域，最佳工作波长在 １３１０ｎｍ区域。
本标准规定的单模光纤适用于通信网和其他通信设备。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．１—１９９８ 光纤总规范 第 １部分：总则（ｅｑｖＩＥＣ７９３１１：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．２—１９９８ 光纤总规范 第 ２部分：尺寸参数试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１２：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．３—１９９８ 光纤总规范 第 ３部分：机械性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１３：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．４—１９９８ 光纤总规范 第 ４部分：传输特性和光学特性试验方法

（ｅｑｖＩＥＣ７９３１４：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．５—１９９８ 光纤总规范 第 ５部分：环境性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１５：１９９５）

 术语和定义

本标准使用 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１～１５９７２５中有关的术语和定义。

 缩写词

本标准中使用下列缩写词：
ＤＷＤＭ 密集波分复用

ＦＷＭ 四波混频

ＰＭＤ 偏振模色散

ＷＤＭ 波分复用

 技术要求

 尺寸参数

２



Ｂ１１类单模光纤的尺寸参数应符合表 １规定。
表 １ Ｂ１１类单模光纤的尺寸参数

项 目 技 术 指 标

１３１０ｎｍ模场直径，μｍ （８６～９５）±０７

包层直径，μｍ １２５±１

芯燉包层同心度误差，μｍ ≤０８

包层不圆度，％ ≤２

涂覆层直径（未着色），μｍ ２４５±１０

涂覆层直径（着色），μｍ ２５０±１５

包层燉涂覆层同心度误差，μｍ ≤１２５

注

１光纤带中光纤的尺寸参数会有更严格的要求。

２在某些应用中，可采用其他规格的涂覆层直径（μｍ），例如：４００±４０，５００±５０，６００±１００，７００±１００，９００±１００。

 截止波长
截止波长分为三种类型：
ａ）光缆截止波长：犧ｃｃ≤１２６０ｎｍ；
ｂ）光纤截止波长：对于最坏情形下光缆长度和弯曲的使用场合，犧ｃ≤１２５０ｎｍ；
ｃ）跳线缆截止波长：犧ｃｊ≤１２５０ｎｍ（对长度为 ２～２０ｍ的跳线缆而言）。
注

１犧ｃ、犧ｃｃ和 犧ｃｊ测量值之间的关系与光纤、光缆的结构和测试条件有关。一般情形下，犧ｃｃ＜犧ｃｊ＜犧ｃ。

２最坏情形下光缆长度和弯曲是指使用光缆长度最短，弯曲半径最大的情况。长度小于 ２ｍ的跳线缆用光纤截止波

长 犧ｃ宜不大于 １２５０ｎｍ。

３对某些特定的海底光缆，可以要求其他的 λｃｃ值。

 宏弯损耗
光纤以 ３７５ｍｍ半径松绕 １００圈，在 １５５０ｎｍ和 １６ＸＸｎｍ测得的宏弯损耗应不超过 ０５ｄＢ。当

光纤应用在大于 １５５０ｎｍ的其他波长时，该类光纤在该波长上应具有与 １５５０ｎｍ同样的弯曲性能。
注

１波长 １６ＸＸｎｍ为待定值。但是，ＸＸ不会超过 ２５。

２如果由于实际原因，选取少于 １００圈进行 ３７５ｍｍ弯曲半径的试验，建议不得少于 ４０圈，损耗增加按比例递减。

３如果在光纤接头处或系统别的位置使用小于 ３７５ｍｍ的弯曲半径（例如：爲＝３０ｍｍ），建议使用这种小半径松绕

１００圈光纤的损耗值也不超过 ０５ｄＢ。

４为了保证 １５５０ｎｍ弯曲损耗敏感性准确度和易于测量，可用一或几圈小半径环光纤代替 １００圈光纤进行试验，在

此情况下，绕的圈数和最大允许的弯曲损耗，都应该选得与 ３７５ｍｍ半径 １００圈试验的 ０５ｄＢ损耗值相适应。

 传输特性

 衰减系数和色散特性

Ｂ１１类单模光纤的衰减系数和色散特性应符合表 ２规定。

３
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表 ２ Ｂ１１类单模光纤的衰减系数和色散特性

项 目
技术指标

Ａ级 Ｂ级 Ｃ级

１３１０ｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０３６ ０４０ ０５０

１５５０ｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０２２ ０２５ ０４０

１６ＸＸｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０２７ ０３０ —

色

散

特

性

零色散波长范围，ｎｍ １３００～１３２４

零色散斜率最大值，ｐｓ燉（ｎｍ２·ｋｍ） ００９３

１２８８～１３３９ｎｍ色散系数最大绝对值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ） ３５

１２７１～１３６０ｎｍ色散系数最大绝对值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ） ５３

１５５０ｎｍ色散系数最大值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ） １８

偏振模色散（ＰＭＤ）系数最大值，ｐｓ 槡燉 ｋｍ ０３

注

１１６ＸＸｎｍ波长为待定值。但是，ＸＸ不会超过 ２５。

２Ｇ．６５２中对未成缆光纤 ＰＭＤ系数的指标没作规定。对已成缆的 Ｇ６５２Ｂ类光纤，规定了如下的链路 ＰＭＤ要求：

Ｍ（光缆段数）＝２０，Ｑ（概率）＝００１％，ＰＭＤＱ（链路 ＰＭＤ系数设计值）＝０５ｐｓ 槡燉 ｋｍ。

 衰减点不连续性
在 １３１０ｎｍ和 １５５０ｎｍ波长上，对一光纤连续长度不应有超过 ０１ｄＢ的不连续点。

 衰减波长特性
在 １２８５～１３３０ｎｍ波长范围内的衰减值，相对于 １３１０ｎｍ波长的衰减值，应不超过 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
在 １５２５～１５７５ｎｍ波长范围内的衰减值，相对于 １５５０ｎｍ波长的衰减值，应不超过 ００５ｄＢ燉ｋｍ。

 色散纵向均匀性
待研究。
注：在一特定的波长上，局部光纤段色散系数的绝对值可能偏离对长光纤段测得的数值。如果该数值在接近波分复

用（ＷＤＭ）系统的一个工作波长上减到很小，四波混频（ＦＷＭ）效应能引起功率在其他波长或其他工作波长上

传输。ＦＷＭ功率的大小是色散绝对值、色散斜率、工作波长、光功率和ＦＷＭ发生的距离的函数。对在 １５５０ｎｍ
波段密集波分复用（ＤＷＤＭ）的应用，该类光纤的色散值足够大，可以避免 ＦＷＭ 效应，色散纵向均匀性不是一

个问题。

 机械性能

 筛选试验水平
涂覆光纤机械强度筛选试验分级及要求应符合表 ３规定。

表 ３ 筛选试验分级及要求

等 级 Ⅰ Ⅱ

筛选应力不低于，ＧＰａ ０６９ １３８

筛选应变不小于，％ １０ ２０

注：上述两种表示方式是等效的。

 光纤抗拉强度
未老化光纤的最低抗拉强度应符合表 ４规定。

４
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表 ４ 未老化光纤的最低抗拉强度 ＧＰａ

光纤标距长度

ｍ

威布尔（Ｗｅｉｂｕｌｌ）概率水平

１５％ ５０％

０５ ３１４ ３８０

１ ３０５ ３７２

１０ ２７６ ３４５

２０ ２６７ ３３７

 光纤动态疲劳参数
光纤动态疲劳参数 牕ｄ应不小于 ２０。

 光纤翘曲特性参数
光纤翘曲半径 爲应不小于 ４ｍ。

 光纤涂覆层剥离力
剥除涂覆层所需的剥离力其峰值宜在 １３～８９Ｎ范围之内。

 环境性能

 衰减温度特性
在－６０～＋８５℃范围内，在 １３１０ｎｍ和 １５５０ｎｍ波长，涂覆光纤相对于室温允许的附加衰减应不

大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
 浸水性能
光纤试样在 ２３℃±２℃温度下，浸泡在水中 ３０天后，在 １３１０ｎｍ和 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减

应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
 湿热性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃和相对湿度不低于 ８５％条件下，放置 ３０天后，在 １３１０ｎｍ和

１５５０ｎｍ波长允许的附加衰减应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
 热老化性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃条件下，放置 ３０天后，在 １３１０ｎｍ和 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减

应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。

５
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前 言

本标准是根据国际电信联盟建议 ＩＴＵＴＧ．６５４：２０００《截止波长位移单模光纤光缆的特性》修订文
稿制定的，在主要技术内容上参考了该国际标准的规定。某些特性要求也参考了国际电工委员会标准

ＩＥＣ６０７９３２：１９９８《光纤 第 ２部分：产品规范》及 １９９９年对 ＩＥＣ６０７９３２提出的修订文稿中的规定和
国际上同类产品的先进技术指标。

ＧＢ燉Ｔ９７７１—２０００在《通信用单模光纤系列》总标题下包括以下几个部分：
第 １部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．１）：非色散位移单模光纤特性
第 ２部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．２）：截止波长位移单模光纤特性
第 ３部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．３）：波长段扩展的非色散位移单模光纤特性
第 ４部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．４）：色散位移单模光纤特性
第 ５部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．５）：非零色散位移单模光纤特性
本标准是第 ２部分。
本标准由中华人民共和国信息产业部提出。
本标准由信息产业部电信研究院归口。
本标准起草单位：信息产业部武汉邮电科学研究院。
本标准起草人：陈永诗、刘泽恒。
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通信用单模光纤系列

第 部分：截止波长位移单模光纤特性

┈┇┈┄┈┃━┐│┄┄┅┉━┇┈
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 范围

本标准规定了 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１中 Ｂ１２类截止波长位移单模光纤的几何、光学、传输特性和机械、环
境性能的要求。该类光纤的零色散波长在 １３１０ｎｍ附近，截止波长移到了较长波长，在 １５５０ｎｍ波长
区域衰减最低，最佳工作波长在 １５００～１６００ｎｍ范围。
本标准规定的单模光纤适用于通信网和其他通信设备。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．１—１９９８ 光纤总规范 第 １部分：总则（ｅｑｖＩＥＣ７９３１１：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．２—１９９８ 光纤总规范 第 ２部分：尺寸参数试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１２：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．３—１９９８ 光纤总规范 第 ３部分：机械性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１３：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．４—１９９８ 光纤总规范 第 ４部分：传输特性和光学特性试验方法

（ｅｑｖＩＥＣ７９３１４：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．５—１９９８ 光纤总规范 第 ５部分：环境性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１５：１９９５）

 术语和定义

本标准使用 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１～１５９７２５中有关的术语和定义。

 缩写词

本标准中使用下列缩写词：
ＤＷＤＭ 密集波分复用

ＦＷＭ 四波混频

ＰＭＤ 偏振模色散

ＷＤＭ 波分复用

 技术要求

 尺寸参数

７



Ｂ１２类单模光纤的尺寸参数应符合表 １规定。
表 １ Ｂ１２类单模光纤的尺寸参数

项 目 技 术 指 标

１５５０ｎｍ模场直径，μｍ （９５～１０５）±０７

包层直径，μｍ １２５±１

芯燉包层同心度误差，μｍ ≤０８

包层不圆度，％ ≤２

涂覆层直径（未着色），μｍ ２４５±１０

涂覆层直径（着色），μｍ ２５０±１５

包层燉涂覆层同心度误差，μｍ ≤１２５

注：在某些应用中，可采用其他规格的涂覆层直径（μｍ），例如：４００±４０，５００±５０，６００±１００，７００±１００，９００±

１００。

 截止波长
截止波长分为三种类型：
ａ）光缆截止波长：犧ｃｃ≤１５３０ｎｍ；
ｂ）光纤截止波长：１３５０ｎｍ＜犧ｃ＜１６００ｎｍ；
ｃ）跳线缆截止波长 犧ｃｊ（待定）。
注

１上面规定值可保证光纤在 １５５０ｎｍ单模工作，对于在（１５５０－ｘ）ｎｍ波分复用（ＷＤＭ）的应用，应从上面规定值中

减去 ｘｎｍ。

２犧ｃ、犧ｃｃ和 犧ｃｊ测量值之间的关系与光纤、光缆的结构和测试条件有关。一般情形下，犧ｃｃ＜犧ｃｊ＜犧ｃ。

３对某些特定的海底光缆，可以要求其他的 犧ｃｃ值。

 宏弯损耗
光纤以 ３７５ｍｍ半径松绕 １００圈，在 １５５０ｎｍ和 １６ＸＸｎｍ测得的宏弯损耗应不超过 ０５ｄＢ。当

光纤应用在大于 １５５０ｎｍ的其他波长时，该类光纤在该波长上应具有与 １５５０ｎｍ同样的弯曲性能。
注

１波长 １６ＸＸｎｍ为待定值。但是，ＸＸ不会超过 ２５。

２如果由于实际原因，选取少于 １００圈进行 ３７５ｍｍ弯曲半径的试验，建议不得少于 ４０圈，损耗增加按比例递减。

３如果在光纤接头处或系统别的位置使用小于 ３７５ｍｍ的弯曲半径（例如：爲＝３０ｍｍ），建议用这种小半径松绕

１００圈光纤的损耗值也不超过 ０５ｄＢ。

４为了保证 １５５０ｎｍ弯曲损耗敏感性准确度和易于测量，可用一或几圈小半径环光纤代替 １００圈光纤进行试验，在

此情况下，绕的圈数和最大允许的弯曲损耗，都应该选得与 ３７５ｍｍ半径 １００圈试验的 ０５ｄＢ损耗值相适应。

 传输特性

 衰减系数和色散特性

Ｂ１２类单模光纤的衰减系数和色散特性应符合表 ２规定。

８
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表 ２ Ｂ１２类单模光纤的衰减系数和色散特性

项 目
技术指标

Ａ级 Ｂ级

１５５０ｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０１９ ０２２

１６ＸＸｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ 待定

１５５０ｎｍ色散系数最大值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ） ２０

１５５０ｎｍ色散斜率最大值，ｐｓ燉（ｎｍ２·ｋｍ） ００７

偏振模色散（ＰＭＤ）系数最大值，ｐｓ 槡燉 ｋｍ ０３

注

１波长 １６ＸＸｎｍ为待定值。但是，ＸＸ不会超过 ２５。

２Ｇ．６５４中对未成缆光纤偏振模色散系数的指标没作规定。对已成缆光纤，规定了如下的链路 ＰＭＤ要求：

爩（光缆段数）＝２０，爯（概率）＝００１％，ＰＭＤＱ（链路 ＰＭＤ系数设计值）＝０５ｐｓ 槡燉 ｋｍ。

 衰减点不连续性
在 １５５０ｎｍ波长上，对一光纤连续长度不应有超过 ０１ｄＢ的不连续点。

 衰减波长特性
在 １５２５～１５７５ｎｍ波长范围内的衰减值，相对于 １５５０ｎｍ波长的衰减值，应不超过 ００５ｄＢ燉ｋｍ。

 色散纵向均匀性
待研究。
注：在一特定的波长上，局部光纤段色散系数的绝对值可能偏离对长光纤段测得的数值。如果该数值在接近 ＷＤＭ
系统的一个工作波长上减到很小，四波混频（ＦＷＭ）效应能引起功率在其他波长或其他工作波长上传输。ＦＷＭ
功率的大小是色散绝对值、色散斜率、工作波长、光功率和ＦＷＭ发生的距离的函数。对在 １５５０ｎｍ波段密集波

分复用（ＤＷＤＭ）的应用，该类光纤的色散值足够大，可以避免 ＦＷＭ效应，色散纵向均匀性不是一个问题。

 机械性能

 筛选试验水平
涂覆光纤机械强度筛选试验分级及要求应符合表 ３规定。

表 ３ 筛选试验分级及要求

等 级 Ⅰ Ⅱ

筛选应力不低于，ＧＰａ ０６９ １３８

筛选应变不小于，％ １０ ２０

注：上述两种表示方式是等效的。

 光纤抗拉强度
未老化光纤的最低抗拉强度应符合表 ４规定。

表 ４ 未老化光纤的最低抗拉强度 ＧＰａ

光纤标距长度

ｍ

威布尔（Ｗｅｉｂｕｌｌ）概率水平

１５％ ５０％

０５ ３１４ ３８０

１ ３０５ ３７２

１０ ２７６ ３４５

２０ ２６７ ３３７

９
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 光纤动态疲劳参数
光纤动态疲劳参数 牕ｄ应不小于 ２０。

 光纤翘曲特性参数
光纤翘曲半径 爲应不小于 ４ｍ。

 光纤涂覆层剥离力
剥除涂覆层所需的剥离力其峰值宜在 １３～８９Ｎ范围之内。

 环境性能

 衰减温度特性
在－６０～＋８５℃范围内，在 １５５０ｎｍ波长，涂覆光纤相对于室温允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
 浸水性能
光纤试样在 ２３℃±２℃温度下，浸泡在水中 ３０天后，在 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
 湿热性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃和相对湿度不低于 ８５％条件下，放置 ３０天后，在１５５０ｎｍ波长允许

的附加衰减应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
 热老化性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃条件下，放置 ３０天后，在 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
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﹩﹣燉 ．—

前 言

本标准是根据国际电信联盟建议 ＩＴＵＴＧ．６５２：２０００《单模光纤光缆的特性》修订文稿中 Ｇ６５２Ｃ
类光纤制定的，在主要技术内容上参考了该国际标准的规定。某些特性要求也参考了国际电工委员会标
准 ＩＥＣ６０７９３２：１９９８《光纤 第 ２部分：产品规范》及 １９９９年对 ＩＥＣ６０７９３２提出的修订文稿中的规定
和国际上同类产品的先进技术指标。

ＧＢ燉Ｔ９７７１—２０００在《通信用单模光纤系列》总标题下包括以下几个部分：
第 １部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．１）：非色散位移单模光纤特性
第 ２部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．２）：截止波长位移单模光纤特性
第 ３部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．３）：波长段扩展的非色散位移单模光纤特性
第 ４部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．４）：色散位移单模光纤特性
第 ５部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．５）：非零色散位移单模光纤特性
本标准是第 ３部分。
本标准由中华人民共和国信息产业部提出。
本标准由信息产业部电信研究院归口。
本标准起草单位：信息产业部武汉邮电科学研究院。
本标准起草人：陈永诗、刘泽恒。
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通信用单模光纤系列

第 部分：波长段扩展的非色散位移
单模光纤特性

┈┇┈┄┈┃━┐│┄┄┅┉━┇┈
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国家质量技术监督局批准 实施

 范围

本标准规定了 Ｂ１３类波长段扩展的非色散位移单模光纤的几何、光学、传输特性和机械、环境性
能的要求。该类光纤的零色散波长在 １３１０ｎｍ附近，它除了可以使用在 １３１０ｎｍ和 １５５０ｎｍ波长区
域外，还扩展到了 １３６０ｎｍ至 １５３０ｎｍ，最佳工作波长在 １３１０ｎｍ区域。
本标准规定的单模光纤适用于通信网和其他通信设备。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．１—１９９８ 光纤总规范 第 １部分：总则（ｅｑｖＩＥＣ７９３１１：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．２—１９９８ 光纤总规范 第 ２部分：尺寸参数试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１２：１９９５）

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．３—１９９８ 光纤总规范 第 ３部分：机械性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１３：１９９５）

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．４—１９９８ 光纤总规范 第 ４部分：传输特性和光学特性试验方法

（ｅｑｖＩＥＣ７９３１４：１９９５）

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．５—１９９８ 光纤总规范 第 ５部分：环境性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１５：１９９５）

 术语和定义

本标准使用 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１～１５９７２５中有关的术语和定义。

 缩写词

本标准中使用下列缩写词：

ＤＷＤＭ 密集波分复用

ＦＷＭ 四波混频

ＰＭＤ 偏振模色散

ＷＤＭ 波分复用
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 技术要求

 尺寸参数

Ｂ１３类单模光纤的尺寸参数应符合表 １规定。
表 １ Ｂ１３类单模光纤的尺寸参数

项 目 技 术 指 标

１３１０ｎｍ模场直径，μｍ （８６～９５）±０７

包层直径，μｍ １２５±１

芯燉包层同心度误差，μｍ ≤０８

包层不圆度，％ ≤２

涂覆层直径（未着色），μｍ ２４５±１０

涂覆层直径（着色），μｍ ２５０±１５

包层燉涂覆层同心度误差，μｍ ≤１２５

注

１光纤带中光纤的尺寸参数会有更严格的要求；

２在某些应用中，可采用其他规格的涂覆层直径（μｍ），例如：４００±４０，５００±５０，６００±１００，７００±１００，９００±１００。

 截止波长
截止波长分为三种类型：
ａ）光缆截止波长：犧ｃｃ≤１２６０ｎｍ；
ｂ）光纤截止波长：对于最坏情形下光缆长度和弯曲的使用场合，犧ｃ≤１２５０ｎｍ；
ｃ）跳线缆截止波长：犧ｃｊ≤１２５０ｎｍ（对长度为 ２～２０ｍ的跳线缆而言）。
注

１犧ｃ、犧ｃｃ和 犧ｃｊ测量值之间的关系与光纤、光缆的结构和测试条件有关。一般情形下，犧ｃｃ＜犧ｃｊ＜犧ｃ。

２最坏情形下光缆长度和弯曲是指使用光缆长度最短，弯曲半径最大的情况。长度小于 ２ｍ的跳线缆用光纤截止波

长 犧ｃ宜不大于 １２５０ｎｍ。

３对某些特定的海底光缆，可以要求其他的 犧ｃｃ值。

 宏弯损耗
光纤以 ３７５ｍｍ半径松绕 １００圈，在 １５５０ｎｍ和 １６ＸＸｎｍ测得的宏弯损耗应不超过 ０５ｄＢ。当

光纤应用在大于 １５５０ｎｍ的其他波长时，该类光纤在该波长上应具有与 １５５０ｎｍ同样的弯曲性能。
注

１波长 １６ＸＸｎｍ为待定值。但是，ＸＸ不会超过 ２５。

２如果由于实际原因，选取少于 １００圈进行 ３７５ｍｍ弯曲半径的试验，建议不得少于 ４０圈，损耗增加按比例递减。

３如果在光纤接头处或系统别的位置使用小于 ３７５ｍｍ的弯曲半径（例如：爲＝３０ｍｍ），建议使用这种小半径松绕

１００圈光纤的损耗值也不超过 ０５ｄＢ。

４为了保证 １５５０ｎｍ弯曲损耗敏感性准确度和易于测量，可用一或几圈小半径环光纤代替 １００圈光纤进行试验，在

此情况下，绕的圈数和最大允许的弯曲损耗，都应该选得与 ３７５ｍｍ半径 １００圈试验的 ０５ｄＢ损耗值相适应。

 传输特性

 衰减系数和色散特性

Ｂ１３类单模光纤的衰减系数和色散特性应符合表 ２规定。
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表 ２ Ｂ１３类单模光纤的衰减系数和色散特性

项 目
技术指标

Ａ级 Ｂ级

１３１０ｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０３６ ０４０

ｙｙｙｙｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ

１５５０ｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０２６ ０３０

１６ＸＸｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０３０ ０３５

色

散

特

性

零色散波长范围，ｎｍ １３００～１３２４

零色散斜率最大值，ｐｓ燉（ｎｍ２·ｋｍ） ００９３

１２８８～１３３９ｎｍ色散系数最大绝对值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ） ３５

１２７１～１３６０ｎｍ色散系数最大绝对值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ） ５３

１５５０ｎｍ色散系数最大值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ） １８

偏振模色散（ＰＭＤ）系数最大值，ｐｓ 槡燉 ｋｍ ０３

注

１波长 ｙｙｙｙ的值待定。Ｇ６５２Ｃ推荐值为：１３８３≤ｙｙｙｙ≤１４８０，可由制造者和用户商定。如果 ｙｙｙｙ规定为

１３８３，即在水峰处，比该波长长的波段和短的波段都可以作为扩展波段；如果规定值大于水峰波长，只有比

该波长长的波段可以作为扩展波段。

２在波长 ｙｙｙｙｎｍ的抽验衰减平均值应不大于经过氢气老化试验后在 １３１０ｎｍ的规定值，老化试验方法 ＩＥＣ
正在研究之中。

３波长 １６ＸＸｎｍ为待定值。但是，ＸＸ不会超过 ２５。

４Ｇ．６５２中对未成缆光纤ＰＭＤ系数的指标没作规定。对已成缆光纤，规定了如下的链路ＰＭＤ要求：爩（光缆段

数）＝２０，爯（概率）＝００１％，ＰＭＤＱ（链路 ＰＭＤ系数设计值）＝０５ｐｓ 槡燉 ｋｍ。

 衰减点不连续性
在 １３１０ｎｍ、ｙｙｙｙｎｍ和 １５５０ｎｍ波长上，对一光纤连续长度不应有超过 ０１ｄＢ的不连续点。

 衰减波长特性
在 １２８５～１３３０ｎｍ波长范围内的衰减值，相对于 １３１０ｎｍ波长的衰减值，应不超过 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
在 １５２５～１５７５ｎｍ波长范围内的衰减值，相对于 １５５０ｎｍ波长的衰减值，应不超过 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
在扩展波长范围内的衰减值，相对于 ｙｙｙｙｎｍ波长的衰减值，应不超过 ００５ｄＢ燉ｋｍ。

 色散纵向均匀性
待研究。
注：在一特定的波长上，局部光纤段色散系数的绝对值可能偏离对长光纤段测得的数值。如果该数值在接近波分复

用（ＷＤＭ）系统的一个工作波长上减到很小，四波混频（ＦＷＭ）效应能引起功率在其他波长或其他工作波长上

传输。ＦＷＭ功率的大小是色散绝对值、色散斜率、工作波长、光功率和ＦＷＭ发生的距离的函数。对在 １５５０ｎｍ
波段密集波分复用（ＤＷＤＭ）的应用，该类光纤的色散值足够大，可以避免 ＦＷＭ 效应，色散纵向均匀性不是一

个问题。

 机械性能

 筛选试验水平
涂覆光纤机械强度筛选试验分级及要求应符合表 ３规定。
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表 ３ 筛选试验分级及要求

等 级 Ⅰ Ⅱ

筛选应力不低于，ＧＰａ ０６９ １３８

筛选应变不小于，％ １０ ２０

注：上述两种表示方式是等效的。

 光纤抗拉强度
未老化光纤的最低抗拉强度应符合表 ４规定。

表 ４ 未老化光纤的最低抗拉强度 ＧＰａ

光纤标距长度

ｍ

威布尔（Ｗｅｉｂｕｌｌ）概率水平

１５％ ５０％

０５ ３１４ ３８０

１ ３０５ ３７２

１０ ２７６ ３４５

２０ ２６７ ３３７

 光纤动态疲劳参数
光纤动态疲劳参数 牕ｄ应不小于 ２０。

 光纤翘曲特性参数
光纤翘曲半径 爲应不小于 ４ｍ。

 光纤涂覆层剥离力
剥除涂覆层所需的剥离力其峰值宜在 １３～８９Ｎ范围之内。

 环境性能

 衰减温度特性
在－６０～＋８５℃范围内，在 １３１０ｎｍ和 １５５０ｎｍ波长，涂覆光纤相对于室温允许的附加衰减应不

大于００５ｄＢ燉ｋｍ。
 浸水性能
光纤试样在 ２３℃±２℃温度下，浸泡在水中 ３０天后，在 １３１０ｎｍ和 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减

应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
 湿热性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃和相对湿度不低于 ８５％条件下，放置 ３０天后，在１３１０ｎｍ和

１５５０ｎｍ波长允许的附加衰减应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
 热老化性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃条件下，放置 ３０天后，在 １３１０ｎｍ和 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减

应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
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﹩﹣燉 ．—

前 言

本标准是根据国际电信联盟建议 ＩＴＵＴＧ．６５３：２０００《色散位移单模光纤光缆的特性》修订文稿制
定的，在主要技术内容上参考采用了该国际标准的规定。某些特性要求也参考了国际电工委员会标准

ＩＥＣ６０７９３２：１９９８《光纤 第 ２部分：产品规范》及 １９９９年对 ＩＥＣ６０７９３２提出的修订文稿中的规定和
国际上同类产品的先进技术指标。

ＧＢ燉Ｔ９７７１—２０００在《通信用单模光纤系列》总标题下包括以下几个部分：
第 １部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．１）：非色散位移单模光纤特性
第 ２部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．２）：截止波长位移单模光纤特性
第 ３部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．３）：波长段扩展的非色散位移单模光纤特性
第 ４部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．４）：色散位移单模光纤特性
第 ５部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．５）：非零色散位移单模光纤特性
本标准是第 ４部分。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由中华人民共和国信息产业部提出。
本标准由信息产业部电信研究院归口。
本标准起草单位：信息产业部武汉邮电科学研究院。
本标准起草人：陈永诗、刘泽恒。
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中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

通信用单模光纤系列

第 部分：色散位移单模光纤特性

┈┇┈┄┈┃━┐│┄┄┅┉━┇┈
┄┇┉━┄││┊┃┉┄┃

┇┉：﹤┇┉┇┈┉┈┄┈┅┇┈┄┃┈┉
┈┃━┐│┄┄┅┉━┇

﹩﹣燉 ．—

国家质量技术监督局批准 实施

 范围

本标准规定了 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１中 Ｂ２类色散位移单模光纤的几何、光学、传输特性和机械、环境性能
的要求。该类光纤的零色散波长在 １５５０ｎｍ附近，最佳工作波长在 １５５０～１６００ｎｍ之间。
本标准规定的单模光纤适用于通信网和其他通信设备。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．１—１９９８ 光纤总规范 第 １部分：总则（ｅｑｖＩＥＣ７９３１１：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．２—１９９８ 光纤总规范 第 ２部分：尺寸参数试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１２：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．３—１９９８ 光纤总规范 第 ３部分：机械性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１３：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．４—１９９８ 光纤总规范 第 ４部分：传输特性和光学特性试验方法

（ｅｑｖＩＥＣ７９３１４：１９９５）
ＧＢ燉Ｔ１５９７２．５—１９９８ 光纤总规范 第 ５部分：环境性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１５：１９９５）

 术语和定义

本标准使用 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１～１５９７２５中有关的术语和定义。

 缩写词

本标准中使用下列缩写词：
ＦＷＭ 四波混频

ＰＭＤ 偏振模色散

ＷＤＭ 波分复用

 技术要求

 尺寸参数

Ｂ２类单模光纤的尺寸参数应符合表 １规定。
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表 １ Ｂ２类单模光纤的尺寸参数

项 目 技 术 指 标

１５５０ｎｍ模场直径，μｍ （７８～８５）±０８

包层直径，μｍ １２５±１

模场同心度误差，μｍ ≤０８

包层不圆度，％ ≤２

涂覆层直径（未着色），μｍ ２４５±１０

涂覆层直径（着色），μｍ ２５０±１５

包层燉涂覆层同心度误差，μｍ ≤１２５

注

１光纤带中光纤的尺寸参数会有更严格的要求；

２在某些应用中，可采用其他规格的涂覆层直径（μｍ），例如：４００±４０，５００±５０，６００±１００，７００±１００，９００±１００。

 截止波长
截止波长分为三种类型：
ａ）光缆截止波长：犧ｃｃ≤１２７０ｎｍ；
ｂ）光纤截止波长：对于最坏情形下光缆长度和弯曲的使用场合，犧ｃ≤１２５０ｎｍ；
ｃ）跳线缆截止波长：犧ｃｊ≤１２７０ｎｍ（对长度为 ２～２０ｍ的跳线缆而言）。
注

１犧ｃ、犧ｃｃ和 犧ｃｊ测量值之间的关系与光纤、光缆的结构和测试条件有关。一般情形下，犧ｃｃ＜犧ｃｊ＜犧ｃ。

２最坏情形下光缆长度和弯曲是指使用光缆长度最短，弯曲半径最大的情况。长度小于 ２ｍ的跳线缆用光纤截止波

长 犧ｃ宜不大于 １２５０ｎｍ。

３对某些特定的海底光缆，可以要求其他的 犧ｃｃ值。

 宏弯损耗
光纤以 ３７５ｍｍ半径松绕 １００圈，在 １５５０ｎｍ测得的宏弯损耗应不超过 ０２ｄＢ。当光纤应用在大

于 １５５０ｎｍ的其他波长时，该类光纤在该波长上应具有与 １５５０ｎｍ同样的弯曲性能。
注

１如果由于实际原因，选取少于 １００圈进行 ３７５ｍｍ弯曲半径的试验，建议不得少于 ４０圈，损耗增加按比例递减。

２如果在光纤接头处或系统别的位置使用小于 ３７５ｍｍ的弯曲半径（例如：爲＝３０ｍｍ），建议使用这种小半径松绕

１００圈光纤的损耗值也不超过 ０２ｄＢ。

３为了保证 １５５０ｎｍ弯曲损耗敏感性准确度和易于测量，可用一或几圈小半径环光纤代替 １００圈光纤进行试验，在

此情况下，绕的圈数和最大允许的弯曲损耗，都应该选得与 ３７５ｍｍ半径 １００圈试验的 ０２ｄＢ损耗值相适应。

 传输特性

 衰减系数和色散特性

Ｂ２类单模光纤的衰减系数和色散特性应符合表 ２规定。
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表 ２ Ｂ２类单模光纤的衰减系数和色散特性

项 目
技术指标

Ａ级 Ｂ级 Ｃ级

１５５０ｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０２２ ０２５ ０３５

１３１０ｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０４０ ０４５ ０５５

色

散

特

性

零色散波长最大容差，ｎｍ Δ犧０ｍａｘ≤５０

零色散斜率最大值，ｐｓ燉（ｎｍ２·ｋｍ） 爳０ｍａｘ≤００８５

１５２５～１５７５ｎｍ色散系数最大绝对值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ） 爟ｍａｘ＝３５

特定窗口宽度，ｎｍ Δ犧ｗ＝２５

偏振模色散（ＰＭＤ）系数最大值，ｐｓ 槡燉 ｋｍ ０３

注

１Δ犧０ｍａｘ、爳０ｍａｘ、爟ｍａｘ、Δ犧ｗ物理量的详细说明见本标准的附录 Ａ（提示的附录）。

２Ｇ．６５３中对未成缆光纤ＰＭＤ系数的指标没作规定。对已成缆光纤，规定了如下的链路ＰＭＤ要求：爩（光缆段

数）＝２０，爯（概率）＝００１％，ＰＭＤＱ（链路 ＰＭＤ系数设计值）＝０５ｐｓ 槡燉 ｋｍ。

 衰减点不连续性
在 １５５０ｎｍ波长上，对任一光纤连续长度不应有超过 ０１ｄＢ的不连续点。

 衰减波长特性
在 １５２５～１５７５ｎｍ波长范围内的衰减值，相对于 １５５０ｎｍ波长的衰减值，应不超过 ００５ｄＢ燉ｋｍ。

 色散纵向均匀性
待研究。
注：在一特定的波长上，局部光纤段色散系数的绝对值可能偏离对长光纤段测得的数值。如果该数值在接近波分复

用（ＷＤＭ）系统的一个工作波长上减到很小，四波混频（ＦＷＭ）效应能引起功率在其他波长或其他工作波长上

传输。ＦＷＭ功率的大小是色散绝对值、色散斜率、工作波长、光功率和 ＦＷＭ发生的距离的函数。

 机械性能

 筛选试验水平
涂覆光纤机械强度筛选试验分级及要求应符合表 ３规定。

表 ３ 筛选试验分级及要求

等 级 Ⅰ Ⅱ

筛选应力不低于，ＧＰａ ０６９ １３８

筛选应变不小于，％ １０ ２０

注：上述两种表示方式是等效的。

 光纤抗拉强度
未老化光纤的最低抗拉强度应符合表 ４规定。

表 ４ 未老化光纤的最低抗拉强度 ＧＰａ
光纤标距长度

ｍ

威布尔（Ｗｅｉｂｕｌｌ）概率水平

１５％ ５０％
０５ ３１４ ３８０
１ ３０５ ３７２
１０ ２７６ ３４５
２０ ２６７ ３３７

 光纤动态疲劳参数

９１

﹩﹣燉．—



光纤动态疲劳参数 牕ｄ应不小于 ２０。
 光纤翘曲特性参数
光纤翘曲半径 爲应不小于 ４ｍ。

 光纤涂覆层剥离力
剥除涂覆层所需的剥离力其峰值宜在 １３～８９Ｎ范围之内。

 环境性能

 衰减温度特性
在－６０～＋８５℃范围内，在 １５５０ｎｍ波长，涂覆光纤相对于室温允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
 浸水性能
光纤试样在 ２３℃±２℃温度下，浸泡在水中 ３０天后，在 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
 湿热性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃和相对湿度不低于 ８５％条件下，放置 ３０天后，在１５５０ｎｍ波长允许

的附加衰减应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
 热老化（又称干热）性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃条件下，放置 ３０天后，在 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
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附 录 ﹢
（提示的附录）

﹫┐﹩：第 节译文

﹢ 波长色散系数

下面方程规定了以 ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ）为单位的波长色散系数 爟（犧）为：
爟（犧）＝ （犧－ 犧０）爳０

这里 犧是感兴趣的波长，以 ｎｍ为单位；犧０是零色散波长，以 ｎｍ为单位；爳０是零色散斜率，以

ｐｓ燉（ｎｍ２·ｋｍ）为单位。斜率 爳０由它的最大值规定：爳０＜爳０ｍａｘ。零色散波长 犧０由 １５５０ｎｍ标称值和高于
及低于它的（认为对称）最大容差 Δ犧０ｍａｘ来规定，即：

１５５０－ Δ犧０ｍａｘ＜ 犧０＜ １５５０＋ Δ犧０ｍａｘ

另外，色散系数的最大绝对值 爟ｍａｘ（以 ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ）为单位），是在规定的高于和低于 １５５０ｎｍ整
个窗口宽度 Δ犧ｗ上规定的，即

燏爟（犧）燏＜ 爟ｍａｘ（对于 １５５０－ Δ犧ｗ ＜ 犧＜ １５５０＋ Δ犧ｗ的区间）
中心波长偏离 １５５０ｎｍ为 Δ犧ｔ（以 ｎｍ为单位）的发射机使用者，可按下式计算色散系数最大绝对

值：
爟ｍ（Δ犧ｔ）＝爟ｍａｘ（Δ犧ｔ＋ Δ犧０ｍａｘ）燉（Δ犧ｗ ＋ Δ犧０ｍａｘ）

（对于 ０≤ Δ犧ｔ≤ Δ犧ｗ）
及 爟ｍ（Δ犧ｔ）＝爟ｍａｘ＋ 爳０ｍａｘ（Δ犧ｔ－ Δ犧ｗ）

（对于 Δ犧ｗ ≤ Δ犧ｔ≤ ５０ｎｍ）
这里 爟ｍａｘ＝爟ｍ（Δ犧ｗ）。Ｇ６５３的图 １以图解方式说明了这个技术规范。
本建议色散系数的技术规范如下：

Δ犧０ｍａｘ≤ ５０ｎｍ

爳０ｍａｘ≤ ０．８５ｐｓ燉（ｎｍ２燈ｋｍ）
爟ｍａｘ＝ ３．５ｐｓ燉（ｎｍ燈ｋｍ） （１５２５～ １５７５ｎｍ）
Δ犧ｗ ＝ ２５ｎｍ

注

１上述值是为了给光纤和系统设计者以指导而暂时规定的，对以后改善在工作波长窗口内光纤色散性能，需要进一

步研究和权衡 Δ犧０ｍａｘ与 爳０ｍａｘ的值。

２日常不需要测量波长色散系数。

犠

０ Δ犧ｗ

ｔ犧Δ

爟ｍａｘ

爟ｍ（Δ犧ｔ）

ｍａｘ爟

１＋
ｗ犧Δ

Δ犧０ｍａｘ

图 Ａ１ Ｇ６５３色散系数最大绝对值
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前 言

本标准是根据国际电信联盟建议 ＩＴＵＴＧ．６５５：２０００《非零色散位移单模光纤光缆的特性》修订文
稿制定的，在主要技术内容上参考采用了该国际标准的规定。某些特性要求也参考了国际电工委员会标
准 ＩＥＣ６０７９３２：１９９８《光纤 第 ２部分：产品规范》及 １９９９年对 ＩＥＣ６０７９３２提出的修订文稿中的规定
和国际上同类产品的先进技术指标。

ＧＢ燉Ｔ９７７１—２０００在《通信用单模光纤系列》总标题下包括以下几个部分：
第 １部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．１）：非色散位移单模光纤特性
第 ２部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．２）：截止波长位移单模光纤特性
第 ３部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．３）：波长段扩展的非色散位移单模光纤特性
第 ４部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．４）：色散位移单模光纤特性
第 ５部分（即 ＧＢ燉Ｔ９７７１．５）：非零色散位移单模光纤特性
本标准是第 ５部分。
本标准由中华人民共和国信息产业部提出。
本标准由信息产业部电信研究院归口。
本标准起草单位：信息产业部武汉邮电科学研究院。
本标准起草人：陈永诗、刘泽恒。
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第 部分：非零色散位移单模光纤特性
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 范围

本标准规定了 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１中 Ｂ４类非零色散位移单模光纤的几何、光学、传输特性和机械、环境

性能的要求。该类光纤的零色散波长不在 １５５０ｎｍ附近，在使用波长区域具有一非零的小色散值，以抑
制密集波分复用（ＤＷＤＭ）中四波混频（ＦＷＭ）效应。它使用在 １５００～１６００ｎｍ波长区域是最佳的。
本标准规定的单模光纤适用于通信网和其他通信设备，特别适用于 ＤＷＤＭ 的通信网及其他通信

设备。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．１—１９９８ 光纤总规范 第 １部分：总则（ｅｑｖＩＥＣ７９３１１：１９９５）

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．２—１９９８ 光纤总规范 第 ２部分：尺寸参数试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１２：１９９５）

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．３—１９９８ 光纤总规范 第 ３部分：机械性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１３：１９９５）

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．４—１９９８ 光纤总规范 第 ４部分：传输特性和光学特性试验方法

（ｅｑｖＩＥＣ７９３１４：１９９５）

ＧＢ燉Ｔ１５９７２．５—１９９８ 光纤总规范 第 ５部分：环境性能试验方法（ｅｑｖＩＥＣ７９３１５：１９９５）

 术语和定义

本标准使用 ＧＢ燉Ｔ１５９７２１～１５９７２５中有关的术语和定义。

 缩写词

本标准中使用下列缩写词：

ＤＷＤＭ 密集波分复用

ＦＷＭ 四波混频

ＰＭＤ 偏振模色散

ＷＤＭ 波分复用
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 技术要求

 尺寸参数

Ｂ４类单模光纤的尺寸参数应符合表 １规定。
表 １ Ｂ４类单模光纤的尺寸参数

项 目 技 术 指 标

１５５０ｎｍ模场直径，μｍ （８０～１１０）±０７

包层直径，μｍ １２５±１

芯燉包层同心度误差，μｍ ≤０８

包层不圆度，％ ≤２

涂覆层直径（未着色），μｍ ２４５±１０

涂覆层直径（着色），μｍ ２５０±１５

包层燉涂覆层同心度误差，μｍ ≤１２５

注

１光纤带中光纤的尺寸参数会有更严格的要求。

２在某些应用中，可采用其他规格的涂覆层直径（μｍ），例如：４００±４０，５００±５０，６００±１００，７００±１００，９００±１００。

 截止波长
截止波长包括三种类型：
ａ）光缆截止波长：犧ｃｃ≤１４８０ｎｍ；
ｂ）光纤截止波长：对于最坏情形下光缆长度和弯曲的使用场合，犧ｃ≤１４７０ｎｍ；
ｃ）跳线缆截止波长：犧ｃｊ≤１４８０ｎｍ（对长度为 ２～２０ｍ的跳线缆而言）。
注

１犧ｃ、犧ｃｃ和 犧ｃｊ测量值之间的关系与光纤、光缆的结构和测试条件有关。一般情形下，犧ｃｃ＜犧ｃｊ＜犧ｃ。

２最坏情形下光缆长度和弯曲是指使用光缆长度最短，弯曲半径最大的情况。长度小于 ２ｍ的跳线缆用光纤截止波

长 犧ｃ宜不大于 １４７０ｎｍ。

３对某些特定的海底光缆，可以要求其他的 犧ｃｃ值。

 宏弯损耗
光纤以 ３７５ｍｍ半径松绕 １００圈，在 １５５０ｎｍ和 １６ＸＸｎｍ测得的宏弯损耗应不超过 ０２ｄＢ。当

光纤应用在大于 １５５０ｎｍ的其他波长时，该类光纤在该波长上应具有与 １５５０ｎｍ同样的弯曲性能。
注

１波长 １６ＸＸｎｍ为待定值。但是，ＸＸ不会超过 ２５。

２如果由于实际原因，选取少于 １００圈进行 ３７５ｍｍ弯曲半径的试验，建议不得少于 ４０圈，损耗增加按比例递减。

３如果在光纤接头处或系统别的位置使用小于 ３７５ｍｍ的弯曲半径（例如：爲＝３０ｍｍ），建议使用这种小半径 １００
圈光纤的损耗值应不超过 ０２ｄＢ；

４为了保证 １５５０ｎｍ弯曲损耗敏感性准确度和易于测量，可用一或几圈小半径环光纤代替 １００圈光纤进行试验，在

此情况下，绕的圈数和最大允许的弯曲损耗，都应该选得与 ３７５ｍｍ半径 １００圈试验的 ０２ｄＢ损耗值相适应。

 传输特性

 衰减系数和色散特性

Ｂ４类单模光纤的衰减系数和色散特性应符合表 ２规定。
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表 ２ Ｂ４类单模光纤的衰减系数和色散特性

项 目
技术指标

Ａ级 Ｂ级 Ｃ级

１５５０ｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０２２ ０２５ ０３５

１６ＸＸｎｍ衰减系数最大值，ｄＢ燉ｋｍ ０２７ ０３０ ０４０

Ｃ波段色散特性：
非零色散区，ｎｍ
非零色散区色散系数绝对值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ）
色散符号

爟ｍａｘ－爟ｍｉｎ，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ）

１５３０≤犧ｍｉｎ≤犧ｍａｘ≤１５６５

１０≤爟ｍｉｎ≤爟ｍａｘ≤１０
正或负

≤５０
Ｌ波段色散特性：
非零色散区，ｎｍ
非零色散区色散系数绝对值，ｐｓ燉（ｎｍ·ｋｍ）
色散符号

１５６５≤犧ｍｉｎ≤犧ｍａｘ≤１６ＸＸ
待定

正

偏振模色散（ＰＭＤ）系数最大值，ｐｓ 槡燉 ｋｍ ０３

注

１波长 １６ＸＸｎｍ为待定值。但是，ＸＸ不会超过 ２５。

２当该类光纤只使用于 Ｃ波段时，爟ｍｉｎ不一定发生在 犧ｍｉｎ，爟ｍａｘ不一定发生在 犧ｍａｘ。

３对同一根光纤，在非零色散区，色散系数符号不应改变。

４根据系统设计和传输的类型，可能需要规定色散系数符号。

５Ｇ６５５中对未成缆光纤ＰＭＤ系数的指标没作规定。对已成缆光纤，规定了如下的链路ＰＭＤ要求：爩（光缆段

数）＝２０，爯（概率）＝００１％，ＰＭＤＱ（链路 ＰＭＤ系数设计值）＝０５ｐｓ 槡燉 ｋｍ。

 衰减点不连续性
在 １５５０ｎｍ波长上，对任一光纤连续长度不应有超过 ０１ｄＢ的不连续点。

 衰减波长特性
在 １５２５～１５７５ｎｍ波长范围内的衰减值，相对于 １５５０ｎｍ波长的衰减值，应不超过 ００５ｄＢ燉ｋｍ。

 色散纵向均匀性
待研究。
注：在一特定的波长上，局部光纤段色散系数的绝对值可能偏离对长光纤段测得的数值。如果该数值在接近 ＷＤＭ

（波分复用）系统的一个工作波长上减到很小，ＦＷＭ效应能引起功率在其他波长或其他工作波长上传输。ＦＷＭ
功率的大小是色散绝对值、色散斜率、工作波长、光功率和 ＦＷＭ发生的距离的函数。

 机械性能

 筛选试验水平
涂覆光纤机械强度筛选试验分级及要求应符合表 ３规定。

表 ３ 筛选试验分级及要求

等 级 Ⅰ Ⅱ

筛选应力不低于，ＧＰａ ０６９ １３８

筛选应变不小于，％ １０ ２０

注：上述两种表示方式是等效的。

 光纤抗拉强度
未老化光纤的最低抗拉强度应符合表 ４规定。
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表 ４ 未老化光纤的最低抗拉强度 ＧＰａ

光纤标距长度

ｍ

威布尔（Ｗｅｉｂｕｌｌ）概率水平

１５％ ５０％

０５ ３１４ ３８０

１ ３０５ ３７２

１０ ２７６ ３４５

２０ ２６７ ３３７

 光纤动态疲劳参数
光纤动态疲劳参数 牕ｄ应不小于 ２０。

 光纤翘曲特性参数
光纤翘曲半径 爲应不小于 ４ｍ。

 光纤涂覆层剥离力
剥除涂覆层所需的剥离力其峰值宜在 １３～８９Ｎ范围之内。

 环境性能

 衰减温度特性
在－６０～＋８５℃范围内，在 １５５０ｎｍ波长，涂覆光纤相对于室温允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
 浸水性能
光纤试样在 ２３℃±２℃温度下，浸泡在水中 ３０天后，在 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
 湿热性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃和相对湿度不低于 ８５％条件下，放置 ３０天后，在１５５０ｎｍ波长允许

的附加衰减应不大于 ００５ｄＢ燉ｋｍ。
 热老化性能
光纤试样在温度为 ８５℃±２℃条件下，放置 ３０天后，在 １５５０ｎｍ波长允许的附加衰减应不大于

００５ｄＢ燉ｋｍ。
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