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前 言

本 标 准 是 根 据 国 家 无 线 电 管 理 机 构 的 有 关 条 文 及 国 内 通 信 事 业 的 发 展，对 国 家 标 准

ＧＢ燉Ｔ１３６２１—１９９２进行了修订。
本标准对前版的内容有如下的重要改变：
——修改了适用范围；
——增加了引用标准；
——增加了数字系统的主要技术要求和测量方法；
——修改了 ３８０ＭＨｚ频段的频率范围；
——修改了图的描述形式。
本标准从实施之日起，同时代替 ＧＢ燉Ｔ１３６２１—１９９２。
本标准由国家无线电管理委员会提出。
本标准由国家无线电管理委员会归口。
本标准由国家无线电频谱管理研究所起草。
本标准主要起草人：张清理、郭强。
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代替 ＧＢ燉Ｔ１３６２１—１９９２

国家质量技术监督局 ┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准规定了 １００～１０００ＭＨｚ频段接力通信系统的容量系列、波道配置、设备的主要技术要求及

测量方法。
本标准适用于 １００～１０００ＭＨｚ小容量接力通信系统的研究开发、引进、进网监测、工程设计、运营

维护等。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
ＧＢ７６１１—１９８７ 脉冲编码调制通信系统网路数字接口参数

ＧＢ燉Ｔ１１３１３—１９９６ 射频连接器第 １部分总规范 一般要求和试验方法（ｉｄｔＩＥＣ１１６９１：１９９２）
ＳＪ燉Ｔ１１０７１—１９９６ Ｎ型射频同轴连接器

ＳＪ燉Ｔ１１０７２—１９９６ ＢＮＣ型射频同轴连接器

ＳＪ燉Ｔ１１０７３—１９９６ ＳＭＡ型射频同轴连接器

ＧＢ燉Ｔ１４１３０—１９９３ 电缆数字段进网要求

ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０ 数字微波接力通信设备测量方法（ｎｅｑＩＥＣ８３５）
ＧＢ１３４２１—１９９２ 无线电发射机杂散发射功率电平的限值和测量方法

ＧＢ燉Ｔ６８７９—１９９５ ２０４８ｋｂｉｔ燉ｓ３０路脉码调制复用设备技术要求和测量方法

（ｎｅｑＩＴＶＴＧ．７１２）
ＧＢ燉Ｔ３３８４—１９８２ 模拟载波通信系统网络接口参数

 主要技术要求

． 数字接力通信

．． 使用频段

３８０ＭＨｚ频段

５６０ＭＨｚ频段
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８００ＭＨｚ频段

．． 容量系列

数字微波系统的容量是指每一射频波道传输的标称比特率。实际每一射频波道传输的比特率可因

为各管理比特、性能控制比特及路旁业务等的插入而有所增大。在 １００～１０００ＭＨｚ范围内可采用的系

统 有：２０４８Ｍｂｉｔ燉ｓ系 统：容 量 为 ２０４８Ｍｂｉｔ燉ｓ的 数 字 接 力 系 统，其 等 效 话 路 数 为 ３０路；２×２．０４８
Ｍｂｉｔ燉ｓ系统：容量为 ２×２．０４８Ｍｂｉｔ燉ｓ的数字接力系统，其等效话路数为 ６０路。
．． 波道配置

．．． ３８０ＭＨｚ频段

频率范围：３６８～３７２ＭＨｚ及 ３９６～３９９．９ＭＨｚ。
４ＰＳＫ调制方式时的波道配置（单位：ＭＨｚ）：

第一组

３６９４００

３９７４００

第二组

３７０４００

３９８４００

两组中任选一组，共 １对波道，收发间隔 ２８ＭＨｚ。
．．． ５６０ＭＨｚ频段

频率范围：５６６４４～５７１７２ＭＨｚ及 ５８６４４～５９１７２ＭＨｚ。
４ＰＳＫ调制方式时的波道配置（单位：ＭＨｚ）：

５６７７６０ ５７０４００

５８７７６０ ５９０４００

共 ２对波道，波道间隔 ２６４０ＭＨｚ，收发间隔 ２０ＭＨｚ。
２ＰＳＫ、ＦＳＫ调制方式时的波道配置（单位：ＭＨｚ）：

第一组

５６８．６４０

５８８．６４０

第二组

５６９．５２０

５８９．５２０

两组中任选一组，共 １对波道，收发间隔 ２０ＭＨｚ。
．．． ８００ＭＨｚ频段

频率范围：７９８～８０６ＭＨｚ及 ８４３～８５１ＭＨｚ。
４ＰＳＫ调制方式时的波道配置（单位：ＭＨｚ）：

７９９０００ ８０１０００ ８０３０００ ８０５０００

８４４０００ ８４６０００ ８４８０００ ８５００００

２
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共 ４对波道，波道间隔 ２ＭＨｚ，收发间隔 ４５ＭＨｚ。
２ＰＳＫ、ＦＳＫ调制方式时的波道配置（单位：ＭＨｚ）：

８０００００ ８０４０００

８４５０００ ８４９０００

共 ２对波道，波道间隔 ４ＭＨｚ，收发间隔 ４５ＭＨｚ。
．． 工作方式、调制方式和转接方式

设备工作方式为异频双工。调制方式为 ＦＳＫ、２ＰＳＫ或 ４ＰＳＫ。转接方式一律采用基带转接。
．． 勤务和监控通道

所有系统都应有勤务和监控通道。
．． 假设参考数字段

假设参考数字段定义按 ＧＢ燉Ｔ１４１３０—１９９３中第 ３章的规定。
．． 误码性能指标

误码性能指标按 ＧＢ燉Ｔ１４１３０—１９９３中的 ４３１。
．． 设备的工作条件

．．． 正常工作条件

在下列工作条件下，设备应全部符合指标要求。
温度：５～４０℃ 室内型设备，建议长期稳定工作温度为（２２±５）℃；

－１５～４５℃ 室外型设备；
－４０～５５℃ 室外无源设备。

相对湿度：不大于 ８５％（３０℃）；
气压：８６～１０６ｋＰａ；
电源电压：额定值－４８Ｖ或－２４Ｖ，变化范围±１０％。

．．． 极限工作条件

若下列任一条件出现时，设备应能工作，但不保证技术指标。恢复到正常工作条件后，设备的技术指

标应符合规定的技术要求。
温度：－５～４５℃ 室内型设备；

－２０～５０℃ 室外型设备。
相对湿度：８０％～９０％（３０℃） 室内型设备

９０％～９５％（３０℃） 室外型设备；
气压：低至 ７０ｋＰａ；
电源电压：－４０～－５７Ｖ或－２１～－２７Ｖ。

．． 可用性

可用性按 ＧＢ燉Ｔ１４１３０—１９９３中的 ４３３。
．． 可靠性指标

平均无故障工作时间 ＭＴＢＦ≥９００００ｈ。
．． ２０４８ｋｂｉｔ燉ｓ接口指标

２０４８ｋｂｉｔ燉ｓ接口指标按 ＧＢ７６１１的规定。
．． 中频接口

ａ）中频频率标称值可为 １０７ＭＨｚ、３５ＭＨｚ或 ７０ＭＨｚ；
ｂ）中频阻抗 ５０Ω或 ７５Ω（不平衡），回波损耗 爧≥２６ｄＢ，其测试带宽为：±２ＭＨｚ。

．． 射频接口（含分路系统）
ａ）标称特性阻抗为 ５０Ω；

３
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ｂ）输入燉输出驻波比：同轴接口 ＶＳＷＲ≤１３０（±４ＭＨｚ）。
ｃ）同轴插头座按照 ＧＢ燉Ｔ１１３１３及 ＳＪ燉Ｔ１１０７１～１１０７３的规定。

．． 收发信单元主要性能指标见表 １。
表 １ 收发信单元主要性能指标

序 号 项 目 单 位 指 标 备 注

１ 接收机门限电平（ＢＥＲ＝１×１０－３） ｄＢｍ ≤－８４ 不含分路滤波器

２ 自动增益控制范围 ｄＢ ≥５０

３ 收信机噪声系数 ｄＢ ≤４ 不含分路滤波器

４ 收信本振频率偏差容限 ±２０×１０－６

５ 发信本振频率偏差容限 ±２０×１０－６

６ 杂散辐射功率电平限值 μＷ ≤２５ 绝对电平

７ 输出功率 Ｗ ≤３

． 模拟接力通信

．． 使用频段

１５０ＭＨｚ
３８０ＭＨｚ
５６０ＭＨｚ
８００ＭＨｚ

．． 容量系列

各射频频段的容量系列如表 ２所示。
表 ２ 容量系列

频段，ＭＨｚ 话路数（不包括公务通路）

１５０ ≤４

３８０ ６，１２，２４

５６０ ８，１２，２４

８００ １２，２４，６０

．． 波道配置

．．． １５０ＭＨｚ频段

频率范围：１５８９８７～１６０９８８ＭＨｚ和 １６４５８７～１６５６８８ＭＨｚ。
波道配置（单位：ＭＨｚ）

１５９１２５ １５９４００ １５９６７５ １５９９５０

１６４７２５ １６５０００ １６５２７５ １６５５５０

共 ４对波道，波道间隔 ０２７５ＭＨｚ，收发间隔 ５６ＭＨｚ。
．．． ３８０ＭＨｚ频段

频率范围：３６８～３７２ＭＨｚ及 ３９６～３９９９ＭＨｚ。
波道配置

对于 ６路系统（单位：ＭＨｚ）

４
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３６８４００ ３６８９００ … ３７０９００ ３７１４００

３９６４００ ３９６９００ … ３９８９００ ３９９４００

共 ７对波道，波道间隔 ０５ＭＨｚ，收发间隔 ２８ＭＨｚ。
对于 １２路系统（单位：ＭＨｚ）

３６８４００ ３６９４００ ３７０４００ ３７１４００

３９６４００ ３９７４００ ３９８４００ ３９９４００

共 ４对波道，波道间隔 １ＭＨｚ，收发间隔 ２８ＭＨｚ。
对于 ２４路系统（单位：ＭＨｚ）

第一组

３６８４００ ３７０４００

３９６４００ ３９８４００

第二组

３６９４００ ３７１４００

３９７４００ ３９９４００

可在二组中任选一组。共 ２对波道，波道间隔 ２ＭＨｚ，收发间隔 ２８ＭＨｚ。
．．． ５６０ＭＨｚ频段

频率范围：５６６４４～５７１７２ＭＨｚ及 ５８６４４～５９１７２ＭＨｚ。
波道配置

对于 ８路或 １２路系统（单位：ＭＨｚ）

５６６８８０ ５６７７６０ … ５７０４００ ５７１２８０

５８６８８０ ５８７７６０ … ５９０４００ ５９１２８０

共 ６对波道，波道间隔 ０８８ＭＨｚ，收发间隔 ２０ＭＨｚ。
对于 ２４路系统（单位：ＭＨｚ）

第一组

５６６８８０ ５６８６４０ ５７０４００

５８６８８０ ５８８６４０ ５９０４００

第二组

５６７７６０ ５６９５２０ ５７１２８０

５８７７６０ ５８９５２０ ５９１２８０

可在二组中任选一组。共 ３对波道，波道间隔 １７６ＭＨｚ，收发间隔 ２０ＭＨｚ。
．．． ８００ＭＨｚ频段

频率范围：７９８～８０６ＭＨｚ及 ８４３～８５１ＭＨｚ。
波道配置

对于 １２路系统（单位：ＭＨｚ）

５
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７９９ ８００ ８０１ … ８０４ ８０５

８４４ ８４５ ８４６ … ８４９ ８５０

共 ７对波道，波道间隔 １ＭＨｚ，收发间隔 ４５ＭＨｚ。
对于 ２４路系统（单位：ＭＨｚ）

７９９ ８０１ ８０３ ８０５

８４４ ８４６ ８４８ ８５０

共 ４对波道，波道间隔 ２ＭＨｚ，收发间隔 ４５ＭＨｚ。
对于 ６０路系统（单位：ＭＨｚ）

８００ ８０４

８４５ ８４９

共 ２对波道，波道间隔 ４ＭＨｚ，收发间隔 ４５ＭＨｚ。
．． 工作方式

设备工作方式为异频双工。
．． 公务通道

所有系统都应有话音公务通道。
．． 电路质量指标

．．． 假设参考电路

假设参考电路长度为 ２５０ｋｍ，分为 ８个接力段。其中经过 ６次基带转接，１次音频转接。假设参考

电路构成见图 １。

１２５ｋｍ

２５０ｋｍ

３１．２５ｋｍ

１２５ｋｍ

图 １ 模拟接力通信系统假设参考电路

．．． 噪声指标

．．．． 系统中任何一个话路的相对零电平点上，在任何月份的 ２０％以上的时间里，一分钟平均噪

声计加权功率不得超过 １００００ｐＷ０ｐ。其中 ８０００ｐＷ０ｐ为无线部分噪声，２０００ｐＷ０ｐ为频分多路复用

设备部分噪声。
．．．． 系统中任何一个话路的相对零电平点上，在任何月份的 ００１％以上的时间里，一分钟平均

噪声计加权功率不得超过 ４７５００ｐＷ０ｐ。
．． 设备的正常工作条件

温度：５～４０℃
相对湿度：≤８５％（＋２５℃）
大气压强：８６～１０６ｋＰａ
电源电压：交流（２２０±２２）Ｖ，直流（－２４±２４）Ｖ，交直流两用。

．． 设备总特性

．．． 调制方式

调频或调相。
．．． 话路有效频偏

６
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．．．． 调频

调频频偏见表 ３。
表 ３ 调频频偏

话路数 每路有效频偏，ｋＨｚ

≤１２ ≤３５

２４ ３５

６０ ３５，５０

．．．． 调相

相对于零参考电平上的 １ｍＷ，８００Ｈｚ单音的调制指数 ０２～０８。
．．． 基带频率

基带频率见表 ４。
表 ４ 基带频率

话路数 基带频率范围，ｋＨｚ

≤４ ≤２０

６ ４～２８

８ ６～３８或 １２～４４

１２ １２～６０或 ６～５４

２４ １２～１０８或 ６～１０２

６０ １２～２５２或 ６０～３００

图 ２ 预加重特性

．．． 基带输入输出阻抗

１５０Ω（或 ２４路以下 ６００Ω平衡）或 ７５Ω（不平衡）；回波损耗不小于 ２０ｄＢ。
．．． 基带电平

基带输入电平：－４５ｄＢｒ；
基带输出电平：－１５ｄＢｒ。

．．． 预加重去加重特性

为改善系统噪声特性，设备一般应加预加重，其预加重特性见图 ２。
优选的预加重特性用下面的公式表示：

７
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由测试单音产生的最大偏离（ｄＢ）＝

５－ １０ｌｇ
１＋ ６９０

１＋ ５２５
牊ｒ

牊－ 牊
牊槏 槕ｒ

熿

燀

燄

燅
２

式中：牊——基带频率；
牊ｒ——预加重网络的谐振频率＝１．２５牊ｍａｘ；

牊ｍａｘ——最高基带频率。
．． 发射机技术特性

．．． 射频输出功率

射频输出功率 ３Ｗ，５Ｗ，１０Ｗ。
．．． 发射必要带宽和指配频带

．．．． 必要带宽

必要带宽见表 ５。
表 ５ 必要带宽

频段，ＭＨｚ 话 路 数 必要带宽，ｋＨｚ

１５０ ４ １２２

３８０

６ １８６

１２ ５７５

２４ ７０３

５６０

８ ４０２

１２ ５７５

２４ ７０３

８００

１２ ５７５

２４ ７０３

６０ １０４０

．．．． 指配频带

指配频带为必要带宽加上 ２倍发射频率容限见表 ６。
表 ６ 指配频带

频段，ＭＨｚ 话 路 数 必要带宽，ｋＨｚ

１５０ ４ １３０

３８０

６ ２０５

１２ ５９０

２４ ７２０

５６０

８ ４６０

１２ ６３５

２４ ７６０

８００

１２ ６５５

２４ ７８５

６０ １４２０

８
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．．． 杂散发射

任何杂散发射功率电平应小于 ２５μＷ。
．．． 发射频率容限

发射频率容限见表 ７。
表 ７ 发射频率容限

频段范围，ＭＨｚ 频率容限

１００～４７０ ±２０×１０－６

４７０～１０００ ±５０×１０－６

．．． 射频阻抗

射频阻抗为 ５０Ω（不平衡）。
．． 接收机技术特性

．．． 噪声系数

噪声系数不大于 ９ｄＢ（单工状态值）。
在双工状态下，接收机噪声系数比单工状态恶化值不大于 ３ｄＢ。

．．． 相邻波道选择性

相邻波道选择性不小于 ６０ｄＢ。
．．． 本振频率容限

本振频率容限见表 ８。
表 ８ 本振频率容限

频段范围，ＭＨｚ 频率容限

１００～４７０ ±２０×１０－６

４７０～１０００ ±５０×１０－６

．．． 中频频率

中频频率 １０７ＭＨｚ，３５ＭＨｚ或 ７０ＭＨｚ。
．．． 接收机带宽

接收机带宽应等于：
爜＝ 牊ｃ＋ 爦（２Δ牊本 振 ＋ ２Δ牊中 频）

式中：牊ｃ——发射机指配频带；

Δ牊本 振 ——接收机本振频率容限；

Δ牊中 频 ——接收机中频频率漂移；

爦——频率吻合系数，通常 爦等于 ０３～０７。

 测量方法

． 测量条件

除非另有规定，设备各项电性能的测量应在标准实验条件下进行。测量环境应清洁，无有害于产品

的气体、烟雾及强烈的日光照射。测量时，应采取措施防止周围无线电波的干扰（包括传输干扰及辐射干

扰）影响测量的效果和精度。接收机噪声系数等指标应在屏蔽室内进行，屏蔽室应有 ８０～１００ｄＢ的电磁

衰减能力。
． 测量仪器的基本要求

．． 所有测量仪器必须进行定期的计量校核。

９
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．． 如果一台仪器不能覆盖所需的频率范围时，可以用几台不同频率范围的仪器来覆盖。
．． 所用测量仪器的输入或输出阻抗应保证与被测系统匹配，且不影响被测系统和其他仪器的正常

工作。
． 数字接力通信系统主要性能指标的测量

．． 收发信单元主要性能指标的测量

．．． 发信本振频率偏差容限的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ３２执行。
．．． 杂散辐射电平值的测量，按照 ＧＢ１３４２１—１９９２中第 ５章执行。
．．． 误码率的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ９１执行。
．．． 自动增益控制范围的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ４５执行。
．．． 收信机噪声系数的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ４．１执行。
．．． 收信本振频率偏差容限的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ４２执行。
．．． 发射机输出功率的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ３１执行。
．． ２０４８ｋｂｉｔ燉ｓ接口的测量

按照 ＧＢ燉Ｔ６８７９的第 ６章执行。
．． 中频接口的测量

．．． 中频回波损耗的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ５．１执行。
．．． 中频频率标称值及频率偏差的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ５．３执行。
．． 射频接口的测量

．．． 射频输出口驻波比的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ３４执行。
．．． 射频输入口驻波比的测量，按照 ＧＢ燉Ｔ１２６４０—１９９０中 ３４执行。
． 模拟接力通信系统主要性能指标的测量

．． 测量仪器应满足表 ９所列的各项基本要求

表 ９ 测量仪器应满足的各项基本要求

仪表名称 性能项目 基本要求

音频信号发生器

频率范围

频率误差

输出电压调节范围

非线性失真

输出阻抗

０００５～６００ｋＨｚ
≤±２％

０～１０Ｖ
≤１％

６００Ω，１５０Ω，７５Ω，０Ω

音频电压表

频率范围

电压测量范围

测量误差

输入阻抗

００５～６００ｋＨｚ
０００１～３０Ｖ

≤±５％

６００Ω，１５０Ω，７５Ω，高阻

射频信号发生器

频率范围

输出阻抗

输出电压调节范围

机内 １ｋＨｚ内调频频偏误差

内调频调制非线性失真

外调频调制非线性失真

剩余调幅

剩余调频

频率稳定度

１００ｋＨｚ～１５００ＭＨｚ
５０Ω

０１～５×１０６μＶ
±２５ｄＢ
≤０１％

≤０１％

≤３％

≤－５０ｄＢ

≤１０－６

０１
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表 ９（完）

仪表名称 性能项目 基本要求

调制度测试仪

频率范围

频偏测量范围

频偏测量误差

剩余输出电压

解调非线性失真

灵敏度

１００ＭＨｚ～１ＧＨｚ
０～５００ｋＨｚ
≤±５％

≤３０ｍＶ
≤０１％

≤１００ｍＶ

非线性失真度测量仪

频率范围

非线性失真度测量范围

测量误差

００５～１００ｋＨｚ
１％～３０％

≤±２％

频率计数器

频率范围

测量误差

灵敏度

１～３０００ＭＨｚ

≤１０－７

≤１００ｍＶ

射频电压表或毫伏表

频率范围

电压测量范围

测量误差

３０～１０００ＭＨｚ
００５～１００Ｖ
≤±１０％

功率计

频率范围

功率测量范围

测量误差

阻抗

１００～１０００ＭＨｚ
０１～５０Ｗ
≤±５％

５０Ω

测试接收机

频率范围

电压测量范围

电压测量误差

输入阻抗

０１～４５ＧＨｚ

１～１０５μＶ
±２ｄＢ
５０Ω

音频选频电压表

频率范围

３ｄＢ带宽

动态范围

电压测量误差

０３～２０ｋＨｚ
４～８Ｈｚ
≥４０ｄＢ
≤±１ｄＢ

射频阻抗滤波器

频率范围

输入输出阻抗

受阻频率衰减

与受阻中心频率偏离±１０％的衰减

１００～１０００ＭＨｚ
５０Ω

≥５０ｄＢ
≤３０ｄＢ

射频频谱分析仪

频率范围

输入阻抗

输入灵敏度

动态范围

扫频带宽

幅度比测量误差

频率分辨率

０１ＭＨｚ～４５ＧＨｚ
５０Ω

－１２０ｄＢｍ
６０ｄＢ

３０Ｈｚ燉ｃｍ～３００ｋＨｚ燉ｃｍ
≤±１ｄＢ

（２０～５０）ｋＨｚ

噪声信号发生器

频率范围

阻抗

噪声系数测量范围

１００ｋＨｚ～１０００ＭＨｚ
５０Ω

（０～４０）ｄＢ

１１
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．． 发射机电性能测量方法

．．． 射频输出功率

．．．． 定义：发射机在无调制条件下，在一个射频周期中供给标准实验负荷的平均功率。
．．．． 测量方法：

ａ）测量方法一：将功率计测量头与发射机输出端（天线座）直接连接。发射机不加任何调制。
由功率计直接读出功率数。

发射机 同轴三通接头

射频电压表

标准实验负荷爲＝５０Ω

图 ３ 射频输出功率测量方框图

ｂ）测量方法二：仪器按图 ３连接，发射机不加任何调制，在射频电压表上读得电压读数（爼）。该发射

机的射频输出功率可用下面的公式计算得到：

爮＝ 爼２

爲（爾）

．．． 话路频偏

．．．． 定义：系统在终端设备某一话路二线或四线端送入标准测试信号时，发射机产生的频偏值。
．．．． 测量方法：

音频信号发生器

音频电压表

终端机设备 被测发射机 调制度测试仪

爲＝５０
实验负荷

Ω标准

图 ４ 话路频偏测量方框图

仪器按图 ４连接，调制度测试仪和发射机可以通过外部耦合，也可以通过耦合器耦合。
为了避免接收机支路对发射支路频偏的测量带来影响，把接收支路断电。
在终端设备的某话路的四线端送入额定电平，频率为 ８００Ｈｚ的信号。此时由调制度测试仪读出该

话路的频偏值（峰值频偏）。
采用同样方法测量每一个话路产生的发射机的频偏值。

．．． 发射频率容限

将发射机置于 ５℃环境中 ４ｈ后，用直流电源供电，改变电源电压为最高工作电压和最低工作电压，
各保持 １５ｍｉｎ后，在不加调制的情况下，分别测出发射机的载频频率。

将发射机置于 ４０℃环境中 ４ｈ后，改变电源电压为最高工作电压和最低工作电压，各保持 １５ｍｉｎ
后，在不加调制的情况下，分别测出发射机的载频频率。

将测量的载频频率 牊和指定的标称频率 牊０相比较取其最大差值 Δ牊ｍａｘ，然后与标称频率 牊０相比即

为发射频率容限。
上述测量时，发射机必须接上天线或等效的标准实验负荷，频率计数器和负荷之间可以通过外部耦

合，也可以通过耦合器耦合。
任何时候在正常使用条件下重复上述测量都应达到指标要求。

．．． 发射机占用带宽

．．．． 定义：指这样一种带宽，在它的频率下限之下和频率上限之上所发射的平均功率各等于某

一给定发射的总平均功率规定的百分数 犝燉２。除国际电联对某些适当发射类别另作规定外，犝燉２值应取

０５％。
．．．． 测量方法：仪器按图 ５连接，频谱仪和发射机可以外部耦合或通过耦合器耦合。
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音频信号发生器

音频电压表

发射机

调制度测试仪

频谱仪

爲＝５０
实验负荷

Ω标准

图 ５ 发射机占用带宽测量方框图

在不加调制的情况下，用频谱仪测量载波频率的振幅电平值。
音频信号发生器输出该发射机规定的最高调制频率，其电平使发射机频偏为总的频偏值 Δ牊总。用

频谱仪测量包络频率低于未调载波幅度 ２６ｄＢ的频谱宽度。所测占用带宽应小于或等于指配频带。
．．． 发射机杂散发射

．．．． 定义：系指必要带宽之外的一个或多个频率的发射。将其发射电平降低不会影响信息的传

输。杂散发射包括：“谐波辐射”、“寄生辐射”和“互调产物以及变频产物”，但带外发射除外。
．．．． 测量方法：仪器按图 ６连接。发射机在未调载频状态下工作。

将 频 谱 仪 调 整 至 发 射 机 载 频 频 率 上，使 载 频 峰 值 电 平 在 屏 幕 上 示 于 ０ｄＢ线 上。在 １００ｋＨｚ～
１０００ＭＨｚ或 ４倍于测试载频的范围内变化，记下各杂散发射电平。

加标准测试音调制，重复上述测量。

音频信号发生器

音频电压表

被测发射机

可变衰耗器

功率计

调制度测试仪

频谱仪

图 ６ 发射机杂散发射测量方框图

．． 接收机电性能测量方法

．．． 灵敏度

．．．． 定义：当接收机的输出信噪比为 ２６ｄＢ时，其输入端所需要的射频信号强度。
．．．． 测量方法：仪器按图 ７连接，调节射频信号发生器频率使其为被测接收机工作频率，将最高

话路频率调制的 １０００μＶ的射频信号送入接收机。调节话路输出电平达额定值，保持输出电平调节电

位器位置不变。
调整射频信号发生器输出电平，用最高话路频率加调制或不加调制（即在话路 ６００Ω负载上得音频

信号电平或噪声电平），使其在话路二线负载上得到 ２６ｄＢ信噪比，此时输入射频信号电平即为接收机

灵敏度。
用同样的方法对各话路进行灵敏度测试。

射频信号发生器

频率计数器

被测接收机 失真仪

爲＝６００

音频信号发生器
载波终端机

频率计数器

（中频监测）

音频电压表

Ω

图 ７ 灵敏度测量方框图

．．． 双工灵敏度（本条适合于收发公用一副天线的接力通信机）
．．．． 定义：在发射机和接收机同时工作的情况下，为保证接收机输出 ２６ｄＢ信噪比，输入端需要

的射频信号强度。
．．．． 测量方法一：

按图 ８连接，Ｂ′点阻抗应与双工器无线端匹配，驻波系数小于 １２５，衰减器衰减量最少为 ３０ｄＢ，它
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必须消耗发射的全部功率。
关闭发射机，接收机处于工作状态，把射频信号发生器的频率调为被测接收机的工作频率，用频率

计数器直接监测射频信号发生器的输出频率。
同 ４４３１２测得灵敏度电压值 爼１。
开启发射机双工工作，此时加大射频信号发生器输出，使仍满足 ４４３１２要求，测得双工器灵敏

度 爼２，则可按 ２０ｌｇ（爼２燉爼１）求得灵敏度下降值，此值应小于 ３ｄＢ。

射频信号
发生器

带阻滤波器，
中心频率为发
射机工作频率

衰减器 双工器

设备发射机部分

设备接收机部分

ＢＢ′

图 ８ 双工灵敏度测量方法一方框图

．．．． 测量方法二：
按图 ９连接，同 ４４３１２测得灵敏度电压值 爼１。
同 ４４３２２测得双工器灵敏度 爼２，则可按 ２０ｌｇ（爼２燉爼１）求得灵敏度下降值，此值应小于 ３ｄＢ。

双工器

设备发射机部分

设备接收机部分

５０Ω终端负载

超高频信号源

通过式功率计

图 ９ 双工灵敏度测量方法二方框图

．．． 噪声系数

．．．． 定义：接收机输入端信号噪声功率比和输出端的信号噪声功率比的比值，称为接收机的噪

声系数。
．．．． 测量方法：

仪器按图 １０连接，噪声信号发生器与接收机输入端相连，输出调至零。用射频毫伏表在中频放大器

输出端（解调限幅级前）测量噪声功率。
调节噪声信号发生器输出，使射频电压表指示的噪声功率加倍，则噪声信号发生器的读数即为该接

收机的噪声系数。

噪声信号发生器 被测接收机 射频毫伏表

图 １０ 噪声系数测量方框图

．．． 相邻波道选择性

．．．． 定义：当在相邻波道上存在已调无用信号时，接收机接收已调有用信号的能力。
．．．． 测量方法

ａ）单信号测量法

仪器按图 １１连接，射频信号发生器输出频率为接收机中心频率，电平为接收机正常接收电平。接收

机自动增益控制位于“人工”状态，并调节电位器使中放输出为 爼。此时频率计读数为中放中心频率。
射频信号发生器的频率分别调到上下相邻波道 牊１和 牊２，中频输出电压比 爼０下降 ６０ｄＢ以上，超高

频毫伏表不能读出时，可以适当提高射频信号发生器输入电压。相邻波道选择性为射频信号发生器提高

的分贝数加上中频电压下降的分贝数。

射频信号发生器 被测接收机

频率计数器

超高频毫伏表

图 １１ 相邻波道选择性单信号测量法测量方框图
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ｂ）双信号测量法

仪器按图 １２连接，射频信号发生器（２）不工作，射频信号发生器（１）工作，且按 ４４３１２调节最高

话路的输出电平。
调整射频信号发生器（１）送入一个标准测试信号 爼１，使最高话路二线端得到 ２６ｄＢ信噪比。将 爼１

增大 ６ｄＢ。
射频信号发生器（２）工作，将其频率调节到相邻波道上，调制信号频率是最高话路相对应的 ４００Ｈｚ

信号，频偏为 Δ牊总，调整其输出电平 爼２，使接收机最高话路二线端负载上信噪比恢复到 ２６ｄＢ。
在相邻的上、下两个波道上都进行测量。把上下两个邻道上测得的 爼２取其低的与 爼１比较。
爳＝２０ｌｇ（爼２燉爼１）（ｄＢ）即为接收机相邻波道上的双信号选择性。
用此方法测试相邻波道选择性指标可降低至 ５０ｄＢ。

射频信号发生器（１）

射频信号发生器（２）

被测接收机 终端机 音频电压表

爲１

爲２

爲３

爲４

爲１＝爲２＝爲３＝１６．７Ω，爲４＝６００Ω标准负荷。

图 １２ 相邻波道选择性双信号测量法测量方框图

．．． 接收机带宽

．．．． 定义：指相对于中心频率幅值下降 ３ｄＢ的频率失谐的宽度。
．．．． 测量方法：

仪器按图 １３连接，在不加调制情况下将射频信号发生器频率调为接收机接收频率 牊０，将其幅度调

为灵敏度值 爳１，取消接收机自动增益控制，改用人工调节。用超高频毫伏表在第二中频放大器集中选择

性电路之后，限幅器前测量中频电压 爼＝爼０。
把射频信号发生器频率向上失谐使中频电压 爼等于 ０７０７爼０，由射频信号发生器直读频率失谐值

牊２，得频差 牊０－牊２，则接收机带宽为 Δ牊＝牊０－牊２＋牊１－牊０。

射频信号发生器 被测接收机 超高频毫伏表

图 １３ 接收机带宽测量方框图

．．． 本振频率容限

同 ４４２３只是把发射机射频频率改为接收机本振频率即可。
．．． 基带输入输出阻抗

定义及测量方法见国家标准 ＧＢ燉Ｔ３３８４—１９８２附录 Ａ的 Ａ２。
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