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●●●第八章 因式分解

８１ 提公因式法

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 因式分解的意义和要求，提公因式的方法．
难点 确定公因式的方法．

探究点 对因式分解意义和要求的辨析能力，准确而熟练地把某些多

项式用提公因式法因式分解．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１对因式分解的意义的理解
要从三个方面去理解：

（１）因式分解是对多项式而言的，一个单项式本身就是数与字母的积，
不需要因式分解．如４ｘ２ｙ＝２ｘ２·２ｙ只是一种恒等变形，不是因式分解．
（２）因式分解与整式乘法是互逆的，例如，（ｍ＋ｎ）（ｍ－ｎ）＝ｍ２－ｎ２

是整式乘法，ｍ２－ｎ２＝（ｍ＋ｎ）（ｍ－ｎ）是因式分解．
（３）因式分解实质上是整式的一种恒等变形，变形前后，式子的值始终
保持不变．

２因式分解的要求
（１）因式分解的结果必须是几个整式的积的形式，而不是几个整式的积
与某项的和差形式．如（３ｘ２＋６ｘｙ－１２ｘ）＝３ｘ（ｘ＋２ｙ－４），ｍ２＋８ｍ－９＝
（ｍ－１）（ｍ＋９）都是因式分解；而ａｍ＋ｂｍ＋ｃ＝ｍ（ａ＋ｂ）＋ｃ，右端不是积

的形式，而是加的形式，所以不是因式分解；再如ｘ＋３＝１
ｘ
（ｘ２＋３ｘ）（ｘ≠

０），右端虽是积的形式，但１ｘ
是分式，而因式分解只针对整式而言，故也不是

因式分解．
（２）因式分解的结果必须是每一个因式在有理数范围内不能再分解为
止．如①ｍ５－ｍ＝（ｍ４－１）；②ｍ５－ｍ＝ｍ（ｍ２＋１）（ｍ２－１）；③ｍ５－ｍ＝
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ｍ（ｍ－１）（ｍ＋１）（ｍ２＋１）．应用整式乘法公式检查①、②、③均成立，但③
才是把多项式ｍ５－ｍ 分解因式的结果．
（３）最终分解结果仅相差一个数字因数的，可看作分解结果相同．如①

４ｘ２－１＝（２ｘ＋１）（２ｘ－１）；②４ｘ２－１＝４ ｘ＋（ ）１２ ｘ－（ ）１２ ．但习惯上写

成①的形式．
３公因式的求法
多项式中每一项都含有的因式，叫公因式．
如３ｍａ＋３ｍｂ中，每一项都有３ｍ，所以３ｍ 是这个多项式的公因式．
公因式的构成如下：

（１）系数：各项系数的最大公约数；
（２）字母：各项都含有的相同字母；
（３）指数：相同字母的最低次幂．
如９ｘ３ｙ３ｚ－１２ｘ２ｙ＋１５ｘ３ｙ３中，９，－１２，１５的最大公约数是３；各项都

有的相同字母是ｘ，ｙ；ｘ的最低次幂是２，ｙ的最低次幂是１，所以公因式是

３ｘ２ｙ．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 下列各式中由等号的左边到右边的变形，是因
式分解的是（ ）

Ａ（ｘ＋３）（ｘ－３）＝ｘ２－９
Ｂｘ２＋ｘ－５＝（ｘ－２）（ｘ＋３）＋１
Ｃａ２ｂ＋ａｂ２＝ａｂ（ａ＋ｂ）

Ｄｘ２＋１＝ｘ ｘ＋１（ ）ｘ
思维技巧 本题考查因式分解的意义，培养学生对概念的辨析能力，养

成严谨认真的学习态度．解答本题时要对每个选择项按因式分解的定义进
行审查．
解 Ａ是整式乘法运算；Ｂ中等号的右边不是整式积的形式；Ｃ满足因

式分解定义．所以是因式分解；Ｄ中等号右边两项的乘积，不是整式积的形
式；故应选Ｃ．
激活思维 １本题考查的是本节的第一个知识点，易错选Ｄ，解题关键

是透彻理解因式分解的定义．
２与本题类似的其他变形有：
下列从左到右的变形：（１）１５ｘ２ｙ＝３ｘ·５ｘｙ；（２）（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）＝ａ２－
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ｂ２；（３）ａ２－２ａ＋１＝（ａ－１）２；（４）ｘ２＋３ｘ＋１＝ｘ（ｘ＋３＋１
ｘ
）．其中是因式

分解的个数是（ ）

Ａ０个 Ｂ２个 Ｃ１个 Ｄ３个
解 选Ｃ．
【例２】 把下列各式分解因式：
（１）－３ｘ２－６ｘｙ＋ｘ； （２）ｘ２ｎ－ｘｎ．
思维技巧 应寻找所有项的公因式，再提公因式，公因式的系数应取所

有项系数的最大公约数，字母取相同字母，并且相同字母取最低次幂；如果

第一项系数是负数，一般应提出“－”号，括号内每项都要改变符号；特别注
意：提出后的剩余因式不能漏项，准确确定系数．
解 （１）－３ｘ２－６ｘｙ＋ｘ＝－ｘ（３ｘ＋６ｙ－１）；
（２）ｘ２ｎ－ｘｎ＝ｘｎ（ｘｎ－１）．
激活思维 １．通常项的系数为“１”省略不写，但单项式单独成项时，不

能漏掉，如（１）中（３ｘ＋６ｙ－１）不能写成（３ｘ＋６ｙ）；
２．提出公因式，剩余因式是原多项式的该项与公因式的商，如（２）中

ｘ２ｎ提出ｘｎ剩下的应是ｘｎ而不是ｘ２．
３与本题类似的其他变形有：
已知 ａ＋ｂ＝１３，ａｂ＝４０，求ａ２ｂ＋ａｂ２的值．
解 ａ２ｂ＋ａｂ２＝ａｂ（ａ＋ｂ）
当ａ＋ｂ＝１３，ａｂ＝４０时
原式＝４０×１３＝５２０

【例３】 把１２ａ２（ｘ－２ａ）２－１
４ａ（２ａ－ｘ）３分解因式．

思维技巧 题中两部分的系数都是分数，为了尽量使提取公因式后的括号

内的各项系数为整数，就应提取各系数分母的最小公倍数的倒数，即为１
４．同时，

提公因式是指提取公因式中相同的字母及其最低次幂，由于字母可以表示数、单

项式、多项式，故本题中相同的字母是指（ｘ－２ａ），最低次幂是２．

解 １
２ａ２（ｘ－２ａ）２－１

４ａ（２ａ－ｘ）３

＝１
２ａ２（ｘ－２ａ）２＋１

４ａ（ｘ－２ａ）３

＝１
４ａ（ｘ－２ａ）２（２ａ＋ｘ－２ａ）

＝１
４ａｘ（ｘ－２ａ）２

黄 冈 兵 法

３

初

二

代

数



激活思维 １要注意以ｎ的奇偶来决定（ａ－ｂ）ｎ变为（ｂ－ａ）ｎ后是

否需要在括号前添负号，（２ａ－ｘ）３＝－（ｘ－２ａ）３，所以－１
４ａ（２ａ－ｘ）３＝

１
４ａ（ｘ－２ａ）３．

２当公因式的构成比较复杂时，要按系数，单个字母及次数，代数式的
顺序分步确定，特别要注意括号外是否改变了符号．

３与本题类似的其他变形有：
把 ｘ３（ｘ＋ｙ－ｚ）（ｙ＋ｚ－ａ）＋ｘ２ｚ（ｚ－ｘ－ｙ）＋ｘ２ｙ（ｚ－ｘ－ｙ）·

（ｘ－ｚ－ａ）分解因式．
解 ｘ３（ｘ＋ｙ－ｚ）（ｙ＋ｚ－ａ）＋ｘ２ｚ（ｚ－ｘ－ｙ）＋ｘ２ｙ（ｚ－ｘ－ｙ）（ｘ－ｚ－ａ）
＝ｘ３（ｘ＋ｙ－ｚ）（ｙ＋ｚ－ａ）－ｘ２ｚ（ｘ＋ｙ－ｚ）－ｘ２ｙ（ｘ＋ｙ－ｚ）（ｘ－ｚ－ａ）
＝ｘ２（ｘ＋ｙ－ｚ）［ｘ（ｙ＋ｚ－ａ）－ｚ－ｙ（ｘ－ｚ－ａ）］
＝ｘ２（ｘ＋ｙ－ｚ）（ｘｙ＋ｘｚ－ｘａ－ｚ－ｘｙ＋ｙｚ＋ｙａ）
＝ｘ２（ｘ＋ｙ－ｚ）（ｘｚ－ｘａ－ｚ＋ｙｚ＋ｙａ）
【例４】 在一条宽阔的马路上，整齐排列着１０个花坛，每个花坛的形状
都像操场上的跑道圈那样两端呈半圆形，连接两个半圆的边缘部分是直的．
已知每个花坛的宽都是６ｍ，每个花坛边缘直的部分的长分别是３６ｍ、２５ｍ、
３０ｍ、２８ｍ、２５ｍ、３２ｍ、２４ｍ、２４ｍ、２２ｍ和３２ｍ，试求出这些花坛的总面积．
思维技巧 把生活中的实例转化为数学知识来求解是“数学建模”思想

的运用，花坛的形状应归类到数学中的几何图形，进而求出面积．可以把每
个花坛都看作是一个长方形与两个半圆的和，即一个长方形与一个圆的和，

圆的半径为３ｍ．
解法一 计算出每个花坛的面积，然后把１０个面积的数值相加（计算略）．
解法二 （３６×６＋π·３２）＋（２５×６＋π·３２）＋（３０×６＋π·３２）＋（２８×

６＋π·３２）＋（２５×６＋π·３２）＋（３２×６＋π·３２）＋（２４×６＋π·３２）＋（２４×６＋π·
３２）＋（２２×６＋π·３２）＋（３２×６＋π·３２）

＝（３６×６＋２５×６＋３０×６＋２８×６＋２５×６＋３２×６＋２４×６＋２４×６＋
２２×６＋３２×６）＋１０×π·３２

＝（３６＋２５＋３０＋２８＋２５＋３２＋２４＋２４＋２２＋３２）×６＋１０×π·３２

＝２７８×６＋９０π≈１９５１（ｍ２）

激活思维 １两种解法的繁简程度相差很多，解法二所以简便是因为
在局部上使用提公因式进行了因式分解；并运用加法的交换律与结合律去

求１０个花坛的边长和．
２凭借想像力，设想每个花坛的两端部分离开中间部分各组成一个圆，
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而１０个花坛的中间部分顺次首尾相接，形成一个很长的长方形，这样重新
组合并不改变总面积．

３本题实际上是一道算术题，如果将题目中的宽度和每个花坛边缘直
的部分的长分别改为ｍｍ和ａ１ｍ，ａ２ｍ，ａ３ｍ，⋯，ａ１０ｍ，那么就完全成为代数
题了．由此可以看出，提公因式的正确性既是因为它逆用乘法分配律，又是
因为它是从许许多多的实际问题的解决中抽象概括出来的办法，其正确性

得到过无数次检验．
４与本题类似的其他变形有：
（１）（陕西省２００２年）如图８－１①所示，在边长为ａ的正方形中挖掉一
个边长为ｂ的小正方形（ａ＞ｂ），把余下的部分剪拼成一个矩形（如图８－１
②所示），通过计算两个图形（阴影部分）的面积，验证了一个等式，则这个等
式是（ ）

Ａ（ａ＋２ｂ）（ａ－ｂ）＝ａ２＋ａｂ－２ｂ２ Ｂ（ａ＋ｂ）２＝ａ２＋２ａｂ＋ｂ２

Ｃ（ａ－ｂ）２＝ａ２－２ａｂ＋ｂ２ Ｄａ２－ｂ２＝（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）

图① 图②
图８－１

解 选Ｄ．
（２）已知：ａ－ｂ－ｃ＝１６，求ａ（ａ－ｂ－ｃ）＋ｂ（ｃ－ａ＋ｂ）＋ｃ（ｂ＋ｃ－ａ）
的值．
解 ａ（ａ－ｂ－ｃ）＋ｂ（ｃ－ａ＋ｂ）＋ｃ（ｂ＋ｃ－ａ）

＝ａ（ａ－ｂ－ｃ）－ｂ（ａ－ｂ－ｃ）－ｃ（ａ－ｂ－ｃ）

＝（ａ－ｂ－ｃ）（ａ－ｂ－ｃ）

＝（ａ－ｂ－ｃ）２

∵ ＝ａ－ｂ－ｃ＝１６， ∴ 原式＝１６２＝２５６．
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综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１多项式８ｘ２ｎ－４ｘｎ提取公因式后，括号内的代数式是（ ）

Ａ４ｘｎ Ｂ２ｘｎ－１
Ｃ４ｘｎ－１ Ｄ２ｘｎ－１－１
２把多项式ｍ２（ａ－２）＋ｍ（２－ａ）分解因式等于（ ）

Ａ（ａ－２）（ｍ２＋ｍ） Ｂ（ａ－２）（ｍ２－ｍ）

Ｃｍ（ａ－２）（ｍ－１） Ｄｍ（ａ－２）（ｍ＋１）

３－ｘ（ａ－ｘ）（ｘ－ｂ）－ｍｎ（ａ－ｘ）（ｂ－ｘ）的公因式是（ ）

Ａｘ（ａ－ｘ） Ｂｘ（ｂ－ｘ）

Ｃ－（ａ－ｘ）（ｂ－ｘ） Ｄ－ｍ（ｎ－１）（ａ－ｘ）（ｂ－ｘ）

４因式分解（ｘ－ｙ）２－（ｙ－ｘ）应为（ ）

Ａ（ｘ－ｙ）（ｘ－ｙ－１） Ｂ（ｙ－ｘ）（ｘ－ｙ－１）

Ｃ（ｙ－ｘ）（ｙ－ｘ－１） Ｄ（ｙ－ｘ）（ｙ－ｘ＋１）

５若－２ａｎ－１－４ａｎ＋１的公因式是Ｍ，则Ｍ 等于（ ）

Ａ２ａｎ－１ Ｂ－２ａｎ

Ｃ－２ａｎ－１ Ｄ－２ａｎ＋１

６多项式（ｘ＋ｙ－ｚ）（ｘ－ｙ＋ｚ）－（ｙ＋ｚ－ｘ）（ｚ－ｘ－ｙ）的公因式是
（ ）

Ａｘ＋ｙ－ｚ Ｂｘ－ｙ＋ｚ
Ｃｙ＋ｚ－ｘ Ｄ不存在

７计算 －（ ）１２
１９９９

＋ －（ ）１２
２０００
的结果为（ ）

Ａ －（ ）１２
２０００

Ｂ－（ ）１２
２０００

Ｃ１
２ Ｄ－１

２
８多项式３（ｘ－ｙ）２－２（ｙ－ｘ）２分解因式，正确的是（ ）

Ａ（ｘ－ｙ）２（３ｘ－３ｙ＋２） Ｂ（ｙ－ｘ）（３ｘ－３ｙ＋２）

Ｃ（ｙ－ｘ）２（３ｘ－３ｙ） Ｄ（ｘ－ｙ）２（３ｘ－３ｙ－２）

９分解因式ａ（ａ－ｂ－ｃ）＋ｂ（ｃ－ａ＋ｂ）＋ｃ（ｂ－ａ＋ｃ）的结果是
（ ）
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Ａ（ｂ＋ｃ－ａ）２ Ｂ（ａ－ｂ－ｃ）（ａ＋ｂ－ｃ）

Ｃ－（ａ－ｂ－ｃ）２ Ｄ（ａ－ｂ－ｃ）２

１０下列各式分解因式正确的是（ ）

Ａ１０ａｂ２ｃ＋６ａｃ２＋２ａｃ＝２ａｃ（５ｂ２＋３ｃ）

Ｂ（ａ－ｂ）３－（ｂ－ａ）２＝（ａ－ｂ）２（ａ－ｂ＋１）

Ｃｘ（ｂ＋ｃ－ａ）－ｙ（ａ－ｂ－ｃ）－ａ＋ｂ－ｃ＝（ｂ＋ｃ－ａ）（ｘ＋ｙ－１）

Ｄ（ａ－２ｂ）（３ａ＋ｂ）－５（２ｂ－ａ）２＝（ａ－２ｂ）（１１ｂ－２ａ）

１１要使１６（ｘ－ｙ）３－２４ｘｙ（ｙ－ｘ）＝８（ｘ－ｙ）（ ）成立，则括号内应
填上（ ）

Ａ２ｘ２－ｘｙ＋２ｙ２ Ｂ２ｘ－２ｙ＋３ｘｙ
Ｃ２ｘ２－７ｘｙ＋２ｙ２ Ｄ２ｘ－２ｙ－３ｘｙ
二、填空题

１２当ｎ为 数时，（ａ－ｂ）ｎ＝（ｂ－ａ）ｎ；当ｎ为 数时，（ａ－
ｂ）ｎ＝－（ｂ－ａ）ｎ．（填“奇”或“偶”）

１３ａｂ２（ｘ－ｙ）ｍ＋ａ２ｂ（ｘ－ｙ）ｍ＋１＝ａｂ（ｘ－ｙ）ｍ ．
１４如果多项式ｘ２＋ａｘ－４２分解因式后得到（ｘ－６）（ｘ＋７），则ａ＝

．
１５（ａ－ｂ）２（ｘ－ｙ）－（ｂ－ａ）（ｙ－ｘ）２＝（ａ－ｂ）（ｘ－ｙ） ．
１６分解因式２ａ（ｂ＋ｃ）－３（ｂ＋ｃ）＝ ．
１７已知ａ－２＝ｂ＋ｃ，则代数式ａ（ａ－ｂ－ｃ）－ｂ（ａ－ｂ－ｃ）－ｃ（ａ－ｂ

－ｃ）＝ ．
１８多项式１８ｘｎ＋１－２４ｘｎ的公因式是 ，提公因式后，另一个因式

是 ．
１９（淄博市 ２００２年）观察数表

⋯⋯

根据其中的规律，在数表中的□内填入适当的数．
２０多项式１５ｘｍ＋１－１２ｘｍ＋２＋２７ｘ２ｍ＋１的公因式是 ，提公因式
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后，另一个因式是 ．
三、分解因式

２１ｘ（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）（ｃ－ａ）－ｙ（ｂ－ａ）（ｃ－ｂ）（ａ－ｃ）；
２２１５ｘ（ａ－ｂ）２－３ｙ（ｂ－ａ）；
２３（ｙ＋１）（ｙ２－１）－（ｙ＋１）３；
２４２（１－ｘ２）＋６ａ（ｘ－１）３；

２５（ａ＋ｂ）（２ｘ－ｙ）－（ａ＋ｂ）（ｘ－２ｙ）；
２６（ｘ－ｍ）３（ｘ－ｎ）＋（ｘ－ｍ）２（ｎ－ｘ）；
２７ｘ（ａ－ｂ）＋ｙ（ｂ－ａ）－ｚ（ａ－ｂ）；

２８（２ｘ＋３）（ｘ－２ｙ）＋（ｘ－２ｙ）（ｘ－１）＋（２ｙ－ｘ）；

２９ａ（ｘ＋ｙ－ｚ）－ｂ（ｚ－ｘ－ｙ）－ｃ（ｘ－ｚ＋ｙ）；
３０－ａ（ｂ－ａ）２－ａｂ（ａ－ｂ）２＋ａｃ（ｂ－ａ）２；
３１ａｘ（ａ－ｂ＋１）－ａｙ（ａ－ｂ＋１）－ａｚ（ｂ－ａ－１）；

３２（ａ－ｂ）（ａ＋ｂ－１）＋ａ－ｂ；
３３（ａ－３）２－（２ａ－６）；
３４－ｍ２ｎ（ｘ－ｙ）ｎ＋ｍｎ２（ｘ－ｙ）ｎ＋１；

３５－８ｘ２ｎ＋２ｙｎ＋２＋１２ｘｎ＋１ｙ２ｎ＋３．
四、利用因式分解计算

３６２９×１９．９９＋４１×１９．９９＋３０×１９．９９；

３７２３３
５×２５－１２２

５×２５＋８４
５×２５；

３８１９９９×１９９９＋２０００＋１９９９；

３９９３－９２－８×９２；

４０（－２）ｎ＋２（－２）ｎ－１；

４１３９×３７－１３×３４．
五、先化简，再求值

４２．已知：ｘ２＋ｘ－１＝０．试求ｘ３＋２ｘ２＋２００１的值．

４３已知２ｘ－ｙ＝１
３
，ｘｙ＝２，求２ｘ４ｙ３－ｘ３ｙ４的值．

４４已知ａ－２＝ｂ＋ｃ，求ａ（ａ－ｂ－ｃ）－ｂ（ａ－ｂ－ｃ）－ｃ（ａ－ｂ－ｃ）
的值．

探究能力测试

４５利用因式分解计算： ２２００２

２２００２－２２００３．
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４６设ｎ为自然数，试判断３＋３ａ＋ａ（ａ＋１）是质数还是合数？并说明
理由．

４７一化工厂生产化学药品ａｂ２袋，另一化工厂生产同种化学药品ｂａ２

袋，而第三家化工厂生产此种化学药品ａｂ
２
袋，则这三家化工厂总计生产此种

化学药品多少袋？（ａ、ｂ为化工厂生产数量保密代码）

４８证明：８１７－２７９－９１３能被４５整除．

８２ 运用公式法

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 平方差公式与完全平方公式．
难点 灵活运用公式进行变形与分解．

探究点 运用公式法分解因式的关键是弄清各公式的形式和特点，熟

练地掌握公式，并根据所给多项式的特点选择适当的公式进行因式分解．运
用公式法进行因式分解是热点，在题目中出现的频率较高，故熟练掌握乘法

公式的反用，是学好本节的一个关键；运用公式法在实际应用中也有较好的

运用，不仅应用于代数式化简、求值、证明恒等式和解方程等代数内容，而且

在几何、三角方面也有应用；对于实际问题等应用创新题，它也是解决问题

的有力的工具．因此，它又是学好本节的又一关键．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１掌握公式的形式和特点
（１）平方差公式 ａ２－ｂ２＝（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）．其特点是：

左边是两个数ａ，ｂ的平方差，右边为这两个数的和与差的积，根据左边的特
点，运用公式的条件为：①所给多项式有两项；②两项符号相反；③这两项分
别可以化为一个数（或整式）的平方的形式．如（ｘ－３）２－４ｙ２＝（ｘ－３）２－
（２ｙ）２＝（ｘ－３＋２ｙ）（ｘ－３－２ｙ）．
（２）完全平方公式 ａ２±２ａｂ＋ｂ２＝（ａ±ｂ）２，其特点是：左边首尾两项
和是两个数的平方和，而中间的一项是这两个数的积的２倍，其符号可正可
负，右边为这两个数的和或差的平方．根据特点，故运用公式的条件是：①所
给多项式有三项；②其中有两项的符号相同，并且这两项可化为两个数（或
整式）的平方；③另一项为这两个数（或整式）的乘积的２倍．如４ａ２－１２ａｂ＋
９ｂ２＝（２ａ）２－２·（２ａ）·（３ｂ）＋（３ｂ）２＝（２ａ－３ｂ）２．
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２理解公式的运用
在运用公式法分解因式时，首先要弄清公式中的字母既可以是数，也可

以是单独字母，也可以是单项式，还可以是多项式，这样增加了运用公式的

难度，而在许多情况下，不一定能直接使用公式，需要经过适当组合、变形，

方可用公式分解，从而要求运用公式要灵活．运用公式法一般可按以下步骤
进行：

（１）先看各项有没有公因式，如果有，就先提公因式，包括提系数，首项负号．
（２）观察项数，根据需要把多项式中的某一整体当作一项，像（ｘ＋ｙ）２（ａ

－ｂ）２，可以当作两项．如果是二项式，就考虑用平方差公式；如果是三项式，
就考虑用完全平方公式．
（３）如果分解出来的因式还能分解，就必须继续分解彻底．
（４）合理变形，巧妙运用．如分解因式（ｘ－ｙ）２－４（ｘ－ｙ－１）时，将此多
项式变形为（ｘ－ｙ）２－４（ｘ－ｙ）＋４后，就可以运用完全平方公式进行分解．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 把下列各式分解因式：

（１）１６－１
２５ｍ２； （２）（ａ＋ｂ）２－１；

（３）－（ｘ＋２）２＋１６（ｘ－１）２； （４）－１
４ｘｙ３＋０．０９ｘｙ．

思维技巧 运用公式法分解因式，其关键在对于公式的识别和把要分

解的多项式“对号入座”上．首先应考虑有无公因式可提；其次，相当于公式
中的字母ａ、ｂ的，往往是以多项式或单项式出现的，我们应将其看作一个

“整体”来替换公式中的字母，从而套用公式分解因式．（１）中把１６－１
２５ｍ２

可写成４２－ ｍ（ ）５
２
；（２）把“１”看成“１２”，即可利用平方差公式分解因式；（３）

根据加法交换律，－（ｘ＋２）２＋１６（ｘ－１）２可写成［４（ｘ－１）］２－（ｘ＋２）２；

（４）先提公因式ｘｙ，得ｘｙ －１
４ｙ２＋０．（ ）０９ ，然后利用平方差公式把－１

４ｙ２

＋０．０９继续进行分解因式．

解 （１）１６－１
２５ｍ２＝４２－ １

５（ ）ｍ
２
＝ ４＋１

５（ ）ｍ ４－１
５（ ）ｍ

（２） （ａ＋ｂ）２－１
＝［（ａ＋ｂ）＋１］［（ａ＋ｂ）－１］

＝（ａ＋ｂ＋１）（ａ＋ｂ－１）
（３） －（ｘ＋２）２＋１６（ｘ－１）２
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＝［４（ｘ－１）］２－（ｘ＋２）２

＝［４（ｘ－１）＋（ｘ＋２）］［４（ｘ－１）－（ｘ＋２）］

＝（５ｘ－２）（３ｘ－６）

＝３（ｘ－２）（５ｘ－２）

（４） －１
４ｘｙ３＋０．０９ｘｙ

＝ｘｙ ０．３２－ １
２（ ）ｙ［ ］

２

＝ｘｙ ０．３＋１
２（ ）ｙ ０．３－１

２（ ）ｙ
激活思维 １应用平方差公式分解的多项式必须是二项式，而这两项

都必须是完全平方式，并且这两项的符号相反，只有符合这些条件的多项式

才能用平方差公式分解，并且每个因式都必须分解到不能分解为止，所以

３ｘ－６应继续分解为３（ｘ－２）．
２与本题类似的其他变形有：
（宁波市 ２００２）分解因式：ｘ３－４ｘ＝ ．
解 ｘ３－４ｘ

＝ｘ（ｘ２－４）

＝ｘ（ｘ＋２）（ｘ－２）
【例２】 把下列各式分解因式：
（１）ａ２－１４ａ＋４９；
（２）９ａ２＋１２ａ＋４；

（３）－１
２ｘ２＋ｘｙ－１

２ｙ２；

（４）ｍ
２（ｎ＋ｍ）２

９ ＋２ｍ（ｎ＋ｍ）３
３ ＋（ｎ＋ｍ）４．

激活思维 有些题虽不能提公因式，又不能用平方差，但从项及其系数

或指数综合分析，可以找出其特点．如（１）可直接用完全平方公式；（２）将

９ａ２看作（３ａ）２，４＝２２，１２ａ＝２×３ａ×２，视３ａ为一个整体，显然可以直接应
用完全平方公式分解因式；（３）先提公因式，按ｘ降幂排列后，括号里恰是
一个完全平方式；（４）先提公因式（ｍ＋ｎ）２，视（ｍ＋ｎ）为整体，即可应用完
全平方式分解．
解 （１）ａ２－１４ａ＋４９＝（ａ－７）２

（２）９ａ２＋１２ａ＋４＝（３ａ）２＋２·３ａ·２＋２２＝（３ａ＋２）２

（３）－１
２ｘ２＋ｘｙ－１

２ｙ２＝－１
２
（ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２）＝－１

２
（ｘ－ｙ）２
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（４）ｍ
２（ｎ＋ｍ）２

９ ＋２ｍ（ｍ＋ｎ）３
３ ＋（ｍ＋ｎ）４

＝（ｍ＋ｎ）２ ｍ２

９＋２
３ｍ·（ｍ＋ｎ）＋（ｍ＋ｎ）［ ］２

＝（ｍ＋ｎ）２· １
３ｍ＋（ｍ＋ｎ［ ］）

２

＝（ｍ＋ｎ）２· ４
３ｍ＋（ ）ｎ

２

激活思维 １应用完全平方公式分解的多项式必须是三项式，其中首
末两项和是两个数的平方和的形式，而中间的一项是这两个数的积的２倍．
运用公式时，必须弄清哪一项相当于公式中的对应项，这对于准确掌握和运

用公式很有好处．
２把完全平方式分解因式时，要根据第二项（乘积项）的符号来选择运
用哪一个完全平方式．当乘积项为正号时，应选用和的平方公式：ａ２＋２ａｂ＋
ｂ２＝（ａ＋ｂ）２；当乘积项为负号时，应选用差的平方公式：ａ２－２ａｂ＋ｂ２＝
（ａ－ｂ）２．

３与本题类似的其他变形有：

分解因式，若ａ２＋ｍａ＋１
９＝（ａ＋ｎ）２，则ｍ＝ ，ｎ＝ ．

解 ∵ ｎ２＝１
９
，∴ ｎ＝±１

３．

故 ａ２＋ｍａ＋１
９＝ ａ±（ ）１３

２
，从而得ｍ＝±２

３．
【例３】 把下列各式分解因式：
（１）ａ２＋ｂ（ ）２ ２－４ａ２ｂ２；

（２）－１＋ａ４；

（３）（ｘ＋ｙ）２＋４（ｘ－ｙ）２－４（ｘ２－ｙ２）．
思维技巧 将几个公式综合运用进行因式分解是本节的难点．排除难

点的办法是：首先要把每个公式的形式进行分析，掌握每个公式左、右两边

的特点；应仔细观察，先从要分解的多项式的项数入手，如果是二次三项式

就考虑用完全平方公式；如果是二项式考虑用平方差公式，然后再去验证要

分解的多项式是否满足公式的特点．如第（２）式中，利用加法交换律后产生
了平方差公式，分解后又产生了平方差公式；（１）式中，先利用平方差，再利
用完全平方；（３）式中的最后一项用平方差公式分解后，看作中间项，就不难
看出所给式子是一个完全平方式．
解 （１） （ａ２＋ｂ２）２－４ａ２ｂ２
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＝（ａ２＋ｂ２＋２ａｂ）（ａ２＋ｂ２－２ａｂ）

＝（ａ＋ｂ）２（ａ－ｂ）２

（２） －１＋ａ４

＝ａ４－１＝（ａ２＋１）（ａ２－１）＝（ａ２＋１）（ａ＋１）（ａ－１）
（３） （ｘ＋ｙ）２＋４（ｘ－ｙ）２－４（ｘ２－ｙ２）

＝（ｘ＋ｙ）２－４（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）＋４（ｘ－ｙ）２

＝［（ｘ＋ｙ）－２（ｘ－ｙ）］２

＝（３ｙ－ｘ）２

激活思维 １把多项式中的各项的位置作适当的变换，这也是公式的
一种变换形式，更是公式法的要求，要养成善于观察、分析题目结构特点的

思维方法；把一个普通的公式加以变化，由特殊到一般，设想它的各种可能

结构；再从具体的题目中去印证．这样，就可以举一反三，灵活运用．
２与本题类似的其他变形有：
（长沙市 ２００２年）图８－２为杨辉三角系数表，它的作用是指导读者按
规律写出形如（ａ＋ｂ）ｎ（其中ｎ为正整数）展开式的系数，请你仔细观察右
图中的规律，填出（ａ＋ｂ）４展开式中所缺的系数，

图８－２

（ａ＋ｂ）＝ａ＋ｂ
（ａ＋ｂ）２＝ａ２＋２ａｂ＋ｂ２

（ａ＋ｂ）３＝ａ３＋３ａ２ｂ＋３ａｂ２＋ｂ３

则（ａ＋ｂ）４＝ａ４＋ ａ３ｂ＋６ａ２ｂ２＋４ａｂ３＋ｂ４

解 ４．
【例４】 求证 （ｘ＋１）（ｘ＋２）（ｘ＋３）（ｘ＋４）＋１
是一个完全平方式．
思维技巧 不能轻易地把前四个一次因式的乘积

展开，那样会出现高次项、多项的混乱情形，不利于证明；但前四个一次因式

展开又是必然的，故可部分展开，注意到１＋４＝２＋３，若利用乘法结合律，把
（ｘ＋１）（ｘ＋４）和（ｘ＋２）（ｘ＋３）分别展开后就会出现（ｘ２＋５ｘ＋４）（ｘ２＋５ｘ
＋６）＋１的形式，这就不难发现（ｘ２＋５ｘ）作为一个整体ａ同时存在于两个
因式中，用换元法即得（ａ＋４）（ａ＋６）＋１＝ａ２＋１０ｘ＋２５，易见完全平方式．
证明一 原式＝（ｘ２＋５ｘ＋４）（ｘ２＋５ｘ＋６）＋１

＝（ｘ２＋５ｘ）２＋１０（ｘ２＋５ｘ）＋２５
＝（ｘ２＋５ｘ＋５）２ ∴ 原命题成立
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证明二 原式＝［（ｘ＋１）（ｘ＋４）］［（ｘ＋２）（ｘ＋３）］＋１
＝（ｘ２＋５ｘ＋４）（ｘ２＋５ｘ＋６）＋１

令 ａ＝ｘ２＋５ｘ＋４，则ｘ２＋５ｘ＋６＝ａ＋２，
原式＝ａ（ａ＋２）＋１

＝ａ２＋２ａ＋１
＝（ａ＋１）２

即（ｘ＋１）（ｘ＋２）（ｘ＋３）（ｘ＋４）＋１＝（ｘ２＋５ｘ＋５）２

证明三 原式＝（ｘ２＋５ｘ＋４）（ｘ２＋５ｘ＋６）

令 ｍ＝１
２
［（ｘ２＋５ｘ＋４）＋（ｘ２＋５ｘ＋６）］＝ｘ２＋５ｘ＋５

原式＝（ｘ２＋５ｘ＋５－１）（ｘ２＋５ｘ＋５＋１）＋１
＝（ｍ－１）（ｍ＋１）＋１＝ｍ２＝（ｘ２＋５ｘ＋５）２

激活思维 １因式分解有着广泛的应用，更融合了许多数学思维方法，
如换元法，有些题目需要变形凑成某个公式的形式，再用公式法分解因式，

因此需要养成较强的观察能力、熟练的变形技能和良好的思维及学习习惯．
关键在于如何选用公式，如何通过变形满足乘法公式所需的条件．

２与本题类似的其他变形有：
已知ａ＋ｂ＝５，ａｂ＝３，求代数式ａ３ｂ－２ａ２ｂ２＋ａｂ３的值．
解 ａ３ｂ－２ａ２ｂ２＋ａｂ３

＝ａｂ（ａ２－２ａｂ＋ｂ２）

＝ａｂ［（ａ＋ｂ）２－４ａｂ］
将ａ＋ｂ＝５，ａｂ＝３代入上式得
原式＝３×［５２－４×３］＝３×１３＝３９
【例５】 设ｘ＋２ｚ＝３ｙ，试判断ｘ２－９ｙ２＋４ｚ２＋４ｘｚ的值是不是定值？
如果是定值，求出它的值；否则请说明理由．
思维技巧 满足ｘ＋２ｚ＝３ｙ的ｘ、ｙ、ｚ有无穷多组值．求出任一组数代

入（）式：ｘ２－９ｙ２＋４ｚ２＋４ｘｚ，都能得到一个数，如果存在两组ｘ、ｙ、ｚ的
值，代入（）式后所得的两个值不同，那么（）式的值就不是定值．
但是，如果尝试几组ｘ、ｙ、ｚ的值代入（）值都是一样，那么就可以猜

测对于任意一组ｘ、ｙ、ｚ的值代入（）都是定值．当然，猜想的正确性要经
过论证才能确定，所以要设法进行论证．应把ｘ＋２ｚ＝３ｙ这一条件中字母
间的关系特征和ｘ２－９ｙ２＋４ｚ２＋４ｘｚ中字母间的关系作比较，寻找两者之
间的共同点、巧合点，恰当运用条件．尝试运用条件来化简多项式，以达到降
次、消元的效果，从而断定最后结果是否为定值．
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解 由ｘ＋２ｚ＝３ｙ，得 ｘ－３ｙ＝－２ｚ
∴ ｘ２－９ｙ２＋４ｚ２＋４ｘｚ
＝（ｘ－３ｙ）（ｘ＋３ｙ）＋４ｚ２＋４ｘｚ
＝－２ｚ（ｘ＋３ｙ）＋４ｚ２＋４ｘｚ
＝４ｚ２＋２ｘｚ－６ｙｚ
＝４ｚ２＋２ｚ（ｘ－３ｙ）

＝４ｚ２＋２ｚ（－２ｚ）

＝４ｚ２－４ｚ２＝０
当ｘ＋２ｚ＝３ｙ时，ｘ２－９ｙ２＋４ｚ２＋４ｘｚ的值为定值０．
激活思维 １这种题目，其本质就是整式的恒等变形，恰当地运用条

件，能够发现字母间关系中的巧合，这是对关于数和式的特征熟练把握的能

力的一种训练和考查．有了这种能力，便有了分析和把握问题实质、透彻理
解数学问题的一种本领．

２本题还可用ｘ２－９ｙ２＋４ｚ２＋４ｘｚ除以ｘ＋２ｚ－３ｙ正好等于０，一般
地，如果等于一个常数，那也说明是定值，否则就不是定值．
如果用ｘ２－９ｙ２＋４ｚ２＋４ｘｚ去除以ｘ＋２ｚ，再根据被除式＝除式×商

式＋余式，可得：ｘ２＋４ｘｚ－９ｙ２＋４ｚ２＝（ｘ＋２ｚ）２－９ｙ２＝９ｙ２－９ｙ２＝０．
③ 与本题类似的其他变形有：
运用适当的方法化简算式

（２２＋１）（２４＋１）（２８＋１）（２１６＋１）（２３２＋１）
解 （２２＋１）（２４＋１）（２８＋１）（２１６＋１）（２３２＋１）

＝（２２－１）（２２＋１）（２４＋１）（２８＋１）（２１６＋１）（２１６＋１）÷（２２－１）

＝（２４－１）（２４＋１）（２８＋１）（２１６＋１）（２３２＋１）÷（２２－１）

＝（２６４－１）÷（２２－１）

＝１
３
（２６４－１）

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１将ｘｍ＋３－ｘｍ＋１分解因式，结果是（ ）

Ａｘｍ（ｘ３－ｘ） Ｂｘｍ（ｘ３－１）

Ｃｘｍ＋１（ｘ２－１） Ｄｘｍ＋１（ｘ－１）（ｘ＋１）

２下列代数式中是完全平方式的是（ ）
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①ｘ２－４ｘ＋４ ②６ｘ２＋３ｘ＋１ ③４ｘ２－４ｘ＋１
④ｘ２＋４ｘｙ＋２ｙ２ ⑤９ｘ２＋１６ｙ２－２０ｘｙ
Ａ①③ Ｂ②④ Ｃ③④ Ｄ①⑤
３多项式①１６ｘ５－ｘ，②（ｘ－１）２－４（ｘ－１）＋４，③（ｘ＋４）４－４ｘ·（ｘ＋

１）２＋４ｘ２，④－４ｘ２－１＋４ｘ，分解因式后，结果中含有相同因式的是（ ）

Ａ①② Ｂ③④ Ｃ①④ Ｄ②③

４下列各式中，①－ｘ２－ｘｙ－ｙ２，②１
２ａ２＋ａｂ＋１

２ｂ２，③－４ａｂ－ａ２＋

４ｂ２，④４ｘ２＋９ｙ２－１２ｘｙ，⑤３ｘ２－６ｘｙ＋３ｙ２，能用完全平方公式分解的有

（ ）

Ａ１个 Ｂ２个 Ｃ３个 Ｄ４个

５下列各式中不能运用平方差公式的是（ ）

Ａ－ａ２＋ｂ２ Ｂ－ｘ２－ｙ２

Ｃ４９ｘ２ｙ２－ｚ２ Ｄ１６ｍ４－２５ｎ２ｐ２

６下列各式是完全平方式的是（ ）

Ａ１６ｘ２－４ｘｙ＋ｙ２ Ｂｍ２＋ｍｎ＋ｎ２

Ｃ９ｐ２－２４ｐｑ＋１６ｑ２ Ｄｕ２＋２ｕｖ＋１
４ｖ２

７（青海省２００２）下列各式中，相等关系一定成立的是（ ）

Ａ（ｘ－ｙ）２＝（ｙ－ｘ）２ Ｂ（ｘ＋６）（ｘ－６）＝ｘ２－６
Ｃ（ｘ＋ｙ）２＝ｘ２＋ｙ２ Ｄ６（ｘ－２）＋ｘ（２－ｘ）＝（ｘ－２）（ｘ－６）

８（ａ＋ｂ）２－１００分解因式的结果是（ ）

Ａ（ａ＋ｂ－１０）（ａ＋ｂ＋１０） Ｂ（ａ＋ｂ－１００）（ａ＋ｂ－１００）

Ｃ（ａ＋ｂ－１０）（ａ－ｂ＋１０） Ｄ（ａ－ｂ－１０）２

９－１６ｘ２＋４４１分解因式为（ ）

Ａ（４ｘ＋２１）（４ｘ－２１） Ｂ（１６ｘ＋２１）（ｘ－２１）

Ｃ（２１＋４ｘ）（２１－４ｘ） Ｄ以上答案均不对

１０ｋ－１２ｘｙ２＋９ｘ２是一个完全平方式，那么ｋ应为（ ）

Ａ２ Ｂ４ Ｃ２ｙ２ Ｄ４ｙ４

１１分解因式，若ａ２＋ｍａ＋１
４＝ ａ－（ ）１２

２
，则ｍ 的值等于（ ）

Ａ－２ Ｂ２ Ｃ１ Ｄ－１
１２若ｘ２＋２（ｍ－３）ｘ＋１６是完全平方式，则ｍ 的值等于（ ）

Ａ－５ Ｂ３ Ｃ７ Ｄ７或－１
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１３若ｎ为任意整数，（ｎ＋１１）２－ｎ２的值总可以被ｋ整除，则ｋ等于
（ ）

Ａ１１ Ｂ２２ Ｃ１１或２２ Ｄ１１的倍数

１４（ｘｍ－ｙｎ）２是下列哪个因式分解的结果（ ）

Ａｘ２ｍ－ｙ２ｎ Ｂｘ２ｍ－２ｘｍｙｎ＋ｙ２ｎ

Ｃｘ２ｍ－ｘｍｙｎ＋ｙ２ｎ Ｄｘｍ－２ｘｍｙｎ－ｙｎ

１５９（ａ－ｂ）２＋１２（ａ２－ｂ２）＋４（ａ＋ｂ）２因式分解为（ ）

Ａ（５ａ＋ｂ）２ Ｂ（ｂ－５ａ）２ Ｃ（５ｂ－ａ）２ Ｄ（５ａ－５ｂ）２

二、填空题

１６（ ）２＋２０ｐｑ＋２５ｑ２＝（ ）２．

１７ｘ２＋ｂ
ａｘ＋ ＝（ ）２．

１８若９ｘ２＋ｋｘ＋１６是一个完全平方式，则ｋ＝ ．
１９已知ａ＋ｂ＝１，ａｂ＝－１２，则ａ２＋ｂ２的值为 ．
２０运用平方差公式可证明：两个偶数的平方差一定能被正整数
整除．
三、分解因式

２１１６ｘ２ｙ２ｚ２－９；

２２２５（ｍ＋ｎ＋２）２－１６（ｍ－ｎ－２）２；

２３８０ａ２（ａ＋ｂ）－４５ｂ２（ａ＋ｂ）；

２４ａ２（ｘ－ｙ）＋ｂ２（ｙ－ｘ）；

２５（ｘ２－ｘ）２＋６（ｘ２－ｘ）＋９；

２６３ｐ（ｘ＋１）３ｙ２＋６ｐ（ｘ＋１）２ｙ＋３ｐ（ｘ＋１）；

２７（ｍ＋５ｎ）２－２（５ｎ＋ｍ）（ｎ－３ｍ）＋（３ｍ－ｎ）２

四、解答题

２８．已知ｘ２＋２ｘ＋ｙ２＋６ｙ＋１０＝０，求ｘ、ｙ的值．

２９已知
ｘ＝ａ＋ｂ，

ｙ＝ａ－ｂ｛ ．
求（ｘ２＋ｙ２）２－（ｘ２－ｙ２）２的值．

３０．若ａ，ｂ，ｃ为三角形三边．
求证：（ａ２＋ｂ２－ｃ２）≤４ａ２ｂ２．

探究能力测试

３１若１００（ａ－ｂ）２＋（２ｋ＋４）（ｂ２－ａ２）＋４００（ａ＋ｂ）２是完全平方式，
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求ｋ的值．
３２屏幕上有一个长方形，它的大小随某种因素的变化而变化，可以用
式子ｘ４＋２ｘ３＋７ｘ２＋６ｘ＋８（ｘ＞０）来表示．它的长与宽都可以表示为关于

ｘ的二次三项式，试求出这个长方形的长的表达式．
３３如图８－３所示有Ｆ１、Ｆ２两力臂，力臂Ｆ１、Ｆ２的分解可用ａ、ｂ、ｃ
代替，Ｆ２的力臂长为ｂ和ｃ的和且与ａ的２倍的积，Ｆ１的力臂长为ｂ与ｃ的
和的３倍，试用因式分解法比较力臂Ｆ１与Ｆ２的大小（已知１．５＜ｂ＋ｃ＜ａ
＜３）．

图８－３
３４某商场有四层，第一层有商品（ａ＋ｂ）２种，第二层有商品ａ（ａ＋ｂ）
种，第三层有商品（ａ＋ｂ）ｂ种，第四层有商品（ａ＋ｂ）３种，则这商场共有商
品多少种？

３５图８－４是一个边长为（ａ＋ｂ＋ｃ）的正方体；图８－５是边长分别为

ａ，ｂ，ｃ的三个正方体；图８－６是一个长为（ａ＋ｂ），宽为（ｂ＋ｃ），高为（ａ＋
ｃ）的长方体．用因式分解的方法证明：图８－４中的正方体的体积减去图８－
５中“三个正方体体积之和”的差是图８－６中长方体体积的３倍．

图８－４
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图８－５ 图８－６

８３ 分组分解法

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 设计分组，使其能够具有公因式或运用公式来

分解．
难点 合理分组．
探究点 分组分解法，是因式分解的最重要的方法之一，首先着手多项

式的部分因式分解，创造条件，最后达到多项式完全分解，即由局部到整体

的变形过程．至于哪些项分为一组合适，除了需要较强的观察能力外，还需
要有厚实的基础知识和熟练的等价变形技能．在这一节里，数学思维中的转
化思想应用广泛，经常运用转化思想，将复杂问题转化为简单问题，将生疏

的问题转化为熟悉的问题；另外，运用整体思想可以使解题思路清晰，步骤

简捷，解法简便．所以，良好的数学思想的培养是学好数学的关键．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１掌握分组分解法的分组原则与思路
分组分解法不是一种独立的分解因式的方法，它是为提

公因式法或运用公式法分解因式创造条件，即先把多项式的各项适当分组，以

达到最后能提公因式或运用公式分解因式的目的．分组分解法的原则是分组
后可以直接提公因式或运用公式，这就要求在分组时要预见到分组后能否继

续进行因式分解．因此，合理选择分组方法是运用分组分解法的关键．
如果将一个多项式的项分组后，各组都能直接运用公式或提公因式进

行分解，并且各组在分解后，它们之间又能运用公式或有公因式，那么这个
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多项式也可以用分组分解法来分解因式．
２分组分解法的分解要领
分组分解法的关键是要有预见性，要预见分组以后，各组之间能提公因

式或能运用公式分解因式．
（１）四项式的分组分解法：四项式一般只能分成两组，分组的方法有两
种：二、二分组，每组两项，即等项分组；三、一分组，一组有三项，一组有一

项，即不等项分组，但要达到组内能提取公因式．对于四项式分组时，不一定
一次就能分组成功，要不断试验，注意观察，通常可以按相同的系数或相同

的系数比进行分组．
（２）超过四项的分组方法：若多项式的项数超过四项，则要求分组的技
巧更高，当分组后能继续运用公式的多项式，首先要认真观察哪些项结合在

一起可以运用公式，接着还要看组与组之间能否再继续分解．如因式分解

ｘ３＋ｘ２－ｘｙ＋ｙ２＋ｙ３，首先观察项数是五项，选择分组，而分组只能是两项

一组，其余三项一组．分组后能运用公式，这样很快确定出分组方法是
（ｘ３＋ｙ３）与（ｘ２－ｘｙ＋ｙ２）．
（３）ｘ２＋（ｐ＋ｑ）ｘ＋ｐｑ型多项式的分解方法：对于二次项系数为１的
二次三项式ｘ２＋ｐｘ＋ｑ，如果能把常数项ｑ分解为两个因数ａ，ｂ的积，并且
ａ＋ｂ为一次项系数ｐ，那么它就可以运用公式

ｘ２＋（ａ＋ｂ）ｘ＋ａｂ＝（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ）
分解因式．这种方法的特征是“拆常数项，凑一次项”．公式中的ｘ可以表示
单项式，也可以表示多项式．当常数项为正数时，把它分解为两个同号因数
的积，因式的符号与一次项系数的符号相同；当常数项为负数时，把它分解

为两个异号因数的积，其中绝对值较大的因数的符号与一次项系数的符号

相同．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 分解因式：ｘ２＋ｘｙ－３ｘ－３ｙ．
思维技巧 运用分组分解法分解因式，要求按分组的原

则，首先对题目进行观察，从每一项的字母系数和符号特点中找出正确的分

组方案．此四项式可以“二、二分组”，把前两项和后两项分两组，分别提出

ｘ，－３，另一个因式正好都是ｘ＋ｙ，可以分解；此题也可按第一、三项分为一
组，二、四项为一组．
解法一 ｘ２＋ｘｙ－３ｘ－３ｙ

＝（ｘ２＋ｘｙ）＋（－３ｘ－３ｙ）

＝ｘ（ｘ＋ｙ）－３（ｘ＋ｙ）
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＝（ｘ＋ｙ）（ｘ－３）
解法二 ｘ２＋ｘｙ－３ｘ－３ｙ

＝（ｘ２－３ｘ）＋（ｘｙ－３ｙ）

＝ｘ（ｘ－３）＋ｙ（ｘ－３）

＝（ｘ－３）（ｘ＋ｙ）
激活思维 １仔细观察所给多项式的特点，你会发现运用分组分解法

分解因式，有时也是有规律可循的．例如，此题的前两项为二次项，后两项为
一次项，可考虑按次数分组；从系数方面看，此多项式的各项系数有一定比

例关系，这样的多项式，可考虑按系数分组．
２分组时，要注意符号问题，项与项之间交换位置时，要连同它们的符
号一起交换．

３与本题类似的其他变形有：

①分解因式：７ｘ２－３ｙ＋ｘｙ－２１ｘ．
解法一 ７ｘ２－３ｙ＋ｘｙ－２１ｘ

＝（７ｘ２－２１ｘ）＋（－３ｙ＋ｘｙ）

＝７ｘ（ｘ－３）＋ｙ（ｘ－３）

＝（７ｘ＋ｙ）（ｘ－３）
解法二 ７ｘ２－３ｙ＋ｘｙ－２１ｘ

＝（７ｘ２＋ｘｙ）＋（－３ｙ－２１ｘ）

＝ｘ（７ｘ＋ｙ）－３（７ｘ＋ｙ）

＝（７ｘ＋ｙ）（ｘ－３）

②分解因式：２ｘ３＋ｘ２－６ｘ－３
解法一 ２ｘ３＋ｘ２－６ｘ－３

＝（２ｘ３＋ｘ２）－（６ｘ＋３）

＝ｘ２（２ｘ＋１）－３（２ｘ＋１）

＝（２ｘ＋１）（ｘ２－３）
解法二 ２ｘ３＋ｘ２－６ｘ－３

＝（２ｘ３－６ｘ）＋（ｘ２－３）

＝２ｘ（ｘ２－３）＋（ｘ２－３）

＝（ｘ２－３）（２ｘ＋１）
【例２】 分解因式：

（１）ｘ２－ｘ－４ｙ２＋２ｙ； （２）ｘ２－ｙ２－ｘ＋１
４．

思维技巧 分组分解法比较灵活，有些题目的分组方法不是唯一的；不
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同题目的分组原则又不相同，所以要把握两个原则：①分组后各组内能分解
因式；②组与组之间还可再分解因式．（１）中单从系数看不成比例．故不可
分；若将一、二两项为一组，三、四两项为一组，各组提取公因式后，两组之间

无法继续分解；继续尝试可找出正确的分组应为第一、三两项为一组，二、四

两项为一组；（２）中只有一项含有字母ｙ，且该项无论与哪一项搭配都无法继
续分解，故考虑让（－ｙ２）作为一组，另三项分为一组．
解 （１） ｘ２－ｘ－４ｙ２＋２ｙ

＝（ｘ２－４ｙ２）＋（－ｘ＋２ｙ）

＝（ｘ＋２ｙ）（ｘ－２ｙ）－（ｘ－２ｙ）

＝（ｘ－２ｙ）（ｘ＋２ｙ－１）

（２） ｘ２－ｙ２－ｘ＋１
４

＝ ｘ２－ｘ＋（ ）１４ －ｙ２

＝ ｘ－（ ）１２
２
－ｙ２

＝ ｘ－１
２＋（ ）ｙ ｘ－１

２－（ ）ｙ
激活思维 １分组后容易发生符号错误，在运用公式或交换项的位置

时，应注意符号的变化．
２分组方法不同，但目的相同，即能继续分解，或组内运用公式和提公
因式，或组与组之间能提取公因式和运用公式．应注意分解因式一定要分解
到不能再继续分解为止．

３与本题类似的其他变形有：
（１）（北京市海淀区２００１年）分解因式：ａ２－２ａ－ｂ２＋２ｂ．
解 ａ２－２ａ－ｂ２＋２ｂ
＝（ａ２－ｂ２）－（２ａ－２ｂ）

＝（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）－２（ａ－ｂ）

＝（ａ－ｂ）（ａ＋ｂ－２）
（２）（宁夏２００２年）分解因式：ａ２－ｂ２－ｃ２＋２ｂｃ．
解 ａ２－ｂ２－ｃ２＋２ｂｃ
＝ａ２－（ｂ２＋ｃ２－２ｂｃ）

＝ａ２－（ｂ－ｃ）２＝（ａ＋ｂ－ｃ）（ａ－ｂ＋ｃ）
（３）（福建省宁德市２００１年）分解因式：ａ２－２ａｂ＋ｂ２－ｃ２．
解 ａ２－２ａｂ＋ｂ２－ｃ２
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＝（ａ２－２ａｂ＋ｂ２）－ｃ２

＝（ａ－ｂ）２－ｃ２＝（ａ－ｂ＋ｃ）（ａ－ｂ－ｃ）
【例３】 分解因式（ｘ２＋２ｘ＋３）（ｘ２＋２ｘ＋２）－３０．
思维技巧 本例中（ｘ２＋２ｘ）这个整体频繁出现，且多项式没有化成最

简形式，应先化成最简形式再用形如ｘ２＋（ｐ＋ｑ）ｘ＋ｐｑ型多项式来分解因
式．对（ｘ２＋２ｘ）可采用换元法也可直接整体使用．
解 方法一 原式＝（ｘ２＋２ｘ）２＋５（ｘ２＋２ｘ）＋６－３０

＝（ｘ２＋２ｘ）２＋５（ｘ２＋２ｘ）－２４
＝（ｘ２＋２ｘ＋８）（ｘ２＋２ｘ－３）

＝（ｘ２＋２ｘ＋８）（ｘ＋３）（ｘ－１）
方法二 设ｙ＝ｘ２＋２ｘ
原式＝（ｙ＋３）（ｙ＋２）－３０

＝ｙ２＋５ｙ－２４
＝（ｙ＋８）（ｙ－３）

∴ 原式＝（ｘ２＋２ｘ＋８）（ｘ２＋２ｘ－２）＝（ｘ２＋２ｘ＋８）（ｘ＋３）（ｘ－１）
激活思维 １．在较复杂的多项式的因式分解中，应注意观察，利用换元

法可将较复杂的式子的形式化成简单的多项式，有利于进行因式分解．
２．对高次数的因式应注意要分解到不可再分为止．
３．与本题类似的其他形式有：
（１）（湖州市２００１年）分解因式：（ｘ＋ｙ）２－（ｘ＋ｙ）－２．
解 设ｘ＋ｙ＝ａ，则
原式＝ａ２－ａ－２＝（ａ－２）（ａ＋１）
又∵ ｘ＋ｙ＝ａ ∴ 原式＝（ｘ＋ｙ－２）（ｘ＋ｙ＋１）
（２）分解因式：（ｘ－１）（ｘ－２）（ｘ＋２）（ｘ＋３）－６０．
解 原式＝［（ｘ－１）（ｘ＋２）］［（ｘ－２）（ｘ＋３）］－６０

＝（ｘ２＋ｘ－２）（ｘ２＋ｘ－６）－６０
＝（ｘ２＋ｘ）２－８（ｘ２＋ｘ）－４８
＝（ｘ２＋ｘ－１２）（ｘ２＋ｘ＋４）

＝（ｘ＋４）（ｘ－３）（ｘ２＋ｘ＋４）
【例４】 分解因式ａｂ（ａ－ｂ）＋ｂｃ（ｂ－ｃ）＋ｃａ（ｃ－ａ）．
思维技巧 每个括号所在的项与项之间既不能直接运用公式，又无公

因式可提，必须打开括号，实施重组，先把题中的两个括号展开重新分组，看

能否凑成与第三个括号相同的公因式，如把前两个括号展开得ａ２ｂ－ａｂ２＋
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ｂ２ｃ－ｂｃ２＋ｃａ（ｃ－ａ），重新组合，即可产生公因式ｃ－ａ或ａ－ｃ．
解 ａｂ（ａ－ｂ）＋ｂｃ（ｂ－ｃ）＋ｃａ（ｃ－ａ）

＝ａ２ｂ－ａｂ２＋ｂ２ｃ－ｂｃ２＋ｃａ（ｃ－ａ）

＝（ａ２ｂ－ｂｃ２）＋（－ａｂ２＋ｂ２ｃ）＋ｃａ（ｃ－ａ）

＝ｂ（ａ＋ｃ）（ａ－ｃ）－ｂ２（ａ－ｃ）－ｃａ（ａ－ｃ）

＝（ａ－ｃ）［ｂ（ａ＋ｃ）－ｂ２－ｃａ］

＝（ａ－ｃ）（ｂａ＋ｂｃ－ｂ２－ｃａ）

＝（ａ－ｃ）［（ｂａ－ｂ２）＋（ｂｃ－ｃａ）］

＝（ａ－ｃ）［ｂ（ａ－ｂ）－ｃ（ａ－ｂ）］

＝（ａ－ｃ）（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）
激活思维 １此题如果把三个括号都去掉再重新分组，由于所含项数

太多，不便观察，所以最好去掉两个括号再重新分组．可以尝试把第一和第
三个括号去掉再重新分组；或把后两个括号去掉再重新分组．

２分解过程的括号若没有作用，可打开之后进行调整分组．
３与本题类似的其他变形有：
分解因式：（１－ａ２）（１－ｂ２）－４ａｂ．
解 （１－ａ２）（１－ｂ２）－４ａｂ
＝１－ａ２－ｂ２＋ａ２ｂ２－４ａｂ
＝１－２ａｂ＋ａ２ｂ２－（ａ２＋ｂ２＋２ａｂ）

＝（１－ａｂ）２－（ａ＋ｂ）２

＝（１－ａｂ＋ａ＋ｂ）（１－ａｂ－ａ－ｂ）
【例５】 如果二次三项式ｘ２－ａｘ－８（ａ是整数）在整数范围内可以分
解因式，那么ａ可以取哪些值？
思维技巧 由于ａ是整数，而且ｘ２－ａｘ－８在整数范围内可以分解因

式，因此可以肯定ｘ２－ａｘ－８能用形如ｘ２＋（ｐ＋ｑ）ｘ＋ｐｑ型的多项式进行
分解，其关键在于将－８分解为两个数的积，且使这两个数的和等于－ａ，由
此可以求出所有可能的ａ的值．
解 ∵ａ是整数，ｘ２－ａｘ－８在整数范围内可以分解因式．
又当－８＝－１×８时，－ａ＝－１＋８＝７；
当－８＝１×（－８）时，－ａ＝１＋（－８）＝－７；
当－８＝－２×４时，－ａ＝－２＋４＝２；
当－８＝２×（－４）时，－ａ＝２＋（－４）＝－２．
∴ ａ的可取值为７，－７，２，－２．
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激活思维 １如果题中“在整数范围内分解因式”改为“在实数范围内
分解因式”，还能用同样方法分解吗？

２如果题中二次三项式改为ｘ２－８ｘ－ａ，那么只要将－８拆分为两个
整数的和，这两个整数的积就等于－ａ，这样可以求得ａ有无数个解：０，－７，

－１２，－１５，９，２０，３３，⋯．
３与本题类似的其他变形有：
证明：对于任意自然数ｎ，３ｎ＋２－２ｎ＋３＋３ｎ－２ｎ＋１一定是１０的倍数．
证明 ３ｎ＋２－２ｎ＋３＋３ｎ－２ｎ＋１

＝（３ｎ＋２＋３ｎ）－（２ｎ＋３＋２ｎ＋１）

＝３ｎ（３２＋１）－２ｎ＋１（２２＋１）
＝１０×３ｎ－５×２ｎ＋１

＝１０×３ｎ－１０×２ｎ

＝１０（３ｎ－２ｎ）

∵ １０（３ｎ－２ｎ）是１０的倍数
∴ ３ｎ＋２－２ｎ＋３＋３ｎ－２ｎ＋１一定是１０的倍数
【例６】 利用因式分解计算：

１－１
２（ ）２ １－１

３（ ）２ １－１
４（ ）２ ⋯ １－１

９（ ）２ １－１
１０（ ）２

思维技巧 这是因式分解的具体运用，关键在于从所给条件出发，通过

观察、分析、比较、概括、猜想探索出每个括号之间的规律，然后通过因式分

解找出它们的共同点加以化简，应该知道，每个括号里的式子都满足平方差

公式的结构要求，若加以分解，则可变为两个分数的积，又每个括号里分解

出的两个分数之间又可约分，故题目可以解出．

解 １－１
２（ ）２ １－１

３（ ）２ １－１
４（ ）２ ⋯ １－１

９（ ）２ １－１
１０（ ）２

＝ １＋（ ）１２ １－（ ）１２ １＋（ ）１３ １－（ ）１３ ⋯ １＋（ ）１９ １－（ ）１９
１＋１（ ）１０ １－１（ ）１０

＝３
２×１

２×４
３×２

３×⋯×１０
９×８

９×１１
１０×９

１０

＝１
２× ３

２×２
３×４

３×３
４×５

４×４
５×６

５×⋯×９
８×８

９×１０
９×９（ ）１０

×１１
１０

＝１
２×１１

１０＝１１
２０．
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激活思维 １题中利用因式分解把每个括号里都拆成两个分数之积，
结果在这个分数连乘的算式中，发现了一些互为倒数的因数可相互约分．难

点是判断哪些因数没有约分，规律是：凡是形如 １＋１（ ）ｎ 的分数都能与它后

面的第三项约分，凡是形如 １－１（ ）ｎ 的因数都与它前面的第三项约分，没有
约分的因数肯定成对出现．（一般处在对称位置上）

２与本题类似的其他变形有：
计算：１００２－９９２＋９８２－９７２＋９６２－９５２＋⋯＋２２－１２

解 １００２－９９２＋９８２－９７２＋９６２－９５２＋⋯＋２２－１２

＝（１００＋９９）（１００－９９）＋（９８＋９７）（９８－９７）＋（９６＋９５）（９６－９５）＋
⋯＋（２＋１）（２－１）

＝１９９＋１９５＋１９１＋⋯＋７＋３
＝２５×（１９９＋３）

＝２５×２０２
＝５０５０

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１把ｍ２－ａ２＋４ａｂ－４ｂ２分解因式为（ ）

Ａ（ｍ＋ａ－２ｂ）（ｍ－ａ＋２ｂ）

Ｂ（ｍ－ａ－２ｂ）（ｍ－ａ＋２ｂ）

Ｃ（ｍ＋ａ－２ｂ）（ｍ＋ａ＋２ｂ）

Ｄ（ｍ＋ａ－２ｂ）２

２把多项式４ｘ２－２ｘ－ｙ２－ｙ用分组分解法分解因式，正确的分组方
法应该是（ ）

Ａ（４ｘ２－ｙ）－（２ｘ＋ｙ２） Ｂ（４ｘ２－ｙ２）－（２ｘ＋ｙ）

Ｃ４ｘ２－（２ｘ＋ｙ２＋ｙ） Ｄ（４ｘ２－２ｘ）－（ｙ２＋ｙ）

３用分组分解法把２ｘ２＋４ｘｙ－６ｘ＋３－ｘ－２ｙ分解因式，下列分组正
确的是（ ）

Ａ（２ｘ２＋４ｘｙ－６ｘ）－（２ｙ＋ｘ－３）

Ｂ（２ｘ２＋４ｘｙ）－（ｘ＋２ｙ）－（６ｘ－３）

Ｃ（２ｘ２－ｘ）＋（４ｘｙ－６ｘ）－（２ｙ－３）
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Ｄ以上答案都正确

４－（３ｘ－１）（ｘ＋２ｙ）是下列哪个多项式分解的结果（ ）

Ａ３ｘ２＋６ｘｙ－ｘ－２ｙ Ｂ３ｘ２－６ｘｙ＋ｘ－２ｙ
Ｃｘ＋２ｙ＋３ｘ２＋６ｘｙ Ｄｘ＋２ｙ－３ｘ２－６ｘｙ
５．如果多项式ｘ３＋３ｘ２－３ｘ＋ｋ有一个因式为（ｘ＋３），则ｋ的值应为

（ ）

Ａ．６ Ｂ．－６
Ｃ．９ Ｄ．－９
６ｘ２ｙ－ｙ２ｚ＋ｚ２ｘ－ｘ２ｚ＋ｙ２ｘ＋ｚ２ｙ－２ｘｙｚ因式分解的结果是

（ ）

Ａ（ｙ－ｚ）（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｚ） Ｂ（ｙ－ｚ）（ｘ－ｙ）（ｘ＋ｚ）

Ｃ（ｙ＋ｚ）（ｘ－ｙ）（ｘ＋ｚ） Ｄ（ｙ＋ｚ）（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｚ）

７把多项式ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２＋２ｘ－２ｙ－８分解因式的结果是（ ）

Ａ（ｘ－ｙ－４）（ｘ－ｙ＋２） Ｂ（ｘ－ｙ－１）（ｘ－ｙ－８）

Ｃ（ｘ－ｙ＋４）（ｘ－ｙ－２） Ｄ（ｘ－ｙ＋１）（ｘ－ｙ－８）

８已知ｘ２＋ａｘ－１２能分解成两个整系数的一次因式的乘积，则符合
条件的整数ａ的个数为（ ）

Ａ３个 Ｂ４个 Ｃ６个 Ｄ８个
二、填空题

９ａｘ＋ａｙ－ｂｘ－ｂｙ＝（ａｘ＋ａｙ）－（ ）

＝（ ）（ ）．
１０．若 ｍ，ｎ 满足｜ｍ＋２｜＋（ｎ－４）２＝０，分解因式：（ｘ２＋ｙ２）－

（ｍｘｙ＋ｎ）＝ ．
１１４ａ２－ｂ２－４ｃ２＋４ｂｃ＝（ ）－（ ）＝（ ）（ ）．
１２若ｘ＝１＋ｙ，则多项式ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２－３ｘ＋３ｙ＋２＝ ．
三、分解因式

１３ｘ２－ｙ２＋ｘ＋ｙ １４４ｘ２＋１０ｘ－１５ｙ－９ｙ２

１５ｘ３＋ｘ－ｙ－ｙ３ １６ａ２－２ａｂ＋ｂ２－ｃ２

１７４ｘ２－ｙ２－６ｙ－９ １８４ａｂ＋１－ａ２－４ｂ２

１９３ａ２－６ａｂ＋３ｂ２－５ａ＋５ｂ ２０ａ２ｂ２ｃ２－７ａｂｃ－１８
２１ｘ４－１３ｘ２ｙ２＋３６ｙ４

四、解答题

２２已知ｘ＋ｙ＝３
４
，ｘ－ｙ＝１

４
，求ｘ２＋ｘｙ－３ｘ－３ｙ的值．
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２３当ａ＝２１
２
，ｂ＝２

５
时，求ａｂ－ａ－ｂ＋１的值．

２４．已知△ＡＢＣ 的三边ａ，ｂ，ｃ，并且满足ａ２（ｂ－ｃ）－ｂ２（ａ－ｃ）＋
ｃ２（ａ－ｂ）＝０．
求证：△ＡＢＣ为等腰三角形．

探究能力测试

２５已知△ＡＢＣ的三边为ａ，ｂ，ｃ，且ａ２＋ｂ２＋ｃ２＝ａｂ＋ｂｃ＋ａｃ，证明此
三角形为等边三角形．

２６若３ｘ２－ｘ＝１，求６ｘ３＋７ｘ２－５ｘ＋２００１的值．
２７Ｍ 国股民吉姆星期六买进某公司股票１０００股，每股２７元，付了

５‰的手续费和１‰的交易税，问吉姆收益多少钱？

２８给出下列算式：

１×２×３×４＋１＝５２

２×３×４×５＋１＝１１２

３×４×５×６＋１＝１９２

⋯⋯

观察上面一系列算式，你能发现有什么规律？证明你得出的结论．
２９阅读下面材料并完成填空．
你能比较两个数２００１２００２和２００２２００１的大小吗？为了解决这个问题，先把问

题一般化，即比较ｎｎ＋１和（ｎ＋１）ｎ的大小（ｎ≥１的整数）．然后，从分析ｎ＝１，

ｎ＝２，ｎ＝３，⋯，这些简单情形入手，从中发现规律，经过归纳，猜想出结论．
（１）通过计算，比较下列①～③各组两个数的大小：（在横线上填“＞”

“＜”或“＝”）

①１２ ２１； ②２３ ３２； ③３４ ４３； ④４５＞５４；

⑤５６＞６５； ⑥６７＞７６； ⑦７８＞８７；⋯

（２）从第（１）小题的结果经过归纳，可以猜想出ｎｎ＋１和（ｎ＋１）ｎ的大小
关系是：

．
（３）根据上面归纳猜想得到的一般结论，可以得到２００１２００２

２００２２００１．（填“＞”“＜”或“＝”）
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小结与复习

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 用提公因式法、公式法及分组分解法分解因式．
难点 灵活运用各种方法分解因式．

探究点 因式分解基本方法的掌握以及特殊多项式因式分解的技巧是

灵活解题能力的保证，同时也是一种逆向思维的训练．因式分解在代数式化
简、求值、证明恒等式和解方程，以及在几何、三角方面的应用，在猜想探索

题、应用开放题等实际能力题目的考查中，都有广泛的运用．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１养成两种数学思想方法
（１）转化思想是初中数学中常见的一种数学思想方法，

它的应用十分广泛，在解数学题时，经常运用转化思想，将复杂问题转化为

简单的问题，将生疏的问题转化为熟悉的问题，如把（ｘ＋ｙ）４－１４（ｘ＋ｙ）２＋
４９分解因式，如果设（ｘ＋ｙ）２＝ｍ，就可把这个问题转化为熟悉而简单的问
题：把ｍ２－１４ｍ＋４９分解因式．
（２）整体思想：整体思想也是常见的一种数学思想方法，运用整体思想
可以使解题思路清晰，步骤简捷，解法简便，如把５（ｘ＋ｙ）２＋２３（ｘ＋ｙ）－１０
分解因式时，若把括号展开，整理后再分解会相当烦琐，但若把（ｘ＋ｙ）看成
一个整体ｍ，那么就相当于分解５ｍ２＋２３ｍ－１０．

２掌握相应的数学方法
本章所应用的数学方法有：①提公因式法；②运用公式法；③ｘ２＋（ｐ＋

ｑ）ｘ＋ｐｑ型多项式的分解法；④分组分解法；⑤换元法等．其中要深刻理解
换元的思想，这可以帮助我们及时、准确地发现多项式中究竟把哪一个看成

整体，才能构成二次三项式，以便顺利地进行分解．同时要注意已分解的两
个因式是否能继续分解，如能分解，要分解到不能再分解为止．

３因式分解的一般步骤
可归纳为一“提”、二“套”、三“分”、四“查”．
（１）一“提”：先看多项式的各项是否有公因式，若有必须先提出来．
（２）二“套”：若多项式的各项无公因式（或已提出公因式），第二步则看
能不能用公式法和是不是二次三项式．
（３）三“分”：若以上两步都不行，则应考虑分组分解法，将能用上述方法
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进行分解的项分到一组，使之分组后能“提”或能“套”．
（４）四“查”：可以用整式乘法检查因式分解的结果是否正确．
只有养成良好的思维习惯，解题时才能事半功倍，快捷简便．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 有如下判断：

①如果一个多项式中的每一项都含有因式２ａｂ２，那么

就可以通过提取２ａｂ２完成这个多项式的因式分解．
②把一个多项式通过提取公因式化为一个单项式与一个多项式的乘积

的形式，那么原来的多项式与提取公因式后作为一个因式的多项式的项数

相同．
③能利用分组分解法进行因式分解的多项式都是四项式．
④把一个四项式用分组分解法分解因式，应该适当地把某两项结合为

一组，把另外两项结合为一组．所谓“结合”，就是要能保证继续提取公因式．
以上判断中，正确的个数为（ ）

Ａ１个 Ｂ２个 Ｃ３个 Ｄ４个
思维技巧 仔细观察如下两个多项式，就能认识到结论①是不正确的：

２ａ３ｂ２＋２ａ２ｂ２＋２ａ２ｂ３与２ａ３ｂ２－４ａ２ｂ３＋２ａｂ４，在上面第一个多项式中，各

项都含有因式２ａｂ２，但应提取的公因式却是２ａ２ｂ２，而不是２ａｂ２；把第二个

多项式提取２ａｂ２后，并没有完成因式分解，应继续分解为２ａｂ２（ａ－ｂ）２．结
论③也是不正确的，如多项式ａｘ－ａｙ＋ｂｘ－ｂｙ＋ｃｘ－ｃｙ和多项式ｘ－ｙ＋
ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２，它们的项数都多于４，但是都可以用分组分解法分解；至于结
论④，也是错误的，例如把多项式ａ２－２ａｂ＋ｂ２－ｃ２分解因式，就不是等项

结合．
解 选Ａ．
激活思维 １要防止由于考虑不周而发生的错误，分析这样的题目有

益于提高思维的周密性．
２说明结论①、③、④不正确所用的方法是“举反例”，使用这一方法的
关键，在于能举出适当的反例，能提高思维的广阔性．

３在进行因式分解时要注意一些问题，比如，运用提公因式法时，要把
能够提取的因式全部提出，提公因式后还要考虑再运用其他方法继续分解；

又比如，在观察一个多项式能否运用分组分解法分解因式时，思路要开阔，

不能只注意多项式的项数是否为４，不能只考虑等项分组．
４与本题类似的其他变形有：
下列各式因式分解错误的是（ ）
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Ａ９－６（ｘ－ｙ）＋（ｘ－ｙ）２＝（３－ｘ＋ｙ）２

Ｂ４（ａ－ｂ）２－１２ａ（ａ－ｂ）＋９ａ２＝（ａ＋２ｂ）２

Ｃ（ａ＋ｂ）２－２（ａ＋ｂ）（ａ－ｃ）＋（ａ－ｃ）２＝（ｂ＋ｃ）２

Ｄ（ｍ－ｎ）２－２（ｍ－ｎ）＋１＝（ｍ－ｎ＋１）２

解 选Ｄ
【例２】 分解因式：
（１）（ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ）２－（ａ－ｂ－ｃ－ｄ）２；
（２）（ａ－ｂ）２－２（ａ２－ｂ２）＋（ａ＋ｂ）２；
（３）ａｘ２＋ａｙ２－２ａｘｙ－ａｚ２；

（４）ｘ２＋１１ｘｙ＋１８ｙ２．
思维技巧 以上几个小题的共同特点是题目比较长，因此，既要从整体

上把握所给式子的特点，又要观察每个题目的特征，逐一选择正确的方法去

分解．
从整体上把握所给式子的特点，在这里就是把每个小括号看作是另外

某个字母，可使结构变得简单．如第（１）题中可以把ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ视为ｍ，ａ
－ｂ－ｃ－ｄ视为ｎ，原题就变为ｍ２－ｎ２，立即可知可用平方差公式分解；

（２）中把每个小括号都利用完全平方公式展开，也不失为一条思路，对于三
项式如不能套用完全平方公式就要考虑把末项分解；而（３）中，如何正确分
组则是关键．
解 （１） （ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ）２－（ａ－ｂ－ｃ－ｄ）２

＝［（ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ）＋（ａ－ｂ－ｃ－ｄ）］［（ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ）－（ａ－ｂ
－ｃ－ｄ）］

＝２ａ·（２ｂ＋２ｃ＋２ｄ）＝４ａ（ｂ＋ｃ＋ｄ）
（２） （ａ－ｂ）２－２（ａ２－ｂ２）＋（ａ＋ｂ）２

＝（ａ－ｂ）２－２（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）＋（ａ＋ｂ）２

＝［（ａ－ｂ）－（ａ＋ｂ）］２＝（ａ－ｂ－ａ－ｂ）２＝（－２ｂ）２＝４ｂ２

（３） ａｘ２＋ａｙ２－２ａｘｙ－ａｚ２

＝ａ（ｘ２＋ｙ２－２ｘｙ－ｚ２）

＝ａ［（ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２）－ｚ２］

＝ａ［（ｘ－ｙ）２－ｚ２］

＝ａ（ｘ－ｙ＋ｚ）（ｘ－ｙ－ｚ）
（４） ｘ２＋１１ｘｙ＋１８ｙ２

＝（ｘ＋２ｙ）（ｘ＋９ｙ）
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激活思维 １在上面的分析与解题过程中，几次把一个代数式看作是
一个整体，一个字母，这种想法极有应用价值，体现了“整体思想”，这里再举

一例：

解方程组
ｘ＋ｙ＝１６，

１０ｘ＋２０ｙ＝２５０｛ ．
可以将第二个方程化为１０（ｘ＋ｙ）＋１０ｙ＝

２５０，然后将ｘ＋ｙ＝１６代入，得１６０＋１０ｙ＝２５０，ｙ＝９．这种处理方程组的方
法叫“整体代入法”，其基本想法与本例题的分析如出一辙．

２第（３）题中四项式可分成一项和三项两组，一般先用完全平方公式分
解三项的一组，接着再用平方差公式分解，即“四项式一、三分，最后要用平

方差”．
３在考试中，常以选择题和填空题考查学生，应力求选择适当的角度与
灵活的方法去解题．

４与本题类似的其他变形有：
把下列各式分解因式：

（１）（上海市２０００年）ｘ２－ｙ２－ｘ＋ｙ；
（２）（河北省２０００年）２ｘ３ｙ＋８ｘ２ｙ２＋８ｘｙ３；

（３）（吉林省２０００年）ｘ３－４ｘｙ２；

（４）（黑龙江省２０００年）９ａ２－ｂ２＋２ｂ－１；
（５）（苏州市２０００年）ｍａ２－４ｍａ＋４ｍ．
解 （１）原式＝（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）－（ｘ－ｙ）

＝（ｘ－ｙ）（ｘ＋ｙ－１）
（２）原式＝２ｘｙ（ｘ２＋４ｘｙ＋４ｙ２）

＝２ｘｙ（ｘ＋２ｙ）２

（３）原式＝ｘ（ｘ２－４ｙ２）

＝ｘ（ｘ＋２ｙ）（ｘ－２ｙ）
（４）原式＝（３ａ）２－（ｂ－１）２

＝（３ａ＋ｂ－１）（３ａ－ｂ＋１）
（５）原式＝ｍ（ａ２－４ａ＋４）

＝ｍ（ａ－２）２

【例３】 分解因式：
（１）（ｎ２＋３ｎ＋１）２－１；
（２）（ａ＋１）（ａ－１）（ａ＋３）（ａ＋５）－２０．
思维技巧 运用整体思想，直接运用公式法或其他方法分解因式，如

（１）；有时应观察式子特点，不必完全展开，适当使用换元法或整体思想简化
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的运算，如（２）；总之，应先观察式子本身的特点，再决定方法．
解 （１）原式＝（ｎ２＋３ｎ＋１＋１）（ｎ２＋３ｎ＋１－１）

＝（ｎ２＋３ｎ＋２）（ｎ２＋３ｎ）

＝ｎ（ｎ＋１）（ｎ＋２）（ｎ＋３）
（２）原式＝［（ａ－１）（ａ＋５）］·［（ａ＋１）（ａ＋３）］－２０

＝（ａ２＋４ａ－５）（ａ２＋４ａ＋３）－２０
＝（ａ２＋４ａ）２－２（ａ２＋４ａ）－１５－２０
＝（ａ２＋４ａ）２－２（ａ２＋４ａ）－３５
＝［（ａ２＋４ａ）－７］·［ａ２＋４ａ＋５］

＝（ａ２＋４ａ－７）（ａ２＋４ａ＋５）
激活思维 １．对较复杂的式子，应先观察式子的特点，再选择方法；适

当使用换元法，如（２）中（ａ２＋４ａ）可设作整体ｙ；分解因式变成积的形式时，
应对每个因式检查，要分解到不可分解为止．

２与本题类似的其他变形有：
分解因式：（ｘ＋ｙ）（ｘ＋ｙ＋２ｘｙ）＋（ｘｙ＋１）（ｘｙ－１）
解 设 ｘ＋ｙ＝ｍ，ｘｙ＝ｎ，
原式＝ｍ（ｍ＋２ｎ）＋（ｎ＋１）（ｎ－１）

＝（ｍ＋ｎ）２－１
＝（ｍ＋ｎ＋１）（ｍ＋ｎ－１）

＝（ｘ＋ｙ＋ｘｙ＋１）（ｘ＋ｙ＋ｘｙ－１）

＝（ｘ＋１）（ｙ＋１）（ｘ＋ｙ＋ｘｙ－１）
【例４】 已知ｘ４＋６ｘ２＋ｘ＋１２有一个因式是ｘ２＋ａｘ＋４，求ａ的值和
这个多项式的其他因式．
思维技巧 因为ｘ４＋６ｘ２＋ｘ＋１２是四次多项式，且有一个因式是

ｘ２＋ａｘ＋４，根据多项式的乘法原则可知另一个因式是ｘ２＋ｂｘ＋３（ａ，ｂ是待定
常数），推理出这一点是解题的关键，然后利用恒等关系式，ａ，ｂ即可求．
解 设另一个多项式为ｘ２＋ｂｘ＋３，则

ｘ４＋６ｘ２＋ｘ＋１２
＝（ｘ２＋ａｘ＋４）（ｘ２＋ｂｘ＋３）

＝ｘ４＋（ａ＋ｂ）ｘ３＋（３＋４＋ａｂ）ｘ２＋（３ａ＋４ｂ）ｘ＋１２
∵ｘ４＋６ｘ２＋ｘ＋１２与ｘ４＋（ａ＋ｂ）ｘ３＋（３＋４＋ａｂ）ｘ２＋（３ａ＋４ｂ）ｘ＋

１２是同一个多项式，所以其对应项系数分别相等．即有
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ａ＋ｂ＝０，

３＋４＋ａｂ＝６，

３ａ＋４ｂ＝１
烅
烄

烆 ．

①
②
③

由①、③解得，ａ＝－１，ｂ＝１，
代入②，等式成立．
∴ａ＝－１，另一个因式为ｘ２＋ｘ＋３．
激活思维 １这种解题方法叫待定系数法，是因式分解中较为常用的

方法，在其他知识中也经常运用．
２与本题类似的其他变形有：
（１）如果（ｘ－ａ）（ｘ－４）－１能够分解成两个多项式（ｘ＋ｂ）、（ｘ＋ｃ）的
乘积（ｂ，ｃ为常数），则ａ应是多少？
解 由题意，得

ｘ２－（ａ＋４）ｘ＋４ａ－１＝ｘ２＋（ｂ＋ｃ）ｘ＋ｂｃ

∴
ｂ＋ｃ＝－ａ－４，

ｂｃ＝４ａ－１｛ ．
①
②

由①×４＋②，得ｂｃ＋４（ｂ＋ｃ）＝－１７．
∴ ｂｃ＋４（ｂ＋ｃ）＋１６＝－１，即（ｂ＋４）（ｃ＋４）＝－１
又∵ｂ、ｃ是整数，

∴
ｂ＋４＝１，

ｃ｛ ＋４＝－１
或

ｂ＋４＝－１，

ｃ＋４＝１｛ ．

∴
ｂ＝－３，

ｃ｛ ＝－５
或

ｂ＝－５，

ｃ＝－３｛ ．
代入①得，ａ＝４．
（２）已知多项式２ａ４＋ａ３－８ａ２－１９ａ－６０分解因式后含有因式（ａ－３）
和（２ａ＋５），把原多项式进行因式分解．
解 由题意得 （２ａ＋５）（ａ－３）·Ａ＝２ａ４＋ａ３－８ａ２－１９ａ－６０
∴Ａ＝（２ａ４＋ａ３－８ａ２－１９ａ－６０）÷（２ａ２－ａ－１５）

＝ａ２＋ａ＋４．
∴２ａ４＋ａ２－８ａ２－１９ａ－６０＝（ａ－３）（２ａ＋５）（ａ２＋ａ＋４）．

【例５】 设ｘ３＋１
ｘ３＝０，求证：ｘ＋１（ ）ｘ

２
＝３．

思维技巧 观察 ｘ＋１（ ）ｘ
２
＝ｘ２＋１

ｘ２＋２·ｘ·１ｘ＝ｘ２＋１
ｘ２＋２，此题的

证明关键是求ｘ２＋１
ｘ２之值，应从题设ｘ３＋１

ｘ３＝０中，将其分解因式，求出
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ｘ２＋１
ｘ２的值．

证明 ∵ ｘ３＋１
ｘ３＝ ｘ＋１（ ）ｘ ｘ２－ｘ·１ｘ＋１

ｘ（ ）２
＝ ｘ＋１（ ）ｘ ｘ２－１＋１

ｘ（ ）２
∵ ｘ３＋１

ｘ３＝０，而ｘ＋１
ｘ≠０

∴ ｘ２＋１
ｘ２－１＝０，即ｘ２＋１

ｘ２＝１ （１）

又∵ ｘ＋１（ ）ｘ
２
＝ｘ２＋１

ｘ２＋２ （２）

把（１）代入（２），得 ｘ＋１（ ）ｘ
２
＝１＋２＝３

激活思维 １由于ｘ与１ｘ
的积为１，所以根据ｘ＋１

ｘ
的变化，不仅用于

证明，而且在求值上的应用也十分灵活，一般来说，可求出ｘｎ＋１
ｘｎ的值．

２与本题类似的其他变形有：

已知：ｘ＋１
ｘ＝－３，求①ｘ２＋１

ｘ２，②ｘ４＋１
ｘ４的值．

解 ∵ ｘ＋１
ｘ＝－３

∴ ｘ＋１（ ）ｘ
２
＝ｘ２＋１

ｘ２＋２＝（－３）
２＝９

∴ ｘ２＋１
ｘ２＝９－２＝７

又 ｘ４＋１
ｘ４＝ ｘ２＋１

ｘ（ ）２
２
－２

＝７２－２＝４７

【例６】 已知
２００１ｘ＋２００１ｙ＝１０００，

ｘ＋３ｙ＝２００１｛ ．
①
②
试求２ｘ２＋８ｘｙ＋６ｙ２的值．

思维技巧 从方程组中求出ｘ、ｙ的值，再代入计算，显然太繁，故不可
能；应注意“逆向思维”，观察２ｘ２＋８ｘｙ＋６ｙ２，我们发现，此多项式可分解为

２（ｘ＋ｙ）（ｘ＋３ｙ）．显然，ｘ＋３ｙ可由方程②整体代入，至于ｘ＋ｙ的值，也
可以从第一个方程中获得．

解 由条件可知：ｘ＋ｙ＝１０００
２００１
，ｘ＋３ｙ＝２００１

∴２ｘ２＋８ｘｙ＋６ｙ２＝２（ｘ２＋４ｘｙ＋３ｙ２）＝２（ｘ＋ｙ）（ｘ＋３ｙ）
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＝２×１０００
２００１×２００１＝２０００．

激活思维 １通过上题的解法又一次向我们体现了整体代入的简捷，
同时，有的题目的求解并不一定按由已知到求解的顺序去解，逆向思维，分

析欲求的式子，观察特征，寻求突破口也是一种必须养成的习惯．
２与本题类似的其他变形有：
已知多项式ａｘ２＋７ｘｙ－３ｙ２能分解为（３ｘ＋ｂｙ）（ｃｘ＋３ｙ），求证：ａ＝６，

ｂ＝－１，ｃ＝２．
解 ∵ ａｘ２＋７ｘｙ－３ｙ２＝（３ｘ＋ｂｙ）（ｃｘ＋３ｙ）

ａｘ２＋７ｘｙ－３ｙ２＝３ｃｘ２＋（９＋ｂｃ）ｘｙ＋３ｂｙ２

根据多项式恒等的条件，得

３ｂ＝－３ ∴ｂ＝－１
９＋ｂｃ＝７ 即 ｃ＝２

又 ａ＝３ｃ＝３×２＝６
∴ ａ＝６，ｂ＝－１，ｃ＝２

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１（益阳市２００１年）将多项式ｘ２－ｙ２＋ａｘ－ａｙ分解因式得（ ）

Ａ（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）＋ａ（ｘ－ｙ）

Ｂ（ｘ－ｙ）（ｘ＋ｙ－ａ）

Ｃ（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ＋ａ）

Ｄ（ｘ－ｙ）（ｘ＋ｙ＋ａ）

２（临沂市２００１年）如果４ｘ－３是多项式４ｘ２＋５ｘ＋ａ的一个因式，则

ａ等于（ ）

Ａ－６ Ｂ６ Ｃ－９ Ｄ９
３（安徽省２０００年）下列多项式中能用公式进行因式分解的是（ ）

Ａｘ２＋４ Ｂｘ２＋２ｘ＋４ Ｃｘ２－ｘ＋１
４ Ｄｘ２－４ｙ

４（四川省２０００年）把多项式２ｘｙ－ｘ２－ｙ２＋１分解因式的结果是
（ ）

Ａ（ｘ－ｙ＋１）（ｙ－ｘ＋１） Ｂ（ｘ＋ｙ－１）（ｙ－ｘ－１）

Ｃ（ｘ＋ｙ－１）（ｘ－ｙ＋１） Ｄ（ｘ－ｙ＋１）（ｘ－ｙ－１）
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５代数式ａ８－ｂ８的因式有（ ）个

Ａ２ Ｂ３ Ｃ４ Ｄ６
６如果ａ２＋８ａｂ＋ｍ２是一个完全平方式，则ｍ 的值是（ ）

Ａｂ２ Ｂ２ｂ Ｃ１６ｂ２ Ｄ４ｂ
７若（２ｘ）ｎ－８１＝（４ｘ２＋９）（２ｘ＋３）（２ｘ－３），那么ｎ的值是（ ）

Ａ２ Ｂ４ Ｃ６ Ｄ８
８对于任何整数ｍ，多项式（４ｍ＋５）２－９都能（ ）

Ａ被８整除 Ｂ被ｍ 整除

Ｃ被（ｍ－１）整除 Ｄ被（２ｍ－１）整除
二、填空题

９把一个多项式化为 的形式，叫做把这个多项式因式分解．
１０把一个多项式分解因式时，如果多项式的各项有公因式，那么应先

．
１１因式分解ｘ２＋５ｘｙ＋６ｙ２＋ｘ＋３ｙ＝ ．
１２因式分解ｘｎ＋２＋ｘ２ｎ＋２－６ｘ２＝ ．（ｎ为自然数）

１３多项式ｘ２－ｍｘ－４有一个因式是ｘ＋１，则多项式的另一个因式
是＝ ．

１４若｜ｐ＋２｜与ｑ２－８ｑ＋１６互为相反数，分解因式（ｘ２＋ｙ２）－（ｐｘｙ＋
ｑ）＝ ．

１５计算２１９９９－５×２１９９８＋６×２１９９７＋２０００＝ ．
１６如果ａ３－３ｋ＝（ａ－ｂ）（ａ２＋ａｂ＋ｂ２），那么ｋ＝ ．
１７ｃ２－（ ）２＝（ｃ＋ａ－ｂ）（ｃ－ａ＋ｂ）．
１８（ｘ２＋ｙ２）２－４ｘ２ｙ２＝（ ）２（ ）２．
１９若多项式ｘ２＋ａｘ－ｂ因式分解为（ｘ＋１）（ｘ－２），则ａｂ＝ ．

２０计算 ２１９９９

２１９９８－２２０００的结果是 ．

三、分解因式

２１ｘ２－７ｘ－８；

２２ｍ３＋２（ｍ－２）（ｍ＋１）；

２３ａｂ（ｃ＋ｄ）（ｃ－ｄ）＋ｃｄ（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）；

２４３（ａｂ＋ｃｄ）－（ｂｃ＋９ａｄ）；

２５１－ｘｙ（１－ｘｙ）－ｘ３ｙ３；

２６２（ａ３＋３）－ａ（３ａ＋４）；
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２７５ｍ２（ａ＋ｂ）－ａ－ｂ；

２８（ａｘ＋ｂｙ）２＋（ｂｘ－ａｙ）２；

２９ｘ２＋７
４ｘ＋５

８
；

３０ａｂｃ＋５ａ２＋（ａ＋ｂｃ）（ａ－ｂｃ）；

３１（ｘ２＋ｘ）２－１４（ｘ２＋ｘ）＋２４；

３２（ｘ２－４ｘ）２－２（ｘ２－４ｘ）－１５．
四、用简便方法计算

３３５７×９９＋４４×９９－９９；

３４１０３２－９７２．
五、解答题

３５已知：ｐ２＋ｐｑ＋ｑ２＝１．
求：代数式ｐ（ｐ＋１）（ｐ－１）－ｑ（ｑ＋１）（ｑ－１）的值．
３６已知ａ、ｂ、ｃ分别为△ＡＢＣ的三边，求证：（ａ２＋ｂ２－ｃ２）２－４ａ２ｂ２＜０．
３７求证：相邻两个自然数的平方差等于这两个数的和．
３８已知ａ２＋ｂ２＋ｃ２－ａｂ－ｂｃ－ａｃ＝０，求证ａ－ｂ－ｃ．

探究能力测试

３９有若干个大小相同的小球一个挨一个摆放，刚好摆成一个等边三角
形（如图８－７）；将这些球换一种摆法，仍一个挨一个摆放，又刚好摆成一个
正方形（如图８－８）．试问：这种小球最少有多少个？

图８－７ 图８－８

４０写出一个二项式，再把它分解因式．（要求：二项式含有ｍ 和ｎ，系
数，次数不限，并能先用提取公因式法再用公式法分解）

４１时刻表上的计算题：
小明的爸爸去苏杭旅游，带回一张从杭州到无锡的旅游列车运行时刻

表（如下），爸爸说：“对照同一列车（原来称游１２，现在称游２０４）时刻的变化，
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可以分析出车速调整的情况．”并让小明回答：在杭州———上海，上海———苏
州，苏州———无锡的３个区间中，哪一个区间车速提高最大，提高了多少？
（取整数）

车次

站名
游１２ 游２０４ ｋｍ

杭州 ７：４０（开） ８：４２（开） ０

上海 １１：１９（到） １１：４２（开）１１：１０（到）１１：３２（开） ２０１

苏州 １２：５２（到）１３：０８（开）１２：３８（到）１２：４６（开） ２８５

无锡 １３：４４（止） １３：２２（止） ３２７

小明通过认真思考，很快回答了爸爸的问题．同学们，你能解决吗？

４２计算 ２００１３－２×２００１２－１９９９
２００１３＋２００１２－２００２

．

４３阅读后，请解答：
已知ｘ＞０，符号［ｘ］表示大于或等于ｘ的最小正整数，如［０．３］＝１；

［３．２］＝４；［５］＝５；⋯

（１）填空：［ ］１２ ＝ ；［６．０１］＝ ；若［ｘ］＝３，则ｘ的取值范围是

．
（２）某市的出租车收费标准规定如下：５ｋｍ以内（包括５ｋｍ）收费６元；
超过５ｋｍ的，每超过１ｋｍ，加收１．２元（不足１ｋｍ的按１ｋｍ计算）．用ｘ表示
所行的千米数，ｙ表示行ｘｋｍ应付车费，则乘车费可按如下的公式计算：
当０＜ｘ≤５（单位：ｋｍ）时，ｙ＝６（元）；
当ｘ＞５（单位：ｋｍ）时，ｙ＝６＋１．２×（ｘ－５）（元）．
其乘客乘车后付费２１．６元，求该乘客所行的路程ｘ（ｋｍ）的取值范围．
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单元综合测试

基础能力测试

测试时间４０分钟 测试分值１００分
一、填空题（每小题３分，共３０分）

１－１６ｘｙ２（ｙ－ｘ）３与２０ｘｙ３（ｘ－ｙ）４的公因式是 ．
２把多项式ａ２－（ｂ＋ｃ）２分解因式结果等于 ．
３分解因式（ｘ＋ｙ）２－２ｘ－２ｙ＋１＝ ．
４分解因式ａ２－４ａｂ＋４ｂ２－ｃ２＝ ．
５分解因式ｍ３＋６ｍ２＋９ｍ＝ ．
６利用因式分解计算２０００２－１９９９×２００１＝ ．
７已知ａ＋ｂ＝－５，ａｂ＝６，则代数式ａ２ｂ＋ａｂ２＝ ．
８多项式ｘ２＋ｋｘ＋９是完全平方式，则ｋ＝ ．
９若多项式ｘ２＋４ｘ＋ｙ２－６ｙ＋１３的值等于０，则ｘ＋ｙ＝ ．
１０观察式子：ｘ２－１＝（ｘ－１）（ｘ＋１），ｘ３－１＝（ｘ－１）（ｘ２＋ｘ＋１），

ｘ４－１＝（ｘ－１）（ｘ３＋ｘ２＋ｘ＋１），⋯若ｎ为不小于１的正整数，那么多项式

ｘｎ－１＝ ．
二、选择题（每小题３分，共１８分）

１１若多项式Ｐ＝－（２ｘ－ｙ）（２ｘ＋ｙ），则Ｐ为（ ）

Ａ４ｘ２－ｙ２ Ｂ４ｘ２＋ｙ２

Ｃ－４ｘ２－ｙ２ Ｄｙ２－４ｘ２

１２计算 ２００１
２００１２－２０００×２００２

的结果为（ ）

Ａ２０００ Ｂ２００１ Ｃ２００２ Ｄ２００３
１３下列各式分解因式正确的是（ ）

Ａ１－１
４ｘ２＝１

４
（ｘ＋１）（ｘ－２）

Ｂ（ｘ－ｙ）３－（ｙ－ｘ）＝（ｘ－ｙ）（ｘ－ｙ＋１）

Ｃ４ｘ－２ｘ２－２＝－２（ｘ－１）２

Ｄｘ３－ｙ３－ｘ＋ｙ＝（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ－１）
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１４已知ｘ２－ｐｘ－１０＝（ｘ＋３）（ｘ＋ａ），则下列不等式成立的是（ ）

Ａｐ＜０，ａ＜０ Ｂｐ＞０，ａ＜０
Ｃｐ＜０，ａ＞０ Ｄｐ＞０，ａ＞０
１５下列多项式中能用公式法分解因式的多项式共有（ ）

①ａ２＋ａｂ＋ｂ２，②４ａ２＋４ａ＋１，③ａ２－ｂ２＋２ａｂ，④－ｘ２－４ｙ２，⑤ｘ２－
２ｘｙ＋４ｙ２

Ａ１个 Ｂ２个 Ｃ３个 Ｄ４个

１６若ａ＋ｂ＝３，ａ３＋ｂ３＝０，那么ａ，ｂ的值为（ ）

Ａ１ Ｂ２ Ｃ３ Ｄ４
三、解答题（共５２分）

１７分解因式：（每小题５分，共２０分）
（１）２ｘｎ＋ａ－６ｘｎ＋４ｘｎ－１；

（２）（ｘ－１）（ｘ－２）－２０；
（３）ｍ２－ｎ２－４ｍ＋４；
（４）ａ３＋３ａ２＋３ａ＋２．
１８．长方形的周长是１６ｃｍ，两邻边长为ｘ，ｙ，均为整数，且满足ｘ－ｙ－

ｘ２＋２ｘｙ－ｙ２＋２＝０，求长方形面积．（６分）

１９若ｘ＋ｙ＝１，ｘｙ＝－１
２
利用因式分解求代数式ｘ（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）－

ｘ（ｘ＋ｙ）２的值．（６分）

２０先阅读下列题目的解法，然后解答问题．
题目：分解因式ｘ３－３ｘ２＋４．
解：原式＝ｘ３－２ｘ２－ｘ２＋４（先把－３ｘ２拆成两项－２ｘ２和－ｘ２）

＝（ｘ３－２ｘ２）－（ｘ２－４）
（适当分组）

＝ｘ２（ｘ－２）－（ｘ＋２）（ｘ－２）
（运用提取公因式和公式法）

＝（ｘ－２）（ｘ２－ｘ－２）
（提取公因式）

＝（ｘ－２）２（ｘ＋１）
（继续分解因式）

仿照上述方法把多项式ｘ３＋ｘ＋３０分解因式．（１０分）

２１分别写出一个二项式、三项式、四项式，使它们都有一个因式ｘ＋１，
并将它们分别分解因式．（１０分）
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发展能力测试

测试时间６０分钟 测试分值１２０分
一、填空题（每小题３分，共３０分）

１已知ａ＋ｂ＝５，ａｂ＝６，则ａ３＋ｂ３的值＝ ．
２多项式ｘ２－ｍｘ－４有一个因式ｘ＋１，则多项式的另一个因式是

．
３多项式ｘ２＋２（ｋ－３）ｘ＋４９是一个完全平方式，则ｋ＝ ．
４若（２ｘ）ｎ－８１＝（４ｘ２＋９）（２ｘ＋３）（２ｘ－３），则ｎ＝ ．
５已知ｍ＋ｎ＝０，则代数式ｍ３＋ｍ２ｎ＋ｍｎ２＋ｎ３的值＝ ．

６如果ｘｙ＝１
２
，那么代数式（ｘ＋ｙ）２－（ｘ－ｙ）２＝ ．

７一个长方形的面积为６ｘ２＋１３ｘ＋５（ｘ＞０），其中一边长为２ｘ＋１，则
另一边的长为 ．

８利用因式分解计算７×９９⋯︸９
ｎ个

＋７的结果为 ．

９若ｘ＋ｙ＝１，那么ｘ３＋３ｘｙ＋ｙ３的值为 ．
１０多项式ｘ２－２ｘ＋５的最小值等于 ．
二、选择题（每小题３分，共２４分）

１１把多项式９（ｘ－ｙ）２＋１２（ｘ２－ｙ２）＋４（ｘ＋ｙ）２因式分解后等于
（ ）

Ａ（３ｘ－２ｙ）（３ｘ＋２ｙ） Ｂ（５ｘ＋ｙ）２

Ｃ（５ｘ－ｙ）２ Ｄ（５ｘ－２ｙ）２

１２若多项式ｘ２＋ｍｘ＋ｎ＝（ｘ－２）（ｘ＋３），则ｍ２＋ｎ２的值为（ ）

Ａ１ Ｂ３６ Ｃ３７ Ｄ以上均不对

１３如果０＜ｘ＜１，则ｘ３与ｘ２的大小关系是（ ）

Ａｘ３＜ｘ２ Ｂｘ３＝ｘ２

Ｃｘ３＞ｘ２ Ｄ不能确定

１４把多项式ａ３－２ａ２＋ａ－２分解因式，不同的分组方式有（ ）

Ａ１种 Ｂ２种 Ｃ３种 Ｄ４种

１５若多项式２ｘ３－ｘ２－１３ｘ＋ｋ有一个因式（２ｘ＋１），则ｋ＝（ ）

Ａ６ Ｂ０ Ｃ－１ Ｄ－６
１６已知２ｘ－ｙ＝３，那么４ｘ２－４ｘｙ＋ｙ２－４ｘ＋２ｙ＋１９９９的值为
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（ ）

Ａ２０００ Ｂ２００１ Ｃ２００２ Ｄ２００３
１７对于任意的正整数ｎ，多项式ｎ３－ｎ一定是（ ）

Ａ５的倍数 Ｂ６的倍数

Ｃ７的倍数 Ｄ８的倍数

１８已知ｘ＝ａ＋ｂ，ｙ＝ａ－ｂ，则（ｘ３＋ｙ３）２－（ｘ３－ｙ３）２等于（ ）

Ａ（ａ２－ｂ２）３ Ｂ２（ａ２－ｂ２）３

Ｃ３（ａ２－ｂ２）３ Ｄ４（ａ２－ｂ２）３

三、解答题（共６６分）

１９分解因式（每题５分，共２０分）
（１）ｘ７－ｘｙ６；

（２）（ａｂ＋１）２－（ａ＋ｂ）２；
（３）ｍ－ｍ３－ｍｎ２＋２ｍ２ｎ；
（４）ｘ４－５ｘ２＋４．
２０分解因式ｘ２＋ａｘ＋ｂ，甲看错了ａ的值，分解的结果是（ｘ＋６）（ｘ－

１），乙看错了ｂ的值，分解的结果为（ｘ－２）（ｘ＋１），求多项式ｘ２＋ａｘ＋ｂ分
解因式的正确结果．（６分）

２１．若１＋ｗ＋ｗ２＝０，求ｗ１９８０＋ｗ１９８１＋⋯＋ｗ２０００的值．（１０分）

２２已知ａ＝２０００，ｂ＝２００１，ｃ＝２００２，求代数式ａ２＋ｂ２＋ｃ２－ａｂ－ａｃ－
ｂｃ值．（１０分）

２３已知一个长方形的周长为１６，它的两边长为ｘ，ｙ，都是正整数，且
满足ｘ－ｙ－ｘ２＋２ｘｙ－ｙ２＋２＝０，求这个长方形的面积．（１０分）

２４观察下列式子，然后解答问题：（１０分）

１×３＋１＝４＝２２；３×５＋１＝１６＝４２；５×７＋１＝３６＝６２；⋯

（１）请用含ｎ的等式表示上述等式的规律（ｎ为正整数）．

（２）请你证明你写出的等式．
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●●●第九章 分 式

９．１ 分 式

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 分式的概念．
难点 分式的概念．

探究点 填空题、选择题中对分式的定义、分式有（无）意义、分式的值

为零等意义和条件的考查；以及在应用时对分式的框架的其他知识，如函数

自变量的取值范围、根式有意义的条件等知识的理解和运用．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．运用类比的方法加强对概念的理解
分式是分数的继续与拓展，分数则是分式的特例，两者

有许多相似之处，因此，在学习中可运用类比的思想，对照分数的有关知识

来学习分式，这也是掌握本章关键知识的有效方法．
分式的概念包括三个方面：①分式是两个整式相除的商式，其中分子为

被除式，分母为除式，分数线起除号作用；②分式的分母中必须含有字母，而
分子中可以含有字母，也可以不含字母，这是区别整式的重要依据；③在任
何情况下，分式的分母的值都不能为零，否则分式无意义．这里，分母是指整
个除式而言，而不只是就分母中某一个字母来说的，也就是说，分式的分母

不为零是隐含在此分式中而无须注明的条件．像分式 １
ａ－３
中，ａ≠３是隐含

在 １
ａ－３
中的，否则 １

ａ－３
就失去意义．

２．扩大知识点间的联系

分式与负指数的关系是进一步理解分式的概念的依据．分式ＡＢ
写成负

指数就是Ａ·Ｂ－１，它们只存在形式上的不同，但实质是相同的，都是分式．
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分式中的分母或分子含有新的分式时，注意使分式有意义的字母的取

值是使每个分数线下的式子均不为零．
分式与方程、不等式等知识的有机结合，是理解和运用分式概念及分式

有意义的条件的“催化剂”．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 下列各式，哪些是整式，哪些是分式？

１
ｘ
，ａ
３
，ｘ
ｘ－ｙ
，ａｂ
ａ
，ｘ＋２
ｘ－２
，ｘ＋１

π
，１
４
（ｘ－ｙ），１ｙ

（ａ＋ｂ），

ａ２＋２ａｂ＋ｂ２

ａ＋ｂ ．

思维技巧 正确地理解与区分整式和分式的概念是解题的关键，整式

是指单项式和多项式，分式是指形如Ａ
Ｂ
，且Ａ，Ｂ都是整式，Ｂ中含有字母，

所以判断一个有理式是否为分式，就是看分母中否含有字母，若有，则为分

式；反之，则为整式．

解 整式有：ａ
３
，ｘ＋１

π
，１
４
（ｘ－ｙ）；

分式有：１
ｘ
，ｘ
ｘ－ｙ
，ａｂ
ａ
，ｘ＋２
ｘ－２
，ａ

２＋２ａｂ＋ｂ２

ａ＋ｂ
，１
ｙ
（ａ＋ｂ）．

激活思维 １．π为圆周率，是一个数，不能看作字母．
２．与本题类似的其他变形有：

在代数式３ｘ＋１
２
，ｘ
２
，１
２
（ｍ＋ｎ），３

ａ＋３
，１
ｘ－１，ｘ－ｙ

ｘ
中，分式的个数

是（ ）

Ａ．２个 Ｂ．３个 Ｃ．４个 Ｄ．５个

解 分母里含有字母的有理式有ｘ
ｘ
，３
ａ＋３
，１
ｘ－１，ｘ－ｙ

ｘ
共４个，故选Ｃ．

【例２】 当ｘ取何值时，下列分式有意义：

（１） ｘ＋２
（ｘ＋１）（ｘ－４）

；

（２） ２ｘ
ｘ２＋２

．

思路技巧 要使分式有意义只需让分式的分母不为０；而当分式的分母
等于零时，分母无意义；因此，若求ｘ取何值时，分式有意义，可先求ｘ取何
值时，分式无意义．

解 （１）要使 ｘ＋２
（ｘ＋１）（ｘ－４）

有意义，必有（ｘ＋１）（ｘ－４）≠０
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∴ ｘ≠－１且ｘ≠４

（２）要使 ２ｘ
ｘ２＋２
有意义，必有ｘ２＋２≠０，

∴ ｘ为任意有理数．
激活思维 １．对任意分式，要使它有意义，即要使它的分母不为零，求

得分母中字母应满足的条件，特别注意ｘ≠－１，ｘ≠４的表达用“且”而不是
“或”．

２．与本题类似的其他变形有：

当ｘ为何值时，分式ｘ
２－６ｘ＋５
｜ｘ｜＋１

有意义？

解 ∵ ｜ｘ｜≥０，∴ ｜ｘ｜＋１≥１，即对任何数｜ｘ｜＋１≠０，

∴ ｘ为任意数时，分式ｘ
２－６ｘ＋５
｜ｘ｜＋１

都有意义．
【例３】 当ｘ为何值时，下列分式的值为零．

（１）｜ｘ｜－２４－２ｘ
；

（２） ２ｘ－６
ｘ２－２ｘ－３

．

思维技巧 分式的值为零的条件是：分母等于零，分子等于零，但必须

明确，只有在分式有意义的前提下，才能讨论它的值等于多少？本题就是要

找到一个数ｘ，使分子等于零而分母不等于零，同时，分式的值为零并不表
示分式没有意义．

解 （１）∵
｜ｘ｜－２＝０
４－２ｘ≠｛ ０

，∴ ｘ＝－２

当ｘ＝－２时，分式｜ｘ｜－２４－２ｘ
的值为０．

（２）∵
２ｘ－６＝０
ｘ２－２ｘ－３≠｛ ０

∴
ｘ＝３
（ｘ－３）（ｘ＋１）≠｛ ０

∴ ｘ无论取何有理数，原式的值都不可能为０．
激活思维 １．在解有关分式的值为零这类问题时，由分子等于零求出

字母的取值后，一定要代入分母中进行检验，否则容易出错．

２．始终要抓住分式ＡＢ
中，Ａ可以取任何数，但Ｂ≠０．也许分式ＡＢ

中的

字母取定后，它的值可以是零或±１等等，但分式中的字母不能取使分母为
零的数．

３．与本题类似的其他变形有：

名校经验 创新设计

４６

新
教
材
同
步
学
案



分式｜２ａ｜－１
｜ａ｜－１
，当ａ取何值时有意义？无意义？值为零？

解 由分母｜ａ｜－１＝０，得ａ＝±１，

∴ 当ａ＝±１时，｜２ａ｜－１｜ａ｜－１
无意义．当ａ≠±１时，｜２ａ｜－１｜ａ｜－１

有意义．

分子｜２ａ｜－１＝０得ａ＝±１
２
，

又当ａ＝１
２
时，分母｜ａ｜－１≠０；当ａ＝－１

２
时，分母｜ａ｜－１≠０，

∴ 当ａ＝±１
２
时，分式｜２ａ－１｜

｜ａ｜－１
的值为零．

【例４】 当ｘ满足什么条件时，分式 ７
－３ｘ－５
的值为正数？

思维技巧 要列举所有使分式的值为正的ｘ的值是不可能的，于是
不妨换个角度思考，抓住分式结构特征：分子是一个正数；分母可变形为

－（３ｘ＋５），要保证分式的值为正，只须保证分母－（３ｘ＋５）为正即可．

解 ∵ ７＞０，又 分式 ７
－３ｘ－５
的值为正，

∴ －３ｘ－５＞０，∴ ｘ＜－５
３．

即 当ｘ＜－５
３
时，分式 ７

－３ｘ－５
的值为正数．

激活思维 １．求分式的值和讨论分式中字母的取值范围是理解分式概
念的基本题型，要明确所以然，并且计算准确．

２．与本题类似的其他变形有：
填空：

（１）（江西省２０００年）当ｘ＝ 时，分式ｘ－３
ｘ＋３
的值为零．

（２）（河南省２０００年）当ｘ＝ 时，分式１＋２ｘ
１－２ｘ
的值为零．

（３）（南京市２０００年）如果分式 ｘ
ｘ＋２
的值是零，那么（ ）

Ａ．ｘ＝２ Ｂ．ｘ＝－２ Ｃ．ｘ＝０ Ｄ．ｘ的值不存在

（４）（南昌市２００１年）当ｘ＝ 时，分式ｘ
２－１

ｘ＋１
无意义；当ｘ＝

时，分式ｘ
２－１

ｘ＋１
的值为零．

解 （１）ｘ＝３；（２）ｘ＝－１
２
；（３）Ｃ；（４）ｘ＝－１；ｘ＝１．

【例５】 学校用一笔钱买奖品，若以１支钢笔和２本日记本为一份奖
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品，则可买６０份奖品；若以１支钢笔和３本日记本为一份奖品，则可买５０份
奖品．问这笔钱全部用来买笔或日记本，可买多少？
思维技巧 应用题自然离不开设未知数，分析题意，表示未知量，找出

等量关系列方程，求解．故可设钢笔ｘ元／支，日记本ｙ元／本，则这笔钱可表
示为：６０（ｘ＋２ｙ）元或５０（ｘ＋３ｙ）元，这笔钱全部用于买钢笔，可买

６０（ｘ＋２ｙ）
ｘ
支．这笔钱全部用于买日记本，可买６０

（ｘ＋２ｙ）
ｙ
本．若求具体结

果，只要首先得出ｘ、ｙ之间的关系，代入求值即可．
解 设钢笔每支ｘ元，日记本每本ｙ元，则６０（ｘ＋２ｙ）＝５０（ｘ＋３ｙ）
则 ｘ＝３ｙ
于是，这笔钱全用于买钢笔，可买

６０（ｘ＋２ｙ）
ｘ ＝１００（支）

这笔钱全用于买日记本，可买

６０（ｘ＋２ｙ）
ｙ ＝３００（本）

激活思维 １．本题涉及分式列式和求值两个知识点，通过列方程得出

ｘ＝３ｙ是关键环节．
２．与本题类似的其他变形有：
（北京市海淀区２００２年）某市为了进一步缓解交通拥堵现象，决定修建
一条从市中心到飞机场的轻轨铁路，为使工程能提前３个月完成，需要将原
定的工作效率提高１２％．问原计划完成这项工程需用几个月？
解 设原计划完成这项工程需用ｘ个月，则实际完成这项工程用（ｘ－

３）个月．
根据题意，得

（１＋１２％）×１
ｘ＝ １

ｘ－３
方程的两边都乘以ｘ（ｘ－３），约去分母，整理得

０．１２ｘ＝３．３６
解得 ｘ＝２８
经验验，ｘ＝２８是原方程的根
故原计划完成这项工程需用２８个月
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综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１．有理式①２
ｘ
，②ｘ＋ｙ

５
，③ １

２－ａ
，④ ｘ

π－１
中，是分式的有（ ）

Ａ．①② Ｂ．③④ Ｃ．①③ Ｄ．①②③④

２．当 ｘ ＝ －２ 时，分 式 ① ｘ－３
ｘ－２
，② ｘ－２

ｘ＋２
，③
（ｘ＋２）（ｘ＋３）
（ｘ－２）（ｘ－３）

，

④
（ｘ－１）（ｘ＋３）
（ｘ＋２）（ｘ－３）

中，有意义的有（ ）

Ａ．只有① Ｂ．只有④ Ｃ．①③ Ｄ．有②④

３．要使分式
（ｘ－１）（ｘ＋３）
（ｘ＋１）（ｘ－３）

有意义，只需（ ）

Ａ．ｘ≠１或ｘ≠－３ Ｂ．ｘ≠－１或ｘ≠３
Ｃ．ｘ≠１且ｘ≠－３ Ｄ．ｘ≠－１且ｘ≠３

４．分式ｘ＋ａ
３ｘ－１
中，当ｘ＝－ａ时，下列结论正确的是（ ）

Ａ．分式的值为零

Ｂ．分式无意义

Ｃ．若ａ≠－１
３
时，分式的值为零

Ｄ．若ａ≠１
３
时，分式的值为零

５．使分式 ｘ
｜ｘ｜－１
无意义，ｘ取值为（ ）

Ａ．０ Ｂ．１ Ｃ．－１ Ｄ．±１

６．在①－π
２
，②１

２ａｂｘ２，③ｙ－２
ｘ
，④１

３ｘ２－１
ｘ
，⑤ π

πｘ
中，是分式的是

（ ）

Ａ．①②③ Ｂ．③④⑤ Ｃ．①③④ Ｄ．②④⑤

７．要使分式 １

１－１
ａ

有意义，ａ取值应是（ ）

Ａ．ａ≠０ Ｂ．ａ≠０且ａ≠１
Ｃ．ａ≠１或ａ≠１ Ｄ．ａ≠１
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二、填空题

８．如果ＡＢ
表示一个分式，那么Ａ、Ｂ表示 ，且Ｂ式 ．

９．在－３ｘ，ｘｙ
，２
３ｘ２ｙ－７ｘｙ２，－１

８ｘ，３
５＋ｙ
，ｘ－ｙ

５
六个有理式中，属于

整式集合的有 ，属于分式集合的有 ．

１０．要使分式ａ＋１
２ａ－３
有意义，ａ的值应取 ；要使分式２ａ－４

ａ＋１
的值为

０，ａ的值应取 ．

１１．分式 ｜ｘ｜
１－｜ｘ｜
，当ｘ等于 时其值为０；当ｘ等于 时，分

式无意义；当ｘ 时，分式的值为正数．
１２．（ｍ－３）÷（ｍ＋２）写成分式为 ，且当ｍ≠ 时，分式才

有意义．

１３．分式ｘ
２－１

２ｘ－２
写成除式应当 ，且当ｘ 时，分式有意义．

１４．当ｘ 时，分式 １
５－ｘ
的值为正．

１５．当ｘ 时，分式 －ｘ２

ｘ２＋１
的值为负．

１６．当ｘ 时，分式１－ｘ
２ｘ－５
无意义；当ｘ 时，分式的值为１．

１７．当ｘ＝ａ ａ≠－（ ）１４ 时，分式
ｘ－５
４ｘ＋１
的值等于 ．

１８．当ｘ 时，分式２ｘ＋ｙ
２ｘ－ｙ
有意义．

１９．当｜ｘ｜＝１
２
，分式｜２ｘ｜－２

１＋２ｘ
的值 ．

２０．若代数式 １
ｘ＋２＋ １

ｘ－２
无意义，则ｘ的取值条件是 ．

三、ｘ等于什么数时，下面各分式没有意义？

２１．２＋｜ｘ｜３－｜ｘ｜
； ２２． １

１＋１
ｘ

．

四、ｘ为何值时下列分式的值为零？

２３． ｘ＋３
（ｘ－３）（ｘ－４）

；２４．｜ｘ｜－１ｘ－２ ．
五、解答题

２５．若 ｘ－１
２ｘ－３ ＋ ３ｙ＋１

ｙ（ ）＋４
２
＝０，求代数式 ３

２ｘ＋１－ ２
３ｙ－１
的值．
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２６．已知分式 １－ｘ２

（１＋ｘｙ）２－（ｘ＋ｙ）２
（１）在什么条件下此分式有意义？
（２）在什么条件下分式的值为正或为负？
（３）分式的值能否为零？

探究能力测试

２７．有一大堆同样大小的玻璃小球，现要确定其总个数，怎样做比较简
便（使用工具不限）？

２８．一个其值不可能为零的分式，字母ｘ的取值范围是ｘ≠１，若分子为
“ｘ－２”，你能写出一个符合上面条件的分式吗？

２９．请你阅读下列计算过程，再回答所提出的问题：

ｘ－３
ｘ２－１

－ ３
１－ｘ

＝ ｘ－３
（ｘ＋１）（ｘ－１）－

３
ｘ－１

（Ａ）

＝ ｘ－３
（ｘ＋１）（ｘ－１）－

３（ｘ＋１）
（ｘ＋１）（ｘ－１）

（Ｂ）

＝ｘ－３－３（ｘ＋１） （Ｃ）

＝－２ｘ－６ （Ｄ）
（１）上述计算过程中，从哪一步开始出现错误： ．
（２）从Ｂ到Ｃ是否正确？ ．若不正确，错误的原因是 ．
（３）请你正确解答．

９．２ 分式的基本性质

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 分式的基本性质．
难点 分式基本性质的正确运用，分式的变号法则．

探究点 灵活运用分式的基本性质，联系分式的意义、不等式、等式的

性质等知识在恒等变形等方面的运用．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．分式的基本性质是分式恒等变形的依据，正确理解
和熟练掌握这一基本性质是学好分式的关键．（１）基本
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性质中的Ａ，Ｂ，Ｍ 表示的是整式．其中Ｂ≠０是已知条件中隐含着的条件，
一般在解题过程中不需要强调；Ｍ≠０是在解题过程中另外附加的条件，在
运用分式的基本性质时，必须重点强调Ｍ≠０这个前提条件．

例如ａ
ｂ＝ａｂ

ｂ２，由已知条件
ａ
ｂ
有意义，可以知道ｂ≠０，因此，在用ｂ去乘

以分式的分子、分母时，不需要特别强调ｂ≠０这个条件．

再如，ｘ＋１
ｘ－１＝ｘ２＋２ｘ＋１

ｘ２－１
，这个变形是在已知分式ｘ＋１

ｘ－１
的分子、分母上

都乘以同一个整式ｘ＋１得到的，是在ｘ＋１≠０这个条件下才能进行的，所
以ｘ＋１≠０这个条件必须另外附加强调．
（２）应用分式的基本性质时，要深刻理解“都”与“同”这两个字的含义，
避免犯只乘分子或只乘分母的错误，也要避免只乘分子或分母中部分项的

错误．
２．分式的变号法则中，对分子、分母、分式本身的符号，改变其中任何两
个，分式的值不变．应注意，同时改变的是“两个”符号，即不是改变一个符
号，也不是“三个”符号同时改变．分子、分母变号时，是针对整个分子、分母，
而不是只改变分子、分母中的部分项．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 下列分式的恒等变形是否正确，为什么？

（１）ｂａ＝ａｂ
ａ２； （２）ｂａ＝ｂｃ

ａｃ．

思维技巧 分式的恒等变形是以分式的基本性质为依据的，正确与否，

应该严格地用基本性质去衡量，判断时要特别注意基本性质中的 Ｍ≠０的
条件．

解 （１）∵ 由已知分式ｂａ
中隐含着ａ≠０的条件，所以可以用ａ分别

乘以分式的分子与分母，分式的值不变．∴ （１）是正确的．
（２）∵ 字母ｃ可取任意数，当然包括零，当ｃ＝０时，分子、分母都乘以

ｃ，就会使分式没有意义，所以（２）只有在ｃ≠０时才是正确的．
激活思维 １．与分式的基本性质这一知识点相关的题型，主要是不改

变分式的值而改变分式的形式．运用分式的基本性质解题，在分子分母上同
时乘以或除以一个整式时，一定要注意这个整式不能为零．

２．与本题类似的其他变形有：

当ｍ 取何值时，等式ｘ＋ｍ
２ｘ－３＝
（ｘ＋ｍ）（２ｍ＋２）
（２ｘ－３）（ｍ－２）

成立？
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解 根据分式的性质：

２ｍ＋２＝ｍ－２，

２ｍ＋２≠０，

ｍ－２≠０
烅
烄

烆 ．
∴ ｍ＝－４．
【例２】 分别写出下列等式中括号里面的分子或分母：

（１） ２ｎ
ｍ＋２＝

（ ）

３（ｍ＋２）２
； （２）ａｂ＋ｂ２

ａｂ２＋ｂ＝ａ＋ｂ
（ ）．

思维技巧 本题要求熟悉分式的基本性质，对比等式两边的分子（或分

母）确定从左到右的变化，对于（１），先观察分母，等式左边是ｍ＋２，右边是

３（ｍ＋２）２，可以确定从左到右是由左边的分母乘以３（ｍ＋２）得到的，而

３（ｍ＋２）≠０在分式 ２ｎ
ｍ＋２
中已隐含，根据分式的基本性质，为使分式的值不

变，右边的分式也应由左边的分子乘以３（ｍ＋２）得到；同样，（２）式的右边的分
子、分母应是左边的分子、分母同除以ｂ（ｂ≠０在ａｂ２＋ｂ≠０中已隐含）得到．

解 （１） ２ｎ
ｍ＋２＝６ｎ（ｍ＋２）

３（ｍ＋２）２
； （２）ａｂ＋ｂ２

ａｂ２＋ｂ＝ ａ＋ｂ
（ａｂ＋１）．

激活思维 １．多项式乘法与因式分解的扎实基础是正确解题的保证，
应特别注意（１）、（２）中的隐含条件ｍ＋２≠０和ｂ≠０．

２．与本题类似的其他变形有：
下列分式变形，正确的是（ ）

Ａ．－ｘ－１
ｘ２－２

＝－（ｘ－１）
ｘ２－２

Ｂ．－（ａ＋ｂ）
ｃ ＝－ａ＋ｂ

ｃ

Ｃ．－ａ＋ｂ
ｃ ＝－ａ＋ｂ

ｃ Ｄ． １
１－ａ２＝－ １

ａ２－１
解 选Ｄ．
【例３】 不改变分式的值，把下列各式的分子与分母中的各项系数化为
整数．

（１）０．０３ｘ－０．２ｙ
０．０８ｘ＋０．５ｙ

； （２）
ｍ＋１

３ｎ
２
５ｍ－２ｎ

．

思维技巧 要使分子、分母中各项系数都化为整数，可根据分式的基本

性质，将分子、分母都乘以同一个不为０的数，那么这个数应该是什么？这
是正确解题的关键．方法是：当分子、分母中的各项系数是分数时，这个数应
该是分子、分母中各项系数各个分母的最小公倍数；当分子、分母中的系数
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是小数时，这个数应该是分子、分母中各项系数的最小公倍数．

解 （１）０．０３ｘ－０．２ｙ
０．０８ｘ＋０．５ｙ＝

（０．０３ｘ－０．２ｙ）×１００
（０．０８ｘ＋０．５ｙ）×１００＝３ｘ－２０ｙ

８ｘ＋５０ｙ
；

（２）
ｍ＋１

３ｎ
２
５ｍ－２ｎ

＝
ｍ＋（ ）１３ ×１５

２
５ｍ－２（ ）ｎ ×１５

＝１５ｍ＋５ｎ
６ｍ－３０ｎ．

激活思维 １．根据分式的基本性质，将分式的分子和分母都乘以同一个
数，就可以使它们各项的系数化为整数，且这个分式的值不变，这个数应取分

子、分母中各项系数的分母的最小公倍数．这种运算在分式里经常使用．
２．在将分子、分母都乘以（或除以）同一个不等于０的数进行分式恒等

变形时，要乘遍分子、分母的每一项，防止出现漏乘现象，如０．１ｘ－０．３ｘ
０．５ｘ＋ｘ ≠

ｘ－３ｘ
５ｘ＋ｘ
，因为在这个变形中，分母中漏乘了一项，导致分式的值发生了变化．

３．与本题类似的其他变形有：

在①ａ
ｂ＝ａ

ａｂ
；②ａ

ｂ ＝ａｂ
ｂ２；③

ａ
ｂ ＝ａｃ

ｂｃ
；④ａ

ｂ ＝ａ（ｘ２＋１）
ｂ（ｘ２＋１）

这几个等式中，

从左至右的变形一定正确的有（ ）

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个
错解 ①、②、③、④四个变形分别是把原式的分子分母同乘以ａ、ｂ、ｃ、

ｘ２＋１，都符合分式的基本性质，所以选Ｄ．

错误原因 ②中由左边ａｂ
有意义，可知ｂ≠０，④中无论ｘ取何值，（ｘ２

＋１）总不为０．所以②、④变形一定正确；①、③中ａ和ｃ都有可能为０，所以
变形不一定正确．
正确答案 Ｂ．
【例４】 不改变分式的值，使分子和分母中最高次项的系数是正数，并
把分子和分母中的多项式按ｘ的降幂排列．

（１）２ｘ＋１－ｘ２

－３－２ｘ
； （２）－ｘ３－３ｘ＋１

２－ｘ２ ．

思维技巧 题目中要求分子、分母最高次项的系数为正数，而对分式本

身的符号不作要求，故应根据符号法则，改变分子、分母、分式中两处符号

即可．

解 （１）２ｘ＋１－ｘ２

－３－２ｘ ＝－（２ｘ＋１－ｘ２）

－（－３－２ｘ）＝ｘ２－２ｘ－１
２ｘ＋３

；
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（２）－ｘ３－３ｘ＋１
２－ｘ２ ＝－ －ｘ３－３ｘ＋１

－２（２－ｘ２［ ］） ＝ｘ３－３ｘ＋１
ｘ２－２

．

激活思维 １．两个整式乘除，所得分式的符号法则与有理数除法的符
号法则相类似，也同样遵循“同号得正，异号得负”的原则，通常在“不改变分

式的值”的前提下，对原式要认真分析，尤其是符号，分数的分数线不但表示

除号，而且同时具有“去括号”的作用．
２．与本题类似的其他变形有：
不改变分式本身的符号和分式的值，使下列各组中第二个分式的分母

和第一个分式的分母相同：

（１） １＋ｘ
ｘ３＋ｘ－１

，２ｘ－７
１－ｘ－ｘ３；

（２） ５ｘ
（ｘ－１）（ｘ－３）

， ３＋ｘ
（ｘ－１）（３－ｘ）．

解 （１） ２ｘ－７
１－ｘ－ｘ３＝

２ｘ－７
－ｘ３－ｘ＋１

＝ ２ｘ－７
－（ｘ３＋ｘ－１）

＝－（２ｘ－７）
ｘ３＋ｘ－１

＝ －２ｘ＋７
ｘ３＋ｘ－１

（２） ３＋ｘ
（ｘ－１）（３－ｘ）＝

３＋ｘ
－（ｘ－１）（ｘ－３）

＝ －（３＋ｘ）
（ｘ－１）（ｘ－３）

＝ －ｘ－３
（ｘ－１）（ｘ＋３）

【例５】 已知１ｘ＋１
ｙ＝５，求２ｘ－３ｘｙ＋２ｙ

ｘ＋２ｘｙ＋ｙ２ 的值．

思维技巧 首先应排除一种错误的想法，若试图从已知条件１
ｘ＋１

ｙ＝５
中求出ｘ以及ｙ的具体值，然后代入求值的分式，显然是行不通的．那么如
何求出值来呢？待求的分式也不能化简．所以应该着眼于找已知与未知之
间的“桥梁”即共同点，这就需要利用分式的基本性质把已知条件变形．

解法一 由１
ｘ＋１

ｙ＝５可知ｘ≠０，ｙ≠０，故在等式两边同乘以ｘｙ得

ｘ＋ｙ＝５ｘｙ．

故 ２ｘ－３ｘｙ＋２ｙ
ｘ＋２ｘｙ＋ｙ ＝２（ｘ＋ｙ）－３ｘｙ

（ｘ＋ｙ）＋２ｘｙ＝２×５ｘｙ－３ｘｙ
５ｘｙ＋２ｘｙ
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＝７ｘｙ
７ｘｙ＝１（∵ ｘｙ≠０，∴ 分子、分母同除以ｘｙ）

解法二 ∵ ｘｙ≠０，将所求分式的分子分母同除以ｘｙ．
２ｘ－３ｘｙ＋２ｙ
ｘ＋２ｘｙ＋ｙ ＝

（２ｘ－３ｘｙ＋２ｙ）÷ｘｙ
（ｘ＋２ｘｙ＋ｙ）÷ｘｙ

＝
２ １

ｘ ＋１（ ）ｙ －３

２＋ １
ｘ ＋１（ ）ｙ

＝２×５－３
２＋５ ＝１．

激活思维 １．利用分式基本性质变形时，必须注意所乘的或所除的整
式不能为零，运用整体代入法求值是本题的关键．

２．交代ｘ≠０，ｙ≠０很重要，一方面，这是应用分式基本性质的要求，另
一方面是以后解分式方程检验增根的理论依据．

３．与本题类似的其他变形有：

ａ为何值时，｜ａ－１｜
ａ２＋２ａ－３

＝ １
ａ＋３
成立？

解 ∵ ｜ａ－１｜
ａ２＋２ａ－３

＝ ｜ａ－１｜
（ａ＋３）（ａ－１）

，

当ａ≠１且ａ≠－３时，分式 ｜ａ－１｜
ａ２＋２ａ－３

与 １
ａ＋３
都有意义．

当｜ａ－１｜＝ａ－１时，由分式的基本性质可知：
｜ａ－１｜
（ａ＋３）（ａ－１）＝

ａ－１
（ａ＋３）（ａ－１）＝

１
ａ＋３．

则｜ａ－１｜＝ａ－１，∴ ａ－１≥０．

解不等式组：

ａ－１≥０，

ａ≠１，

ａ≠－３
烅
烄

烆 ．

得 ａ＞１．

∴ 当ａ＞１时，｜ａ－１｜
ａ２＋２ａ－３

＝ １
ａ＋３
成立．

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１．下列各式中，变形不正确的是（ ）

Ａ．－２
３ｙ＝－２

３ｙ Ｂ．－ｙ
－６ｘ＝ｙ

６ｘ
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Ｃ．３ｘ
－４ｙ＝－３ｘ

４ｙ Ｄ．－－８ｘ
３ｙ ＝ ８ｘ

－３ｙ

２．与－ｘ＋ｙ
－ｘ－ｙ
相等的是（ ）

Ａ．ｘ－ｙ
ｘ＋ｙ Ｂ．ｘ＋ｙ

ｘ－ｙ

Ｃ．－（ｘ＋ｙ）
ｘ－ｙ Ｄ．－ｘ－ｙ

ｘ＋ｙ
３．下列各式变形正确的是（ ）

Ａ．５ａ３ｂ＝－５ａ２

３ｂ２ Ｂ．－ ｃ
－ａ＋ｂ＝ ｃ

ａ＋ｂ

Ｃ．６ａ－５
７－ｂ＝５－６ａ

ｂ－７ Ｄ．ａ－ｂ
ａ ＝ ａ２－ｂ２

ａ（ａ＋ｂ）
４．下列各式中正确的是（ ）

Ａ． ｃ
－ａ＋ｂ＝－ ｃ

ａ＋ｂ Ｂ． ｃ
－ａ＋ｂ＝ －ｃ

ｂ－ａ

Ｃ． ｃ
－ａ＋ｂ＝ －ｃ

ａ－ｂ Ｄ． ｃ
－ａ＋ｂ＝－ －ｃ

ａ－ｂ
５．在下列各式中正确的是（ ）

Ａ．ｂ
ａ＝ｂ２

ａ２ Ｂ．ａ
２＋ｂ２

ａ＋ｂ ＝ａ＋ｂ

Ｃ． ２ｙ
２ｘ＋ｙ＝ ｙ

ｘ＋ｙ Ｄ．

１
２ｘ－１

３ｙ
１
６ｘｙ

＝３ｘ－２ｙ
ｘｙ

６．下面有三个式子：

－ａ－ｂ
ｃ ＝－ａ－ｂ

ｃ
，－ａ＋ｂ

ｃ ＝－ａ－ｂ
ｃ
，－ａ＋ｂ

ｃ ＝－ａ＋ｂ
ｃ
，其中正确的

有（ ）

Ａ．０个 Ｂ．１个 Ｃ．２个 Ｄ．３个

７．在分式①ｂ－ａ
ａ＋ｂ
；②－ｂ－ａ

ａ－ｂ
；③ ｂ－ａ

－ａ－ｂ
；④－ ａ－ｂ

－ａ－ｂ
中，与ａ－ｂ

ａ＋ｂ
相等

的是（ ）

Ａ．①② Ｂ．③④ Ｃ．①②③④ Ｄ．②③
二、填空题

８．不改变分式的值，使分式的分子与分母都不含负号：

（１）－－５ｘ
ｙ ＝ （２）－ －ａ

－２ｂ ．

９．不改变分式的值，使分式的分子与分式本身都不含负号：
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（１）－ａ－２ｂ
２ａ－ｂ＝ ； （２）－－（ａ＋ｂ）

２ａ－ｂ ＝ ．

１０．不改变分式的值，使分式的分子与分母的最高次项系数为正数：

（１）－３ｘ－１
２ｘ－１ ＝ ； （２）－－１－２ｘ＋３ｘ２

３－２ｘ ＝ ．
三、不改变分式的值，使下列各分式分子与分母的最高次项的系数是正

数，并将分子与分母的式子按降幂排列．

１１． ２－ａ－ａ２

－ａ３＋２ａ２－１
； １２． ４－ｘ

－ｘ２＋３ｘ－２
；

１３．４ｘ２－２＋ｘ３

－１＋３ｘ－２ｘ２； １４． １－ｘ３

ｘ２－ｘ＋１
；

１５． ５－ｘ３＋８ｘ２

２ｘ－３－７ｘ３－１０ｘ２．

四、解答题

１６．将分式
１
ａ＋１

ｂ
２
ａｂ－４

ａ

中的分子、分母都化为整式，且使最高次项的系数为

正数．

１７．若ｘａ２－４ｘ＋１＝０，求ｘ２＋１
ｘ２的值．

探究能力测试

１８．给出下列算式：

３２－１２＝８＝８×１，５２－３２＝１６＝８×２
７２－５２＝２４＝８×３，９２－７２＝３２＝８×４，
⋯ ⋯

观察上面一系列算式，你能发现什么规律，并用代数式来表述这个规律．
１９．（南昌市２００１年）如图９－１，是某风景区的旅游路线示意图，其中

Ｂ，Ｃ，Ｄ为风景点，Ｅ为两条路的交叉点，图中数据为相应两点间的路程（单
位：ｋｍ）．一学生从Ａ处出发，以２ｋｍ／ｈ的速度步行游览，每个景点的逗留时
间为０．５ｈ．
（１）当他沿着路线Ａ—Ｄ—Ｃ—Ｅ—Ａ游览回到Ａ处时，共用了３ｈ，求

ＣＥ的长；
（２）若此学生打算从Ａ处出发，步行速度与在景点的逗留时间保持不
变，且在４ｈ内看完３个景点返回Ａ处，请你为他设计一条步行路线，并说明
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这样设计的理由．（不考虑其他因素）

图９－１
２０．阅读下面材料：
在计算２＋５＋８＋１１＋１４＋１７＋２０＋２３＋２６＋２９时，我们发现，从第一

个数开始，后面的每个数与它的前面一个数的差都是一个相等的常数．具有
这种规律的一列数，除了直接相加外，我们还可以用下面的公式来计算它们

的和Ｓ．Ｓ＝
ｎ（ａ１＋ａｎ）

２
（其中：ｎ表示数的个数，ａ１表示第一个数，ａｎ表示

最后一个数）．那么２＋５＋８＋１１＋１４＋１７＋２０＋２３＋２６＋２９＝１０（２＋２９）
２ ＝

１５５．
用上面的知识解答下面的问题．
某集团总公司决定将下属的一个分公司对外招商承包，有符合条件的

两企业Ａ、Ｂ，分别拟定上缴利润方案如下：

Ａ．每年结算一次上缴利润，第一年上缴利润１万元，以后每年比前一
年增加１万元；

Ｂ．每半年算一次上缴利润，第一个半年上缴０．３万元，以后每半年比前
半年增加０．３万元．
（１）如果承包４年，你认为应该承包给哪家企业，总公司获利多？
（２）如果承包ｎ年，请用含ｎ的代数式分别表示两企业上缴利润的总
金额．（单位：万元）
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９．３ 分式的乘除法

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 约分、分式的乘除的法则．
难点 分子或分母为多项式分式的乘、除法．

探究点 约分计算及约分化简后求值；乘除混合运算；将乘除运算与后

面要学习的分式的加减综合，进行加减乘除混合运算是中考命题的热点，分

式的有关知识在考查观察能力、探索能力、推理能力、归纳能力等创新题型

中也有相当的比例．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．透彻理解，把握细小环节
（１）对于最简分式，要掌握两点：一是最简分式是对一

个独立的分式而言的，标记是只有一个分数线，如１－ １
ａ＋２
，
１＋１

３ａ
ｍ－１
都不是

最简分式；二是有关分式的运算中，其结果一定要运算到最简分式或整式

为止．
（２）对于约分，也要切记两点：其一是：约分是一个运算过程，类似于小
学算术里的约分，既可将分式的分子、分母同除以最大公因式进行约分，也

可以将分子、分母同除以部分公因式进行逐步约分．如３ｍｎ
４

９ｍｎ７一次约分，分子

分母同除以３ｍｎ４；分步约分，可以先约系数，再约ｍ，再约ｎ；二是：约分是
对分子、分母整体进行的，也就是说约分时，分子的整体和分母的整体都要

除以同一个公因式．当分子或分母是多项式时，要用分子、分母的公因式去

除整个多项式，不能只除某一项，更不能减去某一项，例如２ａ＋ｘ
３ｂ＋ｘ＝２ａ

３ｂ
是错

误的．
２．掌握运算法则及顺序，把握技巧
（１）在分式除法运算中，除式（或被除式）是整式时，可以看作分母是１
的式子，然后依照分式除法法则计算；

（２）要注意运算顺序，对于分式乘除法来讲，乘法和除法是同级运算，而
在同级运算中，如果没有附加条件（如括号等），那么就应按照由左到右的顺

序进行计算．例如：计算ａ÷ｂ·１ｂ
，正确的解法是：ａ÷ｂ·１ｂ＝ａ

ｂ
·１
ｂ＝ａ

ｂ２．
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（３）为了避免因运算顺序不对而造成错误，一般对于分式的乘除混合运
算，最好先把算式中的除式的分子、分母颠倒位置，将除法化成乘法后再

计算．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 约分：

（１）－２１ａ
３ｂ５ｃ

５６ａ２ｂ１０ｄ
； （２）３ａｂ

（ａ－ｂ）６
１２ａ（ｂ－ａ）３

；

（３）ｘ
２－４ｘ＋４
ｘ２－４

； （４）
（３ａ－２ａ２）（３－２ａ－ａ２）
（ａ２＋ａ）（２ａ２－５ａ＋３）

．

思维技巧 （１）、（２）两式的分子、分母都是单项式或几个因式乘积的形
式，所以可以直接约去分子、分母的系数的最大公约数和分子、分母中相同

因式的最低次幂；（３）式的分子、分母是多项式，应该先分解因式，再约分，而
（４）题的分子、分母看似没有因式，实质应进一步分解因式，且要把每一个因
式的最高次系数化为正数．

解 （１）－２１ａ
３ｂ５ｃ

５６ａ２ｂ１０ｄ＝－７ａ２ｂ５·３ａｃ
７ａ２ｂ５·８ｂ５ｄ＝－３ａｃ

８ｂ５ｄ

（２）３ａｂ
（ａ－ｂ）６

１２ａ（ｂ－ａ）３＝
３ａ（ａ－ｂ）３·ｂ（ａ－ｂ）３
３ａ（ａ－ｂ）３·（－４） ＝－１

４ｂ（ａ－ｂ）３

（３）ｘ
２－４ｘ＋４
ｘ２－４

＝
（ｘ－２）２
（ｘ＋２）（ｘ－２）＝

ｘ－２
ｘ＋２

（４）
（３ａ－２ａ２）（３－２ａ－ａ２）
（ａ２＋ａ）（２ａ２－５ａ＋３）

＝
［－ａ（２ａ－３）］·［－（ａ２＋２ａ－３）］

ａ（ａ＋１）（２ａ－３）（ａ－１）

＝ａ（２ａ－３）（ａ－１）（ａ＋３）
ａ（ａ＋１）（２ａ－３）（ａ－１）＝

ａ＋３
ａ＋１

激活思维 １．分子运算的结果一般把分子和分母均按照字母降幂排
列，且尽量使最高次项的系数为正．

２．与本题类似的其他变形有：

（天津市２０００年）在公式Ｐ＝Ｆｓ
ｔ
中，已知Ｐ、Ｆ、ｔ都是正数，则ｓ等于

（ ）

Ａ．ＰｔＦ Ｂ．ＦｔＰ Ｃ．ＦＰｔ Ｄ．ＰＦｔ
解 选Ａ．

【例２】 下列分式１２ｂ
２ｃ

４ａ
，５（ｘ＋ｙ）２

ｙ＋ｘ
，ａ２ｂ２

３（ａ＋ｂ）
，４ａ

２－ｂ２

２ａ－ｂ
，ａ

３＋ｂ３

ａ２＋ｂ２，
ａ－ｂ
ｂ－ａ
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中，最简分式的个数是（ ）

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个
思维技巧 最简分式就是分式的分子和分母没有公因式，也可理解为

分式的分子和分母的最大公因式为１．所以判断一个分式是否为最简分式，
关键是要看分式的分子和分母的最大公因式是否为１．经过观察可知，第一
个分式中，分子和分母有公因式４；第二个分式中分子、分母有公因式ｘ＋ｙ；
第三个、第五个分式中，分子、分母的最大公因式为１；第四个分式中，分子、分
母有公因式２ａ－ｂ；第六个分式的分子、分母有公因式ａ－ｂ，约分后为－１．
解 选Ｂ．
激活思维 １．中学中的最简分式是小学学习中的最简分数的扩充．最

简分式首先系数要最简；一个分式是否为最简分式，关键看分子与分母是否

互质，但表面不易判断，应将分子、分母分解因式．
２．与本题类似的其他变形有：
下列约分正确的个数有（ ）

（１）２６ｃ
６ｂ

１２ａｂｃ２＝
１３ｃ３

６ａ
； （２）

（ａ－ｂ）６
（ｂ－ａ）７＝

１
ａ－ｂ
；

（３）１５－２ｘ－ｘ２

ｘ２＋ｘ－１２
＝ｘ＋５
ｘ＋４
； （４）－ｘｙ

０．２ｘ＝－ｙ
０．２．

Ａ．０个 Ｂ．１个 Ｃ．２个 Ｄ．３个
解 选Ａ．

【例３】 计算：（１）－ａ２ｂ
３ｃ
· －６ｃｄ

５ａｂ（ ）２ ；
（２）ａ

２＋７ａ－８
４ａ－ａ３ ·

ａ２－４
３ａ＋２４
；

（３）ｘ
２＋２ｘｙ＋ｙ２

ｘｙ－ｙ２ ÷ ｘｙ＋ｙ２

ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２．

思维技巧 当分式运算中有乘除法运算时，应把乘除法运算都转化为

乘法运算来进行．在运算过程中要注意正确地运用符号法则来确定结果的
符号．（２）、（３）两式都需要先分解因式再计算．

解 （１）－ａ２ｂ
３ｃ
· －６ｃｄ

５ａｂ（ ）２ ＝
（－ａ２ｂ）（－６ｃｄ）

３ｃ·５ａｂ２ ＝２ａｄ
５ｂ

（２）ａ
２＋７ａ－８
４ａ－ａ３ ·

ａ２－４
３ａ＋２４＝

（ａ＋８）（ａ－１）
－ａ（ａ２－４）

·ａ
２－４

３（ａ＋８）＝－ａ－１
３ａ

（３）ｘ
２＋２ｘｙ＋ｙ２

ｘｙ－ｙ２ ÷ ｘｙ＋ｙ２

ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２
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＝
（ｘ＋ｙ）２
ｙ（ｘ－ｙ）÷

ｙ（ｘ＋ｙ）
（ｘ－ｙ）２

＝
（ｘ＋ｙ）２
ｙ（ｘ－ｙ）÷

（ｘ－ｙ）２
ｙ（ｘ＋ｙ）

＝
（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）

ｙ２ ＝ｘ２－ｙ２

ｙ２

激活思维 １．分式的除法运算，常常转化为乘法运算．根据乘法法则，
应先把分子、分母分别相乘，化成一个分式后再进行约分．但在实际演算时，
这样做很烦琐，因此，可根据情况先约分，再相乘，这样做简单易行，又不易

出错．
２．与本题类似的其他变形有：

（南京市２０００年）化简：（ａｂ－ｂ２）÷ａ２－ｂ２

ａ＋ｂ ．

解 （ａｂ－ｂ２）÷ａ２－ｂ２

ａ＋ｂ

＝ｂ（ａ－ｂ）÷
（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）

ａ＋ｂ

＝ｂ（ａ－ｂ）× ａ＋ｂ
（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）

＝ｂ
【例４】 计算：

（１） ６ｘ２ｎ－２４
ｘ２ｎ＋３＋６ｘｎ＋３＋９ｘ３÷

３ｘｎ＋６
ｘｎ＋２＋３ｘ３·

ｘｎ＋３
ｘｎ－２
；

（２）
［（ａ＋ｂ）－２·（ａ－２ｂ）３］－３
［（ａ＋ｂ）２·（ａ－２ｂ）－１］２ ．（结果中只含有正整数指数）

思维技巧 在分式的乘、除及乘方的混合运算中，应把除法转化为乘

法，利用乘法的交换律、结合律及约分化简．如若含有乘方运算，先乘方，再
乘除，并注意符号．

解 （１）原式＝６（ｘｎ＋２）（ｘｎ－２）
ｘ３（ｘｎ＋３）２

·ｘ
２（ｘｎ＋３）
３（ｘｎ＋２）

·ｘ
ｎ＋３

ｘｎ－２

＝２
ｘ

（２）原式＝
（ａ＋ｂ）６·（ａ－２ｂ）－９
（ａ＋ｂ）４·（ａ－２ｂ）－２

＝（ａ＋ｂ）２·（ａ－２ｂ）－７

＝
（ａ＋ｂ）２
（ａ－２ｂ）７

激活思维 １．（１）题在较复杂的分式运算中，可以先将分式的分子、分
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母分解因式，化除法为乘法，再约分．（２）题中，先用幂的运算分式，再用同底
数幂的乘除法完成约分；再化简．

２．与本题类似的其他变形有：
（１）计算：

① ｘ２＋４ｘｙ＋４ｙ２

ｘ２－４ｘｙ＋４ｙ（ ）２
３
·４ｙ２－ｘ２

ｘ＋２（ ）ｙ
３
；

② － ｘｙ
（ｘ－ｙ）［ ］２

４
·ｘ２－ｘｙ（ ）ｘ

３
·ｘ

４

ｙ１０÷
ｘ

ｘｙ－ｙ（ ）２
５
．

解 ①原式＝
（ｘ＋２ｙ）６
（ｘ－２ｙ）６

·－（ｘ＋２ｙ）３（ｘ－２ｙ）３
（ｘ＋２ｙ）３

＝－
（ｘ＋２ｙ）６
（ｘ－２ｙ）３

②原式＝ ｘ４ｙ４

（ｘ－ｙ）８
·ｘ

３（ｘ－ｙ）３
ｘ３ ·

ｘ４

ｙ１０·
ｙ５（ｘ－ｙ）５

ｘ５

＝ｘ３

ｙ
（２）计算：

① －ａ（ ）ｂ
２
· －ｂ２

２（ ）ａ
３
÷（－ａｂ４）；

② ｘ２－ｙ２

ｘ（ ）ｙ
２
÷（ｘ＋ｙ）· ｘ

ｘ－（ ）ｙ
３

解 ①原式＝ａ２

ｂ２·
－ｂ６

８ａ（ ）３ ·
－１
ａｂ（ ）４

＝ａ２

ｂ２·
ｂ６

８ａ３·
１
ａｂ４＝

１
８ａ２

② 原式＝
（ｘ＋ｙ）２（ｘ－ｙ）２

ｘ２ｙ２ · １
ｘ＋ｙ
· ｘ３

（ｘ－ｙ）３

＝ｘ（ｘ＋ｙ）
ｙ２（ｘ－ｙ）

＝ｘ２＋ｘｙ
ｘｙ２－ｙ３

【例５】 先化简，再求值．
ｘ２－４

ｘ２＋ｘ（ ）＋１

２
÷ ｘ３－３ｘ２＋２ｘ
（ｘ－１）（ｘ２＋ｘ＋１［ ］）

２
· ｘ

ｘ（ ）＋２
３
，其中ｘ＝－２

３．

思维技巧 解有条件的分式求值问题，习惯是先化简，后求值，就是要

先按顺序进行运算，将算式化成一个最简分式或一个整式时，再把值代入．
在运算过程中，应先把括号里的分子、分母的多项式分解因式，再乘方．

解 原式＝
（ｘ－２）（ｘ＋２）

ｘ２＋ｘ［ ］＋１

２
÷ ｘ（ｘ－１）（ｘ－２）
（ｘ－１）（ｘ２＋ｘ＋１［ ］）

２
· ｘ

ｘ（ ）＋２
３
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＝
（ｘ－２）２（ｘ＋２）２
（ｘ２＋ｘ＋１）

÷ ｘ２（ｘ－１）２（ｘ－２）２
（ｘ－１）２（ｘ２＋ｘ＋１）２

· ｘ３

（ｘ＋２）３

＝
（ｘ－２）２（ｘ＋２）２
（ｘ２＋ｘ＋１）２

·
（ｘ２＋ｘ＋１）２

ｘ２（ｘ－２）２
· ｘ３

（ｘ＋２）３

＝ ｘ
ｘ＋２

∴ 当ｘ＝－２
３
时，ｘ

ｘ＋２＝
－２

３

－２
３＋２

＝－１
２

激活思维 １．求值前的化简过程比较复杂，用到的知识点较多．如因式
分解、分式的约分、乘除法法则、分式的乘方法则（即商的乘方法则）等，此外

还有积的乘方法则．
２．解这类题的关键是能熟练地进行分解因式，以及对“符号”的正确处
理．运算结果一定要化成最简分式或整式．

３．与本题类似的其他变形有：

（１）（重庆市２００１年）先化简，再求值：ｘ－ｙ
ｘ＋２ｙ÷ ｘ２－ｙ２

ｘ２＋４ｘｙ＋４ｙ２－２．其中

ｘ＝２，ｙ＝１．

解 原式＝ｘ－ｙ
ｘ＋２ｙ
·
（ｘ＋２ｙ）２
（ｘ－ｙ）（ｘ＋ｙ）－２

＝ｘ＋２ｙ
ｘ＋ｙ －２

当ｘ＝２，ｙ＝１时，

原式＝２＋２
２＋１－２＝－２

３

（２）已知 ４ｘ＋３
ｘ ＝０，求

（２ｘ－ｘ２）（ｘ２＋４ｘ＋３）
（ｘ３＋ｘ２）（ｘ２＋ｘ－６）

的值．

解 原式＝ｘ（２－ｘ）（ｘ＋３）（ｘ＋１）
ｘ２（ｘ＋１）（ｘ＋３）（ｘ－２）

＝－１
ｘ
，

∵ ４ｘ＋３
ｘ ＝０

∴
４ｘ＋３＝０，

ｘ≠０｛ ，
∴ ｘ＝－３

４

∴ 原式＝－１
ｘ＝－ －（ ）４３ ＝４

３
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综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、判断题（正确的打“√”，错误的打“”）

１． ２ｘ２

３（ ）ｙ
２
＝２ｘ４

３ｙ２（ ）

２． －ｙ
３（ ）ｘ

２
＝－ｙ２

９ｘ２（ ）

３． ａ＋ｂ（ ）ａ
３
＝ａ３＋ｂ３

ａ３ （ ）

４．若ｘ＋１
ｘ－１÷ｘ－２

ｘ－３
有意义，则ｘ≠１且ｘ≠３（ ）

５． － １
ｘ－（ ）ｙ

ｎ
＝ １
（ｘ－ｙ）ｎ
（ ）

二、选择题

６．计算ａ
２＋ａ－２

ａ２＋３ａ＋２
·５（ａ＋１）２的结果应是（ ）

Ａ．５ａ２－１ Ｂ．５ａ２－５
Ｃ．５ａ２＋１０ａ＋５ Ｄ．ａ２＋２ａ＋１
７．下列分式运算，结果正确的是（ ）

Ａ．ｍ４

ｎ５·
ｎ４

ｍ３＝
ｍ
ｎ Ｂ． ３ｘ

４（ ）ｙ
３
＝３ｘ３

４ｙ３

Ｃ． ２ａ
ａ－（ ）ｂ

２
＝ ４ａ２

ａ２－ｂ２ Ｄ．ａ
ｂ
·ｃ
ｄ＝ａｄ

ｂｃ

８．如果ｘ＝ａ－ｂ，ｙ＝ａ＋ｂ，计算－
（ｙ－ｘ）２

ｘｙ
的值为（ ）

Ａ． ２ｂ
ａ２－ｂ２ Ｂ．－ ２ｂ

ａ２－ｂ２ Ｃ．－ ４ｂ２

ａ２－ｂ２ Ｄ． ４ｂ２

ａ２－ｂ２

９．（重庆市１９９８年）已知ａ－ｂ≠０，且２ａ－３ｂ＝０，那么代数式２ａ＋ｂ
ａ－ｂ

的值是（ ）

Ａ．－１２ Ｂ．０ Ｃ．８ Ｄ．８或－１２

１０．已知ｘｙ＝２
７
，则ｘ

２－３ｘｙ＋２ｙ２

２ｘ２－３ｘｙ＋７ｙ２的值是（ ）

Ａ．２８
１０３ Ｂ．４

１０３ Ｃ．２０
１０３ Ｄ．７

１０３
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三、填空题

１１．２ｂａ
·－ａ２

４ｂｃ２＝ ．

１２．２ｘ＋２ｙ
５ａ２ｂ
·１０ａｂ

２

ｘ２－ｙ２＝ ．

１３． －ｙ
３（ ）ｘ

２
· －２ｘ２
（ ）ｙ

３
＝ ．

１４． ｘ２
（ ）ｙ

３
÷ －ｘ

ｙ（ ）２
２
＝ ．

１５．若代数式ｘ＋１
ｘ＋２÷ｘ＋３

ｘ＋４
有意义，则ｘ的取值范围是 ．

１６． －ｂ２
（ ）ａ［ ］

３ ４
＝ ．

１７．若ｎ为正整数，则化简 －ａｂ３

ｘ（ ）２
２ｎ＋１

＝ ．

１８． ｘ２

－（ ）ｙ
５
· ｙ２

－（ ）ｘ ·
１
ｘ（ ）ｙ

７
＝ ．

四、计算题

１９． －ｃ３

ａ２（ ）ｂ
２
· －ａ２
（ ）ｂｃ

３
÷ ａｃ（ ）ｂ

４
；

２０．９ｘ２＋３ｘ
ｘ２＋６ｘ＋９

·ｘ
３＋２７

ｘ２－３ｘ÷ｘ２－３ｘ＋９
ｘ２－９

；

２１． ３ａ３

ｘ＋（ ）ｙ
３
·（ｘ２－ｙ２）÷ ｙ－ｘ

ｙ＋（ ）ｘ
２
；

２２．ｘ
２＋ｙ２－ｚ２－２ｘｙ

ｘ２－ｙ２＋ｚ２－２ｘｚ÷ｘ２－ｙ２－ｚ２＋２ｙｚ
ｘ２＋ｙ２－ｚ２＋２ｘｙ

；

２３． ｘ２－ｙ２

ｘ２－（ｙ－ｚ）２÷
ｘ２＋２ｘｙ＋ｙ２

（ｘ－ｙ）２－ｚ２·
ｘ２＋ｘｙ－ｘｚ
ｘ２－ｘｙ

；

２４．ａ
２－ｂ２＋ａ＋ｂ

ａ２－ｂ２＋ａ－ｂ÷ａ２－２ａｂ＋ｂ２－１
ａ２＋２ａｂ＋ｂ２－１

·ａ
２－２ａｂ＋ｂ２－ａ＋ｂ

ａ２＋２ａｂ＋ｂ２－ａ－ｂ
；

２５． －２ａ２ｍ
３ｂｎ（ ）２

５
÷ －４ｂｍ２

９ａ２（ ）ｎ
４
÷ － ３ａ６

４ｂ３（ ）ｍｎ
３
；

２６． ｘ２－４ｘ＋４
ｘ２（ ）－９

２
÷ ｘ２－４

ｘ２＋３（ ）ｘ
３
÷ ｘ２－２ｘ

ｘ２－ｘ（ ）－６

２
÷３ｘ＋ｘ２

４－ｘ２ ．

五、解答题

２７．先化简，再求值：

ｘ２－４
ｘ２＋ｘ（ ）＋１

２
÷ ｘ３－３ｘ２＋２ｘ

ｘ３（ ）－１

２
· ｘ

ｘ（ ）＋２
３
，其中ｘ＝－２

３．
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２８．已知２ｘ－２ｙ＝ｘｙ，求１ｘ－１
ｙ
的值．

２９．已知ｘ为整数，且分式２ｘ－２
ｘ２－１
的值为整数，求ｘ的可能值．

探究能力测试

３０．已知ｘ＋ｙ＝１２，ｘｙ＝９，求ｘ
２＋３ｘｙ＋２ｙ２

ｘ２ｙ＋２ｘｙ２ 的值．

３１．为赴韩国观看中国足球队参加世界杯比赛，８名球迷分别乘坐两辆
小汽车一起赶往飞机场．其中一辆小汽车在距机场１５ｋｍ的地方出了故障，
此时，距规定到达机场的时间仅剩４２ｍｉｎ，但唯一可以使用的交通工具只有
一辆小汽车，连司机在内限乘坐５人．这辆汽车分两批送这８人去机场，平
均速度为６０ｋｍ／ｈ．现拟两种方案，问是否都能使８名球迷在规定的时间内
赶到机场？

（１）小汽车送走第一批人后，第二批人在原地等待汽车返回接送；
（２）小汽车送走第一批人的同时，第二批人以５ｋｍ／ｈ的平均速度往机
场方向步行，待途中遇返回的汽车时上车前行．

９．４ 分式的加减法

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 通分，分式的加减法法则．
难点 最简公分母的确定和灵活运用法则进行四则混

合运算．
探究点 最简公分母的意义，分式的加减法法则，分式的加减混合运算

是各地历届中考命题的热点，考查综合运算能力与实际问题结合，考查观察

与推理能力．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．通分、约分与最简公分母
通分的根据是分式的基本性质，通分后的分式分母相

同，分式分别与原来的分式相等．“取各分母所有因式的最高次”应理解为
“各分母中凡出现的字母（或含字母的式子）为底数的幂的因式都要选取，对

于相同底数幂的因式应选取指数最大的”．
通分的关键是确定几个分式的最简公分母，如果确定的公分母不是最
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简的，就会使运算过程变得烦琐．在求出最简公分母后，还要确定分子、分母
应乘以的因式，这个因式就是最简公分母除以原分母所得的商．
通分与约分既有区别又有联系：通分与约分的根据都是分式的基本性

质，它们是对分式的基本性质的不同运用．通分是把分式的分子、分母都乘
以同一个不等于零的整式，使分式的值不变；约分是把分式的分子、分母都

除以同一个不等于零的整式，使分式的值不同．通分与约分是一个互逆的运
算过程．

２．分式的加减法
分式的加减运算法则和分数的加减运算法则，实质上是相同的，但分式

的分子常常是一个多项式，“把分子相加减”就是把各个分式的“分子整体”

相加减，各分子都应加括号，尤其是相减时，避免产生符号错误．分子相加减
实质是整式的加减．
异分母的分式加减，必须转化为同分母的分式加减，然后按照同分母的

分式加减法的法则计算．“转化”的关键是通分．异分母的分式加减综合性较
强，运算时要用到前面的一系列知识，如整式的四则运算、因式分解、符号变

换法则、约分、通分等．其一般步骤为：①通分，将异分母的分式化成同分母
的分式；②写成“分母不变，分子相加减”的形式；③分子去括号，合并同类
项；④分子、分母约分，将结果化成最简分式或整式．

３．分式混合运算
分式的混合运算，要按运算顺序进行；运算过程中，要灵活运用交换律、

结合律、分配律，运算结果必须是最简分式或整式．

分式运算比较复杂，要求有很高的技巧，如计算 １
ａ－１－ １

ａ＋１－ ２
ａ２＋１
，

若三项一起通分计算，很麻烦，可以前两项先通分计算，然后再与最后一项

计算．分式的加减运算与加法的交换律、结合律相结合，增加了运算的技巧
性．同时，本节中，正确确定最简公分母、正确通分、正确计算等都应引起
重视．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径 【例１】 将下列各式通分：
３

４ａ２ｂ
，－ ５

６ｂ２ｃ
，１
２ａｃ２

思维技巧 这三个分式的分母都是单项式，从观察可以得到它们的最

小公倍数是１２ａ２ｂ２ｃ２．它的得来按三步确定：一步定系数４，６，２的最小公倍
数１２，二步定字母ａ、ｂ、ｃ；三定各字母ａ、ｂ、ｃ的最高次幂ａ２，ｂ２，ｃ２，再把它

们的积作为三个分式的最简公分母１２ａ２ｂ２ｃ２，这里特别要注意：最简公分母
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通常取正的．
解 ∵ 最简公分母是１２ａ２ｂ２ｃ２．

∴ ３
４ａ２ｂ＝ ３×３ｂｃ２

４ａ２ｂ×３ｂｃ２＝
９ｂｃ２

１２ａ２ｂ２ｃ２；

－ ５
６ｂ２ｃ＝－ ５×２ａ２ｃ

６ｂ２ｃ×２ａ２ｃ＝ １０ａ２ｃ
１２ａ２ｂ２ｃ２；

１
２ａｃ２＝

１×６ａｂ２

２ａｃ２×６ａｂ２＝
６ａｂ２

１２ａ２ｂ２ｃ２．

激活思维 １．最简公分母确定后，把最简公分母分别除以原各分式的
分母，进而确定每个分式分子、分母应该同乘的式子．

２．与本题类似的其他变形有：

（上海市１９９９年）分式 １
ｘ２－３ｘ
与 ２
ｘ２－９
的最简公分母是 ．

解 ｘ２－３ｘ＝ｘ（ｘ－３），

ｘ２－９＝（ｘ＋３）（ｘ－３）．
∴ 最简公分母是ｘ（ｘ＋３）（ｘ－３）．
【例２】 将下列各式通分：

ｘ＋２
２ｘ＋２
， ｘ
ｘ２－ｘ－２

， ３
８－４ｘ

思维技巧 因为各分式的分母是多项式，故应将各分母分解因式，第一

个分式的分母是２ｘ＋２＝２（ｘ＋１），第二个分式的分母为ｘ２－ｘ－２＝（ｘ－
２）（ｘ＋１），第三个分式的分母为８－４ｘ＝－４（ｘ－２），所以这三个分式的最
简公分母是４（ｘ＋１）（ｘ－２）．
解 ∵ 最简公分母是４（ｘ＋１）（ｘ－２），

∴ ｘ＋２
２ｘ＋２＝

（ｘ＋２）·２（ｘ－２）
２（ｘ＋１）·２（ｘ－２）＝

２（ｘ＋２）（ｘ－２）
４（ｘ＋１）（ｘ－２）

，

ｘ
ｘ２－ｘ－２

＝ ｘ·４
（ｘ－２）（ｘ＋１）×４＝ ４ｘ

４（ｘ＋１）（ｘ－２）
，

３
８－４ｘ＝ ３（ｘ＋１）

－４（ｘ－２）（ｘ＋１）＝
－３（ｘ＋１）

４（ｘ＋１）（ｘ－２）．

激活思维 １．通分所取的公分母必须是最简公分母，当分母中有多项
式，就要把它因式分解，再求最简公分母．当两个分式的分母中某个因式只
差一个符号时，应根据变号法则，变成相同的因式．

２．与本题类似的其他变形有：

（１）（北京市石景山区２０００年）计算：１＋ｎ（ ）ｍ ÷ １－ｎ（ ）ｍ ．
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解 １＋ｎ（ ）ｍ ÷ １－ｎ（ ）ｍ
＝ｍ＋ｎ

ｍ ÷ｍ－ｎ
ｍ

＝ｍ＋ｎ
ｍ × ｍ

ｍ－ｎ

＝ｎ＋ｎ
ｍ－ｎ
（２）通分： ａ＋ｂ

（ｂ－ｃ）（ｃ－ａ）
， ｂ＋ｃ
（ｂ－ａ）（ａ－ｃ）

， ａ＋ｃ
（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）．

解 ∵ 最简公分母是（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）（ａ－ｃ），

∴ ａ＋ｂ
（ｂ－ｃ）（ｃ－ａ）＝－

（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）
（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）（ａ－ｃ）

；

ｂ＋ｃ
（ｂ－ａ）（ａ－ｃ）＝－

（ｂ＋ｃ）（ｂ－ｃ）
（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）（ａ－ｃ）

；

ａ＋ｃ
（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）＝

（ａ＋ｃ）（ａ－ｃ）
（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）（ａ－ｃ）

【例３】 计算：

（１）５ａ＋６ｂ
３ａ２ｂｃ ＋３ｂ－４ａ

３ｂａ２ｃ －ａ＋３ｂ
３ｃｂａ２；

（２）３ｙ－ｘ
ｘ２－ｙ２－

ｘ＋２ｙ
ｘ２－ｙ２－

３ｘ－４ｙ
ｙ２－ｘ２．

思维技巧 （１）实质是同分母分式相加减，根据乘法交换律有３ａ２ｂｃ＝
３ｂａ２ｃ＝３ｃｂａ２，由法则可知：分母不变，分子相加减，还应注意把分子看成一

个整体用括号括起来，再加减；（２）因为ｙ２－ｘ２＝－（ｘ２－ｙ２），所以，只要把

分母和这个分式本身的符号同时变号，就可以将第三个分式化为与前两个

分式是同分母的分式，然后依照法则，分母不变，分子相加减．

解 （１）５ａ＋６ｂ
３ａ２ｂｃ ＋３ｂ－４ａ

３ｂａ２ｃ －ａ＋３ｂ
３ｃｂａ２

＝５ａ＋６ｂ＋３ｂ－４ａ－ａ－３ｂ
３ａ２ｂｃ ＝ ２

ａ２ｃ
（２）３ｙ－ｘ

ｘ２－ｙ２－
ｘ＋２ｙ
ｘ２－ｙ２－

３ｘ－４ｙ
ｙ２－ｘ２

＝３ｙ－ｘ
ｘ２－ｙ２－

ｘ＋２ｙ
ｘ２－ｙ２＋

３ｘ－４ｙ
ｘ２－ｙ２

＝
（３ｙ－ｘ）－（ｘ＋２ｙ）＋（３ｘ－４ｙ）

ｘ２－ｙ２

＝３ｙ－ｘ－ｘ－２ｙ＋３ｘ－４ｙ
ｘ２－ｙ２ ＝ｘ－３ｙ

ｘ２－ｙ２
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激活思维 １．分子相加减时，要把各个分子看作一个整体，加上括号，
且结果必须是最简分式或整式．

２．与本题类似的其他变形有：

（南京市２００１年）计算：１ａ－２＋ ４
４－ａ２．

解 １
ａ－２＋ ４

４－ａ２

＝ １
ａ－２－ ４

ａ２－４

＝ １
ａ－２－ ４
（ａ＋２）（ａ－２）

＝ ａ＋２
（ａ－２）（ａ＋２）－

４
（ａ＋２）（ａ－２）

＝ ａ＋２－４
（ａ－２）（ａ＋２）

＝ ａ－２
（ａ－２）（ａ＋２）

＝ １
ａ＋２

【例４】 计算：

（１） １
６ｘ－４ｙ－ １

６ｘ＋４ｙ－ ３ｘ
４ｙ２－９ｘ２；

（２） ｘ３

ｘ－１－ｘ２－ｘ－１；

（３）ａ＋２
ａ＋１－ａ＋３

ａ＋２－ａ＋４
ａ＋３＋ａ＋５

ａ＋４．
思维技巧 （１）式应先确定最简公分母，即对各分母分解因式，由于６ｘ

－４ｙ＝２（３ｘ－２ｙ），６ｘ＋４ｙ＝２（３ｘ＋２ｙ），４ｙ２－９ｘ２＝－（９ｘ２－４ｙ２）＝－（３ｘ
＋２ｙ）（３ｘ－２ｙ），可以确定最简公分母是２（３ｘ＋２ｙ）（３ｘ－２ｙ），其中第三个分
式中分母的符号与分式本身的符号必须同时改变；（２）式中的整式部分－ｘ２－

ｘ－１应先变成－（ｘ２＋ｘ＋１），看成ｘ
２＋ｘ＋１

１
，再参与确定最简公分母．

解 （１）原式＝ １
２（３ｘ－２ｙ）－

１
２（３ｘ＋２ｙ）＋

３ｘ
（３ｘ＋２ｙ）（３ｘ－２ｙ）

＝
（３ｘ＋２ｙ）－（３ｘ－２ｙ）＋６ｘ

２（３ｘ＋２ｙ）（３ｘ－２ｙ）

＝ ６ｘ＋４ｙ
２（３ｘ＋２ｙ）（３ｘ－２ｙ）

＝ ２（３ｘ＋２ｙ）
２（３ｘ＋２ｙ）（３ｘ－２ｙ）＝

１
３ｘ－２ｙ
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（２）解法一

原式＝ ｘ３

ｘ－１－ｘ２（ｘ－１）
ｘ－１ －ｘ（ｘ－１）

ｘ－１ －ｘ－１
ｘ－１

＝ｘ３－ｘ２（ｘ－１）－ｘ（ｘ－１）－（ｘ－１）
ｘ－１

＝ｘ３－ｘ３＋ｘ２－ｘ２＋ｘ－ｘ＋１
ｘ－１

＝ １
ｘ－１

解法二

原式＝ ｘ３

ｘ－１－（ｘ２＋ｘ＋１）

＝ ｘ３

ｘ－１－
（ｘ２＋ｘ＋１）（ｘ－１）

ｘ－１

＝ｘ３－（ｘ３－１）
ｘ－１

＝ １
ｘ－１

（３）原式＝１＋ １
ａ＋１－ １＋ １

ａ（ ）＋２ － １＋ １
ａ（ ）＋３ ＋１＋ １

ａ＋４

＝１＋ １
ａ＋１－１－ １

ａ＋２－１－ １
ａ＋３＋１＋ １

ａ＋４

＝ １
ａ＋１－ １

ａ＋２－ １
ａ＋３＋ １

ａ＋４

＝ １
（ａ＋１）（ａ＋２）－

１
（ａ＋３）（ａ＋４）

＝
（ａ２＋７ａ＋１２）－（ａ２＋３ａ＋２）
（ａ＋１）（ａ＋２）（ａ＋３）（ａ＋４）

＝ ４ａ－１０
（ａ＋１）（ａ＋２）（ａ＋３）（ａ＋４）

激活思维 １．异分母的分式相加减，先通分变为同分母分式．
２．若代数式中含有整式，则视其分母为１进行通分，有时将几个单项式
看成一个整体更为简便．

３．当分子的次数大于或等于分母的次数时，可采用多项式除法，将其分
离为整式与其分式部分的和，往往会使解题比较简便．

４．与本题类似的其他变形有：

（苏州市２０００年）化简 ｘ２－４
ｘ２－ｘ－６＋ｘ＋２

ｘ（ ）－３ ÷ｘ＋１
ｘ－３．

解 ｘ２－４
ｘ２－ｘ－６＋ｘ＋２

ｘ（ ）－３ ÷ｘ＋１
ｘ－３
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＝
（ｘ＋２）（ｘ－２）
（ｘ－３）（ｘ＋２）＋

ｘ＋２
ｘ［ ］－３ ÷ｘ＋１

ｘ－３

＝ ｘ－２
ｘ－３＋ｘ＋２

ｘ（ ）－３ ÷ｘ＋１
ｘ－３

＝２ｘ
ｘ－３
·ｘ－３
ｘ＋１

＝２ｘ
ｘ＋１
【例５】 计算：

（１） ４ｘ
ｘ＋２－
（ｘ－２）（ｘ２＋２ｘ＋４）
（ｘ＋２）（ｘ２－２ｘ＋４）

·４ｘ
２－８ｘ＋１６
ｘ２［ ］－４ ÷ １６

ｘ＋２
；

（２）（四川省１９９８年）

２
（ｍ＋ｎ）３

１
ｍ＋１（ ）ｎ ＋ １

ｍ２＋２ｍｎ＋ｎ２
１
ｍ２＋

１
ｎ（ ）［ ］２ ÷ｍ－ｎ

ｍ３ｎ３．

思维技巧 分式的加减乘除混合运算，按照常规运算顺序，先算乘除后

算加减，有括号先算括号里面的，但也不能拘泥于此．有时可运用乘法分配
律等．

解 （１）原式＝ ４ｘ
ｘ＋２－
（ｘ－２）（ｘ２＋２ｘ＋４）
（ｘ＋２）（ｘ２－２ｘ＋４）

·４（ｘ
２－２ｘ＋４）
（ｘ＋２）（ｘ－２［ ］）·ｘ＋２

１６

＝ ４ｘ
ｘ＋２－４（ｘ２＋２ｘ＋４）

（ｘ＋２）［ ］２ ·
ｘ＋２
１６

＝ｘ
４－ｘ２＋２ｘ＋４

４（ｘ＋２）

＝ｘ（ｘ＋２）－（ｘ２＋２ｘ＋４）
４（ｘ＋２）

＝－ １
ｘ＋２

（２）原式＝ ２
（ｍ＋ｎ）３

·ｎ＋ｍ
ｍｎ ＋ １
（ｍ＋ｎ）２

·ｎ
２＋ｍ２

ｍ２ｎ［ ］２ ·
ｍ３ｎ３

ｍ－ｎ

＝ ２（ｍ＋ｎ）
（ｍ＋ｎ）３ｍｎ

·ｍ２ｎ２＋ ｍ２＋ｎ２

（ｍ＋ｎ）２ｍ２ｎ２·ｍ２ｎ［ ］２ ·ｍｎ
ｍ－ｎ

＝ ２ｍｎ
（ｍ＋ｎ）２＋

ｍ２＋ｎ２

（ｍ＋ｎ）［ ］２ ·ｍｎ
ｍ－ｎ

＝ｍ２＋２ｍｎ＋ｎ２

（ｍ＋ｎ）２
·ｍｎ
ｍ－ｎ

＝
（ｍ＋ｎ）２
（ｍ＋ｎ）２

·ｍｎ
ｍ－ｎ

＝ ｍｎ
ｍ－ｎ
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激活思维 １．在解题过程中，运用了一些技巧性的方法，先把中括号外
因式ｍ３ｎ３中的一部分因式ｍ２ｎ２用乘法分配律分配给中括号内的两个分

式相乘，使中括号内的两个分式形成同分母分式相加，形成的分子刚好是两

数和的完全平方式，再与分母约分，这种解法给人非常完美的感受，是数学

美在解题中的展现．
２．与本题类似的其他变形有：
用简便方法计算：

（１） ２
３ｘ２－

２
ｘ２＋ｙ２

ｘ２＋ｙ２

３ｘ２ －ｘ２－ｙ（ ）［ ］２ ÷ｘ２－ｙ２

ｘ２ ；

（２） １
１－ａ＋ １

１＋ａ＋ ２
１＋ａ２＋

４
１＋ａ４．

解 （１）原式＝ ２
３ｘ２－

２
ｘ２＋ｙ２·

ｘ２＋ｙ２

３ｘ２ ＋２（ｘ２＋ｙ２）

ｘ２＋ｙ［ ］２ ÷ｘ２－ｙ２

ｘ２

＝ ２
３ｘ２－

２
３ｘ２（ ）＋２· ｘ２

ｘ２－ｙ２

＝ ２ｘ２

ｘ２－ｙ２

（２）原式＝
（１＋ａ）＋（１－ａ）
（１＋ａ）（１－ａ）＋ ２

１＋ａ２＋
４

１＋ａ４

＝ ２
１－ａ２＋

２
１＋ａ２＋

４
１＋ａ４

＝２（１＋ａ２）＋２（１－ａ２）
（１＋ａ２）（１－ａ２） ＋ ４

１＋ａ４

＝ ４
１－ａ４＋

４
１＋ａ４

＝４（１＋ａ４）＋４（１－ａ４）
（１－ａ４）（１＋ａ４）

＝ ８
１－ａ８

【例６】 先化简，再求值．
ａ３＋２ａ２＋４ａ
（ａ－２）（ａ２＋２ａ＋４）－

１０
ａ２＋ａ［ ］－６ ÷ １－ ２１

ａ２（ ）－４
·ａ＋３

ａ－２
，其 中

ａ＝１
２．

思维技巧 必须先把算式化成一个最简分式或整式，再求代数式的值．
按照题中指明的运算顺序，应先算两个括号内的减法，再算除、乘，其中，注

意随时约分，可灵活运用乘法的交换律、结合律，使算法简便．
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解 原式＝ ａ（ａ２＋２ａ＋４）
（ａ－２）（ａ２＋２ａ＋４）－

１０
（ａ＋３）（ａ－２［ ］） ÷ ａ２－４－２１

（ａ＋２）（ａ－２）
·

ａ＋３
ａ－２

＝ ａ（ａ＋３）
（ａ－２）（ａ＋３）－

１０
（ａ＋３）（ａ－２［ ］） ÷ ａ２－２５

（ａ＋２）（ａ－２）
·ａ＋３
ａ－２

＝ ａ２＋３－１０
（ａ＋３）（ａ－２）

·
（ａ＋２）（ａ－２）
（ａ＋５）（ａ－５）

·ａ＋３
ａ－２

＝
（ａ＋５）（ａ－２）
（ａ＋３）（ａ－２）

·
（ａ＋２）（ａ＋３）
（ａ＋５）（ａ－５）＝

ａ＋２
ａ－５

当ａ＝１
２
时，原式＝ａ＋２

ａ－５＝

１
２＋２

１
２－５

＝－５
９

激活思维 １．化简的关键是按顺序、法则计算，要养成严谨、细心的
习惯．

２．与本题类似的其他变形有：
（１）（山西省２００１年）先化简，再求值：

ｍ－ｎ
ｍ２－２ｍｎ＋ｎ２－

ｍｎ＋ｎ２

ｍ２－ｎ（ ）２ ·ｍｎｎ－１
，其中ｍ＝ １

槡３－２
，ｎ＝ １

槡３＋２
．

解 原式＝ ｍ－ｎ
（ｍ－ｎ）２－

ｎ（ｍ＋ｎ）
（ｍ＋ｎ）（ｍ－ｎ［ ］）·ｍｎｎ－１

＝ １
ｍ－ｎ－ ｎ

ｍ－（ ）ｎ ·
ｍｎ

ｎ－１

＝１－ｎ
ｍ－ｎ
·ｍｎ
ｎ－１

＝－ ｍｎ
ｍ－ｎ

∵ ｍ＝ １
槡３－２

槡＝－ ３－２

ｎ＝ １
槡３＋２

槡＝－ ３＋２

∴ 原式＝－ ｍｎ
ｍ－ｎ

＝－
（ 槡－ ３－２）（ 槡－ ３＋２）
（ 槡－ ３－２）－（ 槡－ ３＋２）

＝－１
４

（２）（河北省２００１年）先化简，再求值：
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ｘ－２
ｘ＋２－ｘ＋２

ｘ－２
，其中ｘ 槡＝ ２．

解 原式＝
（ｘ－２）２
（ｘ＋２）（ｘ－２）－

（ｘ＋２）２
（ｘ－２）（ｘ＋２）

＝
（ｘ－２）２－（ｘ＋２）２
（ｘ＋２）（ｘ－２）

＝
（ｘ２－４ｘ＋４）－（ｘ２＋４ｘ＋４）
（ｘ＋２）（ｘ－２）

＝－８ｘ
ｘ２－４

当ｘ 槡＝ ２时，原式＝ 槡－８× ２
（槡２）２－４

槡＝４ ２

（３）（河南省２００１年）已知ｘ、ｙ是方程组
ｘ＋２ｙ＝４，

ｘ－ｙ｛ ＝－５
的解，求代数式

ｘ
ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２·

ｘ３－ｙ３

ｘ２＋ｘｙ＋ｙ２＋
１
ｙ－２的值．

解 由方程组
ｘ＋２ｙ＝４，

ｘ－ｙ｛ ＝－５
得ｘ＝－２，ｙ＝３

原式＝ ｘ
（ｘ－ｙ）２
·
（ｘ－ｙ）（ｘ２＋ｘｙ＋ｙ２）

ｘ２＋ｘｙ＋ｙ２ ＋１
ｙ－２

＝ ｘ
ｘ－ｙ＋１

ｙ－２

当ｘ＝－２，ｙ＝３时，原式的值为－１４
１５

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１．已知ｘ≠０，则１ｘ＋１
２ｘ＋１

３ｘ
等于（ ）

Ａ．１
２ｘ Ｂ．１

６ｘ Ｃ．５
６ｘ Ｄ．１１６ｘ

２．若４ｘ＝５ｙ（ｙ≠０），则ｘ
２－ｙ２

ｙ２ 的值等于（ ）

Ａ．－１
５ Ｂ．１

４ Ｃ．９１６ Ｄ．－９
２５

３．已知：ｘ２－４ｘｙ＋４ｙ２＝０，那么ｘ－ｙ
ｘ＋ｙ
的值等于（ ）
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Ａ．－１
３ Ｂ．－１

３ｙ Ｃ．１
３ Ｄ．１

３ｙ

４．已知：ｍ＝ｙ
ｘ－ｘ

ｙ
，ｎ＝ｙ

ｘ＋ｘ
ｙ
，那么ｍ２－ｎ２等于（ ）

Ａ．４ Ｂ．－４ Ｃ．０ Ｄ．２ｙ
２

ｘ２

５．化简２ｙ－３ｚ
２ｙｚ ＋２ｚ－３ｘ

３ｚｘ ＋９ｘ－４ｙ
６ｘｙ
得到（ ）

Ａ．零 Ｂ．零次多项式

Ｃ．一次多项式 Ｄ．不为零的分式

６．已知ａ－ｂ
ａ ＝３

５
，那么ａ

ｂ
等于（ ）

Ａ．２
５ Ｂ．５

２ Ｃ．－２
５ Ｄ．－５

２
二、填空题

７．根据 ，把几个异分母的分式分别化成 分母的分式，叫做

分式的通分．
８．通分的关键是 几个分式的 ．
９．如果分式的分母的系数都是整数，通分时通常取它们的系数的
作为最简公分母的 ．

１０．分式的加减法与 的加减法一样，分为同分母的 相加减

与 的分式加减．
１１．同分母的分式相加减， 不变，把分子 ．
１２．异分母的分式相加减，先 ，变为 的分式，然后再

．

１３．计算：２
３ａ２＋

３
４ｂ－ ５

６ａｂ＝ ．

１４．分式 ３ａ
ａ２－ｂ２的分母经通分后变为２（ａ－ｂ）２（ａ＋ｂ），则分子应变为

．

１５．分式：①ｘ２＋ｙ２

ｘ－ｙ ＋２ｘｙ
ｙ－ｘ
，②ｘ２－ｙ２

４ｘｙ －ｘ２＋ｙ２

４ｘｙ
，③ ａ２

ａ－ｂ＋ａ２－ａ＋ｂ２

ｂ－ａ
计算的结果是整式的有 ．（只填序号）
三、计算题

１６．２ｘ－１
ｘ＋１＋３ｘ－１

ｘ＋２－５ｘ－１１
ｘ－１
；

１７． ２
（ｘ＋１）（ｘ＋３）＋

２
（ｘ＋３）（ｘ＋５）＋

⋯＋ ２
（ｘ＋１９９７）（ｘ＋１９９９）

；
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１８． ｂ
ａ（ａ＋ｂ）＋

ｃ
（ａ＋ｂ）（ａ＋ｂ＋ｃ）＋

ｄ
（ａ＋ｂ＋ｃ）（ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ）

；

１９． ２ａ－ｂ－ｃ
（ａ－ｂ）（ａ－ｃ）＋

２ｂ－ｃ－ａ
（ｂ－ｃ）（ｂ－ａ）＋

２ｃ－ａ－ｂ
（ｃ－ｂ）（ｃ－ａ）

；

２０． １
ａ－ｂ＋ １

ａ＋ｂ＋ ２ａ
ａ２＋ｂ２＋

４ａ３

ａ４＋ｂ４；

２１．ｘ３ｎ

ｘｎ－１
－ ｘ２ｎ

ｘｎ＋１
－ １
ｘｎ－１

＋ １
ｘｎ＋１
；

２２． １
１－ｘ－ １

１＋ｘ－ ２ｘ
１＋ｘ２－

４ｘ３

１＋ｘ４－
８ｘ７

１＋ｘ８；

２３．ｘ＋２
ｘ＋１－ｘ＋３

ｘ＋２－ｘ－４
ｘ－３＋ｘ－５

ｘ－４．
四、计算题

２４． ａ２＋６
ａ２－１－ａ＋１

ａ－１（ ）＋１ ÷ ａ３＋８
ａ４＋３ａ３＋２ａ２；

２５．ｘ－ｙ
ｘ３－ｙ３·ｘ＋ｙ＋ｘ２
（ ）ｙ ÷ １

ｘ－１（ ）ｙ ；

２６． ｘ＋２
ｘ２－２ｘ－ ｘ－１

ｘ２－４ｘ（ ）＋４ ÷ １－４（ ）ｘ ；

２７． １－２
ａ＋１

ａ（ ）２ ａ＋１
ａ－１－ａ－１

ａ（ ）＋１ － ８
ａ＋１
；

２８． １
ｘ－ｘ－３

１－ｘ＋ ２
ｘ２－（ ）ｘ ÷ １＋３

ｘ－４
ｘ（ ）２ ；

２９． １
ｘ２－７ｘ＋１２＋ ２

ｘ２－４ｘ（ ）＋３ ÷ ３
ｘ２－５ｘ＋４

；

３０．（湖北黄石市１９９９年）４ａ
２－８ａ

ａ２－ａ－２
÷ ａ＋１

ａ－１－ａ－１
ａ（ ）＋１
；

３１．（湖北孝感市１９９９年） ｘ＋２
ｘ２－２ｘ＋ ｘ－２

ｘ２－４ｘ（ ）＋４ ÷ｘ２－１
ｘ
；

３２．已知ｘ为整数，且 ２
ｘ＋３＋ ２

３－ｘ＋２ｘ＋１８
ｘ２－９
为整数，则所有符合条件

的ｘ的值的和为（ ）

Ａ．１２ Ｂ．１５ Ｃ．１８ Ｄ．２０
３３．已知（２ｘ－１）２＋（ｘ－２ｙ）２＝０，

求 １
ｘ２－

１
ｙ（ ）２ ·ｘ２－ｘｙ＋ｙ２

ｘ－ｙ ＋ｘ２＋ｘｙ＋ｙ２

ｘ＋（ ）ｙ
的值．

探究能力测试

３４．（西宁市１９９９年）
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阅读下列题目的计算过程：

ｘ－３
ｘ２－１

－ ２
１＋ｘ＝ ｘ－３
（ｘ＋１）（ｘ－１）－

２（ｘ－１）
（ｘ＋１）（ｘ－１）

（Ａ）

＝ｘ－３－２（ｘ－１） （Ｂ）

＝ｘ－３－２ｘ＋２ （Ｃ）

＝－ｘ－１． （Ｄ）
（１）上述计算过程中从哪一步开始出现错误？请写出该步的代号
；

（２）错误的原因： ；

（３）本题目正确的结论： ．
３５．某市消费者协会对一家百货商场进行了抽样质量检测．其做法是对
商品按种类进行如下编号，００００１，００００２，００００３，⋯，０００１０，０００１１，０００１２，⋯，

００１００，００１０１，００１０２，⋯．共抽得商品若干种，它们标号的倒数之和是１００１０１．请

根据１
ｘ－ １

ｘ＋１＝ １
ｘ（ｘ＋１）

的数学模型，求出消费者协会对这家百货商场最

少抽样了多少品种的商品进行了质量检查．试问这家百货商场最少有多少
品种商品出售？

９．５ 含有字母系数的一元一次方程

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 含有字母系数的一元一次方程的解法．
难点 “系数化为１”的理解与分类讨论．

探究点 公式变形以及根据已知等式经过观察、猜想、归纳，推理出公

式的能力．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．掌握概念，注意区分
（１）含有字母系数的一元一次方程，它首先是一元一次

方程，但它不同于前面学的数字系数的一元一次方程（如７ｘ＝８中，７是未
知数ｘ的系数，是具体数字），它的未知数的系数是字母已知数，如（３ａ－
２ｂ）ｘ＝ｐ＋ｑ中，ｘ为未知数，（３ａ－２ｂ）是含有字母ａ、ｂ的系数，叫字母
系数．
（２）正确区分系数与常数项．系数是指未知数的系数，常数项中不能含
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未知数，如３ｘ＝ａ就不是含字母系数的一元一次方程，虽然ａ是字母，但它
是常数项，而ａｘ＝３是含字母系数的方程．

２．熟悉解法，灵活运用
含有字母已知数的方程的解法与含有数字已知数的方程的解法相同，

即去分母，去括号，移项，合并同类项，系数化为１．这些步骤的依据是等式的
性质．当字母已知数作为系数时，它可能是零，因此，在最后一步“系数化１”
时，应注意：用含有字母的式子去乘或除方程的两边时，这个式子的值不能

是零．也就是说，在解含有字母的已知数的方程时，有的字母的取值是受限
制的．如某方程通过去分母、去括号、移项、合并同类项后变为（ａ－ｂ）ｘ＝ｍ
时，字母系数在给出了限制条件ａ－ｂ≠０时，才能进行“系数化１”这一步，

即在方程两边同除以ａ－ｂ，并能保证方程有意义，且有唯一解ｘ＝ ｍ
ａ－ｂ．

归纳起来一句话：方程两边不能随便乘（或除）以一个不知是否是零的

数或式子．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 解方程ｍｘ＋１＝ｎｘ＋ｋ．
思维技巧 由课本知识知，题中ｘ为未知数，ｍ，ｎ，ｋ

表示已知数．考虑到用含有字母的式子去乘或除方程的两边，这个式子的值
不能为零，所以要先把方程ｍｘ＋１＝ｎｘ＋ｋ通过移项、合并同类项等步骤变
形为一元一次方程的最简形式（ｍ－ｎ）ｘ＝ｋ－１，题目的条件中没有ｍ－ｎ，

ｋ－１是否为零，所以要对ｍ－ｎ，ｋ－１的取值加以讨论．
解 移项，得

ｍｘ－ｎｘ＝ｋ－１
合并同类项，得

（ｍ－ｎ）ｘ＝ｋ－１．
对方程（ｍ－ｎ）ｘ＝ｋ－１进行讨论：
（１）当ｍ－ｎ≠０时，ｍ－ｎ可以作为除式，方程两边同除以ｍ－ｎ，得

ｘ＝ｋ－１
ｍ－ｎ

（２）当ｍ－ｎ＝０，ｋ≠１时，
无论ｘ取何值，方程左边（ｍ－ｎ）ｘ等于零，而方程右边ｋ－１总是非零

常数．
所以，方程（ｍ－ｎ）ｘ＝ｋ－１不论ｘ为何值，方程的左边的值与方程右

边的值都不相等．

黄 冈 兵 法

８１

初

二

代

数



所以，方程无解．
（３）当ｍ－ｎ＝０，ｋ＝１时，
无论ｘ取何值时，方程（ｍ－ｎ）ｘ＝ｋ－１都成立．
所以，方程有无穷多个解．
激活思维 １．含有字母系数的方程的解的过程中要特别注意“用含有

字母的式子去乘或除方程的两边，这个式子的值不能等于零”．这个问题涉
及含有字母系数的一元一次方程是否有解．

２．与本题类似的其他变形有：
解下列关于ｘ的方程

ｍ
ｎ＋ｎ（ ）ｍ ｘ＝ｍ

ｎ－ｎ
ｍ－２ｘ．

解 ｍ
ｎ＋ｎ（ ）ｍ ｘ＝ｍ

ｎ－ｎ
ｍ－２ｘ．

移项整理，得

ｍ２＋ｎ２＋２ｍｎ
ｍｎ ｘ＝ｍ２－ｎ２

ｍｎ ．

（ｍ＋ｎ）２ｘ＝（ｍ＋ｎ）（ｍ－ｎ）

当ｍ＋ｎ≠０时，ｘ＝ｍ－ｎ
ｍ＋ｎ
；

当ｍ＋ｎ＝０时，０·ｘ＝０．
∴ 方程有无数个解．

【例２】 解关于ｘ的方程ｘ＋ａ
ｘ－ａ＝２ｘ＋ｍ

２ｘ－ｍ
（２ａ－ｍ≠０，ａｍ≠０）

思维技巧 首先应去分母，去括号，移项，合并同类项，化成一般形式，

求解，最后还要看，能否满足分式成立．
解 去分母得 （ｘ＋ａ）（２ｘ－ｍ）＝（ｘ－ａ）（２ｘ＋ｍ）
去括号得 ２ｘ２－ｍｘ＋２ａｘ－ａｍ＝２ｘ２＋ｍｘ－２ａｘ－ａｍ
移项得 ２ｘ２－ｍｘ＋２ａｘ－ａｍ－２ｘ２－ｍｘ＋２ａｘ＋ａｍ＝０
合并得 （４ａ－２ｍ）ｘ＝０
∵ ２ａ－ｍ≠０
∴ ｘ＝０
当ｘ＝０时，原式中ｘ－ａ≠０，（∵ａｍ≠０）．２ｘ－ｍ≠０，∴ｘ＝０
激活思维 １．原题中隐含着ｘ－ａ≠０，２ｘ－ｍ≠０，是求解中始终应注

意的．应明确所有字母中，哪个是未知数．
２．与本题类似的其他变形有：
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解关于ｘ的方程：ｘ＋１
ａ＋ｂ＋ｘ－１

ａ－ｂ＝ ２ａ
ａ２－ｂ２（ａ≠０）

解 去分母，得

（ａ－ｂ）（ｘ＋１）＋（ａ＋ｂ）（ｘ－１）＝２ａ．
去括号，得

（ａ－ｂ）ｘ＋（ａ－ｂ）＋（ａ＋ｂ）ｘ－（ａ＋ｂ）＝２ａ．
移项，得

（ａ－ｂ）ｘ＋（ａ＋ｂ）ｘ＝２ａ＋（ａ＋ｂ）－（ａ－ｂ）．
合并同类项，得

［（ａ－ｂ）＋（ａ＋ｂ）］ｘ＝２（ａ＋ｂ）．
即 ２ａｘ＝２（ａ＋ｂ）．
∵ ａ≠０，∴ 方程两边同除以２ａ．

得 ｘ＝ａ＋ｂ
ａ

【例３】 已知：ｃ＝ａｂ－ａ
ｄ－１－ａ，ｃ＋ａ≠０，且ｄ≠１，试用ａ，ｂ，ｃ来表示ｄ．

思维技巧 求ｄ，即把ｄ看成未知数，而把ａ，ｂ，ｃ看成是字母已知数，
可先去分母，转化为关于ｄ的一元一次方程来解，也可先把“－ａ”移至左边，
再取倒数形式或两边同时乘以（ｄ－１）．
解法一 等式两边同时乘以ｄ－１，得

ｃ（ｄ－１）＝ａｂ－ａ－ａ（ｄ－１），

∴ （ｃ＋ａ）ｄ＝ａｂ－ａ＋ａ＋ｃ，
即 （ｃ＋ａ）ｄ＝ａｂ＋ｃ，

∵ ｃ＋ａ≠０，

∴ ｄ＝ａｂ＋ｃ
ｃ＋ａ

解法二 移项，得

ａ＋ｃ＝ａｂ－ａ
ａ－１
，

去分母，同乘以（ｄ－１），再同除以ａ＋ｃ，

ｄ－１＝ａｂ－ａ
ａ＋ｃ
，

∴ ｄ＝ａｂ－ａ
ａ＋ｃ＋１，

即 ｄ＝ａｂ－ａ＋ａ＋ｃ
ａ＋ｃ ＝ａｂ＋ｃ

ａ＋ｃ
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激活思维 １．解方程时，并不一定按照“去分母、去括号、移项、合并同
类项、系数化为１”的顺序进行，有些变形步骤可能用不到，要根据具体的方
程形式灵活安排求解步骤．

２．与本题类似的其他变形有：

已知ｘ＝２ｙ＋３
３ｙ－２
，试用含ｘ的代数式表示ｙ，并证明：（３ｘ－２）（３ｙ－２）＝

１３．
解 （１）去分母，得３ｘｙ－２ｘ＝２ｙ＋３，
移项得 ３ｘｙ－２ｙ＝２ｘ＋３，
合并同类项，得 （３ｘ－２）ｙ＝２ｘ＋３，

∵ ３ｘ－２＝３·２ｙ＋３
３ｙ－２－２＝６ｙ＋９

３ｙ－２－６ｙ－４
３ｙ－２＝ １３

３ｙ－２≠０，

∴ 方程两边都除以３ｘ－２，得ｙ＝ １３
３ｙ－２．

证明（２） ∵ ｘ＝２ｙ＋３
３ｙ－２
，

∴ （３ｘ－２）（３ｙ－２）＝ ３·２ｙ＋３
３ｙ－２（ ）－２（３ｙ－２）

＝ ６ｙ＋９
３ｙ－２－６ｙ－４

３ｙ（ ）－２
（３ｙ－２）

＝ １３
３ｙ－２
·（３ｙ－２）＝１３

【例４】 当ａ，ｂ分别为何值时，代数式ａｘ－３＋２ｘ＋ｂ的值恒为零．
思维技巧 代数式的值恒为零，即不论此代数式中的字母取任何值都

不能改变这个代数式的值，在此题中，要先读懂题意，ａ，ｂ一旦取定某个值
后，代数式的值恒为零，意味着ａ，ｂ有一个确定的值，即为常数，代数式恒为
零，但代数式中还有未知数ｘ，所以ｘ的取值不能改变代数式的值，即ｘ的
系数为零，代数式恒等．
解 依题意，得

ａｘ－３＋２ｘ＋ｂ＝０，
即 （ａ＋２）ｘ＝３－ｂ，

∵ 代数式的值恒为零，

∴
ａ＋２＝０，

３－ｂ｛ ＝０
∴ ａ＝－２，ｂ＝３

激活思维 １．要此代数式的值永远为零，即对于任意ｘ，它的值为零，
也就是方程（ａ＋２）ｘ＝３－ｂ有无数个解．
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２．与本题类似的其他变形有：
已知ａ、ｂ为已知数，若关于ｘ的方程ａ（ａ－４）ｋｘ－ｂ（ｂ＋６）＝９－４ｋｘ，

无论ｋ取何值时，它的根总是２，求 ａ４ｂ
（ａ＋ｂ）８

的值．

解 将ｘ＝２代入原方程并整理得

２（ａ－２）２·ｋ＝（ｂ＋３）２．
∵ 无论ｋ取何值，上面等式永远成立，

∴
ａ－２＝０，

ｂ＋３＝０｛ ．
∴ ａ＝２，ｂ＝－３．

当ａ＝２，ｂ＝－３时， ａ４ｂ
（ａ＋ｂ）８＝

２４·（－３）
（２－３）８

＝－４８．

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１．关于ｘ的方程ａｘ＝３ｘ－５有负数解，则ａ应满足的条件是（ ）

Ａ．ａ＜３ Ｂ．ａ＞３ Ｃ．ａ≥３ Ｄ．ａ≤３
２．关于ｘ的方程（ａ２－１）ｘ＝ａ２－ａ－２无解，则ａ的值是（ ）

Ａ．ａ≠±１ Ｂ．ａ＝±１ Ｃ．ａ＝１ Ｄ．ａ＝－１
３．关于ｘ的方程ａｘ－ａ３＝ｂ３－ｂｘ的解是（ ）

Ａ．ｘ＝ａ２－ａｂ＋ｂ２ Ｂ．ｘ＝ａ２＋ａｂ＋ｂ２

Ｃ．有无数个解 Ｄ．以上均不对

４．关于ｘ的方程ａｘ＝０的解是（ ）

Ａ．ｘ＝０ Ｂ．无数个解

Ｃ．ｘ＝０或无数个解 Ｄ．无解

５．关于ｘ的方程（ａ＋１）ｘ＝１，下列结论正确的是（ ）

Ａ．此方程无解 Ｂ．ｘ＝ １
ａ＋１

Ｃ．当ａ≠＝１时，此方程的解为任意数

Ｄ．以上结论均不对

６．对于ｘ的方程ａｘ＝ｂ，下列说法中，不正确的是（ ）

Ａ．ａ＝０时，方程无解

Ｂ．ａ≠０时，ｘ＝ｂ
ａ

Ｃ．ａ＝０且ｂ≠０时，方程无解
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Ｄ．ａ＝０且ｂ＝０时，方程有无数个解

７．若方程ｍｘ－ｎ＝２ｘ－３的解是ｘ＝ｎ－３
ｍ－２
，则必有（ ）

Ａ．ｍ≠０ Ｂ．ｍ≠２ Ｃ．ｎ≠１ Ｄ．ｎ≠３
８．若（ａ－ｂ）ｘ＝ａ－ｂ的解是ｘ＝１，则ａ与ｂ的关系是（ ）

Ａ．ａ≠０，ｂ≠０ Ｂ．ａ＝ｂ
Ｃ．ａ≠ｂ Ｄ．ａ，ｂ为任意数
二、填空题

９．由ｖ２＝２ａｓ（ａ≠０），用ｖ，ａ表示ｓ＝ ．
１０．由公式Ａ＝πｒ（ｒ＋ｌ）（ｒ＞０），用Ａ，ｒ表示的ｌ＝ ．

１１．公式Ｕ－Ｖ
Ｒ ＝Ｖ

Ｓ
中的Ｖ＝ ．

１２．在Ａｘ＋Ｂｙ＝Ｃ中若Ａ≠０，用ｙ的代数式表示ｘ，则ｘ＝ ．

１３．ａｘ＋ｃ２＝ｃｘ＋ａ２的解是 ．
三、解下列关于ｘ的方程

１４．已知 ５ａ２＋５ｂ２

ａ２－２ａｂ＋ｂ２有意义，解关于ｘ的方程 ｂ
ａ＋ａ（ ）ｂ ｘ＝ａ

ｂ －

ｂ
ａ－２ｘ．

四、解答题

１５．若关于ｘ的方程（ｍ２－１）ｘ＝ｍ＋１有无数个解，求ｍ２００２＋ｍ２００３

的值．

１６．如果ａ，ｂ为已知数，关于ｘ的一次方程３ｋｘ＋ａ
３ ＝２＋ｘ－ｂｋ

６
，无论

ｋ取何值，它的根总是１，求ａ，ｂ的值？

探究能力测试

１７．（大连市２０００年）阅读下列材料：

“∵ １
１×３＝１

２ １－（ ）１３ ，
１

３×５＝１
２

１
３－（ ）１５ ，

１
５×７＝１

２
１
５－（ ）１７ ，

⋯， １
１７×１９＝１

２
１
１７－１（ ）１９

，

∴ １
１×３＋ １

３×５＋ １
５×７＋⋯＋ １

１７×１９

＝１
２ １－（ ）１３ ＋１

２
１
３－（ ）１５ ＋１

２
１
５－（ ）１７ ＋⋯＋１

２
１
１７－１（ ）１９
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＝１
２ １－１

３＋１
３－１

５＋１
５－１

７＋⋯＋１
１７－１（ ）１９ ＝１

２ １－１（ ）１９

＝９
１９．”

解答问题：

在和式 １
１×３＋ １

３×５＋ １
５×７＋⋯中，第５项为 ，第ｎ项为

，上述求和的想法是：通过逆用 法则，将和式中的各分数转化为

两个实数之差，使得除首末两项外的中间各项都 ，从而达到求和的

目的．
１８．一列正整数：１，３，５，７，９，⋯，从左到右第５０个数是１＋２×（５０－１）

＝９９；另一列正整数：５，９，１３，１７，⋯，它从左到右第１００个数是５＋４×（１００
－１）＝４０１；第三列正整数第一个数是２，相邻两个数的差（ｄ≤１０）相等（后面
的数减去前面的数），且差为正整数，试问９９９７是这一列数的第几个数（从
左到右）？你能否写出这一列数的前５个数．

９．６ 探究性活动：ａ＝ｂｃ型数量关系

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 认识实际问题中ａ＝ｂｃ型的数量关系．
难点 探究出实际问题中ａ＝ｂｃ型数量关系．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．ａ＝ｂｃ型数量关系的探究：粗细均匀的电线总质量

ａ、总长度ｂ和单位长度质量ｃ之间的数量关系是ａ＝
ｂｃ，一大捆粗细均匀的电线只要测出总重量和单位长度的质量就可以算出
总长度．这比直接量总长要简便得多．
可见，ａ＝ｂｃ型数量关系不仅在实际生活中存在，而且有巨大的作用．

２．ａ＝ｂｃ，当ｂ≠０时，ｃ＝ａ
ｂ
，当ｃ≠０时，ｂ＝ａ

ｃ．这三个式子是同一种

数量关系的三种不同形式，由其中一个式子可以得出另两个式子．
３．实际问题中，常见的ａ＝ｂｃ型数量关系．
（１）总价＝单价×货物数量；
（２）利息＝利率×本金；
（３）路程＝速度×时间；
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（４）工作量＝效率×时间；
（５）质量＝密度×体积；
⋯⋯

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例】 物理学中研究物质的密度时，已知ρ铜＝８．９×
１０３ｋｇ／ｍ３，假设某物体体积为Ｖｍ３，则这个物体的质量

是ｍｋｇ．
思维技巧 ｍ＝ρＶ
解 ｍ＝ρＶ＝８．９×１０３Ｖ
激活思维 １．考查ａ＝ｂｃ型数量关系，解题关键是弄清数量之间的关

系．
２．与本题类似的其他变形有：
（１）一辆汽车以３０ｋｍ／ｈ的速度行驶，行驶路程ｓ（ｋｍ）与行使的时间

ｔ（ｈ）有怎样的关系呢？请表示出来．
解 ｓ＝３０ｔ．
（２）一种储蓄的年利率为２．２５％，写出利息ｙ（元）与存入本金ｘ（元）之
间的关系（假定存期一年）．
解 ｙ＝２．２５％ｘ．
（３）一个长方形面积为８００ｍ２，长与宽之比为２∶１，求长与宽．
解 设宽为ｘｍ，则长为２ｘｍ，依题意，得

ｘ·２ｘ＝８００．
∴ ｘ＝±２０．
∵ ｘ＞０， ∴ ｘ＝２０，２ｘ＝４０
答：长为４０ｍ，宽２０ｍ．

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
一、填空题

１．某人每分钟打２００个字母，则５ｍｉｎ打 个字母．
２．某单位有４００ｔ煤，若每天用１０ｔ，则用 天．
３．如果矩形面积一定，长增大２倍时，宽 ．
４．如果ａ＝ｋｂ，当ａ＝５时，ｂ＝１０，则ｋ＝ ．
５．若ａｘ＝ｂ，当ａ≠０时，ｘ＝ ．
６．要使ａｂ＝０，则ａ与ｂ的取值为 ．
二、解答题
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７．有一大捆粗细均匀的电缆，现要确定其总长度的值，怎样做比较
简捷？

８．阅读下列南宁市中学生研究性学习某课题组的统计材料：
材料一：２００２年南宁市摩托车全年排放有害污染物一览表

有害污染物 排放量

占市区道路行驶机动车

（含摩托车）排放有害污

染物总量

一氧化碳 １１３４２ｔ

氮氧化物 ２３８０ｔ

非甲烷烃 ２０４４ｔ

５０％

根据上表填空：

Ⅰ．２００２年南宁市区机动车（含摩托车）全年排放的有害污染物共

ｔ．（保留两个有效数字，用科学记数法表示）
材料二：２００２年元月１０日，南宁市人民政府下达了停止办理摩托车入

户手续文件，此时市区居民摩托车拥有量已达３２万辆．据统计每７辆摩托
车排放的有害污染物总量等于一辆公交车排放的污染物，而每辆摩托车的

运送能力是一辆公交车运送能力的８％．
根据上述材料解答下列问题：

Ⅱ．假设２００２年起ｎ年内南宁市的摩托车平均每年退役ａ万辆，同时
增加公交车的数量，使新增公交车的运送能力总量等于退役的摩托车原有

的运送能力总量．
（１）求增加公交车的数量ｙ与时间ｎ（年）之间的函数关系．填空：ｙ＝

．（不要求写出ｎ的取值范围）
（２）若经过５年剩余的摩托车与新增公交车排放污染物的总量等于３２
万辆摩托车排放污染物总量的６０％．试求ａ的值．（精确到０．１）
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９．７ 可化为一元一次方程的分式方程及其应用

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 分式方程的解法，在应用中找出相等关系列出分

式方程．
难点 分式方程的增根问题．
探究点 对分式方程的理解，解方程的能力，分式方程的变形及综合运

用，联系市场经济，最优方案等实际问题的应用能力．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．巧解方程
解分式方程比分式运算更具有技巧性，它是方程知识与

分式的有机结合．如解分式方程：ｘ－ １
ｘ－１＝１－ １

ｘ－１．方法一是方程两边同

时乘以ｘ－１，去分母转化为整式方程求解，这种方法要复杂些，方法二是方

程两边同时加上 １
ｘ－１
，转化为最简方程ｘ＝１，但这种解法与等式性质１：在

等式两边同加上同一个整式，所得的结果仍是整式不相符，方程两边同加的

是分式 １
ｘ－１
，因此，这种变形既是去分母，但也有可能产生增根，因而得到

ｘ＝１是原方程的增根，故原方程无解，现可归纳出几个重要结论：
（１）解分式方程的方法具有多样性，技巧性；
（２）不管用什么方法解分式方程（或方程组）都必须检验；
（３）解分式方程（或分式方程组）其指导思想是转化为整式方程（或整式
方程组）来解．

２．增根与验根
解分式方程比解整式方程的步骤多一步检验，这个检验不是检查过程

是否有失误，分式方程的检验是检验是否出现增根，增根是在解方程的正常

变形中造成的．
解分式方程产生增根的原因就是在解分式方程的第一步中去分母造成

的，根据等式的性质，等式的两边同乘以（或除以）同一个非零数，所得的结

果仍是等式，这就是说，方程两边不能乘以（或除以）零，解方程的过程，如果

在方程的两边同时乘以的式子有可能为零，就有可能产生增根，增根是整式

方程的根，但不是原分式方程的根．

名校经验 创新设计

９０

新
教
材
同
步
学
案



３．巧设未知数
列方程（组）解应用题，在弄清题意后，接着就是设未知数，设未知数对

后面列方程起着关键作用．对于一道应用题，首先考虑设直接未知数，如果
设直接未知数不奏效，就应考虑设间接未知数：就是把一个不是题目中最后

要求的未知量设为未知数，求出该数后，再求出要求的数，如果设一个未知

数其等量关系不好确定，还可多设几个未知数，即辅助未知数，一般来说，几

个未知数就决定几个等量关系、几个方程．如果上面两种方法都不容易列出
方程（组），就应采用辅助未知数．如：一艘轮船航行于两码头之间，顺速为每
小时２０ｋｍ，逆速为１６ｋｍ，求往返平均速度．设平均速度为ｘｋｍ／ｈ，两码头之

间的距离为ｓｋｍ，则ｘ ｓ
２０＋ｓ（ ）１６ ＝２ｓ．其中ｓ在本题中起到了辅助作用，它

是辅助未知数．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径 【例１】 解方程ｘ＋１＋ ３
ｘ－２＝３＋ ３

ｘ－２．

思维技巧 观察这个方程，可以发现题目结构的特殊性，即方程的左、

右两边的一个分式是相同的，所以可以在方程的两边同时减去这一个分式

而化为整式方程来解．

解 方程两边同时减去 ３
ｘ－２
，得

ｘ＋１＝３．
∴ ｘ＝２．
把ｘ＝２代入分母，得

ｘ－２＝２－２＝０．
∴ ｘ＝２是增根，必须舍去．
故原方程无解．
激活思维 １．增根就是在方程的变形中产生的不适合原方程的根，这

种根就是原方程的增根，本题中ｘ＝２是原方程的增根，而又再没有求得适
合原方程的ｘ的值，因此原方程不存在适合它的未知数的值．

２．与本题类似的其他变形有：

解方程 ｘ－２
ｘ＋２－ １６

ｘ２－４
＝ｘ＋２
ｘ－２

解 去分母，得

（ｘ－２）２－１６＝（ｘ＋２）２

整理，得
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ｘ＝－２．
经检验 ｘ＝－２是原方程的增根．
∴ 原方程无解．

【例２】 解方程： ５ｘ
ｘ２＋ｘ－６

＋ ２ｘ－５
ｘ２－ｘ－１２

＝ ７ｘ－１０
ｘ２－６ｘ＋８

思维技巧 一般地说，解分式方程的关键是去分母，将分式方程转化为

整式方程．因此需要确定最简公分母，但这不同于分式加减法确定最简公分
母的目的；这里是去分母不是通分．本题中的最简公分母，只有先对各个分
母分解因式后才可确定．

解 方程变形为 ５ｘ
（ｘ－２）（ｘ＋３）＋

２ｘ－５
（ｘ＋３）（ｘ－４）＝

７ｘ－１０
（ｘ－２）（ｘ－４）

同乘以最简公分母 （ｘ－２）（ｘ＋３）（ｘ－４）得

５ｘ（ｘ－４）＋（２ｘ－５）（ｘ－２）＝（７ｘ－１０）（ｘ＋３）
整理得 ４０ｘ＝２０

∴ ｘ＝１
２

检验：把ｘ＝１
２
代入（ｘ－２）（ｘ＋３）（ｘ－４）≠０

∴ ｘ＝１
２
是原方程的解．

激活思维 １．解分式方程和分式的加减运算有相同点，更有不同点．相
同点是对各分母因式分解，以确定最简公分母；不同点是分式加减运算过程

中，分母一般是去不掉的，而分式方程却能去分母，转化为整式方程．
２．解分式方程必须验根，验根是求解过程中不可缺少的步骤，千万不能
漏掉．

３．与本题类似的其他变形有：
解关于ｘ的方程

ｘ＋ａ
ｂ（ｘ＋ｂ）＋

ｘ＋ｂ
ａ（ｘ＋ａ）＝

ａ＋ｂ
ａｂ
（ａ≠０，ｂ≠０，ａ≠ｂ）

解 方程两边都乘以ａｂ（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ），约分得

ａ（ｘ＋ａ）２＋ｂ（ｘ＋ｂ）２＝（ａ＋ｂ）（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ），
整理，得

（ａ－ｂ）２ｘ＝－（ａ－ｂ）２（ａ＋ｂ），

∵ ａ≠ｂ，∴ ｘ＝－（ａ＋ｂ）．
检验：当ｘ＝－（ａ＋ｂ）时，ａｂ（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ）＝ａ２ｂ２，

而ａ≠０，ｂ≠０，则ａ２ｂ２≠０．
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∴ ｘ＝－（ａ＋ｂ）是原方程的解．

【例３】 ａ为何值时，方程 ｘ
ｘ－３＝２＋ ａ

ｘ－３
会产生增根？

思维技巧 方程会产生增根，由题目条件可知必须有最简公分母ｘ－
３＝０，即ｘ＝３，也就是说，当ｘ＝３时，方程会产生增根．因此，只需把方程中
的ａ看成常数（已知数），ｘ看成未知数，解可化为一元一次方程的分式方
程，解出的ｘ的值用含ａ的代数式表示，然后使ｘ＝３，转化为含ａ的方程，
进而求出ａ的值．
解 方程两边同乘以ｘ－３，得

ｘ＝２（ｘ－３）＋ａ．
∵ ｘ＝３是原方程的增根，但它是上面整式方程的根，

∴ ｘ＝３应满足 ｘ＝２（ｘ－３）＋ａ，
将ｘ＝３代入，得

３＝２（３－３）＋ａ，∴ ａ＝３．
激活思维 １．增根就是原方程分母为零时的根，像本题中增根就是

ｘ＝３；增根是分式方程的增根，是分式方程转化为整式方程后的整式方程
的根．

２．与本题类似的其他变形有：

（１）ａ为何值时，分式方程 ３
ｘ＋１＝ａ无解？

解 去分母，得

３＝ａ（ｘ＋１）． ①
Ⅰ．由于方程①不能有ｘ＝－１的根，∴ 原分式方程不可能有增根而

造成无解；

Ⅱ．将①整理：ａｘ＝３－ａ，当ａ＝０时，３－ａ≠０，此时①无解，即ａ＝０
时①无解，

∴ ａ＝０时，分式方程 ３
ｘ＋１＝ａ无解．

（２）若方程ｘ－５
ｘ－６－ｘ－６

ｘ－５＝ ｋ
ｘ２－１１ｘ＋３０

的解不大于１３，求ｋ的取值

范围？

解 去分母，得

（ｘ－５）２－（ｘ－６）２＝ｋ．
整理，得 ２ｘ＝ｋ＋１１．

∴ ｘ＝ｋ＋１１
２ ．
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依题意，有

ｘ＝ｋ＋１１
２ ≤１３，

ｘ≠６，

ｘ≠５

烅
烄

烆 ．

①
②
③

由①，得 ｋ≤１５；

由②，得 ｘ＝ｋ＋１１
２ ≠６，∴ ｋ≠１；

由③，得 ｘ＝ｋ＋１１
２ ≠５，∴ ｋ≠－１．

综合，得ｋ的取值范围是

ｋ≤５且ｋ≠±１．
【例４】 解方程

ｘ＋１
ｘ＋２＋ｘ＋６

ｘ＋７＝ｘ＋２
ｘ＋３＋ｘ＋５

ｘ＋６
思维技巧 如果直接去分母，就要在方程两边同乘以最简公分母（ｘ＋

２）（ｘ＋７）（ｘ＋３）（ｘ＋６），这样会使计算比较复杂，注意到方程中的每个分
式的分子都比分母小１，因此在本题中可以先化简每一个分式，或者先移项
等，使问题进一步简化．
解 解法一 移项组合

原方程经移项，重新组合，得

ｘ＋１
ｘ＋２－ｘ＋２

ｘ＋３＝ｘ＋５
ｘ＋６－ｘ＋６

ｘ＋７．

两边分别通分，并化简，得

－１
（ｘ＋２）（ｘ＋３）＝

－１
（ｘ＋６）（ｘ＋７）．

去分母，得

ｘ２＋１３ｘ＋４＝ｘ２＋５ｘ＋６．

解得 ｘ＝－４１
２．

经验验，ｘ＝－４１
２
是原分式方程的根．

解法二 分离分式法

原方程变形为

１－ １
ｘ＋２＋１－ １

ｘ－７＝１－ １
ｘ＋３＋１－ １

ｘ＋６．

即 １
ｘ＋２－ １

ｘ＋３＝ １
ｘ＋６－ １

ｘ＋７．
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通分，得 １
（ｘ＋２）（ｘ＋３）＝

１
（ｘ＋６）（ｘ＋７）．

去分母，解整式方程，得 ｘ＝－４１
２．

经检验，ｘ＝－４１
２
是原分式方程的根．

解法三 换元法

通分整理，得

２ｘ２＋１６ｘ＋１９
ｘ２＋９ｘ＋１４

＝２ｘ２＋１６ｘ＋２７
ｘ２＋９ｘ＋１８

．

令 ２ｘ２＋１６ｘ＋１９＝ｙ，ｘ２＋９ｘ＋１４＝ｚ．
则原方程变为

ｙ
ｚ＝ｙ＋８

ｚ＋４
，

即 ｙｚ＋４ｙ＝ｙｚ＋８ｚ，
∴ ｙ＝２ｚ，
即 ２ｘ２＋１６ｘ＋１９＝２（ｘ２＋１９ｘ＋１４）．

解这个整式方程，得ｘ＝－４１
２．

经检验，ｘ＝－４１
２
是原分式方程的根．

激活思维 １．本题的创新点在于本题的三种技巧解法，当然本题也可
以用常规解法来解，但太麻烦，常规解法是最基本的，要熟练掌握；而技巧解

法是对那些“特殊结构”的方法而言，要发现解题技巧一方面要学会观察，并

善于灵活运用已学过的知识和方法；另一方面，要多做练习，不断总结和体

会，逐步形成并提高自己的能力．
２．与本题类似的其他变形有：

（１）已知 ｘ２

ｘ４＋１
＝１

３
，求 ｘ４

ｘ８＋ｘ４＋１
的值．

解 由已知得 ｘ４＋１
ｘ２ ＝３，即 ｘ２＋１

ｘ２＝３．

∴ ｘ２＋１
ｘ（ ）２

２
＝９， ∴ ｘ４＋１

ｘ４＝７．

又 ∵ ｘ８＋ｘ４＋１
ｘ４ ＝ｘ４＋１＋１

ｘ４

＝ ｘ４＋１
ｘ（ ）４ ＋１

＝８，
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∴ ｘ４

ｘ８＋ｘ４＋１
＝１

８．

（２）解方程组
ｘ
２＝ ｙ

－３＝ｚ
４
，

ｘ
ｘ＋ｙ＋ｚ＝ ２

４ｘ－５

烅
烄

烆 ．

①
②

解 设ｘ
２＝ ｙ

－３＝ｚ
４＝ｋ，则ｘ＝２ｋ，ｙ＝－３ｋ，ｚ＝４ｋ，代入②，得

２ｋ
２ｋ－３ｋ＋４ｋ＝ ２

４×２ｋ－５．

解得 ｋ＝１， ∴ ｘ＝２，ｙ＝－３，ｚ＝４．

经检验
ｘ＝２，

ｙ＝－３
ｚ

烅
烄

烆 ＝４
，是原方程组的解．

∴
ｘ＝２，

ｙ＝－３，
ｚ

烅
烄

烆 ＝４

（３）解方程组
ｘ＋ｙ
３ － ３

ｘ－ｙ＝－１
６
，

ｘ＋ｙ
２ ＋ ２

ｘ－ｙ＝３
烅
烄

烆 ．

解 设ｘ＋ｙ＝ｕ，１
ｘ－ｙ＝ｖ，原方程组可转化为

１
３ｕ－３ｖ＝－１

６
，

１
２ｕ＋２ｖ

烅
烄

烆 ＝３
，即

２ｕ－１８ｖ＝－１，
ｕ＋４ｖ＝６｛ ．

解得
ｕ＝４，

ｖ＝１
２

烅
烄

烆 ．

将ｕ＝４，ｖ＝１
２
代入ｘ＋ｙ＝ｕ，１

ｘ－ｙ＝ｖ中，得

ｘ＋ｙ＝４，
ｘ－ｙ＝２｛ ．

解之，得
ｘ＝３，

ｙ＝１｛ ．

经检验
ｘ＝３，

ｙ
｛ ＝１
是原方程组的解．∴

ｘ＝３，

ｙ＝１｛ ．
【例５】 （广西壮族自治区１９９９年）为了方便广大游客到昆明参加“世
博会”，铁道部临时增开了一列南宁———昆明的直达快车．已知南宁———昆
明两地相距８２８ｋｍ，一列普通列车与一列直达快车都由南宁开往昆明，直达
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快车的平均速度是普通快车平均速度的１．５倍．直达快车比普通快车晚出
发２ｈ，比普通快车早４ｈ到达昆明，求两车的平均速度？
思维技巧 这是一道实际生活中的行程问题的应用题，基本量是路程、

速度和时间，基本关系是路程＝速度×时间，应根据题意，找出追及问题中

的等量关系，即普通快车走完一段路所用的时间 ８２８－６ｘ（ ）ｘ
与直达快车由

南宁到达昆明所用时间相等．
解 设普通快车的平均速度为ｘｋｍ／ｈ，则直达快车的平均速度为

１．５ｋｍ／ｈ，依题意，得

８２８－６ｘ
ｘ ＝８２８

１．５ｘ．

解得 ｘ＝４６．
经检验，ｘ＝４６是方程的根，且符合题意．
∴ ｘ＝４６，１．５ｘ＝６９．
答：普通快车的平均速度为４６ｋｍ／ｈ，直达快车的平均速度为６９ｋｍ／ｈ．
激活思维 １．列分式方程与列整式方程一样，注意找出应用题中数量

间的相等关系，设好未知数，列出方程．不同之处是：所列方程是分式方程，
最后进行检验，既要检验其是否为所列分式方程的解，又要检验是否符合题

意，即实际意义．
２．与本题类似的其他变形有：
（北京市东城区２００１年）商场出售的Ａ型冰箱每台售价２１９０元，每日
耗电量为１度，而Ｂ型节能冰箱每台售价虽比Ａ型冰箱高出１０％，但每日

耗电量却为０．５５度．现将Ａ型冰箱打折出售（打一折后的售价为１
１０
），问商

场至少打几折，消费者购买才合算（按使用期为１０年，每年３６５天，每度电

０．４０元计算）？
解 设商将Ａ型冰箱打ｘ折出售，消费者购买才合算．

依题意，有２１９０×ｘ
１０＋３６５×１０×１×０．４≤２１９０×（１＋１０％）＋３６５×１０

×０．５５×０．４＝２１９０× ｘ
１０－１．（ ）１ ≤３６５×１０×０．４×（０．５５－１）．

解这个不等式，得

ｘ≤８．
答：商场应将Ａ型冰箱至少打八折出售．
【例６】 （天津市１９９９年）某工程由甲、乙两队合做６天完成，厂家需付
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甲、乙两队共８７００元，乙、丙两队合做１０天完成，厂家需付乙、丙两队共

９５００元；甲、丙两队合做５天完成全部工程的２
３
，厂家需付甲、丙两队共

５５００元．
（１）求甲、乙、丙各队单独完成全部工程各需多少天？
（２）若工期要求不超过１５天完成全部工程，问由哪队单独完成此项工
程花钱最少？请说明理由．
思维技巧 这是一道联系实际生活的工程问题的应用题，涉及工期和

工钱两种未知量．对于工期，一般情况下把整个工作量看成１，设出甲、乙、丙
各队完成这项工程所需时间分别为ｘ天、ｙ天、ｚ天，可列出分式方程组，但

在求解时，应把１
ｘ
，１
ｙ
，１
ｚ
分别看成一个整体，即把１

ｘ
，１
ｙ
，１
ｚ
看成一个新的

未知数，就可把分式方程组转化为整式方程组来解，至于第（２）题，求解方法
类似于第（１）题．
解 （１）设甲队单独做ｘ天完成，乙队单独做ｙ天完成，丙队单独做ｚ

天完成，依题意可得：

６ １
ｘ＋１（ ）ｙ ＝１，

１０ １
ｙ＋１（ ）ｚ ＝１，

５ １
ｘ＋１（ ）ｚ ＝２

３

烅

烄

烆 ．

设１
ｘ＝Ａ，１ｙ＝Ｂ，１ｚ＝Ｃ，则原方程组变形为

６（Ａ＋Ｂ）＝１，

１０（Ｂ＋Ｃ）＝１，

５（Ａ＋Ｃ）＝２
３

烅
烄

烆 ．

①
②
③

①×１
６＋②×１

１０＋③×１
５
，得

Ａ＋Ｂ＋Ｃ＝１
５． ④

④－①×１
６
，得 Ｃ＝１

３０．

④－②×１
１０
，得 Ａ＝１

１０．

④－③×１
５
，得 Ｂ＝１

１５．
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即

１
ｘ＝１

１０
，

１
ｙ＝１

１５
，

１
ｚ＝１

３０

烅

烄

烆 ．

∴
ｘ＝１０，

ｙ＝１５，

ｚ＝３０
烅
烄

烆 ．

经检验，

ｘ＝１０，

ｙ＝１５，

ｚ
烅
烄

烆 ＝３０

是原方程组的解．

（２）设甲队做一天厂家需付ａ元，乙队做一天需付ｂ元，丙队做一天需
付ｃ元，根据题意，得

６（ａ＋ｂ）＝８７００，

１０（ｂ＋ｃ）＝９５００，

５（ｃ＋ａ）＝５５００
烅
烄

烆 ．

解得

ａ＝８００，

ｂ＝６５０，

ｃ＝３００
烅
烄

烆 ．
由（１）可知完成此工程不超过工期的只有两个队：甲队和乙队．
此工程由甲队单独完成需花钱

１０ａ＝８０００；
此工程由乙队单独完成需花钱

１５ｂ＝９７５０．
所以，由甲队单独完成此工程花钱最少．
答：（１）此工程由甲队单独做１０天完成，由乙队单独做需１５天，丙队单

独做３０天完成；（２）由甲队单独完成此工程花钱最少．
激活思维 １．此题结合实际问题考查了三元一次方程组及分式方程的

有关知识的灵活运用，还考查了如何通过观察问题、分析问题，达到用新的

方法把分式方程转化为整式方程进而解决问题，说明在平时的数学学习中

要培养自己善于观察，发现新问题，解决新问题的能力．
２．与本题类似的其他变形有：
（天津市２００１年）某企业有９个生产车间，现在每个车间原有的成品一
样多，每个车间每天生产的成品也一样多，有Ａ、Ｂ两组检验员，其中Ａ组有

８名检验员，他们先用两天将第一、第二两个车间的所有成品（指原有的和后
来生产的）检验完毕后，再去检验第三、第四两个车间的所有成品，又用去了

３天时间；同时，用这５天时间，Ｂ组检验员也检验完余下的５个车间的所有
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成品．如果每个检验员的检验速度一样快，每个车间原有的成品为ａ件，每
个车间每天生产ｂ件成品．
（１）试用ａ、ｂ表示Ｂ组检验员检验的成品总数；
（２）求Ｂ组的检验员的人数．
解 （１）根据题意，由于每个车间原有ａ件成品，每天生产ｂ件成品，

则每个车间５天后的成品数为（ａ＋５ｂ）件，故Ｂ组检验员检验的所有成品
总数为５（ａ＋５ｂ）＝５ａ＋２５ｂ（件）．
（２）对于Ａ组８名检验员：

在前两天内每天检验的成品数为２（ａ＋２ｂ）
２
，

后检验的两个车间５天后的成品数为２（ａ＋５ｂ），８名检验员在后三天

内每天检验的成品数为２（ａ＋５ｂ）
３
，因为检验员的检验速度相同，所以有

２（ａ＋２ｂ）
２ ＝２（ａ＋５ｂ）

３
，即ａ＝４ｂ．

所以，一名检验员每天检验的成品数为

２（ａ＋２ｂ）
２×８ ＝３

４ｂ（件）．
对于Ｂ组检验员：
由（１）知，５个车间５天后的成品数为５（ａ＋５ｂ），则Ｂ组检验员每天检

验的成品数为５（ａ＋５ｂ）
５
件，即（ａ＋５ｂ）件．

由题意，知ａ≠０，ｂ≠０，所以，Ｂ组检验员的人数为ａ＋５ｂ
３
４ｂ

＝９ｂ
３
４ｂ

＝１２．

答：Ｂ组检验员检验的成品总数为（５ａ＋２５ｂ）件，Ｂ组有１２名检验员．
【例７】 （呼和浩特市１９９８年）某校办工厂将总价值为２０００元的甲种
原料与总价值为４８００元的乙种原料混合后，其平均价比原甲种原料０．５ｋｇ
少３元，比乙种原料０．５ｋｇ多１元，问混合后的单价０．５ｋｇ是多少元？
思维技巧 市场经济中，常遇到营销类应用性问题，与价格有关的是：

单价、总价、平均价等，要了解它们之间的关系．
解 设混合后的单价为０．５ｋｇｘ元，则甲种原料的单价为０．５ｋｇ（ｘ＋

３）元．混合后的总价值为（２０００＋４３００）元，混合后的重量为２０００＋４８００ｘ
斤，

甲种原料的重量为２０００
ｘ＋３
斤，乙种原料的重量为４８００

ｘ－１
斤，依题意，得
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２０００
ｘ＋３＋４８００

ｘ＋１＝２０００＋４８００
ｘ ．

解这个方程，得ｘ＝１７．
经检验，ｘ＝１７是原方程的根，∴ ｘ＝１７．
答：混合后的单价为０．５ｋｇ１７元．
激活思维 １．要弄清单价、平均单价、混合后的单价等的意义，建立两

种原料混合前与混合后重量不变的关系式．
２．营销类应用性问题，涉及进货价、售出价、利润率、单价、混合价、赢
利、亏本等概念，要结合实际问题对它们表述的意义有所了解，同时要掌握

好基本公式，巧妙建立关系式．随着市场经济体制的建立，这类问题具有较
强的时代气息，因而经常可见．

３．与本题类似的其他变形有：
（浙江省嘉兴市２００１年）社会的信息化程度越来越高，计算机网络已进
入普通百姓家．某市电信局对计算机拨号上网的用户提供三种付费方式供
用户选择（每个用户只能选择其中一种付费方式）∶甲种方式是按实际用时
付费，每小时付信息费４元，另加付电话话费每小时１元２角；乙种方式是包
月制，每月付信息费１００元，同样加付电话话费每小时１元２角；丙种方式也
是包月制，每月付信息费１５０元，但不必再加付电话话费．
某用户为选择合适的付费方式，连续记录了７天中每天上网所花的时

间（单位：ｍｉｎ）

第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 第七天

上网时间 ６２ ４０ ３５ ７４ ２７ ６０ ８０

根据上述情况，该用户选择哪种付费方式比较合算，请你帮助选择，并

说明理由（每个月以３０天计）．
解 该用户一个月总上网时间约为

６２＋４０＋３５＋７４＋２７＋６０＋８０
７ ×３０÷６０＝２７（ｈ），

选择甲种付费方式每月应付费５．２×２７＝１４０．４元；
选择乙种付费方式每月应付费１００＋１．２×２７＝１３２．４元；
选择丙种付费方式每月应付费１５０元．
所以该用户选择乙种付费方式比较恰当．
【例８】 （宁夏回族自治区２０００年）编一道可化为一元一次方程的分式
方程的应用题，并解答，编题要求：①要联系实际生活，其解符合实际．②根
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据题意列出的分式方程中含两项分式，不含常数项．分式的分母均含有未知
数，并且可化为一元一次方程．③题目完整，题意清楚．
思维技巧 本题考查列分式方程解应用题，逆向思维能力，应分以下三

步考虑：第一，依题意，确定一个有实际意义的数字：如５，当作所列应用题的

一个根；建立一个符合题设要求的等式：如１０
５＝ ６

５－２
；第二，把上述的５用未

知数ｘ来代替，变等式为分式方程，即１０ｘ＝ ６
ｘ－２
，第三，根据题意编出应

用题．
解 所编应用题为：

甲、乙两人做某种机器零件，已知甲每小时比乙多做２个，甲做１０个所
用时间与乙做６个所用的时间相等，求甲、乙每小时各做多少个？
解 设甲每小时做ｘ个，那么乙每小时做（ｘ－２）个，根据题意，有

１０
ｘ＝ ６

ｘ－２
，

整理，得 １０ｘ－２０＝６ｘ，
解得 ｘ＝５，
经检验，ｘ＝５是原方程的根，

∴ ｘ＝５，ｘ－２＝５－２＝３．
答 甲每小时做５个，乙每小时做３个．
激活思维 １．这是一种创新题，旨在考查同学们运用数学知识设计问

题进而解决问题的能力．解题时应做到：（１）题目符合编题要求；（２）要设立
未知数；（３）列方程；（４）解方程；（５）作答．

２．与本题类似的其他变形有：
（镇江市１９９８）请先阅读下列一段文字，然后解答问题．
初中数学课本中有这样一段叙述：“要比较ａ与ｂ的大小，可以先求出ａ

与ｂ的差，再看这个差是正数、负数还是零．”由此可见，要判断两个代数式
值的大小，只要考查它们的差就可以．
问题：甲、乙两人两次同时在同一粮店购买粮食（假设两次购买粮食的

单价不相同），甲每次购粮１００ｋｇ，乙每次购粮用去１００元．
（１）用含ｘ，ｙ的代数式表示：甲两次购买粮食共需付粮款 元；乙

两次共购买 ｋｇ粮食．若甲两次购粮的平均单价为每千克Ｑ１元，乙两

次购粮的平均单价为每千克Ｑ２元，则Ｑ１＝ ，Ｑ２＝ ．
（２）若规定：谁两次购粮的平均单价低，谁的购粮方式就更合算．请你判
断甲、乙两人的购粮方式哪一个更合算些，并说明理由．
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解 （１）∵ 甲每次购买粮食１００ｋｇ，两次单价分别为每千克ｘ元，ｙ
元，∴ 甲两次购粮共需付粮款（１００ｘ＋１００ｙ）元；

∵ 乙每次购粮用去１００元，第一次购粮１００ｘｋｇ，第二次购粮１００ｙｋｇ，共

购粮 １００
ｘ ＋１００（ ）ｙ ｋｇ．

甲两次购粮的平均单价为１００ｘ＋１００ｙ
１００＋１００ ＝ｘ＋ｙ

２
，即Ｑ１＝

ｘ＋ｙ
２
；

乙两次购粮的平均单价为２００÷ １００
ｘ ＋１００（ ）ｙ ＝２ｘｙ

ｘ＋ｙ
，即Ｑ２＝

２ｘｙ
ｘ＋ｙ．

（２）∵ Ｑ１－Ｑ２＝
ｘ＋ｙ
２ －２ｘｙ

ｘ＋ｙ＝
（ｘ＋ｙ）２－４ｘｙ

２（ｘ＋ｙ） ＝
（ｘ－ｙ）２
２（ｘ＋ｙ）

，

又∵ ｘ≠ｙ，

∴ （ｘ－ｙ）２＞０，

∵ ２（ｘ＋ｙ）＞０，

∴
（ｘ－ｙ）２
２（ｘ＋ｙ）＞０．

即Ｑ１－Ｑ２＞０．

∴ Ｑ１＞Ｑ２即甲平均单价高于乙平均单价．故乙的购粮方式更合算些．
３．（漳州市２００２年）先阅读表①、表②，再回答以下三个问题：

世界人口城市化发展趋势表

表①
城镇人口（亿）

１９８０年 １９９０年 ２０００年
世界 １８．１ ２４．２ ３２．１
发展中地区 ９．８ １４．５ ２１．２
发达地区 ８．３ ９．７ １０．９

表②
城镇人口占总人口的比例（％）

１９８０年 １９９０年 ２０００年
世界 ４０．９ ４５．９ ５１．３
发展中地区 ３０．５ ３６．３ ４２．５
发达地区 ７０．７ ７５．９ ８０．３

资料来源：联合国《１９８０年～２０００年世界城市人口和农村人口增长》
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（１）根据表①，１９８０年、１９９０年、２０００年这三年世界城镇人口的平均数
为 亿（结果保留到小数点后第１位）；
（２）根据表①，计算发展中地区的城镇人口２０００年这一年比１９９０年这
一年增长百分之几（精确到０．１％）？
（３）根据表②，分析城镇人口占总人口的比例每隔十年变化趋势，可以
预测今后十年内（即２００１年～２０１０年）发展中地区城镇人口增长速度将更
加超过发达地区．请简单说明理由．
解 （１）２４．８．
（２）设发展中地区２０００年这一年比１９９０年这一年城镇人口增长百分
率为ｘ，依题意，得

１４．５（１＋ｘ）＝２１．２ ｘ≈０．４６２．
（３）∵ ３６．３－３０．５＝５．８，４２．５－３６．３＝６．２，

∴ 发展中地区从１９８０年到１９９０年与１９９０年到２０００年城镇人口占
总人口的比例呈上升趋势．

∵ ７５．９－７０．７＝５．２，８０．３－７５．９＝４．４，

∴ 发达地区从１９８０年到１９９０年与１９９０年到２０００年城镇人口占总
人口的比例呈下降趋势．
又∵ ５．８＞５．２，６．２＞４．４，

∴ 从１９８０年到１９９０年与１９９０年到２０００年发展中地区城镇人口增
长的速度都超过发达地区．

∵ ５．８－５．２＝０．６，６．２－４．４＝１．８，且１．８＞０．６，

∴ 根据以上的结论，可以预测２００１年到２０１０年发展中地区城镇人口
增长的速度将更加超过发达地区．

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１．（南京市１９９９年）甲、乙两班学生参加植树造林，已知甲班每天比乙
班多植５棵树，甲班植８０棵树所用的天数与乙班植７０棵树所用的天数相
等，若设甲班每天植树ｘ棵，则根据题意列出的方程是（ ）

Ａ．８０
ｘ－５＝７０

ｘ Ｂ．８０ｘ＝ ７０
ｘ＋５

Ｃ．８０
ｘ＋５＝７０

ｘ Ｄ．８０ｘ＝ ７０
ｘ－５

２．一项工程，甲需６天完成，乙需４天完成，求两人合作需要的天数，如
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果设两人合作需ｘ天完成，所列方程是（ ）

Ａ．１
６＋１

４＝ｘ Ｂ．６＋４＝ｘ

Ｃ．６＋４＝１
ｘ Ｄ．１

６＋１
４＝１

ｘ
３．甲、乙、丙三个数依次大１，若乙数的倒数与丙数的倒数的两倍之和
与甲数的倒数的３倍相等，则甲、乙、丙三个数分别为（ ）

Ａ．１，２，３ Ｂ．６
５
，１１
５
，１６
５

Ｃ．－６，－５，－４ Ｄ．－６
５
，－１

５
，４
５

４．在方程ｘ５＝２，５ｘ＝２，ｙ＝２
３ｘ，１＋ｘ

５＋ｘ＝１
２
，１＋３（ｘ－２）＝７－ｘ，ｙ＋

１＝２
ｙ
，ｙ２－３＝ｙ

３
中，分式方程有（ ）

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个

５．满足方程 １
ｘ－１＝ ２

ｘ－２
的ｘ的值是（ ）

Ａ．１ Ｂ．２ Ｃ．０ Ｄ．１
２

６．若 ｘ＋１
ｘ２－ｘ－２

＝０，则ｘ的值为（ ）

Ａ．－１ Ｂ．２ Ｃ．－２ Ｄ．不存在

７．如果方程ｘ－１
ｘ－３＝ ｍ

ｘ－３
有增根，则ｍ 等于（ ）

Ａ．０ Ｂ．１ Ｃ．２ Ｄ．３
二、填空题

８．解分式方程的步骤是：① ②
③ ．

９．若分式方程２
（ｘ－ａ）
ａ（ｘ－１）＝－２

５
的解是ｘ＝３，则ａ＝ ．

１０．已知公式
Ｐ１

Ｖ１
＝
Ｐ２

Ｖ２
，所有字母均不为零，用Ｐ１，Ｐ２，Ｖ１表示Ｖ２，则

Ｖ２＝ ．

１１．已知ｙ＝ ４ｍｘ
６ｎ－ｘ
，则ｘ＝ ．

三、解下列分式方程

１２． ２
ｘ＋２－２－ｘ

２＋ｘ＝３；
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１３． ７
ｘ２＋ｘ＋ ３

ｘ２－ｘ＝ ６
ｘ２－１
；

１４．５（１－ｘ）
１＋ｘ＋ｘ２－

６
ｘ３－１

＝ ５
１－ｘ．

四、１５．当ｘ为何值时，４－２ｘ４－ｘ
的值与ｘ－５

ｘ－４
的值相等．

五、解下列关于ｘ的方程

１６． ｘ
ｘ＋２ａ－ ｘ

ｘ－２ａ＝ ａ２

４ａ２－ｘ２（ａ≠０）．

六、列方程解应用题

１７．甲、乙两人合作一件工作，４天后，甲因另有任务，余下的工作由乙
单独完成，还需１６天，甲乙两人单独完成这项工作所用时间的比为４∶５，问
甲、乙单独完成这项工作各需要多少天？

１８．相邻两个偶数的比是２４∶２５，求夹在这两个偶数之间的奇数．
１９．有一桶纯酒精，倒出８Ｌ后用水补满，然后再倒出４Ｌ后，又用水补
满，这时酒精溶液中有水１０Ｌ，求这个桶的容积．

２０．一架飞机顺风飞行１３８０ｋｍ和逆风飞行１０２０ｋｍ所需的时间相等．
已知这架飞机的速度是每小时３６０ｋｍ，求风的速度．

２１．甲、乙两个车工，同时分别车１５００个螺丝．乙改进了操作方法，生产
效率提高到等于甲的３倍，因此比甲少用２０个小时完工，他们每小时各车
多少个螺丝？

２２．甲、乙两地相距１６０ｋｍ，一辆长途汽车从甲地开出３ｈ后，一辆小轿
车也从甲地开出，结果小轿车比长途汽车晚２０ｍｉｎ到达乙地，又知小轿车的
速度是长途汽车的３倍，求小轿车与长途汽车的速度各是多少？

２３．甲、乙、丙三个修路队修一段公路．如果甲、乙两队合修，那么３６天
可以完成；如果甲、丙两队合修，那么４５天可以完成；如果乙、丙两队合修，
那么６０天可以完成．求每个队独修各需多少天完成？

２４．某工程甲、乙两队合做２天完成全工程的１３
，甲队独做所需天数是

乙队独做所需天数的２倍．现由甲队先做４天后，甲、乙两队合做２天，余下
的由乙队独做，共需几天完工？

２５．甲组的工作效率比乙组高２０％，因此甲组加工２１０个零件所用的
时间比乙组加工２００个零件所用的时间少半个小时，甲、乙两组每小时各能
加工多少个零件？

２６．甲、乙两人分别从Ａ、Ｂ两地出发，相向而行，若同时出发，经２４ｍｉｎ
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相遇；若乙比甲提前１０ｍｉｎ出发，甲出发后２０ｍｉｎ与乙相遇，甲由Ａ地到Ｂ
地，乙由Ｂ地到Ａ地各需多少分钟？

探究能力测试

２７．Ａ、Ｂ两位采购员同去一家饲料公司购买两次饲料．两次饲料的价
格有变化，但两位采购员的购货方式不同，其中，采购员 Ａ 每次购买

１０００ｋｇ；购货员Ｂ每次用去８００元，而不管购买饲料多少．问选用谁的购货
方式合算？

２８．有一台现价值为Ｎ元的机器，如果不加修理可以再用ｎ次，经修理
后，可以再用ｍ 次（ｍ＞ｎ）．如果修理费是Ｐ元，问在修理费满足什么条件
的情况下，修理后再使用较为合算？（要求写出推证过程）

２９．近几年我省高速公路的建设有了较大的发展，有力地促进了我省的
经济建设，在修建中的某段高速公路要招标，现有甲、乙两个工程队，若甲、

乙两队合做，２４天可以完成，需费用１２０万元；若甲单独做２０天后，剩下的
工程由乙做，还需４０天才能完成，这样需费用１１０万元．
问：（１）甲、乙两队单独完成此项工程，各需多少天？
（２）甲、乙两队单独完成此项工程，各需费用多少万元？

３０．某文化用品商店出售一批规格相同的钢笔，如果每支钢笔的价格增
加１元，那么１２０元钱可以买到的钢笔数量将会减少６支，求现在每支钢笔
的价格？

小结与复习

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 分式的运算，分式方程及其应用．
难点 分式方程的应用，分式的混合运算．

探究点 分式的混合运算，解分式方程，与分式方程有关的经济类应用

题在计算技巧、综合运用知识等能力点的考查．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．类比思想
类比是一种在不同对象之间，或者在事物与事物之间，

根据它们某些方面的相似之处进行比较，通过联想和预测，推出它们在其他

方面也可能相似，从而去建立猜想和发现真理的方法．通过类比可以发现新
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旧知识的相同点，利用已有知识来认识新知识．
类比的思想像一根红线贯穿于整个这一章，分式的概念、分式的基本性

质、分式的通分、约分，分式的加、减、乘、除运算及混合运算，都是通过与分

数概念及其有关内容的类比来研究的．
如，在分数和分式的概念中都强调了“分母不能是零”，但分数分母是一

个具体数，是否为零，一目了然，而分式的分母是一个含有字母的代数式，它

的值是随着式子中字母的取值的不同而变化的．当字母的取值使分母的值
为零时，分式就没有意义．因此，在研究分式的值为零的问题时，一定要注意
“分式的值为零”这句话隐含着分式有意义这个条件，只有在分式有意义（分

母的值不等于零）的情况下，分式的值才能是零，所以，“分式的值为零”这个

命题就等价于“分子的值等于零，且分母的值不等于零”这两个限制条件．
又如，把一个分子的次数不低于分母的次数的分式化为整式部分与分

式部分的和，也是与分数的变形类比进行的．一个假分数可以化成带分数，
或者说可以化成一个整数与真分数的和．类似地，如果一个分式的分子的次
数高于或等于分母的次数，那么就可以将分式化为整式部分与分式部分

的和．
２．转化思想
转化是一种重要的数学思想方法，它的应用十分广泛．运用转化思想，

能把复杂的问题转化为简单的问题，把生疏的问题转化为熟悉的问题．
在本章的学习中，也多处运用了转化的思想，分式加减运算的基本思想

是，将异分母的分式加减法转化为同分母的分式的加减法；解分式方程的基

本思想是把分式方程转化为整式方程，以及把分子的次数不低于分母的次

数的分式转化为整式部分与分式部分的和，等等．
３．数学方法
本章常用的数学方法有：分解因式、通分、约分、去分母等．
通分、约分、去分母时一般都需要先分解因式，分解因式是进行分式运

算和解分式方程的关键．分解因式熟练与否，直接影响分式加减乘除运算及
解分式方程的速度和准确性．因此，能够准确而熟练地把多项式进行分解因
式，并且理解，掌握通分、约分及去分母的意义和方法，是学好本章知识的必

要条件．
４．应注意的问题

① 分式的分母中必须含有字母，但“π３
”是整式，而不是分式．

② 明确分式的分母不为零时，分式才有意义．
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③ 分式的基本性质和分数的基本性质类似，即分式（分数）的分子、分母
同乘以（或除以）的整式一定不能为零，否则分式（分数）就无意义了．

④ 约分是对分子、分母的整体进行的，约分过程也是一种化简过程．
⑤ 在分式乘除法运算中，遇到分子、分母都是多项式时，能够分解因式

的，一定要先分解因式，然后分子与分母进行约分，约分时防止ｍ＋ｘ
ｎ＋ｘ＝ｍ

ｎ
，

ｍ＋ｎ
ｍ＋ｎ＝０的错误．

⑥ 分式加减时只要把分母因式分解，求出最简公分母后通分，分子开始
可不必因式分解．

⑦ 注意运算顺序及符号的变化，防止ｘ÷ｙ·１ｙ＝ｘ÷１＝ｘ的错误．

⑧ 分式加减法的最后结果应化为最简分式或整式．
⑨ 对于含有绝对值符号的分式，应根据绝对值的概念，先去掉绝对值符

号，再化简分式．
⑩ 分式化简与解分式方程不能混淆，分式化简是恒等变形，不能随意去

掉分母．
瑏瑡 含字母系数的一元一次方程的解法类同于一元一次方程的解法，其

最大的区别是含字母系数的一元一次方程，要注意未知数前的系数，一般应

不为零（题中会给出的），方程的解应是最简分式或整式．

瑏瑢 对于ｘ的方程ａｘ＝ｂ，不能轻易下结论得出方程的解为ｘ＝ｂ
ａ
，首先

必须对ｘ的系数ａ进行讨论：

ⅰ．当ａ≠０时，方程有唯一解ｘ＝ｂ
ａ
；

ⅱ．当ａ＝０时，若ｂ≠０，方程为０·ｘ＝ｂ（ｂ≠０），易知对任何数ｘ等式
都不能成立，所以方程无解．若ｂ＝０，方程０·ｘ＝０，易知对任何数ｘ等式都
成立，方程有无数个解．

瑏瑣 公式变形就是把一个公式从一种形式变换成另一种形式．分式变形
实质就是解含有字母系数的方程，无论是解的过程，还是所得到的解，一个

数和字母是不同的，数是具体的，字母是抽象的．如果将数字看作相应字母
取的一个值，那么数字系数方程就是含字母系数方程的特殊情况．含字母系
数方程就是数字系数方程的一般情况，这就是两者的统一性与内在联系．

瑏瑤 解分式方程时必须验根．把所得的整式方程的根代入最简公分母，看
结果是否为零，为零的根是原方程的增根，应舍去．
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瑏瑥 列方程解应用题的核心是通过挖掘题意中隐含条件，去寻找尽可能
简捷的等量关系；其次是合理设元，设元的方法有直接设元，间接设元，设而

不求，求而不设等各种技巧．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径 【例１】 分式 ｘ２－１
（１＋ｘｙ）２－（ｘ＋ｙ）２

的值能为零吗？为什么？

思维技巧 分式的值能否为零，取决于两个条件：一是分子为零，二是

分母不为零．当这两条同时成立时，分式的值才能为零．在本题的分式中，当

ｘ＝１和ｘ＝－１时分式的分子为０，但并不能断定分式的值为零，还必须检
验分式的分母是否不等于０．

解 若分式 ｘ２－１
（１＋ｘｙ）２－（ｘ＋ｙ）２

＝０，则ｘ＝１或ｘ＝－１．将ｘ＝１或

ｘ＝－１代入（１＋ｘｙ）２ －（ｘ ＋ｙ）２，得到分母的值为零，故 分 式

ｘ２－１
（１＋ｘｙ）２－（ｘ＋ｙ）２

的值不可能为零．

激活思维 １．本题的易错点是不检验分母不为零这个隐含条件．解题
关键是求出ｘ＝１或ｘ＝－１后检验分母是否为０．

２．与本题类似的其他变形有：

（１）若分式 １

１＋１
ｘ

有意义，求ｘ的取值范围．

解 当
ｘ≠０，

１＋１
ｘ≠

烅
烄

烆 ０
时，分式有意义

∴ 当ｘ≠０且ｘ≠－１时，分式有意义．

（２）已知分式－６（ａ＋３）
ａ２－９
的值为正整数，求整数ａ的值．

解 分两种情况考虑：

（１）若ａ＝－３，则ａ２－９＝０，分式无意义．

（２）若ａ≠－３，则－６（ａ＋３）
ａ２－９

＝－ ６（ａ＋３）
（ａ＋３）（ａ－３）＝－ ６

ａ－３．

∵ ６
３－ａ
为正整数，

∴ ６必为３－ａ的正整数倍．
∴ ａ＝２，１，０．
综上所述，ａ＝２，１，０．
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（３）已知ｘ为整数，且 ２
ｘ＋３＋ ２

３－ｘ＋２ｘ＋１８
ｘ２－９
为整数，求所有符合条件

的ｘ的值的和．

解 ２
ｘ＋３＋ ２

３－ｘ＋２ｘ＋１８
ｘ２－９

＝２ｘ－６－２ｘ－６＋２ｘ＋１８
ｘ２－９

＝２ｘ＋６
ｘ２－９

＝ ２
ｘ－３．

∵ ２
ｘ－３
为整数，∴ ｘ－３为２的约数，则ｘ－３＝±１或±２，所以

ｘ＝４或ｘ＝２或ｘ＝５或者ｘ＝１，所以所有符合条件的ｘ的值的和为４＋
２＋５＋１＝１２．

【例２】 分式ａ＋３
ａ－３÷ａ＋２

ａ－４
有意义的条件是（ ）

Ａ．ａ≠３且ａ≠－２
Ｂ．ａ≠３且ａ≠４
Ｃ．ａ≠３且ａ≠－３
Ｄ．ａ≠－２且ａ≠３且ａ≠４

思维技巧 本题需从三个方面考虑：（１）分式ａ＋３
ａ－３
有意义；（２）分式

ａ＋２
ａ－４
有意义；（３）分式ａ＋２

ａ－４
值不为零，并且这三个条件必须同时满足．

解 由ａ＋３
ａ－３
有意义得 ａ≠３；

由ａ＋２
ａ－４
有意义得 ａ≠４；

由ａ＋２
ａ－４
值不为零得 ａ≠－２且ａ≠４；

综合以上，应选Ｄ．
激活思维 １．两个分式求商时，一定要视为繁分式来处理．

２．若分式 ｘ２

３ｘ－７
的值为负，求ｘ的取值范围．

解 ∵ ｘ２≥０

∴ 只有当
ｘ２＞０
３ｘ－７＜｛ ０

时，分式的值为负，

∴ 当ｘ＜７
３
且ｘ≠０时，分式的值为负．

【例３】 已知ｘ＋１
ｘ＝２，那么ｘｎ＋１

ｘｎ（ｎ是任一自然数）等于多少？猜
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想并证明你的结论．

思维技巧 应先设法求出ｘ２＋１
ｘ２，ｘ３＋１

ｘ３，ｘ４＋１
ｘ４等几个值，从中发

现规律，再进行猜想并证明．

由 ｘ＋１
ｘ＝２，得 ｘ＋１（ ）ｘ

２
＝４，整理后得 ｘ２＋１

ｘ２＝２；

由 ｘ２＋１
ｘ（ ）２ ｘ＋１（ ）ｘ ＝４，整理后得 ｘ３＋１

ｘ３＝２；

由 ｘ３＋１
ｘ（ ）３ ｘ＋１（ ）ｘ ＝４，整理后得 ｘ４＋１

ｘ４＝２．

因此有理由猜想 ｘｎ＋１
ｘｎ＝２（ｎ是任一自然数）

解 对任一自然数ｎ，ｘｎ＋１
ｘｎ＝２，证明如下：

设 ｘｎ＋１
ｘｎ＝Ｐｎ．

则 Ｐｎ·Ｐ１＝ ｘｎ＋１
ｘ（ ）ｎ ｘ＋１（ ）ｘ ＝ ｘｎ＋１＋ １

ｘｎ（ ）＋１ ＋ ｘｎ－１＋ １
ｘｎ（ ）－１

＝Ｐｎ＋１＋Ｐｎ－１．

由 Ｐ１＝ｘ＋１
ｘ＝２，

得 Ｐ２＝ｘ２＋１
ｘ２＝ ｘ＋１（ ）ｘ

２
－２＝２．

由 Ｐｎ·Ｐ１＝Ｐｎ＋１＋Ｐｎ－１， 得 Ｐｎ＋１＝２Ｐｎ－Ｐｎ－１．
∴ Ｐ３＝２Ｐ２－Ｐ１＝２，Ｐ４＝２Ｐ３－Ｐ２＝２，

Ｐ５＝２Ｐ４－Ｐ３＝２，⋯，

Ｐｋ＝２Ｐｋ－１－Ｐｋ－２＝２，
因此，对一切自然数１１，都有Ｐｎ＝２，

即 ｘｎ＋１
ｘｎ＝２．

激活思维 １．这种证明ｘｎ＋１
ｘｎ＝２的方法称为递推法，这种方法在以

后高中阶段的学习中将作深一层的研究．
２．本例是很特殊的题目，除了上述的解法外，实际上还有以下特殊的
解法：

由于ｘ＋１
ｘ＝２，必有ｘ≠０，则ｘ２＋１＝２ｘ，（ｘ－１）２＝０，得ｘ＝１，因此

对于一切自然数ｎ，都有
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ｘｎ＋１
ｘｎ＝１＋１＝２．

３．与本题类似的其他变形有：

已知 １
ａ＋ｂ＝１

ａ＋１
ｂ
，求ｂ

ａ＋ａ
ｂ
的值．

解 由 １
ａ＋ｂ＝１

ａ＋１
ｂ
，有 １

ａ＋ｂ＝ａ＋ｂ
ａｂ
，

∴ （ａ＋ｂ）２＝ａｂ． （１）

∴ ｂ
ａ＋ａ

ｂ＝ａ２＋ｂ２

ａｂ ＝
（ａ＋ｂ）２－２ａｂ

ａｂ ． （２）

将（１）代入（２），得

原式＝ａｂ－２ａｂ
ａｂ ＝－１．

【例４】 已知ａｂｃ＝１，

求证： ａ
ａｂ＋ａ＋１＋ ｂ

ｂｃ＋ｂ＋１＋ ｃ
ｃａ＋ｃ＋１＝１．

思维技巧 直接用法则计算，显然不胜其烦，由分母中的ａｂ，ｂｃ和ｃａ想
到将三个分式的分子和分母分别都乘以ｃ、ａ、ｂ，则能用上已知条件ａｂｃ＝１，

再进行一次类似的变形，三个分式可分别变形为 １
ｂｃ＋ｂ＋１

， １
ａｃ＋ｃ＋１

，

１
ａｂ＋ａ＋１

，这虽然不能使运算量减少，但可把它们变为同分母的分式．

证明 ∵ ａｂｃ＝１，∴ ａ≠０，ｂ≠０，ｃ≠０，将第２个分式的分子、分母
都乘以ａ，将第３个分式的分子、分母都乘以ａｂ，得

ａ
ａｂ＋ａ＋１＋ ｂ

ｂｃ＋ｂ＋１＋ ｃ
ｃａ＋ｃ＋１

ａ
ａｂ＋ａ＋１＋ ａｂ

ａｂ＋ａ＋１＋ １
ａｂ＋ａ＋１

＝ａ＋ａｂ＋１
ａｂ＋ａ＋１＝１．

激活思维 １．本题上面解法极为灵活地运用了分式的基本性质，免去
了繁杂的多项式乘法，却也实现了化异分母分式相加为同分母分式相加．在
审题和变形的过程中，细心观察，将各分式的分母进行比较，也是找到上面

解法的重要原因．
２．与本题类似的其他变形有：

已知ａ＋ｂ＋ｃ＝０，求证：ａ １
ｂ＋１（ ）ｃ ＋ｂ １

ｃ＋１（ ）ａ ＋ｃ １
ａ＋１（ ）ｂ ＋

３＝０．
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证明 证法一

∵ ａ １
ｂ＋１（ ）ｃ ＋ｂ １

ｃ＋１（ ）ａ ＋ｃ １
ａ＋１（ ）ｂ ＋３

＝ａ
ｂ＋ａ

ｃ＋ｂ
ａ＋ｂ

ｃ＋ｃ
ａ＋ｃ

ｂ＋３

＝ａ＋ｃ
ｂ ＋ａ＋ｂ

ｃ ＋ｂ＋ｃ
ａ ＋３

∵ ａ＋ｂ＋ｃ＝０．

∴ 原式＝－ｂ
ｂ＋－ｃ

ｃ ＋－ａ
ａ ＋３

＝－３＋３＝０
∴ 原命题成立．
证法二

ａ １
ｂ＋１（ ）ｃ ＋ｂ １

ｃ＋１（ ）ａ ＋ｃ １
ａ＋１（ ）ｂ ＋３

＝ａ １
ａ＋１

ｂ＋１
ｃ－１（ ）ａ ＋ｂ １

ａ＋１
ｂ＋１

ｃ－１（ ）ｂ ＋

ｃ １
ａ＋１

ｂ＋１
ｃ－１（ ）ｃ ＋３

＝ａ １
ａ＋１

ｂ＋１（ ）ｃ ＋ｂ １
ａ＋１

ｂ＋１（ ）ｃ ＋ｃ １
ａ＋１

ｂ＋１（ ）ｃ －３＋３

＝ １
ａ＋１

ｂ＋１（ ）ｃ （ａ＋ｂ＋ｃ）．

∵ ａ＋ｂ＋ｃ＝０，

∴ 原式左边＝０＝右边．
即命题成立．
证法三

对ａ＋ｂ＋ｃ＝０，两边乘以ａｂ、ｂｃ、ｃａ得

ａ２ｂ＋ａｂ２＋ａｂｃ＝０；ａ２ｃ＋ａｂｃ＋ａｃ２＝０；

ａｂｃ＋ｂｃ２＋ｂ２ｃ＝０．
三式相加得 ａ２ｂ＋ａ２ｃ＋ｂ２ｃ＋ｂ２ａ－ａｃ２＋ｂｃ２＋３ａｂｃ＝０．
式子两边同除以ａｂｃ（ａｂｃ≠０）．

ａ １
ｂ＋１（ ）ｃ ＋ｂ １

ｃ＋１（ ）ａ ＋ｃ １
ａ＋１（ ）ｂ ＋３＝０．

【例５】 （天津市２０００年）一批货物准备运往某地，有甲、乙、丙三辆卡
车可雇用．已知甲、乙、丙三辆车每次运货量不变，且甲、乙两车单独运这批
货物分别运２ａ次、ａ次能运完；若甲、丙两车合运相同次数运完这批货物
时，甲车共运了１８０ｔ；若乙、丙两车合运相同次数运完这批货物时，乙车共运
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了２７０ｔ．
问：（１）乙车每次所运货物量是甲车每次所运货物量的几倍；
（２）现甲、乙、丙合运相同次数把这批货物运完时，货主应付车主运费各
多少元？（按每运１ｔ付运费２０元计算）
思维技巧 本题考查分式方程的应用，解题思路是先求出乙车与甲车

每次运货量的比，再设出甲车每次运货量是乙车的ｎ倍，列出方程．
解 （１）设这批货物共有Ｔｔ，甲车每次运ｔ甲ｔ，乙车每次运ｔ乙ｔ．
∵ ２ａ·ｔ甲＝Ｔ，ａ·ｔ乙＝Ｔ．
∴ ｔ甲∶ｔ乙＝１∶２，
即乙车每次运货量是甲车的２倍．
（２）设甲车每次运货量是丙车每次运货量的ｎ倍，乙车每次运货量是
丙车每次运货量的２ｎ倍．

则 １８０＋１８０
ｎ ＝２７０＋２７０

２ｎ．

解得，ｎ＝１
２．

∴ 这批货物总量为１８０＋１８０×２＝５４０（ｔ）．
∵ 甲车运１８０ｔ，丙车运５４０－１８０＝３６０（ｔ），

∴ 丙车每次运货量也是甲车的２倍．
∴ 甲车车主应得运费；

５４０×１
５×２０＝２１６０（元），

乙、丙车主各得运费：

５４０×２
５×２０＝４３２０（元）．

答 （１）乙车每次运货量是甲车每次运货量的２倍；
（２）应付甲车车主运费２１６０元，付乙、丙两车车主运费各４３２０元．
激活思维 １．解题关键在于求出三车每次运货量的比．
２．与本题类似的其他变形有：
（１）（辽宁省２０００年）Ａ、Ｂ两地相距８０ｋｍ，一辆公共汽车从Ａ 地出
发，开往Ｂ地，２ｈ后，又从Ａ地同方向开出一辆小汽车，小汽车的速度是公
共汽车的３倍，结果小汽车比公共汽车早４０ｍｉｎ到达Ｂ 地，求两种车的
速度．
解 设公共汽车的速度为ｘｋｍ／ｈ，则小汽车速度为３ｘｋｍ／ｈ．
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依题意，得 ８０
ｘ－２－４０

６０＝８０
３ｘ．

解之，得 ｘ＝２０．
经检验：ｘ＝２０是所列方程的解．∴ ３ｘ＝６０．
（２）（宁波市２０００年）甲、乙、丙、丁四名打字员承担一项打字任务．若由
这四人中的某一人单独完成全部打字任务，则甲需要２４ｈ，乙需要２０ｈ，丙需
要１６ｈ，丁需要１２ｈ．

① 如果甲、乙、丙、丁四人同时打字，那么需要多长时间完成？

② 如果按甲、乙、丙、丁、甲、乙、丙、丁、⋯的次序轮流打字，每一轮中每
人各打１ｈ，那么需要多少时间完成？

③ 能否把（２）题所说的甲、乙、丙、丁的次序作适当调整，其余都不变，使
完成这项打字任务的时间至少提前半小时？（答题要求：如认为不能，需说

明理由；如认为能，需至少说出一种轮流的次序，并求出相应能提前多长时

间完成打字任务）

解 ① 设需ｘ时完成，根据题意得

１
２４＋１

２０＋１
１６＋１（ ）１２ ｘ＝１．

解这个方程，得 １９
８０ｘｘ＝１．

∴ ｘ＝８０
１９．

答 需８０
１９
小时．

② 经ｎ轮甲、乙、丙、丁的轮流打字所完成的任务为１９８０ｎ
，根据题意，得

１９
８０ｎ≤１，

∴ ｎ≤８０
１９．

因为ｎ是正整数，所以ｎ的最大值是４．
经４轮后，剩下的打字任务为

１－１９
８０×４＝１

２０．

因为１
２０＞１

２４
，第５轮甲工作１小时后，还剩下

１
２０－１

２４＝ １
１２０
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再由乙做，需时

１
１２０÷１

２０＝１
６．

∴ 共需时４×４＋１＋１
６＝１７１

６
（ｈ）．

答 需１７１
６
小时完成．

③ 能．
按丁、乙、丙、甲的次序轮流．

经４轮后，剩下的打字任务仍是１２０
，再由丁做，需时

１
２０÷１

１２＝３
５．

完成打字任务的时间为

４×４＋３
５＝１６３

５
（ｈ）．

提前时间为

１７１
６－１６３

５＝１７
３０
（ｈ）．

所以按丁、乙、丙、甲的次序轮流，能提前１７
３０
小时完成打字任务，提前时

间超过半小时．
（注：第③题答案中，提前时间超过半小时的轮流次序不唯一，凡得出下
列轮流次序之一的都正确：丁、乙、丙、甲；丁、乙、甲、丙；丁、丙、乙、甲；丁、

丙、甲、乙；丁、甲、乙、丙；丁、甲、丙、乙）

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１．（天津市１９９９年）如果Ｆ＝ＧｍＭ
ａ２ （Ｇ≠０，Ｍ≠０），那么ｍ＝ ．

２．（天津市１９９９年）已知２ｍ－ｎ
ｎ ＝１

３
，那么ｍ∶ｎ＝ ．

３．（黑龙江省１９９９年）已知ｘ＝１，则分式 ｘ２－２ｘ－９
２ｘ２－４ｘ－１５

的值为 ．

４．（苏州市１９９９年）当 时，分式 ｘ２－４
２（ｘ＋２）

有意义．
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５．（河南省２０００年）如果分式１＋２ｘ１－２ｘ
的值为零，那么ｘ的值是 ．

６．（淮阴市１９９８年）不改变分式的值，使它的分子、分母的最高次项的

系数都是正数，则１－ａ－ａ２

１＋ａ２－ａ３＝ ．

７．（北京市宣武区２００１年）计算：１
ｘ＋１－ １

ｘ－１＝ ．

８．（重庆市２００１年）若关于ｘ的方程ａｘ＋１
ｘ－１－１＝０有增根，则ａ的值

为 ．

９．（湖北省黄冈市２００１年）化简（ａｂ－ｂ２）÷ａ２－ｂ２

ａ＋ｂ
的结果是 ．

二、选择题

１０．（武汉市１９９９年）计算 １＋ １
ｘ（ ）－１ ÷ １＋ １

ｘ２（ ）－１
的结果为（ ）

Ａ．１ Ｂ．ｘ＋１ Ｃ．ｘ＋１
ｘ Ｄ． １

ｘ－１
１１．（内蒙古自治区２０００年）下列各式中，正确的是（ ）

Ａ．ａ＋ｍ
ｂ＋ｍ＝ａ

ｂ Ｂ．ａ＋ｂ
ａ＋ｂ＝０

Ｃ．ｂｃ－１
ａｃ－１＝ｂ－１

ｃ－１ Ｄ．ｘ－ｙ
ｘ２－ｙ２＝

１
ｘ＋ｙ

１２．（厦门市２０００年）如果分式ｘ－１
ｘ＋２
的值为０，则ｘ的值是（ ）

Ａ．－２ Ｂ．１ Ｃ．－１ Ｄ．１或－２
１３．（南京市１９９９年）甲、乙两班学生参加植树造林，已知甲班每天比乙
班多植５棵树，甲班植８０棵树所用的天数与乙班植７０棵树所用的天数相
等，若设甲班每天植树ｘ棵，则根据题意列出的方程是（ ）

Ａ．８０
ｘ－５＝７０

ｘ Ｂ．８０ｘ＝ ７０
ｘ＋５

Ｃ．８０
ｘ＋５＝７０

ｘ Ｄ．８０ｘ＝ ７０
ｘ－５

１４．（嘉兴市２００１年）如果ｙ＝ ｘ
ｘ－１
，那么用ｙ的代数式表示ｘ 为

（ ）

Ａ．ｘ＝－ ｙ
ｙ＋１ Ｂ．ｘ＝－ ｙ

ｙ－１

Ｃ．ｘ＝ ｙ
ｙ＋１ Ｄ．ｘ＝ ｙ

ｙ－１
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１５．（北京市东城区２００１年）第二十届电视剧飞天奖今年有ａ部作品
参赛，比去年增加了４０％还多２部，设去年参赛的作品有ｂ部，则ｂ是
（ ）

Ａ． ａ＋２
１＋４０％ Ｂ．ａ（１＋４０％）＋２

Ｃ． ａ－２
１＋４０％ Ｄ．ａ（１＋４０％）－２
三、计算与化简

１６．（福州市２０００年） ｘ２－ｘ－２
ｘ２－４ｘ＋４－ ｘ

ｘ２－２（ ）ｘ ·ｘ－４（ ）ｘ
１７．（金华市１９９９年）１

ａ＋１＋ ａ２－ａ
ａ２－２ａ－３

÷ ａ
ａ－３

四、化简求值

１８．（黄冈市１９９９年） １＋ｘ
ｘ２＋ｘ－２

÷ ｘ－２＋ ３
ｘ（ ）＋２
，其中ｘ＝３．

１９．（四川省１９９６年）已知３ａ－１＋２＝０（ａ≠０），求 １
ａ－２－

１
ａ÷ａ－２

２
的值．

五、解方程

２０． ７
ｘ２＋ｘ＋ ３

ｘ２－ｘ＝ ６
ｘ２－１

六、列方程解应用题

２１．轮船顺水航行８０ｋｍ所需时间和逆水航行６０ｋｍ所需时间相同，已
知水流速度为３ｋｍ／ｈ，求轮船在静水中的速度．

２２．甲乙两队合作一项工程需１６天完成，两队合作４天后，甲队因有其
他任务，由乙队单独完成，结果乙队又做了３３天．问甲、乙两队单独做这项
工程各需多少天？

探究能力测试

２３．（武汉市２０００年）今年入夏以来，湖北部分地区旱情严重．为缓解
甲、乙两地旱情，某水库计划向甲、乙两地送水，甲地需水量为１８０万立方
米，乙地需水量为１２０万立方米，现已送水两次：第一次往甲地送水３天，往
乙地送水２天，共送水８４万立方米，第二次往甲地送水２天，往乙地送水３
天，共送水８１万立方米，问：完成往甲地、乙地送水任务还要多少天？

２４．（福建省龙岩市２００１年）为了支持北京申奥，红、绿两支宣传北京申
奥万里行车队在距北京３０００ｋｍ处会合，并同时向北京进发，绿队走完

２０００ｋｍ时，红队走完１８００ｋｍ，随后，红队的速度比原来提高２０％，两车队继
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续同时向北京进发．
（１）求红队提速前红、绿两队的速度比；
（２）问红、绿两支车队能否同时到达北京？说明理由；
（３）若红、绿两支车队不能同时到达北京，那么，哪支车队先到达北京？
求出第一支车队到达北京时两车队的距离．（单位：ｋｍ）

名校经验 创新设计
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单元综合测试

基础能力测试

测试时间４０分钟 测试分值１００分
一、填空题（每小题３分，共３０分）

１．已知分式 ｘ２－１
（ｘ－２）（ｘ－１）

当ｘ＝ 时分式无意义，当ｘ＝
时，分式的值为０．

２．等式ａｍｂｍ＝ａ
ｂ
成立的条件是 ．

３．化简分式ｘ
２＋ｙ２－ｚ２－２ｘｙ

ｘ２－ｙ２＋ｚ２＋２ｘｚ
的结果为 ．

４．分式 ｘ
ｘ２－１
，１
ｘ＋１
，１＋ｘ
１－ｘ
的最简公分母是 ．

５．ｘ＋１（ ）ｘ
２
＝ ｘ－１（ ）ｘ

２
－ ．

６．计算２ａ＋２＋ ５
ａ－１＝ ．

７．方程３ｘ＋ ６
ｘ＋１＝ ９ｘ＋５

ｘ（ｘ－１）
的解是 ．

８．化简分式 ｘ－ｙ２
（ ）ｘ ÷ ｙ－ｘ２

（ ）ｙ ＝ ．

９．已知分式方程 １
ｘ－２＋３＝ｋ－ｘ

２－ｘ
有增根，则ｋ＝ ．

１０．若ｘ２＝ｙ
７＝ｚ

５≠０，则ｘ＋ｙ－３ｚ
２ｙ－ｚ
的值等于 ．

二、选择题（每小题３分，共１８分）

１１．下列各分式中，最简分式是（ ）

Ａ．１８ｂ２７ａ Ｂ．ｙ
２－ｘ２

ｘ＋ｙ Ｃ．ｘ
２＋ｙ２

ｘ＋ｙ Ｄ．ｘ
２

ｘ
１２．下列等式成立的个数是（ ）

① ２ｍ
－ｘ＋１＝－２ｍ

ｘ－１
，

② ｍ２－ｎ２

ｍ－ｎ ＝ｍ＋ｎ，
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③ｘ＋２
ｘ－３＝
（ｘ＋２）（ｘ＋１）
（ｘ－３）（ｘ＋１）

Ａ．０个 Ｂ．１个 Ｃ．２个 Ｄ．３个

１３．已知ｘ１＋ｘ２＝２，ｘ１ｘ２＝－５，则
ｘ１

ｘ２
＋
ｘ２

ｘ１
的值为（ ）

Ａ．－６
５ Ｂ．－４

５ Ｃ．－５
１４ Ｄ．－１４

５
１４．若有ｍ 人，ａ天内可完成某项任务，则有ｍ＋ｒ人完成此项工程所
需天数是（ ）

Ａ．ａ＋ｒ Ｂ．ａｍ
ｍ＋ｒ Ｃ．ａ

ｍ＋ｒ Ｄ．ｍ＋ｒ
ａｍ

１５．若ｘ≠０，则１ｘ＋１
２ｘ＋１

３ｘ
等于（ ）

Ａ．１２ｘ Ｂ．１６ｘ Ｃ．１１６ｘ Ｄ．５６ｘ

１６．如果ｘ＋１＞０，则｜ｘ｜ｘ
的值等于（ ）

Ａ．１ Ｂ．－１ Ｃ．±１ Ｄ以上答案都不对
三、解答题（共５２分）

１７．计算题：（每小题６分，共１２分）

（１） ａ２－４
ａ２＋２ａ－８

÷（ａ２－４）·ａ
２－４ａ＋４
ａ－２
；

（２） ３ｘ－２
ｘ２－ｘ－２

＋ １－ １
ｘ（ ）＋１ ÷ １＋ １

ｘ（ ）－１ ．

１８．求值题，（每小题６分，共１２分）

（１）已知ｘ＝－１，ｙ＝－３，化简后求值 ４
ｘ２－ｙ２＋

ｘ＋ｙ
ｘｙ２－ｘ２（ ）ｙ ÷

ｘ２＋ｘｙ－２ｙ２

ｘ２ｙ＋２ｘｙ２ ；

（２）如果ａ２－３ａ＋１＝０，求 ａ３

ａ６＋１
的值．

１９．解方程，（每小题６分，共１２分）

（１）３ｘ
ｘ－１－ｘ２－２

ｘ２－ｘ＝２ｘ＋１
ｘ
；

（２） ｍ
ｎ＋ｎ（ ）ｍ ｘ＝ｍ

ｎ－ｎ
ｍ－２ｘ．

２０．阅读某同学化简分式

１
ｘ２－４ｘ＋４

÷ｘ＋２
ｘ３－８
· ４－ｘ２

ｘ２＋２ｘ＋４
－１的解答过程．（６分）
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解：原式＝ １
（ｘ－２）２

×
（ｘ－２）（ｘ２＋２ｘ＋４）

ｘ＋２
·
（２－ｘ）（２＋ｘ）
ｘ２＋２ｘ＋４

－１

（第１步）

＝１－１ （第２步）

＝０ （第３步）
回答：①上述过程中第一步使用的具体公式是 ，第２步的

运算方法是 ．
②上述运算过程是否有错误？答： ．如果有错误是第
步．其正确的答案是 ．

２１．甲乙两人从相距３６ｋｍ的Ａ、Ｂ两地同时出发相向而行，甲从Ａ地
出发至２ｋｍ时发现有物品忘在Ａ地，便立即返回，取了物品后又立即从Ａ
地向Ｂ地行去，这样两人恰好在Ａ、Ｂ的中点相遇，又知甲比乙每小时多走

０５ｋｍ，求甲乙两人的速度．（１０分）

发展能力测试

测试时间６０分钟 测试分值１２０分
一、填空题（每小题３分，共３０分）

１．当ｍ＝ 时，分式 １
ｍ２－１

＋ ２
ｍ＋１－ １

ｍ－１
的值为０．

２．化简 －ｘ２
（ ）ｙ

２
· －ｙ２
（ ）ｘ

３
· １

ｘ（ ）ｙ
４
的结果等于 ．

３．已知１ａ＋１
ｂ＝ １

ａ＋ｂ
，则ｂ

ａ＋ａ
ｂ
的值等于 ．

４．化简繁分式
ａ
ｂ２－ｂ

ａ２

ａ
ｂ＋１＋ｂ

ａ

的结果等于 ．

５．若ｘ２＋ｘ－３＝０，则ｘ２＋ｘ－ １
ｘ２＋ｘ＝ ．

６．若ａ，ｂ都是正数，且１ａ－１
ｂ＝ ２

ａ＋ｂ
，则 ａｂ

ａ２－ｂ２＝ ．

７．已知ｘ＝１＋２
ａ
，ｙ＝１－１

ａ
，用含ｘ的代数式表示ｙ＝ ．

８．如果ｘ≠１，则｜ｘ－１｜
ｘ－１
的值等于 ．

９．已知分式ｘ－ｂ
ｘ＋ａ
，当ｘ＝－２时，分式无意义，当ｘ＝４时分式的值为０，

则ａ＋ｂ＝ ．
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１０．当ａ＝１１
２
时，分式 ａ２－１

ａ２－２ａ＋１
＋２ａ－ａ２

ａ－２ ÷ａ的值为 ．

二、选择题（每小题３分，共２４分）

１１．下列等式中①ｘ－ｙ
ｘ２－ｙ２＝

１
ｘ－ｙ
，②ｂ－ａ

ｃ－ａ＝ａ－ｂ
ａ－ｃ
，③｜ｂ－ａ｜

ａ－ｂ ＝－１，④

－ｘ＋ｙ
－ｘ－ｙ＝ｘ－ｙ

ｘ＋ｙ
，其中成立的共有（ ）

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个

１２．已知１Ｒ＝１
ｒ１

＋１
ｒ２
（ｒ１＋ｒ２≠０）则用ｒ１，ｒ２表示Ｒ等于（ ）

Ａ．
ｒ１＋ｒ２

ｒ１ｒ２
Ｂ．ｒ１ｒ２ Ｃ．ｒ１＋ｒ２ Ｄ．

ｒ２

１＋
ｒ２

ｒ１

１３．若ｘ＋１
ｘ＝２，，则ｘ３＋１

ｘ３的值为（ ）

Ａ．－１ Ｂ．－２ Ｃ．－３ Ｄ．以上均不对

１４．分式方程 ｘ＋１
ｘ２－２ｘ＋１

ｘ＝ ｘ
ｘ－２
的解是（ ）

Ａ．０或１ Ｂ．－１或２ Ｃ．１ Ｄ．１或２

１５．已知１ａ＋１
ｂ＝３，则 ａ＋２ａｂ＋ｂ

２ａ－３ａｂ＋２ｂ
的值为（ ）

Ａ．５３ Ｂ．３５ Ｃ．５４ Ｄ．以上均不对

１６．已知 －ｘ＋１３
ｘ２－２ｘ－１５

＝ Ａ
ｘ－５－ Ｂ

ｘ＋３
，则Ａ·Ｂ的值＝（ ）

Ａ．１１ Ｂ．２ Ｃ．３ Ｄ．以上均不对

１７．甲乙两人各走７０ｋｍ，甲比乙快２．５ｈ；如果甲、乙两人各走２ｈ的路
程，乙比甲少走１ｋｍ，设甲每小时走ｘｋｍ，乙每小时走ｙｋｍ，依题意得到的方
程组是（ ）

Ａ．
７０
ｘ－７０

ｙ＝５
２

２ｙ－２ｘ
烅
烄

烆 ＝１
Ｂ．

７０
ｙ－７０

ｘ＝５
２

２ｘ－２ｙ
烅
烄

烆 ＝１

Ｃ．
７０
ｘ－７０

ｙ＝５
２

２ｘ－２ｙ
烅
烄

烆 ＝１
Ｄ．

７０
ｙ－７０

ｘ＝５
２

２ｙ－２ｘ
烅
烄

烆 ＝１

１８．若ｘ＜ｙ＜０，则分式ｙ＋１
ｘ－１－ｘ

ｙ
的值总是（ ）

Ａ．正数 Ｂ．负数 Ｃ．零 Ｄ．非负数
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三、解答题（共６６分）

１９．化简：（每小题６分，共１２分）

（１） ｘ－４ｘｙ
ｘ＋ｙ＋（ ）ｙ ÷ ｘ

ｘ＋ｙ－ ｙ
ｙ－ｘ－ ２ｘｙ

ｘ２－ｙ（ ）２ ；
（２） １

ａ２－ ａ３－１

ａ＋ １
ａ＋１

．

２０．求值：（每小题８分，共１６分）

（１）已知ｘ
２＋１

ｘ３＋１
＝ Ａ
ｘ＋１＋ Ｂｘ＋Ｃ

ｘ２－ｘ＋１
，求Ａ、Ｂ、Ｃ的值．

（２）分式方程 １
ｘ－２＋ ｋ

ｘ＋２＝ ４
ｘ２－４
有增根，求ｋ的值．

２１．解方程５＋ ９６
ｘ２－１６

＋３ｘ－１
４－ｘ＝２ｘ－１

ｘ＋４．（８分）

２２．阅读下列解题过程，然后解题．（１０分）

①题目：已知 ｘ
ａ－ｂ＝ ｙ

ｂ－ｃ＝ ｚ
ｃ－ａ
（ａ，ｂ，ｃ互不相等），求ｘ＋ｙ＋ｚ的值．

解：设 ｘ
ａ－ｂ＝ ｙ

ｂ－ｃ＝ ｚ
ｃ－ａ＝ｋ

ｘ＝ｋ（ａ－ｂ），ｙ＝ｋ（ｂ－ｃ），

ｚ＝ｋ（ｃ－ａ）．
于是ｘ＋ｙ＋ｚ＝ｋ（ａ－ｂ＋ｂ－ｃ＋ｃ－ａ）＝ｋ·０＝０
故 ｘ＋ｙ＋ｚ的值为０．
②仿照上述方法解答下面问题：

已知ｙ＋ｚ
ｘ ＝ｚ＋ｘ

ｙ ＝ｘ＋ｙ
ｚ
（ｘ＋ｙ＋ｚ≠０），求ｘ＋ｙ－ｚ

ｘ＋ｙ＋ｚ
的值．

２３．华联商厦进货员在苏州发现一种Ａ牌衬衫，预料能畅销市场，就用

８万元购进所有Ａ牌衬衫，还急需２倍的Ａ 牌衬衫，经人介绍又在上海用

１７６０００元购进所需衬衫，只是单价比苏州贵４元，商厦按每件５８元销售，销
路很好，最后剩下的１５０件按八折销售很快售完，问商厦这笔生意赚了多少
元钱？（１０分）

２４．已知４ｘ３－４ｘ２ｙ－ｘｙ２＋ｙ３＝０，求ｘ
２＋ｙ２

ｘｙ
的值．（１０分）
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●●●第十章 数的开方
１０．１ 平方根

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 平方根与算术平方根的概念．
难点 求一个数的平方根，对算术平方根的理解．

探究点 对平方根，算术平方根的定义及性质的考查，学生进行开平方

运算时，被开方数为非负数等特点的理解程度是中考的热点．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．注重概念的理解

因为任何数的平方都不是负数，所以负数没有平方根；

平方与开平方是互为逆运算关系，由于任意一个数的平方均具有非负性，所

以负数是不能进行开平方运算的．例如对于－１６来说，在初中阶段，我们找

不到一个数ｘ使等式ｘ２＝－４成立，所以在学习“数的开方”中的开平方时，
必须理解并识别在什么情况下可进行开平方运算，什么情况下不能进行开

平方运算；掌握平方根与算术平方根的鉴别与表示，以及符号槡ａ的意义．
应注意分清以下几点：

（１）只要一个数的平方等于ａ，那么这个数的相反数的平方也一定等于

ａ，因此正数有两个平方根，而且这两个平方根互为相反数．
（２）因为零的平方得零，零的相反数也是零，所以零的平方根只有一个
而且是零．
（３）因为任何一个数的平方不可能是负数，所以负数没有平方根．
（４）＋槡ａ表示正数ａ的正的平方根，－槡ａ表示正数ａ的负的平方根，并

且（±槡ａ）２＝ａ，所以，±槡ａ表示正数ａ的平方根，＋槡ａ常省略“＋”，写

为槡ａ．
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（５）在槡ａ，－槡ａ，±槡ａ，被开方数ａ（或式）永远是一个非负数，即ａ≥０．

（６）正数ａ的平方根±槡ａ中的正的平方根槡ａ叫做正数ａ的算术平方

根，因此，槡ａ是算术平方根的专用表示符号，它表示两种符号：①表示对根号

内的非负数进行开方，是运算符号；②表示非负数开平方所得的平方根中的

算术平方根，是性质符号．

２．平方根与算术平方根

平方根与算术平方根是两个不同的概念，它们既有区别，又有联系，要

注意区分．
区别有四点：

（１）定义不同；

（２）个数不同：一个正数有两个平方根，而一个正数的算术平方根只有

一个；

（３）表示方法不同：正数ａ的平方根表示为±槡ａ，正数ａ的算术平方根

表示为槡ａ；

（４）取值范围不同：正数的算术平方根一定是正数；正数的平方根则一

正一负，两者互为相反数．
联系有三点：

（１）具有包含关系：平方根包含算术平方根，算术平方根是平方根中的

一种；

（２）存在的条件相同：平方根和算术平方根都只有非负数才有；

（３）０的平方根、算术平方根均为０．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 求下列各数的平方根和算术平方根：

（１）０．００１６；

（２）８１２８９
；

（３）（－５）２；

（４）０．
思维技巧 只有非负数才有平方根，正数有两个平方根，互为相反数，０

的平方根是０，算术平方根是正的平方根．
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解 （１）∵（±０．０４）２＝０．００１６ ∴ ０．００１６平方根为±０．０４，算术平

方根为０．０４．

（２）∵ ±９（ ）１７
２
＝８１
２８９ ∴ ８１

２８９
的平方根为±９

１７
，算术平方根为９

１７．

（３）∵ （－５）２＝２５，又 ∵ （±５）２＝２５，∴ 平方根为±５，算术平方根

为５．
（４）∵ ０２＝０，∴０的平方根、算术平方根为０．
激活思维 １．要判定一个数有无平方根，平方根有几个，关键是要确定

这个数是正数，还是负数，或是零．因为正数有两个平方根，且这两个平方根

互为相反数；零的平方根只有一个，即零；负数没有平方根．

２．与本题类似的其他变形有：

（１）下列说法对不对？为什么？

①４有一个平方根；

② 只有正数有平方根；

③ 任何数都有平方根；

④ 若ａ≥０时，ａ有两个平方根，它们互为相反数．
解 ① 不对，应该说４有两个平方根，这两个平方根互为相反数，记作

槡± ４；

② 不对，应该是只有正数和零才有平方根；

③ 不对，因为任何数这个范围包括负数，而负数没有平方根；

④ 对，一个正数ａ有两个平方根，这两个平方根互为相反数，０有一个
平方根，是０，０的相反数也是０．
（２）用符号表示下列各数的平方根：

①９；② １
１６
；③００４；④ａ２．

解 ①９的平方根表示为 槡± ９；

② １
１６
的平方根表示为± １槡１６

；

③００４的平方根表示为 槡± ００４；

④ａ２的平方根表示为± ａ槡 ２．
【例２】 求下列各数的平方根：
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（１）３２４；（２）２２３
４９
；（３）０６４；（４）（－１６）２；（５）－（－４）３．

思维技巧 根据平方根的定义：平方与开平方互为逆运算，所以可以通

过平方运算来求一个数的平方根．其中２２３
４９＝１２１

４９
等于类似的其他形式的

数，应分别先求出它们的实际值．
解 （１）∵ （±１８）２＝３２４，

∴ ３２４的平方根是±１８，即 槡± ３２４＝±１８．

（２）∵ ２２３
４９＝１２１

４９
，又 ±１１（ ）７

２
＝１２１

４９
，

∴ ２２３
４９
的平方根是±１１

７
，即 ± ２２３槡４９＝±１１

７．

（３）∵ （±０８）２＝０６４，

∴ ０６４的平方根是±０８，即 槡± ０６４＝±０８．
（４）∵ （－１６）２＝２５６，（±１６）２＝２５６，

∴ （－１６）２的平方根是±１６，即± （－１６）槡 ２＝±１６．
（５）∵ －（－４）３＝４３＝６４，（±８）２＝６４，

∴ －（－４）３的平方根是±８，即± －（－４）槡 ３＝±８．
激活思维 １．运用平方运算求一个非负数的平方根是常用的方法．求

一个正数的平方根时，如果被开方数是小数，要注意小数点的位置，也可以

先将小数化成分数，再求它的平方根；如果被开方数是带分数，应先将带分

数化成假分数；负指数幂的意义与负数的意义，乘方运算等不能混淆．

２．与本题类似的其他变形有：

（１）下列说法正确的是（ ）

Ａ．因为２的平方是４，所以４的平方根是２

Ｂ．因为－２的平方是４，所以４的平方根是－２

Ｃ．因为（－２）２的底数是－２，所以（－２）２没有平方根

Ｄ．因为－４是负数，所以－４没有平方根

解 因为（±２）２＝４，所以４的平方根应为±２，故Ａ、Ｂ均不完整，是错

误的；又因为（－２）２＝４，所以（－２）２的平方根即是４的平方根应为±２，故Ｃ
错误；因为没有一个数的平方根是负数，所以－４没有平方根是正确的，故
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选Ｄ．
（２）如果一个正实数的平方根是ａ＋３与２ａ－１５，那么这个正实数是

多少？

解 本题考查学生对一个正实数的两个平方根的关系的理解．因为一

个正数的两个平方根互为相反数，所以（ａ＋３）＋（２ａ－１５）＝０，解得ａ＝４，

把ａ＝４代入ａ＋３得ａ＋３＝７，即两个平方根分别为７和－７．故原数为４９．
【例３】 求下列各数的算术平方根：

（１）１４４；（２）－（－１９６）；（３）８＋ －（ ）１６
２
．

思维技巧 求一个正数的算术平方根与求一个正数的平方根方法类

似，区别在于算术平方根是指正的平方根．
解 ∵ １２２＝１４４，

∴ １４４的算术平方根是１２，即

槡１４４＝１２．
（２）∵ －（－１９６）＝１９６，１４２＝１９６，

∴ －（－１９６）的算术平方根是１４，即

－（－１９６槡 ）＝１４．

（３）８＋ －（ ）１６
２
＝８＋１

３６＝２８９
３６
，１７（ ）６

２
＝２８９

３６
，

∴ ８＋ －（ ）１６
２
的算术平方根是１７

６
，即

８＋ －（ ）１６槡
２
＝１７

６．

激活思维 １．根据平方根的定义，求一个非负数ａ的平方根，首先要

找出平方等于ａ的数，写出平方式；从平方式确定ａ的平方根的值，并表示

出平方根的结果，而算术平方根则是平方根的绝对值．

２．与本题类似的其他变形有：

（１）槡１６的算术平方根是（ ）

Ａ．±４ Ｂ．４ Ｃ．±２ Ｄ．２
解 槡１６表示１６的算术平方根，所以槡１６＝４．因此，本题的实质是求４

的算术平方根．因４的算术平方根是２，故选Ｄ．
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（２）求下列各数的算术平方根：

①１２１；②４－１；③（ 槡－ ４）２；④ 槡１６．
解 ① ∵ １１２＝１２１，∴ １２１的算术平方根是１１，即

槡１２１＝１１．

② ∵ ４－１＝１
４
，且（ ）１２

２
＝１

４
，∴ ４－１的算术平方根是１

２
，即

４槡 －１＝１
２
；

③ 槡∵ ４表示４的算术平方根， 槡∴ ４＝２，（ 槡－ ４）２＝（－２）２＝４．而

２２＝４，∴ （ 槡－ ４）２的算术平方根是２，即 （ 槡－ ４）槡 ２＝２；

④ 槡１６表示１６的算术平方根， 槡∴ １６＝４． 槡槡 槡∴ １６＝ ４＝２．
【例４】 求下列各式的值：

（１）槡２２５；（２） 槡－ ００００４；（３）± １２槡 １
４
；（４）－ （－０１）槡 ２；（５）

４１２－４０槡 ２；（６）槡 槡０８１－ ００４．
思维技巧 本题除了分清各小题所表示的含义外，还要掌握好运算顺

序，求槡２２５的值就是求２２５的算术平方根；求 槡－ ００００４即求００００４的算

术平方根的相反数；求± １２槡 １
４
是求１２１

４
的平方根；求－ （－０１）槡 ２就是

求（－０１）２的算术平方根的相反数；求 ４１２－４０槡 ２就是求４１２－４０２的算术

平方根；求槡 槡０８１－ ００４就是求０８１，００４的算术平方根之差．

解 （１）槡２２５＝１５；

（２） 槡－ ００００４＝－００２；

（３）± １２槡 １
４＝± ４９槡４＝±７

２
；

（４）－ （－０１）槡 ２ 槡＝－ ００１＝－０１；

（５） ４１２－４０槡 ２＝ （４１＋４０）（４１－４０槡 ） 槡 槡＝ ８１×１＝ ８１＝９；

（６）槡 槡０８１－ ００４＝０９－０２＝０７．

激活思维 １．在解答上述问题时，应注意避免以下错误：槡２２５＝±１５；

－ （－０１）槡 ２＝－（－０１）＝０１； ４１２－４０槡 ２＝ ４１槡 ２－ ４０槡 ２＝４１－４０＝１．
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２．必须明确槡ａ，－槡ａ，±槡ａ（ａ≥０）三者的区别：槡ａ表示ａ的算术平方

根；－槡ａ表示ａ的算术平方根的相反数（或ａ的负的平方根），±槡ａ表示ａ
的平方根．

３．算术平方根槡ａ（ａ≥０）是非负数，到目前为止，我们已学过三种非负

数：① 绝对值｜ａ｜；② 平方数ａ２；③ 算术平方根槡ａ（ａ≥０）．
４．与本题类似的其他变形有：

（１）（黄冈市２０００年）槡２５的算术平方根是 ．

解 槡５．
（２）下列说法正确的是（ ）

Ａ．１的平方根是１ Ｂ．０的平方根是０

Ｃ．－１的平方根是－１ Ｄ．（－１）２的平方根是－１
解 选Ｂ．
【例５】 求下列各式的值：

（１）ｘ２－１９６＝０；（２）１６（ｘ＋２）２－８１＝０；（３）４ｘ２－４ｘ－６３＝０．
思维技巧 根据平方根的定义，若ｘ２＝ａ２，则ｘ＝±槡ａ（ａ≥０），其中

（２）中应把（ｘ＋２）看作一个整体，先求出（ｘ＋２）的值，再求ｘ的值；（３）中则
应先根据（４ｘ２－４ｘ）把含ｘ的部分配成一个完全平方的形式，然后用类似
（２）的方法去求解．
解 （１）∵ ｘ２－１９６＝０，∴ ｘ２＝１９６，
又∵ （±１４）２＝１９６，∴ ｘ＝±１４．

（２）１６（ｘ＋２）２－８１＝０变形为：（ｘ＋２）２＝８１
１６
，

又∵ ±（ ）９４
２
＝８１
１６
，∴ ｘ＋２＝±９

４
，

∴ ｘ＝１
４
或－１７

４．

（３）由４ｘ２－４ｘ－６３＝０得 （４ｘ２－４ｘ＋１）－６４＝０，

∴ （２ｘ－１）２－６４＝０，即（２ｘ－１）２＝６４，
又∵ （±８）２＝６４，∴ ２ｘ－１＝±８，

∴ ｘ＝９
２
或 －７

２．

激活思维 １．本题实质是解方程的问题，而这里的方程是含ｘ的二次
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方程，由此可见，开平方法是解二次方程的最基本方法，这在以后初三的课

程里要专门学习．

２．解这类题的关键是充分理解平方根的含义，且注意到一个正数的平
方根有两个，这两个平方根互为相反数，如题（１）；而有一些数学问题，如

（２）、（３）两题，需要把某个代数式看成一个整体，或先配方成完全平方的形
式，再利用平方根的定义来解．

３．与本题类似的其他变形有：
（１）已知９ｙ２－１６＝０，且ｙ是正数，求 ３ｙ槡 ＋５的值．

解 ∵ ９ｙ２＝１６，∴ ｙ２＝１６
９
，∴ ｙ１＝

４
３
，ｙ２＝－４

３
，

∵ ｙ是正数，∴ ｙ＝－４
３
不符合题意，舍去．

∴ ｙ＝４
３
，∴ ３ｙ槡 ＋５＝ ３×４

３槡 槡＋５＝ ９＝３．

（２）已知 ｘ－ｙ槡 ＋３与 ｘ＋ｙ槡 －１互为相反数，求ｘ２＋ｙ２．

解 由题意，得 ｘ－ｙ槡 ＋３＋ ｘ＋ｙ槡 －１＝０，

∵ ｘ－ｙ槡 ＋３≥０， ｘ＋ｙ槡 －１≥０，

∴ ｘ－ｙ槡 ＋３＝０，

ｘ＋ｙ槡 －１＝０．∴
ｘ－ｙ＋３＝０，

ｘ＋ｙ－１＝０｛ ．
∴

ｘ＝－１，

ｙ＝２｛ ．
∴ ｘ２＋ｙ２＝（－１）２＋２２＝５．
【例６】 ｘ为何值时，下面各式有意义？
（１） ２槡ｘ；（２） －槡 ｘ；（３） ｘ槡 ＋１；（４） １－槡 ｘ＋槡ｘ．

思维技巧 解本题的关键是ａ的算术平方根槡ａ中ａ是非负数，即当ａ≥

０时，槡ａ才有意义．

解 （１）当２ｘ≥０，即ｘ≥０时，２槡ｘ有意义；

（２）当－ｘ≥０；即ｘ≤０时， －槡 ｘ有意义；

（３）当ｘ＋１≥０，即ｘ≥－１时， ｘ槡 ＋１有意义；

（４）当
１－ｘ≥０，

ｘ≥｛ ０
时，即０≤ｘ≤１时，１－槡 ｘ＋槡ｘ有意义．

激活思维 １．使式子有意义的问题主要从三个方面考虑：① 对于平方
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根或算术平方根，要求其被开方数必须大于或等于零；② 对于分式，要求其

分母不等于零；③ 对于整式，式子中的字母可以取任意数．

２．与本题类似的其他变形有：

（１）①当ｘ取何值时， ｘ槡 ＋３有意义？

② 已知｜ｘ－１｜＋（ｙ＋３）２＋ ｘ＋ｙ＋槡 ｚ＝０．
求：ｘ、ｙ、ｚ的值．
解 ① 由题可知：ｘ＋３≥０，

∴ ｘ≥－３．
当ｘ≥－３时， ｘ槡 ＋３有意义．

② ∵ ｜ｘ－１｜≥０，（ｙ＋３）２≥０， ｘ＋ｙ＋槡 ｚ≥０，

又∵ ｜ｘ－１｜＋（ｙ＋３）２＋ ｘ＋ｙ＋槡 ｚ＝０，

∴

｜ｘ－１｜＝０，

（ｙ＋３）２＝０，

ｘ＋ｙ＋ｚ＝０槡

烅
烄

烆 ，

即

ｘ－１＝０，

ｙ＋３＝０，

ｘ＋ｙ＋ｚ＝０
烅
烄

烆 ．

∴
ｘ＝１，

ｙ＝－３，

ｚ＝２
烅
烄

烆 ．
（２）已知一自然数的算术平方根是ｎ，则与这个自然数相邻的下一个自
然数的平方根是多少？

解 因为这个自然数的算术平方根是ｎ，则这个自然数为ｎ２，那与它相

邻的下一个自然数应为ｎ２＋１，其平方根为± ｎ２槡 ＋１．

（３）（黄冈市１９９６年）△ＡＢＣ的三边长为ａ，ｂ，ｃ，ａ和ｂ满足 ａ槡 －１＋

ｂ２－４ｂ＋４＝０，则ｃ的取值范围是 ．

解 本题考查的是非负数的性质．由条件可知 ａ槡 －１＋（ｂ－２）２＝０，这

里 ａ槡 －１和（ｂ－２）２都为非负数，显然只有当 ａ槡 －１和（ｂ－２）２都为零，即

ａ＝１，ｂ＝２时，原等式才成立，则此时三角形的第三边ｃ的范围可由三角形

的三边关系来确定．可得１＜ｃ＜３．
【例７】 化简：

（１） （ｘ－１）槡 ２＋（ １－槡 ｘ）２；

（２）｜１－ （１＋ｘ）槡 ２｜（其中ｘ＜－２）；

（３）｜ｘ－ｙ｜－ （ｙ－１）槡 ２（其中ｘ＜ｙ，ｙ＞１）．
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思维技巧 解题过程中，应注意紧紧扣住算术平方根的定义，例如（１）

题中 １－槡 ｘ是算术平方根，所以１－ｘ≥０，即得ｘ－１≤０；又如（２）题中，因

为ｘ＜－２，所以１＋ｘ＜－１＜０，于是 （１＋ｘ）槡 ２＝｜１＋ｘ｜＝－（１＋ｘ），而对
于（３），同样可根据条件确定彼此的符号．
解 （１）由 １－槡 ｘ可知１－ｘ≥０ ∴ ｘ－１≤０

∴ （ｘ－１）槡 ２＋（ １－槡 ｘ）２＝｜ｘ－１｜＋１－ｘ＝－（ｘ－１）＋１－ｘ
＝２－２ｘ

（２）∵ ｘ＜－２ ∴ ｘ＋２＜０，且ｘ＋１＜０

∴ （１＋ｘ）槡 ２＝｜１＋ｘ｜＝－（ｘ＋１），

∴ ｜１－ （１＋ｘ）槡 ２｜＝｜１－［－（ｘ＋１）］｜＝｜２＋ｘ｜＝－２－ｘ
（３）∵ ｘ＜ｙ，∴ ｘ－ｙ＜０，又∵ ｙ＞１ ∴ ｙ－１＞０

∴ （ｙ－１）槡 ２＝｜ｙ－１｜＝ｙ－１

∴ ｜ｘ－ｙ｜－ （ｙ－１）槡 ２＝－（ｘ－ｙ）－（ｙ－１）＝１－ｘ
激活思维 １．只有非负数才有平方根，二次根号下的被开方数必须是

正数或零，由此，可以确定字母的取值范围并进行化简．

２．应注意题目中的隐含条件，如 １－槡 ｘ，其本身就限制着１－ｘ≥０．

３．与本题类似的其他变形有：

（１）下列各式中，无意义的是（ ）

槡Ａ．－ ３ Ｂ． （－３）槡 ２ Ｃ． ３槡－２ Ｄ． －槡１
３

解 选Ｄ．
（２）若ａ＜０，比较ａ与槡ａ的大小为（ ）

Ａ．ａ＞槡ａ Ｂ．ａ＜槡ａ Ｃ．ａ＞槡ａ或ａ＜槡ａ Ｄ．不能确定

解 当ａ为正整数时，如ａ＝９，则槡９＝３，即９＞槡９，即ａ＞槡ａ；

当 ａ为正的真分数时，如ａ＝１
２５
时，１

２５＜ １槡２５
，

∴ ａ＜槡ａ；

当 ａ＝１时， 槡１＝ １，即 ａ＝槡ａ．
故选Ｄ．
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综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１．下列语句正确的是（ ）

Ａ．一个数的平方根一定有两个

Ｂ．一个非负数的非负平方根一定是它的算术平方根

Ｃ．一个正数的平方根一定是它的算术平方根

Ｄ．一个非零数的正的平方根是它的算术平方根

２．槡１６的平方根是（ ）

Ａ．４ Ｂ．±４ Ｃ．２ Ｄ．±２

３．下列命题中，正确的个数有（ ）

①１的平方根是１；②１是１的平方根；③（－１）２的平方根是－１；④ 一

个数的平方根等于它的算术平方根，这个数只有０一个．

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个

４．要使 －ａ槡 ２有意义，则ａ的值为（ ）

Ａ．ａ＞０ Ｂ．ａ＜０ Ｃ．ａ≥０ Ｄ．ａ＝０

５．一个自然数的算术平方根是ａ，则与这个自然数相邻的后续自然数

的平方根是（ ）

Ａ．ａ＋１ Ｂ．ａ２＋１ Ｃ．± ａ槡 ＋１ Ｄ．± ａ２槡 ＋１
二、填空题

６．若ａ２＝１６，则ａ＝ ．

７．在实数范围内ａ 时，１－槡 ａ有意义；ａ 时， ａ槡 －１有意

义；ａ 时，１－槡 ａ＋ ａ槡 －１有意义，它的值是 ．

８．１９
１６
的算术平方根是 ．

９．槡１６的平方根是 ，算术平方根是 ．

１０．若 ３ｘ槡 －１＋｜１＋ｙ｜＝０，则ｘ２＋ｙ２＝ ．

１１．若槡ｘ（ｘ２－２）＝０，则ｘ的值为 ．
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１２．代数式－３－ ａ＋槡 ｂ的最大值为 ，这时ａ，ｂ的关系是 ．
三、求下列各数的平方根与算术平方根

１３．００２５６；１４．１０－６．
四、求下列各式的值

１５．槡 槡１４４＋ １６９； １６． ９槡 －１－ ４槡 －１；

１７． １槡７
９
· １９槡１６
； １８．槡 槡２５÷ ００４．

五、当ｘ为何值时，下列各式有意义？

１９． ５－槡 ｘ；２０． ｘ２槡 ＋１．
六、求下列各式中的ｘ．

２１．４ｘ２－２５＝０； ２２．（ｘ＋２）２＝２８９．
七、解答题

２３．已知ａ＝１０－２，ｂ＝１０４，且ａ
ｘ＝ｘ

ｂ
，求ｘ．

２４．已知一个长方形相邻两边的长分别为１５和８，求这个长方形的对

角线的长．

２５．已知４ｘ２＝２５００，且ｘ为正数，求 ２ｘ槡 －１的值．

２６．如果槡ａ的平方根是±３，求ａ．

２７．若 ｍ 满 足 关 系 式 ３ｘ＋５ｙ－２－槡 ｍ ＋ ２ｘ＋３ｙ－槡 ｍ ＝

ｘ－１９９＋槡 ｙ· １９９－ｘ－槡 ｙ，试求ｍ 的值．

探究能力测试

２８．△ＡＢＣ的三边长为ａ、ｂ、ｃ，ａ和ｂ满足 ａ槡 －１＋ｂ２－４ｂ＋４＝０，求

ｃ的取值范围．

２９．当ｎ是正整数时，你能说出 ｎ２＋槡 ｎ的整数部分是什么吗？

３０．根据爱因斯坦的相对论，当地球过去１ｓ时，宇宙飞船内只经过

１－ ｖ（ ）ｃ槡
２
ｓ（公式内的ｃ指光速：３０ｋｍ／ｓ，ｖ指宇宙飞船速度）．假定有一

对２５岁和２８岁的亲兄弟，哥哥乘坐以光速０９８倍的速度飞行的宇宙飞船，

作了五年科学考察后回到了地球，这个５年是指地面上的５年，所以弟弟的
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年龄已是３０岁了，请你用上述公式推算一下，哥哥在这段时间内长了几岁，

此时哥哥的年龄是多少？

１０．２ 用计算器求平方根

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 用计算器求一个数的平方根．
难点 第二功能选择键的运用．

探究点 求一个数的算术平方根，联系实际意义来考查学生的实际运

用能力，是将来的发展趋势．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．掌握计算器的使用方法

（１）除了数字键、＋、－、×、÷、＝、小数点等键

外，还要记住几个常用键：

开机键ＯＮ／Ｃ，关机键ＯＦＦ，局部清除键ＣＥ，符号转换键 ＋／－，乘幂

运算键ｙｘ，第二功能选择键２ｎｄＦ，括号键（、）．
（２）负数的输入方法．
先按其相反数，再按符号转换键，例如－３，按键：３ ＋／－ ．

（３）计算器的一些键都有两种功能，如乘幂运算键ｙｘ，它的第一种功能

是计算乘方．例如，计算５２，按键５ｙｘ ２ ＝，显示器上显示结果２５，乘幂运

算键ｙｘ的第二功能是开方运算，符号是 ｘ槡ｙ，要进行开方运算时，先按第二

功能选择键，例如，求槡５，按键５２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ２ ＝，显示器上显示结果

２２３６０６８．
（４）在输入数据时，中途有按错键的，可按ＣＥ键清除刚输入的数据．
（５）计算器能够先乘方、开方；再乘、除；最后加、减，所以做混合运算时，

按键顺序与书写顺序完全一样，例如，计算１＋２×３２，按键顺序是１ ＋ ２

× ３ｙｘ ２ ＝ ．
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（６）如果计算（８＋１４×３）÷５２，就要使用括号键，按键顺序是：（８ ＋

１４ × ３）÷ ５ｙｘ ２ ＝ ．

２．应注意的问题

（１）计算器要平稳放置，以避免按键时发生晃动和滑动．
（２）由于计算器键盘小，键、钮排列紧密，一般应该用食指按键，因使用

计算器时往往还要进行书写，最好是用左手按键，按键时，用力要均匀，直至

键钮接触到底部为止，不能敲击，也不能用钢笔等硬物按键．
（３）计算开始时，按开机键ＯＮ；停止使用时，要注意按关机键ＯＦＦ．
（４）按下数字键后，应立即看看显示器上的显示是否正确，按下运算键

等指令键后，要注意显示的数是否有一下闪动，如无闪动，说明可能是键未

按到底．
（５）每次运算前，要按一下清零键“Ｃ”（英文ｃｌｅａｒ的第一个字母）．此外，

计算过程中，如发现刚输入的一个数据有误，需要清除，可按一下局部错误

清除键“ＣＥ”（英文ｃｌｅａｒ Ｅｎｔｒｙ的两个开头字母），是清除刚输入数据的意

思，这时显示器上的显示为０，而先前输入的数据和运算仍保持有效，然后再

输入正确数据（有的计算器用ＡＣ表示清零键，用Ｃ表示局部错误清除键）．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 用计算器求３８＋２６．
思维技巧 从按键的顺序入手是解题的关键，第一步

是输入数据３８，应依次按数字键３、８；第二步应按加法运算键；第三步按数

字键２、６；输入数据２６；第四步按等号键，显示器上显示出得数６４．
解 过程如下表：

按 键 显 示

３ ８ ３８

＋ ３８

２ ６ ２６

＝ ６４
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∴ ３８＋２６＝６４
激活思维 １．输入一个多位数时，按键的顺序是从高位依次到低位．
２．与本题类似的其他变形有：
用计算器求值：（１）６０５－３９５；（２）６０＋４×２５．
解 （１）

按 键 显 示

６ ０ ５ ６０５

－ ６０５

３ ９ ５ ３９５

＝ ２１０

∴ ６０５－３９５＝２１０
（２）

按 键 显 示

６ ０ ６０

＋ ６０

４ ４

× ４

２ ５ ２５

＝ １６０

∴ ６０＋４×２５＝１６０
【例２】 用计算器计算：（精确到０００１）
（１）（－０４５）５；（２）槡２１５２．

思维技巧 首先应注意小数０４５的输入方法，先按·，然后输入４、

５．
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解 （１）
按 键 显 示

．４ ５ ＋／－ －０４５

ｙｘ －０４５

５ ５

＝ －００１８４５２８

∴ （－０４５）５≈－００１８
（２）

按 键 显 示

２ １  ５ ２ ２１５２

２ｎｄＦ ２１５２

ｘ槡ｙ ２１５２

２ ２

＝ ４６３８９６５４

槡∴ ２１５２≈４６３９
激活思维 １．不同性质的运算，在运算顺序和按键的顺序上也不相同，

应注意区别掌握．
２．不同的计算器，显示器所能显示的数的数位不尽相同，一般地计算器
最多能显示１０个数位．

３．与本题类似的其他变形有：
（１）用计算器求槡 槡６４＋ ６４８．（保留四个有效数字）
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解
按 键 显 示

６ ４ ６４

２ｎｄＦ ２Ｆ

ｘ槡ｙ ６４

２ ２

＋ ８

６ ．４ ８ ６．４８

２ｎｄＦ ２Ｆ

ｘ槡ｙ ６．４８

２ ２

＝ １０５４５５８４４１

槡 槡∴ ６４＋ ６４８≈１０５５
（２）用计算器求槡 槡２３０４÷ １３５４（结果保留四个有效数字）．
解

按 键 显 示

２ ３ ．０ ４ ２３．０４

２ｎｄＦ ２Ｆ

ｘ槡ｙ ２

２ ４．８

÷ ４．８

１ ．３ ５ ４ １．３５４
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按 键 显 示

２ｎｄＦ ２Ｆ

ｘ槡ｙ ２

２ １１６３６１５０５７

＝ ４１２５０７５５３３

槡 槡∴ ２３０４÷ １３５４≈４１２５
【例３】 用计算器求值：
（１）－６２；

（２）（－５）４－２×（－３）２ 槡＋ ３２．
思维技巧 应分别掌握负数、乘方、算术平方根等运算的输入方法，在

混合运算里，要严格按顺序进行．
解 上列运算可分别表示为：

（１）
按 键 显 示

６ ６

ｙｘ ６

２ ２

＝ ＋／－ －３６

∴ －６２＝－３６
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（２） 按 键 显 示

５ ＋／－ －５

ｙｘ －５

４ ４

－ ６２５

２ ２

× ２

３ ＋／－ －３

ｙｘ －３

２ ２

＋ ６０７

３ ２ ３２

２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ３２

２ ２

＝ ６１２．６５６８５

∴ （－５）４－２×（－３）２ 槡＋ ３２≈６１２７
激活思维 １．输入负数时，符号转换键要放在数据之后输入．
２．本例两个小题不同，按键的方法也不同，第（１）小题只能先按键６ｙｘ

２，接着按＝，得出３６，再按＋／－变成－３６．如果按键６ ＋／－ 得出－６，

再按ｙｘ ２就得（－６）２＝３６；或先按６ｙｘ ２得６２，紧接着按 ＋／－，就变成

了６－２，结果为０２７７７７７，也就是说，后两种按法都是错误的．
３．对于先加减后乘除的情况，需要按括号键．
４．与本题类似的其他变形有：
（１）用计算器求值：（－６）２．
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解
按 键 显 示

６ ＋／－ －６

ｙｘ －６

２ ２

＝ ３６

（２）用计算器求值：
［１２×（－４）－１２５÷（－５）］×（－２）３．
解

按 键 显 示

（ （

１２ １２

× １２

４ ＋／－ －４

－ －４８

１ ２ ５ １２５

÷ １２５

５ ＋／－ －５

） －２３

× －２３

２ ＋／－ －２

ｙｘ －２

３ ３

＝ １８４
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综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、填空题

１．在计算器的键盘上，ＯＦＦ是 键，停止使用计算器时要按这个

键以 ．
２．计算器的面板由 和 组成．

３．计算器键盘上ＯＮ／Ｃ是 键，使用计算器时要先按一下这个键

以 ．

４．用计算器计算，按键顺序是４ ＋／－ × ５ ÷ ５ ＝ ，则计算结果是

．
５．用计算器求３７３１＋１４７９，按键顺序是：

３７３１＋ ＝ ．

６．用计算器求槡００４６，按键顺序是００４６ ＝

．
二、选择题

７．求槡００２３９的按键顺序是（ ）

Ａ．２ｎｄＦ００２３９ｙｘ ２ ＝

Ｂ．０２３９２ｎｄＦｙｘ ２ ＝

Ｃ．０２３９２ｎｄＦｙｘ ２

Ｄ．２３９２ｎｄＦｙｘ ２ ＝
８．用计算器求（３５－２３×８１）÷３４的值，下列操作程序不正确的是

（ ）

Ａ．３５ － ２３ × ８１ ÷ ３４ ＝

Ｂ．（３５ － ２３ × ８１）÷ ３４ ＝

Ｃ．３５ ÷ ３４ － ２３ × ８１ ÷ ３４ ＝

Ｄ．３５ － ２３ × ８１ ＝ ÷３４ ＝

９．用计算器求 槡３７
槡３８－ ２１×１３

的值，下列操作程序正确的是（ ）
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Ａ．３７２ｎｄＦｙｘ ２ ÷ ３８ － ２１２ｎｄＦｙｘ ２ × １３ ＝

Ｂ．３７ｙｘ ２ ÷（３８－２１ｙｘ ２ × １３）＝

Ｃ．３７２ｎｄＦｙｘ ２ ÷（３８ － ２１２ｎｄＦｙｘ ２ × １３）＝

Ｄ．３７２ｎｄＦｙｘ ２ × ３８ － ２１２ｎｄＦｙｘ ２ × １３ １
ｘ ＝

１０．（天津市１９９９年）一个到火星的计划，来回行程需要三个地球年
（包括在火星上停留４４９个地球天）．已知火星和地球之间的距离是

３４００００００ｋｍ，那么这个旅行的平均速度（单位：ｋｍ／ｈ）是（ ）（说明：地球
年、天指地球上一年、一天，一年＝３６５天，一天＝２４小时）

Ａ．
（３×３６５－４４９）×１２

３４００００００ Ｂ． ３４００００００
（３×３６５－４４９）×２４

Ｃ． ２×３４００００００
（３×３６５－４４９）×２４ Ｄ． ３４００００００×２４

２×（３×３６５－４４９）
１１．某同学学习了编程后，写了一个关于实数运算的程序：当输入一个
数值后，屏幕输出的结果总比该数的平方小１．若某同学输入槡７后，把屏幕输
出结果再次输入，则最后的屏幕输出结果是（ ）

Ａ．６ Ｂ．８ Ｃ．３５ Ｄ．３７
１２．一个同学在使用科学计算器计算２３２时，由于操作时不小心误输成

了２ｙｘ ２ ＝，如果不需清零重新输入，还可以继续输入修正为（ ）

Ａ．× ２ｙｘ ３１ ＝ Ｂ．× ２ｙｘ １６ ＝

Ｃ．× ２ｙｘ ３０ ＝ Ｄ．× ２ｙｘ １５ ＝
三、用计算器求下列各式的值

１３０．０３８×１２２；

１４ ２３．槡 ０４÷ １．槡 ３５４；

１５（－２．５）３× ２１．槡 ４÷（－４）４；

槡１６－ ８１＋ ２．槡 ２３６；

１７３６ 槡－ ３５２２１；

１８（－３）５÷２４×１２＋４６．２５×（－１．５）．
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探究能力测试

四、解答题

１９飞出地球，遨游太空，长期以来就是人类的一种理想，可是地球的吸
引力毕竟太大了，飞机飞得再快也得回到地面，炮弹打得再高也得落向地

面．只有当物体速度达到一定值时，才能克服地球吸引力，围绕地球旋转，这
个速度我们叫做第一宇宙速度．计算公式是：ｖ＝ ｇ槡 Ｒ（ｋｍ／ｓ）．其中ｇ＝

０．００９８ｋｍ／ｓ２，是重力加速度，Ｒ＝６３７０ｋｍ，是地球半径．请你求出第一宇宙
速度．

２０观察下面的三个等式：

７２＝４９，

６７２＝４４８９，

６６７２＝４４４８８９，
请猜测：６６６７２＝ ．（若有计算器，可以用计算

器检验你的结果）

１０．３ 立方根

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 立方根的意义和性质．
难点 区别平方根与立方根、ｎ次方根的概念．

探究点 求数的平方根或立方根的运算．在解方程、几何图形的求积或
其他生活实际问题的解决中的应用．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１加强类比，对照分析
（１）掌握和理解立方根，可以对照平方根及开平方来

学习．
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平 方 根 立 方 根

定义
若ｘ２＝ａ（ａ≥０），则ｘ叫做ａ的平
方根

若ｘ３＝ａ，则ｘ叫做ａ的立
方根

性

质

正数有两个平方根，它们互为相反数 正数有一个立方根，仍为正数

零的平方根是零： 槡± ０＝０ 零的立方根是０

负数没有平方根 负数有一个立方根，仍为负数

表示法 ±槡ａ（ａ≥０） ３槡ａ（ａ为任意数）

（２）平方根与立方根的不同点如下表：

平 方 根 立 方 根

意义不同
如果ｘ２＝ａ，则ｘ叫ａ
的平方根

如果ｘ３＝ａ，则ｘ叫ａ的
立方根

被开方数的取值

范围不同
非负数 任意数

方根个数不同
正数有两个平方根，它

们互为相反数
正数只有一个正的立方根

２奇次方根与偶次方根的比较

被开方数 偶次方根 奇次方根

正 数

正数的偶次方根有两个，它们互

为相反数，如±ｎ槡ａ（其中ａ＞０，ｎ
为偶数）

正数的奇次方根有一个，

仍为正数，如ｎ槡ａ（其中ａ＞
０，ｎ为奇数）

负 数
负数没有偶次方根，即当ｎ为偶

数，ａ＜０时，ｎ槡ａ没有意义

负数的奇次方根有一个，

仍为负数，如ｎ槡ａ（其中ｎ
为奇数，ａ＜０）

０ ０的偶次方根仍为０ ０的奇次方根是０

３如何求负数的立方根

我们已经知道，负数有一个负的立方根，根据这一性质可能得到：如果

ａ＞０，那么 ３
－槡 ａ＝－３槡ａ，求一个负数的立方根时，只要先求出这个负数的

绝对值的立方根，然后再取它的相反数．也就是说，三次根号内的负号可以
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移到根号外面，例如：３槡－２７＝－
３槡２７＝－３．这个性质，对于平方根来说是

完全不能适用的．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 下列语句中正确的有几个？
（１）０．０２７的立方根是０．３；

（２）３槡ａ不可能是负数；

（３）如果ａ是ｂ的立方根，那么ａｂ≥０；

（４）一个数的平方根与其立方根相同，则这个数是１．
思维技巧 根据开立方和立方为互逆运算的关系，求立方根，被开方数

没有符号限制．
解 （１）∵ （０．３）３＝０．０２７，∴ （１）正确

（２）∵ 负数的立方仍是负数，∴ ３槡ａ当ａ为负数时，其值为负，（２）错

误

（３）∵ ａ是ｂ的立方根，∴ ａ３＝ｂ，∴ ａ与ｂ同号或同时为０，∴

ａ·ｂ≥０，∴ （３）正确

（４）∵ 除１外０的平方根和立方根也相同，∴（４）错误

∴ 上题中正确的为（１）、（３）．
激活思维 １运用立方运算求一个数的立方根是常用的方法．求带分

数的立方根，先将带分数化为假分数．由负数的立方根的性质，可以把负数

－ａ（ａ＞０）的立方根 ３
－槡 ａ转化为求正数的立方根，然后再取它的相反数．

即 ３
－槡 ａ＝－３槡ａ．例如：３槡－６４＝－

３槡６４＝－
３
４槡３＝－４．这个性质，对于平方

根来说是完全不能适用的．因为负数没有平方根．
２与本题类似的其他变形有：

（１）（山西省２００１年）槡６４的立方根是 ．
解 ２
（２）（山东省２００１年）下列选项中假命题是（ ）

Ａ９的算术平方根是 槡３ Ｂ １６的平方根是±２

Ｃ２７的立方根是±３ Ｄ立方根等于－１的数是－１
解 选Ｃ．
【例２】 求下列各式的值：
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（１）－
３

－２７槡６４
； （２） ３

１－０．槡 ９７３；

（３）－
３

５－１０槡 ２７
； （４） ３槡１２×２０×２５×３６．

思维技巧 １怎样求负数的立方根的问题，可运用公式 ３
－槡 ａ＝－３槡ａ

（ａ＞０），可将求负数的立方根转化为求正数的立方根，再转化为相反数的形
式，若根号内有若干项和（或差），可将它转化为分数（或分式）的形式来求立

方根．

解 （１）－
３

－２７槡６４＝
３
２７槡６４＝３

４
（２） ３

１－０．槡 ９７３＝
３
０．槡 ０２７＝０．３

（３）－
３

５－１０槡 ２７＝－
３

４１７槡２７＝－
３
１２５槡２７＝－５

３
（４） ３槡１２×２０×２５×３６＝

３
３×４×４×５×５２×４×３槡 ２＝

３
３３×４３×５槡 ３

＝３×４×５＝６０
激活思维 １立方根的根指数３不能省略，也不要在计算过程中漏写，

如－
３

－２１０槡 ２７＝ ２１０槡２７＝
３
６４槡２７＝４

３
，这是一个比较典型的错例，必须引起

注意．
２当被开方数较复杂时，必须先进行整理后再进行求值．
３与本题类似的其他变形有：
（１）下列说法正确的是（ ）

槡Ａ ８１的平方根是±３ Ｂ１的立方根是±１

槡Ｃ １＝±１ Ｄ槡ｘ＞０
解 选Ａ．
（２）求下列各式的值．

① ３
０．槡 ００８； ②

３

－１６１槡 ６４
；

③－４
３

－１５槡 ５
８
； ④

３

１０２１
１２５槡 －１６．

解 ① ３
０．槡 ００８＝０．２；

②
３

－１６１槡 ６４＝－
３
１２５槡６４＝－５

４
；
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③ －４
３

－１５槡 ５
８＝－４３ －１２５槡 ８ ＝－４× －（ ）５２ ＝１０；

④
３

１０２１
１２５槡 －１６＝

３

－７２９槡１２５＝－９
５．

【例３】 求下列各式中的ｘ．
（１）８ｘ３＋１２５＝０； （２）（ｘ＋５）３＝－２７；

（３）（ｘ－１
２
）３＋１０－３＝０．

思维技巧 求ｘ的关键是将这些方程化成ｘ３＝ａ的形式，然后再分别

开立方解出ｘ．（１）中可将求解的等式变形为ｘ３＝－１２５
８
，实质上是问什么

数的立方等于－１２５
８
，由立方根定义即可求出；对于（２）、（３）可视括号为一个

整体求解．

解 （１）∵ ８ｘ３＝－１２５ ｘ３＝－１２５
８
，

∴ ｘ＝
３

－１２５槡 ８ ＝－５
２

（２）两边开立方得： ｘ＋５＝ ３槡－２７，
即 ｘ＋５＝－３，

∴ ｘ＝－８

（３）将原式化为（ｘ－０．５）３＝－１０－３，∴ｘ－０．５＝
３
－１０槡 －３，

∴ ｘ－０．５＝－０．１， ∴ ｘ＝０．４
激活思维 １解题实质是解关于ｘ的三次方程，两边开立方是解这类

方程的基本方法．
２题（２）和题（３）均运用了换元（整体）思想，即把括号内的值（多项式）
看成一项来处理（或分解因式），从而通过求立方根来达到求解ｘ的目的．

３与本题类似的其他变形有：
（１）求下列各式中的ｘ的值：

①（０．１＋ｘ）３＝－２７０００； ② １
４
（２ｘ＋３）３＝５４．

解 ①０．１＋ｘ＝ ３槡－２７０００＝－
３槡２７０００＝－３０，

∴ ｘ＝－３０．１
②（２ｘ＋３）３＝４×２×２７＝２３×３３＝６３，
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∴ ２ｘ＋３＝
３
６槡３＝６，故ｘ＝３

２
（２）设１９９６ｘ３＝１９９７ｙ３＝１９９８ｚ３，ｘｙｚ＞０，且

３
１９９６ｘ２＋１９９７ｙ２＋１９９８ｚ槡 ２＝ ３槡１９９６＋

３槡１９９７＋
３槡１９９８，求１ｘ＋１

ｙ＋１
ｚ．

解 设１９９６ｘ３＝１９９７ｙ３＝１９９８ｚ３＝ａ，则１９９６ｘ２＝ａ
ｘ
，１９９７ｙ２＝ａ

ｙ
，

１９９８ｚ２＝ａ
ｚ
，３槡１９９６＝

３槡ａ
ｘ
，３槡１９９７＝

３槡ａ
ｙ
，３槡１９９８＝

３槡ａ
ｚ
，所以条件等式变为

３

ａ １
ｘ＋１

ｙ＋１（ ）槡 ｚ ＝３槡ａ １
ｘ＋１

ｙ＋１（ ）ｚ ，∴
３
１
ｘ＋１

ｙ＋１槡 ｚ ＝１
ｘ ＋１

ｙ ＋

１
ｚ
，∴１

ｘ＋１
ｙ＋１

ｚ＝１．

（３）若 ２ｘ＋槡 ｙ＋｜ｘ２－９｜
３－槡 ｘ

＝０，求：３ｘ＋６ｙ的立方根．

解 由 ２ｘ＋槡 ｙ＋｜ｘ２－９｜
３－槡 ｘ

＝０，

知

２ｘ＋ｙ＝０，

ｘ２－９＝０，

３－ｘ≠０
烅
烄

烆 ．

①
②
③

由
ｘ２－９＝０，

３－ｘ≠０｛ ．
②
③

得 ｘ＝－３
把 ｘ＝－３代入①，得 ｙ＝６
∴３ｘ＋６ｙ＝３×（－３）＋６×６＝－９＋３６＝２７

∴３ｘ＋６ｙ的立方根，即为
３槡２７＝３

【例４】 （１）求６２５的４次方根；（２）求－１２８的７次方根；（３）求１６４
的６

次算术根；（４）求０．００００１的５次方根．
思维技巧 应利用ｎ次方根和ｎ次算术根的定义求解，第（１）题，∵

６２５＝５×１２５＝５４＝（±５）４，∴６２５的４次方根是±５；第（２）小题，∵－１２８＝

－２７＝（－２）７，∴－１２８的７次方根是－２；如此类推．
解 （１）∵ （±５）４＝６２５，

∴ ６２５的４次方根是±５
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（２）∵ （－２）７＝－１２８，

∴ －１２８的７次方根是－２

（３）∵ （ ）１２
６
＝１
６４
，

∴ １
６４
的６次算术根为１２

（４）∵ ０．１５＝０．００００１，

∴ ０．００００１的５次方根是０．１
激活思维 １这类问题的求解，关键是认真审题，注意ｎ次方根与ｎ次

算术根的区别．
２与本题类似的其他变形有：
求下列各式的值：

（１）± ４槡２５６； （２）
７槡０； （３）

９槡－１； （４）
４
（－２）槡 ４．

解 （１）∵ （±４）４＝２５６，∴ ± ４槡２５６＝±４

（２）∵ ０７＝０， ∴７槡０＝０

（３）∵ （－１）９＝－１， ∴ ９槡－１＝－１

（４）∵
４
（－２）槡 ４＝ ４槡１６，

又∵ ２４＝１６， ∴
４
（－２）槡 ４＝２

【例５】 已知：ａ＝
４ｂ槡 －２＋

６
２－槡 ｂ

ｂ＋２ ＋１
２ｂ３且 ４ｘ－ｙ槡 ＋２＋｜ｘ＋ｙ－６｜

＝０，求 ３ａｂｘ槡 ｙ的值．

思维技巧 因为 ４ｂ槡 －２，
ｂ
２－槡 ｂ分别为（ｂ－２）和（２－ｂ）的偶次方根，

所以这就是解题的关键，即隐含着一个很重要的结论：４ｂ槡 －２和
ｂ
２－槡 ｂ都是

非负数，则这两个非负数对应的根号内的值也非负，即ｂ－２≥０且２－ｂ≥０，
则ｂ＝２，由此，ａ亦可求；另一方面，后式中的４次方根和绝对值均为非负
数，要使和等于０的条件是这两个非负数均为零．
解 对于前式，可得

ｂ－２≥０，

２－ｂ≥０｛ ，
即

ｂ≥２，

ｂ≤２｛ ，

∴ ｂ＝２，代入前式，可得ａ＝４．
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对于后式，有

４ｘ－ｙ槡 ＋２≥０，

｜ｘ＋ｙ－６｜≥０｛ ，
且 ４ｘ－ｙ＋槡 ｚ＋｜ｘ＋ｙ－６｜＝０．

∴ ｘ－ｙ＋２＝０且ｘ＋ｙ－６＝０，

即为方程组
ｘ－ｙ＋２＝０，

ｘ＋ｙ－６＝０｛ ，
解得：

ｘ＝２

ｙ
｛ ＝４

∴ ａｂｘｙ＝４×２×２×４＝４３，

∴ ３ａｂｘ槡 ｙ＝
３
４槡３＝４

激活思维 １如果在一个代数式中，出现两个被开方数互为相反数的
算术根，即可得出这两个算术根均为零，或者对由若干个偶次根式或由绝对

值参与的和为零的代数式的运算，则可利用它们的非负性推出它们同时为

零，利用这一特征来求字母的值，充分挖掘了题设所隐含的条件．
２与本题类似的其他变形有：
（１）若 ３

５ｘ槡 ＋３２＝－２，求ｘ＋１７的平方根．

解 ∵ ３
５ｘ槡 ＋３２＝－２， ∴ ５ｘ＋３２＝（－２）３，即

５ｘ＋３２＝－８，５ｘ＝－４０， ∴ ｘ＝－８．
∴ ｘ＋１７＝９，

∴ ｘ＋１７的平方根为± ｘ槡 槡＋１７＝± ９＝±３．

（２）已知 ３
－槡 ｘ＝ａ，ｙ２＝ｂ（ｙ＜０），且 （４ａ－ｂ）槡 ２＝８ （ｂ＞４ａ），

３
（ａ＋ｂ）槡 ３＝１８，求ｘｙ的值．

解 ∵ （４ａ－ｂ）槡 ２＝８， 即｜４ａ－ｂ｜＝８，
又 ∵ ｂ＞４ａ， ∴ ４ａ－ｂ＜０，

∴ －４ａ＋ｂ＝８． ①

又 ∵
３
（ａ＋ｂ）槡 ３＝１８，即ａ＋ｂ＝１８． ②

由①、②可得方程组：

４ａ－ｂ＝－８，

ａ＋ｂ＝１８｛ ，
解得

ａ＝２，

ｂ＝１６｛ ．
把ａ＝２代入 ３

－槡 ｘ＝ａ，得
３
－槡 ｘ＝２， ∴ ｘ＝－８．
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把ｂ＝１６代入ｙ２＝ｂ，得

ｙ２＝１６， ∴ ｙ＝±４，
又 ∵ ｙ＜０， ∴ ｙ＝－４．
∴ ｘｙ＝（－８）·（－４）＝３２

综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１下列说法中错误的是（ ）

Ａ３槡ａ中的ａ可以是正数、负数、零

Ｂ槡ａ中的ａ不可能是负数

Ｃ数ａ的平方根有两个，它们互为相反数

Ｄ数ａ的立方根有一个

２下列语句中正确的是（ ）

槡Ａ ６４的立方根是２ Ｂ－３是２７负的立方根

Ｃ１２５
２１６
的立方根是±５

６ Ｄ（－１）２的立方根是－１

３要使
３
（４－ａ）槡 ３＝４－ａ成立，那么ａ的取值范围是（ ）

Ａａ≤４ Ｂ－ａ≤４ Ｃａ≥４ Ｄ一切实数

４下列计算或命题中，正确的个数有（ ）

① ±３都是２７的立方根；②
３
ａ槡 ３＝ａ；③ 槡６４的立方根是２；

④
３
（±８）槡 ２＝±４．

Ａ１个 Ｂ２个 Ｃ３个 Ｄ４个

槡５ １６的平方根和立方根分别是（ ）

Ａ±４，３槡１６ Ｂ±２，±
３槡４

Ｃ２，３槡４ Ｄ±２，
３槡４

６下列说法中正确的是（ ）

Ａ零不存在算术平方根

Ｂ一个数的算术平方根一定是正数

Ｃ一个数的立方根一定比这个数小
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Ｄ一个非零数的立方根，仍然是一个非零数

７如果一个数的平方根是这个数本身，则这个数是（ ）

Ａ１ Ｂ－１ Ｃ０ Ｄ１，－１，０
８如果一个数的立方根是这个数本身，则这个数是（ ）

Ａ１ Ｂ－１ Ｃ０ Ｄ１，－１，０
９下列式子中，不正确的是（ ）

Ａ
３

２７ ８槡１２５＝３２
５ Ｂ± ３槡２１６＝±６

Ｃ ３
０．槡 ０６４＝０．４ Ｄ

３

１－（ ）４５槡
３
＝１

５
１０若一个数的立方根等于这个数的立方，则不满足这个条件的数必为

（ ）

Ａ１ Ｂ０
Ｃ－１ Ｄ不为１，０，－１的其他数

１１计算下列各式所得结果中（ ）

① ０．槡 ２５；② １９槡１６
；③

３
２７槡 ２；④ 槡１００００；⑤ １

０．槡 ０００１
；⑥ ６槡１

４．

Ａ大于１的有两个 Ｂ小于１的有两个

Ｃ结果相同的有两个 Ｄ上述结论都不对
二、填空题

１２．（ａ－ｂ）３的立方根是 ．

１３．３槡８的平方根是 ．

槡１４－ ６４的立方根是 ，３槡７２９的平方根是 ，（－１３）３的立
方根是 ．

１５
３
（－８）槡 ２＝ ，

３
１０槡 －３＝ ，

３
３７
６４槡－１＝ ．

１６数ａ的平方根最多有 个，最少有 个，立方根最多有

个，最少有 个．
１７一个正数的算术平方根是８，则这个数的立方根是 ．
１８若ｘ２＝（－５）２，则（ｘ－１）３＝ ．

１９若 －ｘ槡 ３有意义，则
（ｘ－１）槡 ２

１－ｘ ＝ ．
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２０若ａ＜０，则 ａ槡 ２＋
３
ａ槡 ３＝ ．

２１若ａ，ｂ互为相反数，ｃ，ｄ 互为负倒数，则 ａ２－ｂ２

ａ２＋ｂ槡 ２－ ５槡ｃｄ＝

．
三、求下列各式中的ｘ

２２８（ｘ－１）３＝－１２５
６４
； 槡２３ ８１＋２５ｘ３＝－１１６．

四、计算题

２４ ３
０．槡 １２５－ ３１槡１６＋

３

－（ ）１８槡
２
；

２５ ４槡 －１＋ ０．５槡 ２－ ３
３．槡 ３７５；

２６３槡１－
３
０．槡 ００８－

３
０．槡 ０００３４３；

２７
３
２７槡８＋ １槡６４－

３

１－１８９槡 ６４－ １－３１槡 ２５６．

五、ｘ取什么值时，下列各式有意义

２８当ａ为什么数时， ａ槡 ＋４＋
３
１槡ａ
有意义？

２９
３

５
｜ｘ｜槡 －２．

六、解答题

３０已知３槡ｘ＝４，且（ｙ－２ｚ＋１）２＋ ４ｚ槡 －３＝０，求
３
ｘ＋ｙ３＋ｚ槡 ３的值．

探究能力测试

３１很久很久以前，在古希腊的某个地方发生大旱，地里的庄稼都干死
了，人们找不到水喝，于是大家一起到神庙里去向神祈求．神说，我之所以不
给你们水喝，是因为你们给我做的这个正方体的祭坛太小，如果你们做一个

比它大一倍的祭坛放在我面前，我就会给你们降水．大家觉得好办，于是很
快做了一个新祭坛送到神那里，新祭坛的边长是原来的２倍，可是，神愈发
恼怒，他说，你们竟敢愚弄我！这个祭坛的体积根本不是原来的２倍．我要
进一步惩罚你们！想一想，新祭坛的体积是原来的体积的多少倍？要做一

个体积是原来祭坛的２倍的新祭坛，它的边长应是原来的多少倍？

３２计算：
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（１） １０槡 ２， １０槡 ４， １０槡 ６；

（２）
３
１０槡 ６，

３
１０槡 ９，

３
１０槡 １２；

你能从中找出计算的规律吗？如果将根号内的１０换成８或者０．１，是
否仍然保持这种计算的规律？

３３一个正方体木块的体积是１２５ｃｍ３，现将它锯成８块同样大小的正
方体小木块，求每个小正方体木块的表面积．

１０４ 用计算器求立方根

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 用计算器求数的立方根．
难点 第二功能键２ｎｄＦ的运用．

探究点 联系实际问题，用计算器求立方根以及用计算器的其他运算．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１掌握求立方根的程序
（１）输入被开方数；（２）按第二功能键２ｎｄＦ；（３）再按方

根运算键 ｘ槡ｙ；（４）输入根指数３；（５）按＝ ．
这里第（２）步不能遗漏，（２）、（３）两步顺序不能颠倒，当然在求ｎ次方根

时，还要注意，负数没有偶次方根，却有奇次方根，在求负数的奇次根时，

“－”可以直接输入计算器，也可以将负号留到最后，在得数上直接填上
负号．

２掌握求数的ｎ次方根的程序

（１）输入被开方数；（２）按第二功能键２ｎｄＦ；（３）按方根运算键 ｘ槡ｙ；（４）

输入根指数ｎ；（５）按＝键．
一般地，用计算器求一个正数的ｎ次方根，都可以采用上面的计算程

序，求一个负数的奇次方根，可以先求它的相反数的同次方根，然后在所得

结果前面直接加上负号．
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能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 用计算器求 ３槡６４．
思维技巧 按操作程序依次输入和按键，即可解出．

解
按键 显示

６４ ６４

２ｎｄＦ ２Ｆ

ｘ槡ｙ ６４

３ ３

＝ ４

∴ ３槡６４＝４．
激活思维 １用计算器求立方根，不需要对四位以上的数四舍五入，使

之变为三位数，可以直接输入所求的数．
２求大于１００或小于０１的数的立方根，不需移动小数点，亦可直接
输入．

３与本题类似的其他变形有：
（１）用计算器求 ３槡３８５０４的值．
解

按键 显示

３８５０４ ３８５０４

２ｎｄＦ ２Ｆ

ｘ槡ｙ ３８５０４

３ ３

＝ ３３．７６７７３６

∴ ３槡３８５０４＝３３７６７７３６
（２）用计算器求 ３槡－１９８．
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解
按键 显示

１９８ ＋／－ －１９８

２ｎｄＦ －１９８

ｘ槡ｙ －１９８

３ ３

＝ －２７０５３３９２

∴ ３槡－１９８≈－２７０５
【例２】 用计算器求下列各式的值：
（１） 槡４ ８； （２）５槡－２７３．
思维技巧 用计算器求数的立方根和ｎ次方根的程序与求平方根的程

序一致．求一个负数奇次方根可以先求它的相反数的同次方根，然后在所得

结果前面加上负号，一般计算器 槡３ 键均在底板上，因此要先按２ｎｄＦ键，

再按ｘ槡ｙ，最后按出根指数．
解 （１）

按键 显示

８ ８

２ｎｄＦ ８

ｘ槡ｙ ８

４ ４

＝ １６８１７９２８

槡∴ ４ ８≈１６８２
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（２）
按键 显示

２７３ ＋／－ －２７３

２ｎｄＦ －２７３

ｘ槡ｙ －２７３

５ ５

＝ －３０７０６６５６

∴ ３槡－２７３≈－３０７１
激活思维 １输入负数时，符号转换键要放在数据后输入．
２与本题类似的其他变形有：
用计算器求值：

（１）１０槡１０； （２） ５槡－１５７３６．
解

按键 显示

１０ １０

２ｎｄＦ １０

ｘ槡ｙ １０

１０ １０

＝ １２５８９２５４

∴ １０槡１０≈１．２５９

按键 显示

１５７３６ １５７３６

＋／－ －１５７３６

２ｎｄＦ －１５７３６

ｘ槡ｙ －１５７３６

５ ５

＝ －６．９０８

∴ ５槡－１５７３６≈－６９０８

【例３】 用计算器计算
３

３３４槡１７×３．

思维技巧 这是一道计算器的混合运算题，对于混合运算，按键的顺序

与式子书写的顺序完全相同，并且在输入负数时，符号转换键 ＋／－ 要放在
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数据之后输入．
解

按键 显示

３３４ ３３４．

÷ ３３４

１７ １７

÷ １９６４７０５９

３ ３

按键 显示

＝ ６５４９０１９６

２ｎｄＦ ６５４９０１９６
ｘ槡ｙ ６５４９０１９６

３ ３

＝ １８７０９４

∴
３

３３４槡１７×３≈１８７１

激活思维 １分母中的“乘号”，应视为“除”，即 ３３４
１７×３＝３４４÷１７÷３．

２第五步按３键后应按 ＝ 键，得出被开方数６５４９０１９６，再按第二功

能键２ｎｄＦ，否则就会出错，例如按３键后紧接着按２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ３，计算器会

认为是求３的立方根．

３计算器是一种非常先进的计算工具，应该熟练掌握它的使用方法．

４与本题类似的其他变形有：

用计算器求 ７槡１２３＋
５槡－５０４．

解 ∵ ７槡１２３＋
５槡－５０４＝

７槡１２３－
５槡５０４，

∴ 操作步骤如下：

按键 显示

１２３ １２３

２ｎｄＦ １２３
ｘ槡ｙ １２３

７ ７

－ １９８８６４７７９５

按键 显示

５０４ ５０４

２ｎｄＦ ５０４
ｘ槡ｙ ５０４

５ ５

＝ －１４８２６０３９１９

∴ ７槡１２３＋
５槡－５０４≈－１４８３

黄 冈 兵 法

１６３

初

二

代

数



综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、填空题（用计算器求下列各式的值，保留四个有效数字）

１ ３槡３８７５＝ ．

２ ３槡－０３９４５＝ ．

３－ ４槡７８４３６＝ ．

４
５

３９２槡 ３
７＝ ．

５已知：３槡０７０６＝０８９０４，
３ｘ槡 ＋３＝８９０４，则ｘ＝ ．

６已知：３槡５２６００＝３７４７，
３槡００００００５７２６＝００１７８９，

３槡ｘ＝１７８９，
３槡ｙ＝－００３７４７，则ｘ＝ ，ｙ＝ ．
二、选择题

７下列各式正确的是（ ）

Ａ ３槡－３７６３６７＝７２２ Ｂ
３槡－３７６３６７＝７２２

Ｃ ３槡－３７６３６７＝－７２２ Ｄ
３槡－３７６３６７＝－７２２

８如果ｎ是ｍ 的立方根，那么下列结论正确的是（ ）

Ａ．－ｎ也是ｍ 的立方根 Ｂ．－ｎ也是－ｍ 的立方根

Ｃ．ｎ也是－ｍ 的立方根 Ｄ．以上都不对

９．已知２４．５３＝１４７０６，３槡ｘ＝２．４５，则ｘ的值是（ ）

Ａ．０．０１４７０６ Ｂ．１４７．０６ Ｃ．１４．７０６ Ｄ．０．１４７０６
１０．用计算器求 ５槡３８４＋２７的值，下列操作程序正确的是（ ）

Ａ．３ ８ ４ ＋ ２ ７ ２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ５ ＝

Ｂ．３ ８ ４ ＋ ２ ７ ＝ ２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ５ ＝

Ｃ．３ ８ ４ ＋ ２ ７ ｘ槡ｙ ５ ＝

Ｄ．３ ８ ４ ２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ５ ＋ ２ ７ ＝

１１．用计算器求 ４槡８８４÷２１的值，下列操作程序正确的是（ ）

Ａ．８ ８ ４ ÷ ２ １ ２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ４ ＝

Ｂ．８ ８ ４ ÷ ２ １ ｘ槡ｙ ４ ＝
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Ｃ．８ ８ ４ ２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ４ ÷ ２ １ ＝

Ｄ．８ ８ ４ ÷ ２ １ ＝ ２ｎｄＦ ｘ槡ｙ ４ ＝
三、用计算器求下列各式的值，保留四个有效数字

１２．３
０．槡 ００２００５； １３．

３

４０１３槡 ２
５．

四、用计算器求下列各式的值，结果保留四个有效数字

１４．３槡３８４－
３
０．槡 ２３５；

１５．４槡３９６－２５×
３槡３７８；

１６．
３槡３５－２５×

４槡８６
５槡３

．

探究能力测试

五、１７．用计算器求下列各式的值．

槡２，
３槡２，

４槡２，
５槡２，

６槡２．然后说出所得结果的大小与根指数的关系．
１８．用计算器求下列各式的值．

槡１
２
，

３

槡１
２
，

４

槡１
２
，

５

槡１
２
，

６

槡１
２．

说出结果的大小与根指数的关系．
１９．将槡２，

３槡３，
４槡４，

５槡５，
６槡６用不等号或等号连接起来．

１０．５ 实 数

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 实数的概念和分类．
难点 对无理数的意义的理解．

探究点 由于实数的概念较抽象，因此无理数和实数的意义既是这一

节的重点，又是难点，把握有理数与无理数的差异，运用数形结合的方法，理

解无理数的几何意义．应着重于对无理数的定义、两个实数的大小比较、实
数的绝对值以及近似计算等的考查．
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学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．加强对概念的理解
（１）无理数

① 无理数定义：无限不循环小数叫做无理数．
② 我们目前所接触的无理数有如下三种形式：
第一种是开方开不尽的方根，如槡２， 槡－ ３，３槡９，－

５槡－６，⋯，但用根号形

式表示的数却并不都是无理数，如槡１６，－
３槡２７，⋯．

第二种是圆周率π，它是圆周长与该圆直径的比值，是无限不循环小数．
第三种是类似０．１０１００１０００１⋯（每两个１之间依次多一个零），这样的

小数．
当然，还有其他形式的无理数，在今后的学习中会遇到．
（２）实数的分类
实数的定义：有理数和无理数统称实数．
实数的分类．
① 按定义分类：

实数

有理数

正有理数

零

负

烅
烄

烆
烍
烌

烎有理数

有限小数或无限循环小数

无理数
正无理数｛ ｝负无理数

烅
烄

烆 无限不循环小数

② 按符号分类：

实数

正实数

零

负

烅
烄

烆 实数
（３）实数的性质

① 有理数扩大到实数以后，在有理数范围内定义的一些概念（如倒数、
相反数、绝对值）在实数范围内仍然适用．

② 在进行实数运算时，有理数的运算律和运算性质同样适用，在实数范
围内，非负数可以进行开平方运算，负数只能开立方，不能开平方．

③ 任何两个实数都可以比较大小．
（ⅰ）两实数的大小关系：正数大于０，０大于负数；两个正实数，绝对值
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大的实数大；两个负实数，绝对值大的实数反而小．
（ⅱ）不查表比较一个有理数、一个无理数的大小，可采用算术平方根
比较．

④ 实数和数轴上的点一一对应，即每一个实数都可以用数轴上的一个
点表示，反过来，数轴上的每一个点都可以用一个实数表示．如：我们可以用

几何作图方法，在数轴上表示某些无理数如 槡２，槡３等．
（４）对无理数的概念的理解，关键应注意以下几点：

① 无理数的个数是无限的；

② 无理数不都是用根号的形式表示的数；

③“无限不循环小数”与“无限循环小数”的区别在于，前者不能化成分

数，而后者都可化为分数（有理数），即任一有理数总可以表示成ｍ
ｎ
的形式，

其中ｍ，ｎ都是整数，且ｎ≠０．而无理数不具备这一性质．
２．实数的运算
在实数范围内可以进行加、减、乘、除（０不能作除数）、乘方运算；正数和

零可以进行开任意次方运算，负数只能开奇次方．
关于有理数的运算律和运算性质在实数范围内仍然成立，但要注意正

数和零可以进行开平方、开立方运算；负数能开立方运算，却不能开平方运

算．
凡是涉及无理数的近似计算，可根据问题的要求取近似值，将无理数用

与之接近的有理数代替后进行计算．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 判断下列说法是否正确，如果不正确，请说明
理由．

（１）无理数都是实数；
（２）实数都是无理数；
（３）无限小数都是无理数；
（４）带根号的数都是无理数．
思维技巧 解题关键是正确理解无理数和实数的概念，由实数的定义

“有理数和无理数统称实数”可知，无理数是实数的一个组成部分，故（１）、
（２）中（２）是错误的，（１）是正确的．无理数的定义则是“无限不循环小数”，则
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是无限小数的一部分，故（３）错，因为无限小数包括无限循环小数和无限不
循环小数．
解 （１）“无理数都是实数”是正确的；

（２）“实数都是无理数”是错误的，例如１、０、－１、２３
、０．４５⋯都是实数，

但不是无理数；

（３）“无限小数都是无理数”是错误的，例如０．７
·
，０．３
·
２
·
１
·
⋯是无限循环小

数，但不是无理数；

（４）“带根号的数都是无理数”是错误的，例如槡０， 槡－ １，槡４，⋯都是带根

号的数，但它们能开方开得尽，从而等于有理数，故不是无理数．
激活思维 １．应注意无限小数的区分：无限小数包括无限循环小数和

无限不循环小数，无限循环小数能化成分数，它是有理数；无限不循环小数

不能化成分数，无限不循环小数叫做无理数．

２．不要试图确定无理数的其他定义或标准，只有紧扣无限不循环小数
是无理数这个定义，才能避免错误．无理数是无限不循环小数．一般来说，凡

平方开不尽的数都是无理数，但反过来并不成立，存在着形形色色的无限不

循环小数，如π，０．２０２００２０００，⋯（两个２之间依次有一个０，二个０，三个０，
⋯）它们都是无理数，但不是开方开不尽的数，

３．与本题类似的其他变形有：

已知四个命题

① 有理数与无理数之和是无理数；②有理数与无理数之积是无理数；③
无理数与无理数之和是无理数；④无理数与无理数之积是无理数．
其中正确命题的个数为（ ）

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个
解 只有命题①正确，故选Ａ．
【例２】 把下列各数填在相应的大括号内：

０，槡８，－
３
８槡２７
，４槡１６， 槡－ ２７，－２，０．１－２，槡３，｜ 槡１－ ３｜，－７－２，２２

７
，

１．２１２１２１⋯，π４
，０．３０３００３０００⋯．

自然数集合｛ ⋯｝；
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有理数集合｛ ⋯｝；

正数集合｛ ⋯｝；

整数集合｛ ⋯｝；

无理数集合｛ ⋯｝．
思维技巧 任何一个有理数都可以写成有限小数或无限循环小数，反之

也成立；而无理数是无限不循环小数．因此，判断一个数是有理数还是无理数，
可以看该数是有限小数还是无限小数，是循环小数还是不循环小数即可．

解 槡 槡∵ ８＝２ ２，－
３
８槡２７＝－３

２
，４槡１６＝２， 槡 槡－ ２７＝－３ ３，｜ 槡１－ ３｜

槡＝ ３－１，－７－２＝－１
４９
，０．１－２＝ １

０．１２＝１００．

∴ 自然数集合｛０，４槡１６，０．１－２，⋯｝

有理数集合｛０，－
３
８槡２７
，４槡１６，－２，０．１－２，－７－２，２２

７
，１．２１２１２１⋯｝；

正数集合｛槡８，
４槡１６，０．１－２，槡３，｜ 槡１－ ３｜，２２７１．２１２１２１⋯，π４

，

０．３０３００３０００，⋯｝；
整数集合｛０，４槡１６，－２，０．１－２，⋯｝；

无理数集合｛槡８， 槡－ ２７，槡３，｜ 槡１－ ３｜，π４
，０．３０３００３０００⋯，⋯｝．

激活思维 １．新教材规定：０也是自然数．
２．对实数进行分类时，应先对某些数进行计算或化简，然后根据它的最
后结果进行分类，不能仅看到用根号表示的数，就认为一定是无理数．例如，
４槡１６＝２，所以它是自然数，也是有理数，因为１．２１２１２１⋯是无限循环小数，

所以它可以化成分数；由于π是无理数，所以π
４
是无理数，千万不要把π

４
当

作分数．
３．与本题类似的其他变形有：
（１）下列语句正确的是（ ）

Ａ．不循环小数是无理数 Ｂ．无限小数是无理数

Ｃ．没有根号的数是有理数 Ｄ．无理数和有理数都是实数
解 Ａ错在只说是不循环的，没有说是无限的，如３．１４１５９２６是有理数；

Ｂ错在只说是无限的，没有说不循环的．如０．１
·
８
·
是有理数；Ｃ错在判定依据
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不正确，如π没有根号但是是有理数．应选Ｄ．

（２）在下列实数：－π
２
，１
３
，｜－３｜，槡４，０．８０８００８⋯， 槡－ １４，槡３（ ）２

０
中，

有理数与无理数的个数之积等于 ．

解 π是无理数，故－π
２
为无理数；１

３
是分数，是有理数；｜－３｜＝３，应

是有理数；槡４虽然带根号，但开方结果为２，是有理数，０．８０８００８⋯是无限小

数，且不循环，是无理数； 槡－ １４带根号，且开不尽方，是无理数；槡３（ ）２
０
等于

１，是有理数．所以有理数有４个，无理数有３个．４×３＝１２．
【例３】 比较下列各数的大小：
（１） 槡－ ３与 槡－ ５；

（２） ３槡－３５与
３

－１０６槡 ３
；

（３）当ｍ＞ｎ时，１ｍ
与１

ｎ
的大小；

（４）（ａ２＋１）２与（ａ２＋ａ＋１）（ａ２－ａ＋１）．
思维技巧 比较两个数的大小，若两个数为负数，绝对值大的反而小，例

如（１）、（２）中的两数大小比较，常用作差比较法，即求这两个数（或两个代数
式）的差，从它们差的正负去判断，如果差是正数，则前者大；反之，后者大．
解 （１）∵ ｜ 槡－ ３｜ 槡＝ ３，｜ 槡－ ５｜ 槡＝ ５，而槡３＜槡５，对于两个负数，绝对

值大的，本身反而小．
槡∴ － ３＞ 槡－ ５．

（２）∵ ３槡－３５＝－
３槡３５，

３

－１０６槡 ３ ＝－
３
１０６槡３
，又∵ ３５＝１０５

３ ＜１０６
３
，

∴ ３槡３５＜
３
１０６槡３
，

∴ ３槡－３５＞
３

－１０６槡 ３ ．

（３）若ｍ＞０，ｎ＜０，则１ｍ＞０，１ｎ＜０，∴ １
ｍ＞１

ｎ
；若ｍ＞０且ｎ＞０，

（或ｍ＜０且ｎ＜０）时，此时ｍｎ＞０，

∵ ｍ＞ｎ，∴ ｎ－ｍ＜０，

又∵ １
ｍ－１

ｎ＝ｎ－ｍ
ｍｎ ＜０，∴ １

ｍ＜１
ｎ
；
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（４）∵ （ａ２＋１）２－（ａ２＋ａ＋１）（ａ２－ａ＋１）＝（ａ２＋１）２－［（ａ２＋１）２－
ａ２］＝ａ２≥０．

∴ 当ａ＝０时，（ａ２＋１）２＝（ａ２＋ａ＋１）（ａ２－ａ＋１）；
当ａ≠０时，（ａ２＋１）２＞（ａ２＋ａ＋１）（ａ２－ａ＋１）．
激活思维 １．针对两个负数，应比较它们的绝对值；两个正数，算术根

大的本身也大；对于字母参与的大小比较，除了用求差比较法外，还要进行

分类讨论字母的不同取值范围对大小的影响．
２．与本题类似的其他变形有：
（１）比较下列各组数的大小：

① 槡３ ３与｜ 槡－４ ２｜； ② 槡３ ５与 槡２ １１；

③槡 槡２＋ ７与槡 槡３＋ ６； ④槡 槡３＋ ２与槡５＋１．

解 ① 槡∵ ３ ３≈３×１．７３２＝５．１９６，｜ 槡－４ ２｜≈４×１．４１４＝５．６５６，

而５．６５６＞５．１９６， 槡∴ ３ ３＜｜ 槡－４ ２｜．
② 解法一 分别平方得
（ 槡３ ５）２＝４５，（ 槡２ １１）２＝４４，４５＞４４，

又 槡∵ ３ ５＞０， 槡２ １１＞０， 槡∴ ３ ５＞ 槡２ １１．

解法二 槡３ ５＝ ３２槡 槡×５＝ ４５， 槡２ １１＝ ２２槡 槡×１１＝ ４４，

槡∵ ４５＞槡４４， 槡∴ ３ ５＞ 槡２ １１．
③ 分别平方后，得
（槡 槡２＋ ７） 槡＝９＋２ ４，（槡 槡３＋ ６）２ 槡＝９＋２ １８，

∵ 有理部分相等， 槡２ １８＞ 槡２ １４，

∴ （槡 槡３＋ ６）２＞（槡 槡２＋ ７）２，即槡 槡３＋ ６＞槡 槡２＋ ７；

④ 用平方法

∵ （槡 槡３＋ ２）２ 槡＝５＋２ ６，（槡５＋１）２ 槡＝６＋２ ５＝５＋（ 槡１＋２ ５），

再比较 槡２ ６与 槡１＋２ ５的大小，

再平方得 （ 槡２ ６）２＝２４，（ 槡１＋２ ５）２ 槡＝２１＋４ ５，

对于３与 槡４ ５，有 槡３＝ ９，槡 槡４ ５＝ ８０，

∴ ３＜ 槡４ ５， 槡∴ ２ ６＜ 槡１＋２ ５，

∴ （槡 槡３＋ ２）２＜（槡５＋１）２，
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槡 槡∴ ２＋ ３＜槡５＋１．
（２）写出所有适合下列条件的数：

① 大于 槡－ １７且小于槡１１的所有整数；

② 小于槡４０的所有正整数．

解 ① 槡∵ － １７＜ 槡－ １６＝－４，槡９＜槡１１，

∴ 大于 槡－ １７且小于槡１１的所有整数为：

－４，－３，－２，－１，０，１，２，３．
② 槡∵ ３６＜槡４０，

∴ 小于槡４０的所有正整数为：

１，２，３，４，５，６．

【例４】 已知ａ，ｂ为数轴上的点（如图１０－１），求｜ａ＋ｂ｜
ａ＋ｂ
的值．

思维技巧 由图可知：ａ＞０，ｂ＜０，且｜ｂ｜＞｜ａ｜，所以ａ＋ｂ＜０，因此

｜ａ＋ｂ｜＝－（ａ＋ｂ）．

图１０－１

解 由图可知：

ａ＞０，ｂ＜０，且｜ｂ｜＞｜ａ｜，

∴ ａ＋ｂ＜０．
∴ ｜ａ＋ｂ｜＝－（ａ＋ｂ）．

∴ ｜ａ＋ｂ｜
ａ＋ｂ ＝－（ａ＋ｂ）

ａ＋ｂ ＝－１．

激活思维 １．在实数运算过程中，脱去绝对值符号时必须根据字母的
取值范围来确定所得结果的符号，方法是利用数形结合，根据数轴上对应点

的位置，先判断各字母的取值范围，再由绝对值的意义进行化简．
２．与本题类似的其他变形有：

图１０－２

已知实数ａ，ｂ，ｃ在数轴上的对应点如图

１０－２所示，试化简：

｜ａ－ｂ｜－｜ｂ＋ｃ｜＋｜ａ＋ｃ｜＋｜ａ－ｃ｜
ａ－ｃ ．

解 由图可知：ａ＜ｂ＜０，ｃ＞０，｜ｂ｜＜｜ａ｜＜｜ｃ｜，

∴ ａ－ｂ＜０，ｂ＋ｃ＞０，ａ＋ｃ＞０，ａ－ｃ＜０，

∴ ｜ａ－ｂ｜－｜ｂ＋ｃ｜＋｜ａ＋ｃ｜＋｜ａ－ｃ｜
ａ－ｃ
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＝（ｂ－ａ）－（ｂ＋ｃ）＋ａ＋ｃ＋－（ａ－ｃ）
ａ－ｃ

＝ｂ－ａ－ｂ－ｃ＋ａ＋ｃ－１
＝－１．
【例５】 已知ｘ，ｙ是实数，且｜ｘ｜＝ｙ，｜ｘｙ｜＋ｘｙ＝０，
求证：｜ｘ｜＋｜－２ｙ｜－｜３ｙ－２ｘ｜＝２ｘ．
证明 ∵ ｜ｘｙ｜＋ｘｙ＝０，∴ ｜ｘｙ｜＝－ｘｙ
∴ ｘｙ≤０
∵ ｜ｘ｜≥０且｜ｘ｜＝ｙ
∴ ｙ≥０
∴ ｘ≤０
∴ ｜ｘ｜＝－ｘ＝ｙ
∴ ｜ｘ｜＋｜－２ｙ｜－｜３ｙ－２ｘ｜＝－ｘ＋２ｙ－｜３（－ｘ）－２ｘ｜

＝－ｘ＋２（－ｘ）－｜－５ｘ｜
＝－３ｘ＋５ｘ
＝２ｘ

与本题类似的其他变形有：

化简下列各式：

（１）｜３－π｜＋ π２－８π槡 ＋１６；

（２）｜３－ （ａ＋３）槡 ２｜（ａ＜－ｂ）．

解 （１）｜３－π｜＋ π２－８π槡 ＋１６

＝π－３＋ （π－４）槡 ２

＝π－３＋｜π－４｜
＝π－３＋４－π＝１．
（２）∵ ａ＜－ｂ，∴ ａ＋３＜－３＜０，且ａ＋ｂ＜０，

∴ ｜３－ （ａ＋３）槡 ２｜＝｜３＋ａ＋３｜＝｜ａ＋６｜＝－ａ－６．

【例６】 已知实数ｘ，ｙ，ｚ满足｜４ｘ－４ｙ＋１｜＋１
３ ２ｙ＋槡 ｚ＋ｚ２－ｚ＋

１
４＝０，求（ｙ＋ｚ）ｘ２的值．

思维技巧 本例条件中只有一个等式，要确定三个未知数ｘ，ｙ，ｚ的
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值，就要联想到非负数，由于｜４ｘ－４ｙ＋１｜≥０，２ｙ＋槡 ｚ≥０，ｚ－（ ）１２
２
≥０，

由非负数的性质可知：三个非负数之和为零，则每个非负数同时为零，则可

得到ｘ，ｙ，ｚ的方程组，从而确定ｘ，ｙ，ｚ的值．
解 由已知可得

｜４ｘ－４ｙ＋１｜＋１
３ ２ｙ＋槡 ｚ＋ ｚ－（ ）１２

２
＝０，

∵ ｜４ｘ－４ｙ＋１｜≥０，２ｙ＋槡 ｚ≥０，ｚ－（ ）１２
２
≥０，

∴ ４ｘ－４ｙ＋１＝０，２ｙ＋ｚ＝０，ｚ－１
２＝０．

即ｘ，ｙ，ｚ应同时满足方程组：

４ｘ－４ｙ＋１＝０，

２ｙ＋ｚ＝０，

ｚ－１
２＝０

烅
烄

烆 ．

解之得

ｘ＝－１
２
，

ｙ＝－１
４
，

ｚ＝１
２

烅

烄

烆 ．

∴ （ｙ＋ｚ）ｘ２＝ －１
４＋（ ）１２ －（ ）１２

２
＝１
１６．

激活思维 １．此题运用了非负数的一个极其重要的性质：有限个非负
数之和为零，则每一个数都为零．

２．与本题类似的其他变形有：
（１）设ｘ，ｙ是有理数，并且ｘ，ｙ满足等式ｘ２＋２ｙ＋ｙ槡 槡２＝１７－４ ２，求

ｘ＋ｙ的值．
解 ∵ ｘ２＋２ｙ＋ｙ·槡 槡２＝１７－４ ２，

∴ （ｘ２＋２ｙ－１７）＋（ｙ＋４）槡２＝０．
又∵ ｘ，ｙ都是有理数，

∴ ｘ２＋２ｙ－１７和ｙ＋４都是有理数，

∴
ｘ２＋２ｙ－１７＝０，

ｙ＋４＝０｛ 时，
∴

ｘ＝±５，

ｙ
｛ ＝－４

当ｘ＝５，ｙ＝－４时，ｘ＋ｙ＝１；
当ｘ＝－５，ｙ＝－４时，ｘ＋ｙ＝－９．
（２）已知ｍ 是槡１３的整数部分，ｎ是槡１３的小数部分，计算（ｍ－ｎ）
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的值．
解 槡∵ ９＜槡１３＜槡１６，∴ ３＜槡１３＜４．

槡∴ １３的整数部分是ｍ＝３，

槡１３的小数部分ｎ 槡＝ １３－３，

∴ ｍ－ｎ＝３－（槡１３－３）

槡＝６－ １３．

综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１．在实数范围内，下列判断正确的是（ ）

Ａ．若｜ｘ｜＝｜ｙ｜，则ｘ＝ｙ Ｂ．若ｘ＜ｙ，则ｘ２＜ｙ２

Ｃ．若｜ｘ｜＝（槡ｙ）２，则ｘ＝ｙ Ｄ．若３槡ｘ＝３槡ｙ，则ｘ＝ｙ
２．下列各数中，最小的正数是（ ）

Ａ． 槡１０－３ １１ Ｂ． 槡３ １１－１０

Ｃ． 槡５１－１０ ２６ Ｄ． 槡１８－５ １３
３．个数最少的是（ ）

Ａ．倒数等于本身的数 Ｂ．相反数等于本身的数

Ｃ．绝对值等于本身的数 Ｄ．平方等于本身的数

４．要使 －（３ｘ２－２７）槡 ２表示实数，则ｘ的取值为（ ）

Ａ．０ Ｂ．３ Ｃ．±３ Ｄ．不存在

５．下列命题中，正确的一个是（ ）

Ａ．两个无理数之和为无理数

Ｂ．两个无理数之积为无理数

Ｃ．一个有理数与一个无理数之和为无理数

Ｄ．一个有理数与一个无理数之积为无理数

６．ａ，ｂ是实数，下列命题中正确的是（ ）

Ａ．若ａ≠ｂ，则ａ２≠ｂ２ Ｂ．若ａ２＞ｂ２，则ａ＞ｂ
Ｃ．若｜ａ｜＞｜ｂ｜，则ａ＞ｂ Ｄ．若ａ＞｜ｂ｜，则ａ２＞ｂ２

７．若实数ａ的算术平方根大于它本身，则ａ的取值范围是（ ）
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Ａ．ａ≥０ Ｂ．ａ＜０ Ｃ．ａ＜１ Ｄ．０＜ａ＜１
８．已知 ｎ 为任意整数，则 （ｎ－３）（ｎ－２）（ｎ－１）ｎ槡 ＋１表示的
数（ ）

Ａ．一定是整数 Ｂ．是有理数，但不一定为整数

Ｃ．一定是无理数 Ｄ．可能是有理数，可能是无理数
二、填空题

９．｜ 槡－３ ２｜＝ ； ｜３槡－１｜＝ ．

｜π－３．１４｜＝ ； ｜槡２－１．４２｜＝ ．

１０．槡 槡３－ ２的相反数是 ； 的相反数是３槡９．

１１．一个负数ａ的倒数等于它本身，则 ａ槡 ＋２＝ ；若一个数ａ

的相反数等于它本身，则 ３槡ａ－５ ２ａ２槡 ＋１＋２
３ａ槡 －８＝ ．

１２．当ａ＞１７时，｜槡１７－ａ｜＝ ； （槡１７－ａ）槡 ２＝ ．

１３．｜ａ｜ａ ＝－１成立的条件是 ．

１４．在
３槡２
５
，０．０１０１０１０１⋯，（ 槡－５）２，５．２

·
１７
·
，π
２
，槡１４４，２．１０１００１００１００００１⋯，

３槡８中无理数有 个．

１５．若｜ａ＋１｜＋ ｂ槡 －３＝０，则ａ＝ ，ｂ＝ ．

１６．当ａ 时， ａ槡 ＋１有意义；当ａ 时， ａ槡 －１＋

１－槡 ａ有意义．

１７．当ｍ＝－１时， ｍ槡 ２＋｜ｍ｜＋２ｍ＝ ．

１８．当ｘ＝ 且ｙ＝ 时， ｘ＋３ｙ槡 ＋１＋｜２ｘ－ｙ－５｜＝０．
三、求下列各式中的实数ｘ
１９．｜ｘ｜ 槡 槡＝ ７－ ５； ２０．｜ｘ 槡－ ２｜ 槡＝ ５．
四、比较下列各组数的大小

２１． 槡－ ３和１．７； ２２．π和２２７．

五、计算下列各题

２３．槡４８４－ １２槡 １
４－ ２０．槡（ ）２５ ；
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２４．
３

５－１０槡 ２７× －
３

－３＋２５６槡（ ）６４
；

２５．（－２）３× （－４）槡 ２＋
３
（－４）槡 ３×（ ）１２

２
－ ３槡２７；

２６．｜ 槡１－ ２｜＋｜槡 槡２－ ３｜＋｜槡３－２｜；

２７．－（ ）１３
２
÷

３
８槡２７－ ２

１５× ２５槡９＋ －（ ）１２
３
×３［ ］｛ ｝２０

．

六、解答题

２８．已知实数ａ，ｂ，ｃ在数轴上的位置如图１０－３所示，且｜ａ｜＝｜ｂ｜，化

简｜ａ｜＋｜ａ＋ｂ｜－ （ｃ－ａ）槡 ２－２ ｃ槡２．

图１０－３

２９．已知ａ是槡８的整数部分，ｂ是槡８的小数

部分，求（－ａ）３＋（ｂ＋２）２的值．
３０．已知ｘ，ｙ是实数，且满足ｙ＝ ２ｘ槡 －４

＋ ４－２槡 ｘ＋３，求ｘｙ．

探究能力测试

３１．比较下面两列算式结果的大小（在横线上选填“＞”“＜”“＝”）

图１０－４

４２＋３２ ２×４×３
（－２）２＋１２ ２×（－２）×１

（槡２）２＋（ ）１２
２

槡２× ２×１
２

２２＋２２ ２×２×２
⋯⋯

通过观察归纳，写出能反映这种规律的一般结

论，并加以证明．
３２．一辆装满货物的卡车，高２．５ｍ，宽１．６ｍ，
要开进具有图１０－４所示形状厂门的工厂，问这辆
卡车能否通过厂门？说明你的理由．（可作ＣＤ平行
厂门，交ＡＢ于Ｅ，假设ＯＥ＝０．８ｍ．）

３３．阅读后回答问题：
数的概念是从实践中产生和发展起来的．从解
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方程看，方程ｘ＋５＝３在自然数集合中无解，在整数集合中就有一个解ｘ＝

－２；方程３ｘ＝５在整数集合中无解，在有理数集合中则有一个解ｘ＝５
３
；方

程ｘ２＝２在有理数集合中无解，在实数集合中则有两个解ｘ 槡＝± ２，但是数

的范围扩充到实数集合以后，像ｘ２＝－１这样的方程还是无解，因为没有一
个实数的平方等于－１．所以，为了解形如ｘ２＝－１这类方程的需要，人们引
进一新数ｉ，叫做虚数单位，并规定：①它的平方等于－１，即ｉ２＝－１；②实数
与ｉ进行四则运算时，原来的加、乘运算律仍然成立．
在这种情况下，ｉ可以与实数ｂ相乘，再同实数ａ相加，从而得到形如“ａ

＋ｂｉ”的数，人们把这种数叫做复数，这样，数的范围由实数扩充到了复数．
在这种规定下，ｉ就是－１的一个平方根，因此方程ｘ２＝－１在复数集合

中至少有一个解ｘ＝ｉ．
复数ａ＋ｂｉ（其中ａ，ｂ都是实数），当ｂ＝０时，ａ＋ｂｉ＝ａ就是实数；当ｂ

≠０时，ａ＋ｂｉ叫做虚数；当ａ＝０，ｂ≠０时，ａ＋ｂｉ＝ｂｉ叫做纯虚数．ａ与ｂ分

别叫做复数ａ＋ｂｉ的实部与虚部．例如，３＋４ｉ，－１
２ 槡－ ２ｉ，５，－０．５ｉ都是复

数，它们的实部分别是３，－１
２
，５，０，虚部分别是４， 槡－ ２，０，－０．５．

如果两个复数的实部相等，虚部互为相反数，则这两个复数互为共轭复

数，就是说ａ＋ｂｉ与ａ－ｂｉ互为共轭复数，实数ａ（即虚部为零的复数）的共

轭复数仍是ａ本身．例如，３＋４ｉ，－１
２ 槡－ ２ｉ，５，－０．５ｉ的共轭复数分别是

３－４ｉ，－１
２ 槡＋ ２ｉ，５，０．５ｉ．

（１）填空：

① －５＋６ｉ的实部是 ，虚部是 ．

② 槡－ ３的实部是 ，虚部是 ．
③ 已知（２ｘ－１）＋ｉ＝５－（３－ｙ）ｉ（其中ｘ，ｙ为实数），则ｘ＝ ，

ｙ＝ ．
④ －１＋ｉ的共轭复数是 ，π的共轭复数是 ．
（２）判断正误：

①０，ｉ是纯虚数．（ ）

② 实数的共轭复数一定是实数，虚数的共轭复数一定是虚数．（ ）
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小结与复习

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 平方根、算术平方根、立方根的意义及无理数的

概念．
难点 算术平方根和实数的概念．
探究点 对平方根、算术平方根及无理数等概念的考查与实际运用；数

与式的规律在实例中的归纳、推理与猜想；灵活运用运算律及公式、法则的

综合考查都是热点．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１．平方根与算术平方根
（１）平方根：如果一个数的平方等于ａ，这个数就叫做

ａ的平方根．
（２）算术平方根：正数ａ的正的平方根叫做ａ的算术平方根，零的算术
平方根是零．

２．立方根：如果一个数的立方等于ａ，那么这个数就叫ａ的立方根．
３．实数
（１）无理数：无限不循环小数叫做无理数．
（２）实数：有理数与无理数统称实数．
（３）实数的分类：

① 按定义分类：

实数

有理数

正有理数
正整数｛正分数

零

负有理数
负整数｛

烅

烄

烆

烍

烌

烎负分数

有限小数或无限循环小数

无理数
正无理数｛ ｝负无理数

烅

烄

烆 无限不循环小数

② 按符号分类：
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实数

正实数
正有理数｛正无理数

０

负实数
负有理数｛

烅
烄

烆
负无理数

（４）实数的性质：

① 有理数的一些概念，如相反数、绝对值等，在实数范围内仍然不变．
② 有理数的运算和运算性质，在实数范围内仍然成立，今后各种运算都

是在实数范围内进行．但要注意的是：负数不能开偶次方．
③ 实数和数轴上的点是一一对应的，即每一个实数都可以用数轴上的

一个点来表示，反过来，数轴上的每一个点都表示一个实数．
４．用计算器求平方根或立方根的程序
（１）输入被开方数；
（２）按２ｎｄＦ；

（３）按ｘ槡ｙ；

（４）输入根指数；
（５）按＝ ．
５．掌握思想方法
（１）转化思想
在数学研究中，常常需要将复杂问题转化为简单问题，将生疏问题转化

为熟悉问题．事实上，许多运算一经从复杂到简单，从生疏到熟悉的转化，问
题就迎刃而解．例如，本章中用计算器求平方根和立方根以及ｎ次方根，就
可以解决人工很难解决的问题；求一个负数的立方根时，可以转化为求一个

正数的立方根的相反数；在实数的近似计算中，遇到无理数时，可根据问题

的要求取其近似值，转化为有理数进行计算．
（２）分类思想
当被研究的问题包含多种可能情况，不能一概而论时，必须按可能的所

有情况来分类讨论，从而得出各种情况下相应的结论，这种处理问题的思维

方法称之为分类．
在学习平方根、算术平方根及立方根的性质时，都是将有理数按其数的

性质进行分类讨论的，例如“一个正数有两个平方根，它们互相为相反数；０
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有一个平方根，它是０本身；负数没有平方根”．
为了正确地进行分类，就必须掌握分类的原则和分类的标准：一是每一

次分类要按照同一标准进行；二是分类的各子项各不相容；三是分类的各子

项之和必须等于母项，实数的两种分类就是很好的证明．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 已知某数的平方根是ａ＋３及２ａ－１５，求这
个数．

思维技巧 由题意可知，该数有两个平方根，又因为正数有两个平方

根，并且它的两个平方根互为相反数，所以这个数一定是非负数，当这个数

是正数时，ａ＋３与２ａ－１５是互为相反数，即ａ＋３＋２ａ－１５＝０；当这个数

是０时，应有ａ＋３＝０且２ａ－１５＝０，则ａ＝－３且ａ＝１５
２
，显然是矛盾的；

也就是说，假设这个数是０是不符合题意的．
解 ∵ 负数没有平方根，

∴ 这个数一定是非负数．
若这个数为正数．则 ａ＋３＋２ａ－１５＝０，
解得 ａ＝４，

∴ ａ＋３＝７，２ａ－１５＝－７．
∴ 这个数是（７）２＝（－７）２＝４９；
若这个数是０，则ａ＋３＝０，且２ａ－１５＝０，

则
ａ＝－３，

ａ＝１５
２

烅
烄

烆 ．
矛盾．

综上所述，这个数是４９．
激活思维 １．语句“７是４９的平方根”或“－７是４９的平方根”都是正

确的，但反过来不成立．所以，在假设本题中的“这个数”是正数时，应有ａ＋３
与２ａ－１５互为相反数，而不是ａ＋３＝２ａ－１５这种关系．

２．与本题类似的其他变形有：
已知ａ＋３与２ａ－１５是ｍ 的平方根，求ｍ 的值．
解 当ａ＋３＝２ａ－１５时，得ａ＝１８．
∴ ａ＋３＝１８＋３＝２１＝２ａ－１５，

∴ 这个数为２１２＝４４１；
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当ａ＋３＋２ａ－１５＝０时，得 ａ＝４，

ａ＋３＝７，２ａ－１５＝－７，
这个数为（±７）２，即４９．
∴ 这个数为４４１或４９．
【例２】 已知ｍ，ｎ是实数，且 ２ｍ槡 ＋１＋｜３ｎ－２｜＝０．
求实数ｍ＋ｎ２的相反数的倒数的值．
思维技巧 要求ｍ＋ｎ２的值，一般应求出ｍ，ｎ的值，求两个未知数的

值，应有方程组．一个等式形成方程组，只有形成非负数的和．
解 ∵ ２ｍ槡 ＋１≥０，｜３ｎ－２｜≥０
又∵ ２ｍ槡 ＋１＋｜３ｎ－２｜＝０
∴ ２ｍ＋１＝０，且３ｎ－２＝０

∴ ｍ＝－１
２
，ｎ＝２

３

∴ ｍ＋ｎ２＝ －（ ）１２ ＋（ ）２３
２
＝－１

１８

∴ ｍ＋ｎ２的相反数的倒数为－ １

－１
１８

＝１８．

激活思维 １．多种数学方法和性质的综合运用是解题的关键，一般来
说，当未知数的个数超过方程的个数时，已知条件中一定隐含着其他结论，

需要运用数学方法（配方法、换元法）去变形，再从中挖掘其他结论．
２．与本题类似的其他变形有：
设ａ，ｂ互为相反数，ｃ与ｄ互为倒数，ｍ 的倒数等于它本身，则化简

ｃｄ
ｍ＋（ａ＋ｂ）ｍ－｜ｍ｜．

解 ∵ ａ与ｂ互为相反数，∴ ａ＋ｂ＝０．
∵ ｃ与ｄ互为倒数，∴ ｃｄ＝１．
又∵ ｍ 的倒数于它本身，∴ ｍ＝±１．

当ｍ＝１时，ｃｄｍ＋（ａ＋ｂ）ｍ－｜ｍ｜＝０；

当ｍ＝－１时，ｃｄｍ＋（ａ＋ｂ）ｍ－｜ｍ｜＝－２．

【例３】 化简｜ｘ－１｜＋｜ｘ＋１｜．
思维技巧 由ｘ－１＝０，ｘ＋１＝０，确定零点为ｘ＝１，ｘ＝－１，其中零点
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即是使绝对值符号内的式子的值等于０的值，这个值是一个分水岭，能以这
个值为界，把式子何时为正数，何时为负数分开，所以“零点”又称“界点”．本
题应分ｘ≤－１，－１＜ｘ≤１和ｘ＞１三个区域讨论，实质是把ｘ－１，ｘ＋１的
值按正实数，０，负实数进行分类讨论．
解 当ｘ≤－１时，ｘ－１＜０，ｘ＋１≤０，

∴ 原式＝（１－ｘ）＋（－ｘ－１）＝－２ｘ；
当－１＜ｘ≤１时，ｘ－１≤０，ｘ＋１＞０，

∴ 原式＝（１－ｘ）＋（ｘ＋１）＝２；
当ｘ＞１时，ｘ－１＞０，ｘ＋１＞０，

∴ 原式＝（ｘ－１）＋（ｘ＋１）＝２ｘ．

综上所述，可知｜ｘ－１｜＋｜ｘ＋１｜ ＝
－２ｘ （ｘ≤－１），

２ （－１＜ｘ≤１），

２ｘ （ｘ＞１）
烅
烄

烆 ．
激活思维 １．有关绝对值的化简问题，首先应解决的是去掉绝对值的

符号问题，而要去掉绝对值的符号，又必须对绝对值符号里面的数进行判

定，此时常采用数形结合，或零点法进行分类讨论和判断．
２．与本题类似的其他变形有：

（１）若｜ａ｜＋ａ＝０，化简｜ａ｜ 槡＋ ２
｜ａ 槡－ ２｜

．

解 ∵ ｜ａ｜＋ａ＝０，即｜ａ｜＝－ａ，∴ ａ≤０．

∴ ｜ａ｜ 槡＋ ２
｜ａ 槡－ ２｜

＝－ａ 槡＋ ２
槡２－ａ

＝－（槡２－ａ）
槡２－ａ

＝－１．

（２）已知ａ为实数，试比较｜ａ－１｜与｜ａ＋２｜的大小．
解 ①当ａ＜－２时，

｜ａ－１｜＝－（ａ－１）＝１－ａ，｜ａ＋２｜＝－（ａ＋２）＝－ａ－２，

∴｜ａ－１｜－｜ａ＋２｜＝１－ａ＋ａ＋２＝３＞０，

∴ ｜ａ－１｜＞｜ａ＋２｜；

② 当－２≤ａ＜１时，

｜ａ－１｜＝－（ａ－１）＝１－ａ，｜ａ＋２｜＝ａ＋２，

∴ ｜ａ－１｜－｜ａ＋２｜＝１－ａ－ａ－２＝－２ａ－１．

此时，若－２ａ－１＞０，即－２≤ａ＜－１
２
时，｜ａ－１｜＞｜ａ＋２｜；
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若－２ａ－１＜０，即－１
２＜ａ＜１时，｜ａ－１｜＜｜ａ＋２｜；

若－２ａ－１＝０，即ａ＝－１
２
时，｜ａ－１｜＝｜ａ＋２｜．

③ 当ａ≥１时，｜ａ－１｜＝ａ－１，｜ａ＋２｜＝ａ＋２．
∴ ｜ａ－１｜－｜ａ＋２｜＝ａ－１－ａ－２＝－３＜０，

∴ ｜ａ＋２｜＞｜ａ－１｜．

综合可知，当ａ＜－１
２
时，｜ａ－１｜＞｜ａ＋２｜；

当ａ＝－１
２
时，｜ａ－１｜＝｜ａ＋２｜；

当ａ＞－１
２
时，｜ａ－１｜＜｜ａ＋２｜．

【例４】 已知（ａ＋ｂ＋３）（ａ＋ｂ－３）＝－５，求ａ＋ｂ的值．
思维技巧 先用换元法设ａ＋ｂ＝ｘ，用平方差计算左边，化成ｘ２＝ａ的

形式，再用开平方的定义完成．
解 设ａ＋ｂ＝ｘ，原式变形为：

ｘ２－９＝－５
∴ ｘ２＝４
∴ ｘ 槡＝± ４＝±２
∴ ａ＋ｂ＝２或－２
激活思维 １．本题关键是将ａ＋ｂ视作一个整体，再运用开平方的定

义完成．
２．与本题类似的其他变形有：

（１）要使 －ａ槡 ２有意义，则ａ的值为（ ）

Ａ．ａ＞０ Ｂ．ａ＜０ Ｃ．ａ≥０ Ｄ．ａ＝０
解 本题考查的同样是只有非负数才有算术平方根这一点，要使

－ａ槡 ２有意义，必须－ａ２≥０，但显然－ａ２≤０，则只有ａ＝０．故选Ｄ．
（２）若ｘ· ｘ槡 －１＝０，则ｘ＝ ．
解 当ｘ＝０时， ｘ槡 槡－１＝ ０－１无意义，当ｘ＝１时，１·槡１－１＝０．
∴ ｘ＝１．
（３）已知ａ，ｂ，ｃ在数轴上的位置如图１０－５所示，

ａ槡 ２－｜ａ＋ｂ｜＋ （ｃ－ａ）槡 ２＋｜ｂ＋ｃ｜．
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图１０－５

解 由图知，ｂ＜ａ＜０，ｃ＞０，

∴ ａ＋ｂ＜０，ｃ－ａ＞，ｂ＋ｃ＜０，

∴ ａ槡 ２－｜ａ＋ｂ｜＋ （ｃ－ａ）槡 ２＋｜ｂ＋ｃ｜
＝｜ａ｜－｜ａ＋ｂ｜＋｜ｃ－ａ｜＋｜ｂ＋ｃ｜

＝－ａ＋（ａ＋ｂ）＋（ｃ－ａ）－（ｂ＋ｃ）

＝－ａ＋ａ＋ｂ＋ｃ－ａ－ｂ－ｃ
＝－ａ．
（４）求下列各式中的ｘ．
① ∵ ｜ｘ｜ 槡＝ ３； ②｜ｘ２－５｜＝４．

解 ①∵ ｜ｘ｜ 槡＝ ３，∴ ｘ 槡＝± ３．

② ∵ ｜ｘ２－５｜＝４，

∴ （ｘ２－５）＝±４．
即 ｘ２－５＝４或ｘ２－５＝－４．
当ｘ２－５＝４时，ｘ２＝９，∴ ｘ＝±３．
当ｘ２－５＝－４时，ｘ２＝１，∴ ｘ＝±１．

【例５】 下列三对等式：（１）槡 槡－２＝－ ２，
３槡－２＝－

３槡２；（２） （－２）槡 ２

＝－２，
３
（－２）槡 ３＝－２；（３）（槡２）２＝２，（

３槡２）３＝２，都成立的一对是（ ）

Ａ．（１） Ｂ．（２） Ｃ．（３） Ｄ．没有
思维技巧 本题旨在对平方根和立方根的性质加以比较．对立方根而

言，（１） ３
－槡 ａ＝－３槡ａ，（２）

３
ａ槡 ３＝ａ，（３）（３槡ａ）３＝ａ，这三个性质都一定成立；

对平方根而言，（１） －槡 ａ＝－槡ａ，当且仅当ａ＝０时成立．（２） ａ槡 ２＝ａ，当

且仅当ａ为非负数时成立，（３）（槡ａ）２＝ａ，当且仅当ａ为非负数时成立．
解 选Ｃ．
激活思维 １．本题的解题关键是透彻理解平方根与立方根的性质．
２．与本题类似的其他变形有：
（１）如果一个有理数的平方根与立方根相同，那么这个数是（ ）

Ａ．±１ Ｂ．０ Ｃ．１ Ｄ．０和１
解 正数有两个平方根，只有一个立方根，所以这个数不可能为正数；

负数没有平方根，所以这个数也不可能为负数，只有零的平方根和立方根都
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是它本身，故选Ｂ．

（２）已知ｙ＝ １－ｘ槡 ２－
４
ｘ２槡 －１＋２

ｘ＋１
，其中ｘ，ｙ 都是有理数，求

（槡２）ｘ＋ｙ．

解 ∵ １－ｘ槡 ２与
４
ｘ２槡 －１都有意义，

∴ １－ｘ２≥０且ｘ２－１≥０，即ｘ２＝１，∴ ｘ＝±１，
但ｘ＋１≠０，∴ ｘ≠－１，故ｘ＝１．

∴ ｙ＝０＋０＋２
１＋１ ＝１，

则 （槡２）ｘ＋ｙ＝（槡２）２＝２．

综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１．已知ａ，ｂ为实数，下列命题中，正确的是（ ）

Ａ．ａ＞ｂ，则ａ２＞ｂ２ Ｂ．ａ＞｜ｂ｜，则ａ２＞ｂ２

Ｃ．｜ａ｜＞ｂ，则ａ２＞ｂ２ Ｄ．ａ３＞ｂ３，则ａ２＞ｂ２

２．下列语句正确的是（ ）

Ａ．有绝对值最大的实数 Ｂ．有绝对值最小的实数

Ｃ．有绝对值最大的有理数 Ｄ．有绝对值最小的无理数

３．如果ａ是一个无理数，则１－ａ是（ ）

Ａ．正数 Ｂ．负数 Ｃ．无理数 Ｄ．有理数

４．已知实数ａ，ｂ，ｃ在数轴上位置如图１０－６所示．

图１０－６

化简｜ａ＋ｂ｜－｜ｃ－ｂ｜结果为（ ）

Ａ．ａ＋ｃ
Ｂ．－ａ－２ｂ＋ｃ
Ｃ．ａ＋２ｂ－ｃ

Ｄ．－ａ－ｃ
５．下列各数中，是无理数的是（ ）

Ａ．－３．１４ Ｂ．３槡－１２５ Ｃ．｜ 槡－ ６｜ Ｄ．
３槡－２７
２
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６．实数 槡－ ７，－２，－３的大小关系是（ ）

Ａ． 槡－ ７＜－３＜－２

Ｂ．－３＜ 槡－ ７＜－２

Ｃ．－２＜ 槡－ ７＜－３

Ｄ．－３＜－２＜ 槡－ ７

７．若ｘ，ｙ为任意实数，且ｘ２＝ｙ２，则（ ）

Ａ．ｘ＝ｙ Ｂ．ｘ＝－ｙ Ｃ．－ｘ＝ｙ Ｄ．ｘ＝±ｙ
８．槡１６的算术平方根是（ ）

Ａ．±４ Ｂ．４ Ｃ．±２ Ｄ．２

９．若０＜ｘ＜１，那么ｘ＋１＋ （ｘ－１）槡 ２的化简结果是（ ）

Ａ．２ｘ Ｂ．２ Ｃ．０ Ｄ．１
２

１０．下列５个数：３．１４１６，１π
，槡π，３．１４，π－１，其中是有理数的有（ ）

Ａ．０个 Ｂ．１个 Ｃ．２个 Ｄ．３个
二、填空题

１１．如果 ａ槡 ２＝－ａ，那么ａ的取值范围是 ．

１２．若 ２－槡 ｘ＋ ｘ槡 －２－ｙ＝３成立，则ｘｙ的值等于 ．

１３．若０＜ａ＜１，且ａ＋１
ａ＝ｂ，则槡ａ－１

槡ａ
的值为 ．

１４．已知实数ａ满足ａ＋ ａ槡 ２＋
３
ａ槡 ３＝０，那么｜ａ－１｜＋｜ａ＋１｜

＝ ．

１５．设Ａ 槡 槡＝ ６＋ ２，Ｂ 槡 槡＝ ５＋ ３，则Ａ、Ｂ中数值较小的是 ．
１６．在实数范围内解方程

π－槡 ｘ＋ ｘ－槡 π＋｜１－２ｙ｜＝５．２８，
则ｘ＝ ，ｙ＝ ．

１７．一个负数ａ的倒数等于它本身，则 ａ槡 ＋２＝ ；若一个数ａ

的相反数等于它本身，则 ３槡ａ－５ ２ａ２槡 ＋１＋２
３ａ槡 －８＝ ．

１８．设｜ｘ｜＜槡５，ｘ是整数，则ｘ的值为 ，它们的和是 ，

积是 ．
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三、解答题

１９．已知实数ａ，ｂ满足 ａ槡 ＋１＋ ａ＋槡 ｂ＝０，求ａ１００＋ｂ１０１的值．
２０．已知实数ｘ，ｙ满足

ｘ－２ｙ槡 －３＋（２ｘ－３ｙ－５）２＝０．
求ｘ－８ｙ的平方根和立方根．
２１．计算下列各题：

①
３

５２１
１２５槡 －１１－ ０．１槡 －２＋

３
８槡２；

图１０－７

② １
３槡 槡 槡１０－ ２＋２ ３．（精确到０．０１）

２２．已知实数ａ，ｂ，ｃ在数轴上的位置如图

１０－７所示，且｜ａ｜＝｜ｂ｜，化简｜ａ｜－｜ａ＋ｂ｜－｜ｃ

－ａ｜＋｜ｃ－ｂ｜－｜－ｂ｜．
２３．求９ａ２＋１２ａｂ＋４ｂ２（ａ＜０，ｂ＜０）的算术平方根．

２４．已知ａ，ｂ，ｃ分别是２８９，３６１，５２９的算术平方根，求整式ａ２＋ｂ２＋

ｃ２＋２ａｂ－２ａｃ－２ｂｃ的值的平方根和算术平方根．

２５．已知
（１６－ｍ２）＋４（ｍ－２ｎ）２

ｍ槡 ＋４
＝０．求 ｍｎ槡 ２的值．

２６．已知ａ，ｂ均为有理数，并且满足等式 槡５－ ２ａ＝２ｂ＋２
３槡２－ａ，求

ａ，ｂ的值．
２７．一个实心铁球重４ｋｇ，求这个铁球的体积．（已知铁的密度为

７．８ｇ／ｃｍ３，结果保留三位有效数字）

探究能力测试

２８．（安徽省２０００年）比较下面两列算式结果的大小（在横线上选填
“＞”“＜”“＝”）：

４２＋３２ ２×４×３；

（－２）２＋１２ ２×（－２）×１；

（槡２）２＋（ ）１２
２

槡２× ２×１
２
；

２２＋２２ ２×２×２；
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⋯⋯

通过观察归纳，写出能反映这种规律的一般结论，并加以证明．
２９．（广东省１９９９年）用４８ｍ长的篱笆材料，在空地上围成一个绿化场
地，现有两种方案，一种是围成正方形的场地；另一种是围成圆形的场地．试
问选用哪一种方案围成的场地面积最大？并说明理由？
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单元综合测试

基础能力测试

测试时间６０分钟 测试分值１２０分

一、填空题（每小题３分，共３０分）

槡１ ９的平方根是 ，３槡－２７的立方根是 ．

２９
２５
是 的算术平方根，６４

２８９
的平方根是 ．

３已知一个数的算术平方根是它本身，则这个数是 ．
４若ａ＋１是９的平方根，则ａ＝ ．
５若ａ３＋２＝０，则ａ＝ ．
６设一个数的立方根的相反数是３，那么这个数是 ．
７在１与２之间，有 个有理数，有 个无理数．

８已知 ｍ槡 ２＝２， ｎ槡 ２＝３，且｜ｍ＋ｎ｜＝ｍ＋ｎ，则ｍ－ｎ＝ ．

９已知ａ是５的算术平方根，则不等式槡５ｘ－ａ＜槡５的非负整数解
是 ．

１０若ａ＜０，化简
３
ａ槡 ３＋ ａ槡 ２－｜ａ｜＋ａ＝ ．

二、选择题（每小题３分，共３０分）

１１在３１４１５９，π，槡９， 槡－ ２，３槡－５１２，０１０１００１０００１⋯，这六个数中，无
理数共有多少个（ ）

Ａ２ Ｂ３ Ｃ４ Ｄ５
１２下列命题中是假命题的是（ ）

Ａ任何有理数都可以写成有限小数的形式

Ｂ无限循环小数可以写成分数的形式

Ｃ无限不循环小数都是无理数

Ｄ无理数是无限小数

１３个数最多的是（ ）

Ａ倒数等于本身的数 Ｂ相反数等于本身的数

Ｃ绝对值等于本身的数 Ｄ平方等于本身的数
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１４已知 ３
５．槡 ２５＝１．７３８，

３
０．槡 ５２５＝０．８０６７，

３
－５２．槡 ５＝－３．７３７，则

３槡－５２５０＝（ ）

Ａ１７３８ Ｂ－１７．３８ Ｃ８０６７ Ｄ－３７３７

１５在
３

２１０槡２７＝４
３
，５槡０００００１＝０．１， 槡－ １０２４＝－３２， （－２）槡 ２＝－

２中，计算正确的有几个（ ）

Ａ１ Ｂ２ Ｃ３ Ｄ４

１６在 ３槡－２， ａ２槡 ＋１， （２－π）槡 ３，槡π中，有意义的式子的个数是
（ ）

Ａ１个 Ｂ２个 Ｃ３个 Ｄ４个

１７下列说法中正确的是（ ）

Ａ无理数包括正无理数，０，负无理数

Ｂ无理数是用根号形式表示的数

Ｃ无理数是开方开不尽的数

Ｄ无理数是无限不循环小数

１８底面为正方形的立方体水池容积是４８６ｍ３，池深１５ｍ，则底面边
长是（ ）米

Ａ３２４ Ｂ１８ Ｃ０３２４ Ｄ０１８

１９要使 －（３ｘ２－２７）槡 ２表示实数，则ｘ的取值为（ ）

Ａ０ Ｂ３ Ｃ±３ Ｄ不存在

２０已知 ｎ 为任意整数，则 （ｎ－３）（ｎ－２）（ｎ－１）ｎ槡 ＋１表示的
数（ ）

Ａ一定是整数 Ｂ是有理数，但不一定为整数

Ｃ一定是无理数 Ｄ可能是有理数，可能是无理数
三、解答题（每小题１０分，共６０分）

２１计算 －（ ）１３
２
÷

３

－８槡２７－ ２
１５× ２５槡９＋ －（ ）１２

３
÷３［ ］｛ ｝２０

２２已知实数ａ，ｂ满足（２ａ＋１）２＋１
２ ｂ槡 ＋１＝０，求－２ａ－８ｂ的平方

根和立方根．

２３已知ｘ＋１
ｘ 槡＝ ７，求下列各式的值：

（１）ｘ２＋１
ｘ２；（２）ｘ－１

ｘ．
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２４若ｙ＝ １－２槡 ｘ＋ ２ｘ槡 －１＋ （ｘ－１）槡 ２，求代数式（ｘ＋ｙ）１００的值．
２５如果５４０乘以正整数ｘ，其积是一个正整数的完全平方数，求最小
的ｘ的值并求这个完全平方数．

２６已知 Ａ ＝ ｍ－ｎｎ－ｍ槡 ＋３是 ｎ－ｍ ＋３的算术平方根，Ｂ＝
ｍ－２ｎ＋３ｍ＋２槡 ｎ是ｍ＋２ｎ的立方根，求Ｂ－Ａ的平方根．

发展能力测试

测试时间６０分钟 测试分值１２０分

一、选择题（每小题３分，共３０分）

槡１ １６的平方根是（ ）

槡 槡Ａ－ ４ Ｂ±２ Ｃ± ２ Ｄ２

２要使 ４ａ槡 ＋１有意义，则ａ能取的最小整数值为（ ）

Ａ０ Ｂ１ Ｃ－１ Ｄ－４
３查表知槡３９２＝１９８０，若ｘ２＝３．９２，则ｘ为（ ）

Ａ１９８ Ｂ１９８或－１９８
Ｃ１５３７ Ｄ±１５３７
４若 ３ｘ槡 －１＋｜１＋ｙ｜＝０，则ｘ２＋ｙ２＝（ ）

Ａ１０
９ Ｂ９

１０ Ｃ０ Ｄ以上都不是

５下列命题中，错误命题的个数有（ ）

①槡２
２
是分数；②无理数是无限小数；③０是最小的自然数；④实数和数

轴上的点一一对应．
Ａ０个 Ｂ１个 Ｃ２个 Ｄ３个

６计算① 槡０２５，② １９槡１６
，③

３
２７槡 ２，④ ４槡１００００，⑤ １

４槡００００１
，

⑥ ６槡１
４
，所得的结果中说法正确的是（ ）

Ａ大于１的有两个 Ｂ小于１的有两个

Ｃ结果相等的有两个 Ｄ以上均不对

７下列说法中正确的是（ ）

Ａ无理数是开方开不尽的数
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Ｂ８的立方根是±２
Ｃ绝对值等于槡６的实数是槡６
Ｄ每一个实数都有数轴上的一个点与它对应

８ａ，ｂ是实数，下列命题中正确的是（ ）

Ａ若ａ≠ｂ，则ａ２≠ｂ２ Ｂ若ａ＞ｂ，则ａ２＞ｂ２

Ｃ若｜ａ｜＞｜ｂ｜，则ａ＞ｂ Ｄ若ａ＞｜ｂ｜，则ａ２＞ｂ２

９若式子 ２ｘ槡 －１＋
３
１－槡 ｘ有意义，则ｘ的取值范围是（ ）

Ａｘ≥１
２ Ｂｘ≤１

Ｃ１
２≤ｘ≤１ Ｄ以上均不对

１０已知
（ａ－ｂ）２＋｜９－ａ２｜

ａ＋槡 ｂ
＝０，则ａ，ｂ的值分别为（ ）

Ａ３，３ Ｂ３，－３ Ｃ－３，３ Ｄ以上都不对
二、填空题（每小题３分，共３０分）

１１已知ａ是槡１１的整数部分，ｂ是槡１１的小数部分，则（ｂ 槡－ １１）ａ＝
．

１２若槡４
５＝０．８９４４，则槡０００８＝ ，槡８０＝ ．

１３槡ｘ（ｘ２－２）＝０，则ｘ的值为 ．

１４已知ａ是小于 槡３＋ ５的整数，且｜２－ａ｜＝ａ－２，那么ａ＝ ．

１５若ａ＜０，则 ａ槡 ２＋
３
ａ槡 ３＝ ．

１６已知｜ｘ｜３＝６４，则ｘ＝ ．

１７ｘ，ｙ 为实数，且 （ｘ－ｙ＋２）槡 ２与｜ｘ＋ｙ－１｜互为相反数，则

ｘｙ＝ ．

１８已知３＋ａ槡２＝２ｂ－２
５槡２，其中ａ，ｂ为有理数，则ａ＝ ，

ｂ＝ ．

１９在槡２， 槡－ ９，π，１４１４，０３０６，５１０１００１０００１⋯这六个数中，无理数共
有 个．

２０若 －ｘ槡 ３有意义，则
（ｘ－１）槡 ２

１－ｘ ＝ ．
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三、解答题（共６０分）

２１计算：（每小题５分，共１０分）

（１）
３
２１６槡２７－１－ ３

－０．槡 ００８－
３
０．槡 ０００２１６；

（２） ４０
５９ － ５

３７－３９
５９ － －５

３７ ．

２２求下列各式中的ｘ：（每小题５分，共１０分）
（１）１６ｘ４－１＝０；

（２）１２
（２ｘ－３）３＋３２＝０．

２３已知一个三角形的三边长为ａ，ｂ，ｃ，且满足ａ２＋ｂ２＝ｃ２，又已知

ａ＝４１，ｂ＝４０，求ｃ．（８分）

２４已知ｘ＋ｙ＝４，｜ｘ－ｙ｜＝３，求 ２ｘ２＋２ｙ槡 ２－７的值．（８分）

２５已知ａ，ｂ为实数，且有ａ２＋ｂ２＋５＝２（ａ＋２ｂ），求ａ２＋ｂ２＋５的值．
（８分）

２６某邮局用邮票摆出了多种图案来庆贺国庆，其中想用长３ｃｍ，宽

２．５ｃｍ的３０枚邮票摆成一个正方形，问怎样摆法？你有几种摆法？这个正
方形的边长是多少？（８分）

２７已知，实数ａ满足｜２００１－ａ｜＋ ａ槡 －２００２＝ａ，则ａ－２００１２的值是

多少？（８分）
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●●●第十一章 二次根式

１１１ 二次根式

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 知道二次根式的意义，掌握二次根式的基本性

质：（槡ａ）２＝ａ（ａ≥０）．
难点 二次根式的定义，求二次根式被开方数中字母的取值范围及二

次根式的性质的运用．
探究点 二次根式实际上是非负数的算术平方根的又一形态，对二次

根式学习和研究是源于开方运算的需要，我们所熟悉的几何面积中有开方

运算，故二次根式在面积计算中有广泛应用，不仅如此，二次根式在我们将

要学的方程求解、函数计算中也有着极其重要的作用，而且在物理、天文、测

量等许多学科中都有着广泛应用．如物理学中自由落体运动、单摆等都涉及
二次根式．二次根式的计算紧密地与现实生活联系在一起，学好本章节知识
并用来解决现实生活问题，是学好数学的必备素质和能力．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１从二次根式与算术平方根之间的关系认识二次根式
及其基本性质．

式子槡ａ是二次根式其必须的条件是ａ≥０时，即ａ为非负数，由于在实

数范围内负数没有算术平方根，所以当ａ＜０时，槡ａ没有意义，也谈不上二

次根式了，因此槡－１６， －（ｘ＋２）２槡 －１就不是二次根式了．被开方数中如
果含有字母，总要考虑字母的取值范围，使得被开方数为非负数，二次根式

才有意义，因为一个非负数的算术平方根的平方，根据平方根的定义可知总

等于这个非负数，所以就可以得到根式的基本性质（槡ａ）２＝ａ（ａ≥０）．式子

槡ａ中的ａ可以是数也可以是一个代数式，除要求ａ≥０外，它还是一个非负
数的算术平方根，所以二次根式本身具有非负性，即槡ａ≥０（ａ≥０）．由实数
的知识认识二次根式，这种从旧知识到新知识的学习过程，既巩固了所学的
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知识，又获得了新知识，不失为掌握知识的良好捷径．
２二次根式引入沟通了实数与实际问题的联系
“直角三角形的两条直线边分别是４和５，它的余边是多少？”应用勾股
定理和根式知识可知其斜边是槡４１，如果用有理数知识是难于作出解答的，
根式的引入也是用数学知识解决实际问题的需要，其存在性和应用性丰富

了实数理论．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例 １】 下列根式：３，槡２，槡９，槡－５，

３槡８，
３槡－８，

ｍ２＋２ｍ槡 ＋１， ｘ２槡 ＋１，槡ｎ（ｎ＜０）， ｜ｘ槡 ｜中，有哪
些是二次根式？

思维技巧 判断带有根号的式子是否是二次根式首先看根指数是不是

２次，其次就看根号下面的被开方数是不是非负数，是非负数就有意义，就是
二次根式；不是非负数，它无意义，当然不是二次根式．
解 二次根式有：槡２，槡９， ｍ２＋２ｍ槡 ＋１， ｘ２槡 ＋１， ｜ｘ槡 ｜，因为它们的

根指数都是２，且被开方数能确定是非负数（特别是ｍ２＋２ｍ＋１＝（ｍ＋１）２

≥０）．
不是二次根式的有：３，３槡８，

３槡－８，槡－５，槡ｎ（ｎ＜０），因为３不含

槡“ ”，３槡８，
３槡－８的根指数是３而不是２，槡ｎ，槡－５的被开方数是负数，这

两个式子无意义．
激活思维 １判断带根号的式子除了要抓住上述两点以外，还有一种

情况，那就是开方开得尽的数（如槡９）也是根式．尽管３不是二次根式，而槡９
符合二次根式定义，是二次根式，不要误认为只有开方开不尽的式子才是二

次根式．
２要理清楚被开方数中隐含的非负数条件．被开方数中含有字母，字母
给出了取值范围，很容易判断是不是二次根式．被开方数如果能化成某数
（式）的平方，或者在此上再加上一个正数，此被开方数也是非负的，被开方

数是绝对值形式也是非负的．
３与本题类似的其他变形有：

ｘ为何值时，下列各式有意义：
① ２ｘ槡 －３； ② ３－４槡 ｘ；

③ （ｘ－３）槡 ２； ④ ｘ槡 ＋１＋ ３－槡 ｘ；

⑤ １
１－２槡 ｘ
； ⑥已知ｙ＝ ｘ槡 －３－ ３－槡 ｘ＋６，且求ｙｘ

值．
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解 ①当２ｘ－３≥０，即ｘ≥３
２
时，２ｘ槡 －３有意义；

②当３－４ｘ≥０，即ｘ≤－３
４
时，３－４槡 ｘ有意义；

③∵ （ｘ－３）２≥０， ∴ ｘ无论取什么实数， （ｘ－３）槡 ２总有意义；

④由ｘ＋１≥０，且３－ｘ≥０，得－１≤ｘ≤３时， ｘ槡 ＋１＋ ２－槡 ｘ有意义；

⑤由二次根式与分式定义可知当１－２ｘ＞０，即ｘ＜１
２
时， １

１－２槡 ｘ
有意

义；

⑥由ｘ－３≥０且３－ｘ≥０，得

ｘ≥３，

ｘ≤｛ ３
∴ ｘ＝３．
即 当 ｘ＝３时，ｙ＝ ｘ槡 －３－ ３－槡 ｘ＋６有意义．
当 ｘ＝３时，ｙ＝６，

∴ ｙ
ｘ＝２．

【例２】 计算下列各式值：

（１）槡（ ）５
２； （２） －（ ）２３槡

２
；

（３） 槡（ ）３ ２
２； （４） １

２槡（ ）ｍ
２
．

思维技巧 （１）可直接应用二次根式性质：槡（ ）ａ
２＝ａ，（２）中的被开方

数可乘方再求算术平方根，（３）、（４）中可看成是两个因数积的平方，等于各
个因式平方的积．
解 （１）槡（ ）５

２＝５

（２） －（ ）２３槡
２
＝槡４

９＝２
３

（３） 槡（ ）３ ２
２＝３２× 槡（ ）２

２＝１８

（４） １
２槡（ ）ｍ

２
＝（ ）１２

２
×（槡ｍ）２＝ｍ

４
激活思维 １本例题中的几道题都是正用根式基本性质（槡ａ）２＝ａ，特

别地 槡ｍ ａ是表示ｍ 与槡ａ之积，（ 槡ｍ ａ）２＝ｍ２·（槡ａ）２＝ｍ２ａ．还可以把

（槡ａ）２＝ａ反过来应用，即非负数ａ可以写成一个平方形式，也即ａ＝（槡ａ）２

（ａ≥０），反过来用的时候一定要保证ａ为非负数，如在实数内分解因式ｘ２
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－２，可将２写成（槡２）２，从而ｘ２－２＝ｘ２－（槡２）２＝（ｘ 槡－ ２）（ｘ 槡＋ ２）．
２与本题类似的其他变形有：
（１）计算下列各式值：

① 槡（ ）１２
２
； ② 槡（ ）２ １０

２； ③ ｍ ｎ槡（ ）３ ２．

解 ① 槡（ ）１２
２

＝１
２

② 槡（ ）２ １０
２＝２２× 槡（ ）１０

２＝４０

③ ｍ ｎ槡（ ）３ ２＝ｍ２· ｎ槡（ ）３ ＝ｍ２ｎ３

（２）下列各式成立的是（ ）

Ａ（槡ａ）２＝ａ Ｂ（ 槡－ ５）２＝－５

Ｃ（槡３５）２＝３５ Ｄ ｘ槡 ２＝ｘ
解 （槡ａ）２＝ａ，必须ａ≥０，故Ａ不成立；Ｂ中ａ＝－５＜０，分式无意义，

故也是错误的；由于字母ｘ不知道是正是负， ｘ槡 ２＝｜ｘ｜，故也不正确．选Ｃ．
（３）在实数范围内分解因式：

①２５ａ２－１１； ②１６ｍ４－４９．
解 ①２５ａ２－１１＝（５ａ）２－１１

＝（５ａ 槡－ １１）（５ａ 槡＋ １１）

②１６ｍ４－４９＝（４ｍ２）２－７２

＝（４ｍ２＋７）（４ｍ２－７）

＝（４ｍ２＋７）（２ｍ２）２－（槡７）［ ］２

＝（４ｍ２＋７）（２ｍ 槡－ ７）（２ｍ 槡＋ ７）

【例３】 已知 ３ｘ＋ｙ槡 ＋５＋ ｙ－ｘ槡 －３＝０，求 ｘ２＋５槡 ｙ的值．
思维技巧 二次根式槡ａ（ａ≥０）本身就是一个非负数，本题涉及的两个

二次根式 ３ｘ－ｙ槡 ＋５及 ｙ－ｘ槡 －３都是非负数．细心的同学一定发现了“若
两个非负数的和为零，则必须每个数都为零”．事实上这两个非负数中只要
有一个数不为零是正数，其和必大于零，更不用说这两个数都是正数的情况

了，从这两个非负数值为零可列等式组成方程组解出ｘ，ｙ的值．
解 ∵ ３ｘ＋ｙ槡 ＋５＋ ｙ－ｘ槡 －３＝０，

又∵ ３ｘ＋ｙ槡 ＋５≥０， ｙ－ｘ槡 －３≥０．

∴
３ｘ＋ｙ槡 ＋５＝０；

ｙ－ｘ槡
烅
烄
烆 －３＝０
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解得：
ｘ＝－２；

ｙ＝１｛ ．
∴ ｘ２＋５槡 ｙ＝ （－２）２槡 槡＋５＝ ９＝３．
激活思维 １二次根式槡ａ（ａ≥０）是算术平方根，是一个非负数，除此

外，常见的｜ａ｜，ａ２也具有非负性．
２不仅两个非负实数之和为零，则每个实数都为零，还可以推广到若干
个非负实数之和为零，则每个实数都为零．当方程仅有一个而字母个数多于
一个，可考虑把这个方程化成若干个具有非负数中的算术平方根、平方、绝

对值和等于０的形式，得方程组求出相应字母数值．
３与本题类似的其他变形有：
（１） ２ａ＋ｂ槡 －４＋ ａ＋２ｂ槡 －５＝０，求ａｂ；

（２） ａ＋２ ＋５ ｂ槡 －２７＝０，求 ａ＋槡 ｂ；

（３）如果ａ＋ｂ＋ ｃ槡 －１－１ ＝４ ａ槡 －２＋２ ｂ槡 ＋１－４，那么ａ＋
２ｂ－３ｃ＝ ．
解 （１）∵ ２ａ＋ｂ槡 －４＋ ａ＋２ｂ槡 －５＝０，

又∵ ２ａ＋ｂ槡 －４≥０，ａ＋２ｂ槡 －５≥０，

∴
２ａ＋ｂ－４＝０；

ａ＋２ｂ－５＝０｛ ．

解得
ａ＝１；

ｂ＝２｛ ．
∴ ａｂ＝１２＝１．
（２）∵ ａ＋２ ＋５ ｂ槡 －２７＝０，

又∵ ｜ａ＋２｜≥０，５ ｂ槡 －２７≥０，

∴
ａ＋２＝０；

ｂ｛ －２７＝０
解得

ａ＝－２；

ｂ＝２７｛ ．
∴ ａ＋槡 ｂ 槡 槡＝ －２＋２７＝ ２５＝５．
（３）移项，得

ａ＋ｂ＋ ｃ槡 －１－１ －４ ａ槡 －２－２ ｂ槡 ＋１＋４＝０
配方，得

（ａ－２）－４ ａ槡 －２＋２［ ］２ ＋ （ｂ＋１）－２ ｂ槡［ ］＋１＋１ ＋ ｃ槡 －１－１ ＝０
即（ ａ槡 －２－２）２＋（ ｂ槡 ＋１－１）２＋｜ ｃ槡 －１－１｜＝０．

∵ ａ槡（ ）－２－２
２≥０， ｂ槡（ ）＋１－１

２≥０， ｃ槡（ ）－１－１
２≥０．
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∴
ａ槡 －２－２＝０，

ｂ槡 ＋１－１＝０，

ｃ槡 －１－１＝０

烅
烄

烆 ．

解得

ａ＝６，

ｂ＝０，

ｃ＝２
烅
烄

烆 ．
∴ ａ＋２ｂ－３ｃ＝６＋２×０－３×２＝０

【例４】 若ｘ，ｙ为实数，且ｙ＝ ２ｘ＋１
３－４槡 ｘ＋ ２ｘ＋１

４ｘ槡－３＋１，求ｘ＋ｘｙ＋

ｘ２ｙ的值．
思维技巧 对于二次根式来说，只有被开方数为非负数时，代数式才有

意义；分式的分母不为零时，代数式才有意义，根据以上要求，可以确定ｘ
的值．

解 由题意可知：

２ｘ＋１
３－４ｘ≥０，

２ｘ＋１
４ｘ－３≥０

烅
烄

烆 ．
则可知２ｘ＋１

４ｘ－３＝０

∴
２ｘ＋１＝０
４ｘ－３≠｛ ０

∴ ｘ＝－１
２
，ｙ＝１

∴ 原式＝－－１
２＋ －（ ）１２ ×１＋ －（ ）１２

２
×１＝－３

４
激活思维 １．二次根式成立的条件是被开方数为非负数，易形成不等

式或不等式组，特殊情况下，形成方程；对二次根式中的被开方的代数式，主

要从以下几个方面考虑：① 二次根式的被开方数必须是非负数；② 分母不
为零；③ａ°，ａ－ｎ（ｎ为正整数）中，ａ≠０．一般根据以上条件建立不等式，限定
未知数的范围．

２与本题类似的其他变形有：
（１）求下列各代数式中字母的取值范围：

① ４－槡 ａ； ② １
２－槡 ｘ－４

； ③ －（ａ－３）槡 ２； ④ ｍ槡 －２＋（ｍ－

４）０＋（ｍ－３）－２．
解 ① 由４－ａ≥０，得ａ≤４，即ａ的取值范围是ａ≤４

② 由
２－ｘ≥０，

２－槡 ｘ－４≠
｛

０
得ｘ≤２且ｘ≠－１４，即ｘ的取值范围是ｘ≤２且

ｘ≠－１４
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③ ∵ （ａ－３）２≥０，∴ －（ａ－３）２≤０，∴ ａ＝３，即ａ的取值是ａ＝３

④ 由
ｍ－２≥０，

ｍ－４≠０，

ｍ－３≠
烅
烄

烆 ０

得ｍ≥２且ｍ≠３，ｍ≠４时，即ｍ 的取值范围是

ｍ≥２且ｍ≠３，ｍ≠４

（２）求 ａ槡 ＋４－ ９－２槡 ａ＋ １－３槡 ａ＋ －ａ槡 ２的值．
解 由二次根式定义可知

ａ＋４≥０，

９－２ａ≥０，

１－３ａ≥０，

－ａ２≥０

烅

烄

烆 ．



ａ≥－４，

ａ≤９
２
，

ａ≤１
３
，

ａ＝０

烅

烄

烆 ．
∴ ａ＝０
∴ 原式 槡＝ ０＋４－ ａ槡 槡 槡－２×０＋ １－３×０＋ ０＝０
【例５】 若 ｍ 适合关系式 ３ｘ＋５ｙ－２－槡 ｍ ＋ ２ｘ＋３ｙ－槡 ｍ ＝

ｘ－１９９＋槡 ｙ× １９９－ｘ－槡 ｙ，试确定ｍ 的值．
思维技巧 注意到ｘ－１９９＋ｙ与１９９－ｘ－ｙ互为相反数，而且ｘ－

１９９＋ｙ≥０，１９９－ｘ－ｙ≥０同时成立，故有ｘ－１９９＋ｙ＝０，ｘ＋ｙ＝１９９．代
入已知等式中，得 ３ｘ＋５ｙ－２－槡 ｍ＋ ２ｘ＋３ｙ－槡 ｍ＝０，又∵算术平方根

为非负数，∴ ３ｘ＋５ｙ槡 －２＝０， ２ｘ＋３ｙ－槡 ｍ＝０，故可联立成方程组

３ｘ＋５ｙ－ｍ－２＝０，

２ｘ＋３ｙ－ｍ＝０，

ｘ＋ｙ＝１９９
烅
烄

烆 ．
解得ｍ＝２０１
解 由二次根式定义得

ｘ－１９９＋ｙ≥０，

１９９－ｘ－ｙ≥０｛ ．
∴ ｘ＋ｙ＝１９９
把ｘ＋ｙ＝１９９代入上式，得

３ｘ＋５ｙ－２－槡 ｍ＋ ２ｘ＋３ｙ－槡 ｍ＝０
∵ ３ｘ＋５ｙ－２－槡 ｍ≥０， ２ｘ＋３ｙ－槡 ｍ≥０
∴ ３ｘ＋５ｙ－２－ｍ＝０且２ｘ＋３ｙ－ｍ＝０
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解方程组

３ｘ＋５ｙ－２－ｍ＝０，

２ｘ＋３ｙ－ｍ＝０．
ｘ＋ｙ

烅
烄

烆 ＝１９９

得ｍ＝２０１．

激活思维 １以上各题有很多题目中是利用二次根式的意义，确定代
数式中字母的取值，从而求出其余字母或代数式的值，或是运用“若干个非

负性数之和为０，则这几个非负性数都必须为０”列方程组，解出字母值．顺
便说明的是在初中现阶段，非负数常以绝对值、偶次幂、算术平方根的面目

出现在题目中，在多字母问题中要注意熟练应用此方法．
２与本题相似类的其他变形还有：

已知ａ，ｂ，ｃ为实数，且－２ ａ槡 －１＋ａ＋｜ｂ＋１｜＋ （ｃ－２）槡 ２＝０，求

ａ＋ｂ２＋ｃ３的值．
解 ∵ －２ ａ槡 －１＋ａ＝（ａ－１）－２ ａ槡 －１＋１

＝ ａ槡（ ）－１
２－２ ａ槡 －１＋１

＝ ａ槡（ ）－１－１
２

又∵ －２ ａ槡 －１＋ａ＋｜ｂ＋１｜＋ （ｃ－２）槡 ２＝０，

∴ ａ槡（ ）－１－１
２＋｜ｂ＋１｜＋ （ｃ－２）槡 ２＝０，

∵ ａ槡（ ）－１－１
２≥０，｜ｂ＋１｜≥０， （ｃ－２）槡 ２≥０，

∴
ａ槡 －１－１＝０，

ｂ＋１＝０，

ｃ－２＝０
烅
烄

烆 ．
解，得

ａ＝２，

ｂ＝－１，

ｃ＝２
烅
烄

烆 ．
∴ ａ＋ｂ２＋ｃ３＝２＋（－１）２＋２３＝１１

综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１把４１
４
写成一个正数的平方形式（ ）

Ａ ２（ ）１２
２

Ｂ ２（ ）１２
２
或 －２（ ）１２

２

Ｃ １７槡（ ）４
２

Ｄ １７（ ）２
２
或 －１７（ ）２

２
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２若 ａ槡ｂ
是二次根式，则应满足的条件是（ ）

Ａａ，ｂ均为非负数 Ｂａ≥０，且ｂ＞０

Ｃａ
ｂ＞０ Ｄａ

ｂ≥０

３下列各式中是二次根式的是（ ）

槡Ａ －７ Ｂ ３
２槡 ｍ Ｃ ｘ２槡 ＋１ Ｄ

３ ｂ槡ａ
４ｘ为实数，下列各式中一定有意义的是（ ）

Ａ －ｘ槡 ２ Ｂ ｘ２槡 －１ Ｃ ｘ２槡 ＋２ Ｄ １
ｘ槡２

５若ｍ＜０，ｎ＜０，则（ －槡 ｍ）２＋（ －槡 ｎ）２的值是（ ）
Ａｍ－ｎ Ｂ－ｍ－ｎ Ｃｍ＋ｎ Ｄ－ｍ＋ｎ

６能使式子－ －（ｘ－２）槡 ２有意义的实数ｘ有（ ）
Ａ０个 Ｂ１个 Ｃ２个 Ｄ无数个

７已知－１≤ａ≤１，在实数范围内有意义的式子是（ ）

Ａ １－ａ
１＋槡 ａ Ｂ ａ－１

ａ槡＋１ Ｃ １－ａ槡 ２ Ｄ １－１槡 ａ
８下列式子中，不成立的是（ ）

Ａ 槡（ ）５
２＝５ Ｂ 槡（ ）－ ５

２＝５

Ｃ－ （－３）槡 ２＝３ Ｄ－ （－３）槡 ２＝－３

９使得槡ｘ＋ －槡 ｘ在实数范围内有意义的ｘ值有（ ）

Ａ１个 Ｂ０个 Ｃ２个 Ｄ无数个

１０已知 （３ｘ＋１）（２－ｘ槡 ）＝ ３ｘ槡 ＋１· ２－槡 ｘ ，化简：

｜２ｘ－５｜＋ ９ｘ２＋６ｘ槡 ＋１＋｜ｘ－２｜＝（ ）

Ａ－８ Ｂ８ Ｃ２ｘ－３ Ｄ３－２ｘ
二、填空题

１１式子 槡（ ）ａ
２＝ａ成立的条件是 ．

１２ －（ ）１３槡
２
＝ ；－槡（ ）１３

２

＝

１３（ ３ｘ槡 －１）２ ｘ≥（ ）１３ ＝ ．

１４把下列非负数写成一个数的平方的形式：

①０５＝（ ）２； ② ２
３＝（ ）２； ③１０＝（ ）２；
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④３ａ（ａ≥０）＝（ ）２； ⑤１－２ｘ ｘ≤（ ）１２ ＝（ ）２．

１５当ｘ 时， ｘ槡（ ）－１
２＝１－ｘ．

１６ｘ 时，式子 ｘ槡 －１＋ １－槡 ｘ才有意义．

１７ａ 时，式子 １
５－槡 ａ
有意义．

１８已知ｙ＝ ２－槡 ｘ＋ ｘ槡 －２＋５，则ｘｙ＝ ．
三、计算题

１９－ （－３
２

２

槡 ）； ２０ ５槡（ ）２５
２
；

２１ ｍ ｎ２槡（ ）ｔ
２； ２２３槡（ ）１３

－２

．

四、在实数范围内分解因式

２３３ｘ２－１６； ２４ａ４ｂ４－１０ａ２ｂ２＋２５；

２５ｘ４－７ｘ２＋１２； ２６ｘ２（ｘ 槡－ ３）－３（ｘ 槡－ ３）．

探究能力测试

２７在实数范围内分解因式：ｙ２ 槡－２ ３ｙ＋３＝ ，ｘ２ 槡－２ ２ｘ－６
＝ ．

２８已知ａ，ｂ，ｃ满足１
２｜ａ－ｂ｜＋２ ２ｂ＋槡 ｃ＋ｃ２－ｃ＋１

４＝０，求

－ａ（ｂ＋ｃ槡 ）．

２９若ｘ，ｙ为实数，ｙ＜ ｘ槡 －１＋ １－槡 ｘ＋１
２
，化简｜１－ｙ｜

ｙ－１ ．

３０已知： ｘ２＋１０ｘ槡 ＋２５－ ４－４ｘ＋ｘ槡 ２＝７，求ｘ的取值范围．
３１观察下列分母有理化的计算：

１
槡 槡２＋ １

槡 槡＝ ２－ １， １
槡 槡３＋ ２

槡 槡＝ ３－ ２， １
槡 槡４＋ ３

槡 槡＝ ４－ ３，

１
槡 槡５＋ ４

槡 槡＝ ５－ ４，⋯

从计算结果中找出规律，并利用这一规律计算：

１
槡 槡２＋ １

＋ １
槡 槡３＋ ２

＋ １
槡 槡４－ ３

＋⋯＋ １
槡 槡（ ）２００２＋ ２００１

（槡２００２＋１）．
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１１２ 二次根式乘法

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 本节重点是运用积的算术平方根性质和二次根

式的乘法法则进行二次根式化简与运算．
难点 本节的难点是正确分清性质与法则，它们所应具备的条件及灵

活运用性质和法则进行二次根式化简的运算．
探究点 二次根式乘法运算是实数运算中的最基本运算之一，在几何

计算和二次方程求解中均有广泛应用，现实中也有许多方面应用到二次根

式的乘法运算，如何迅速、简便、准确灵活地运用积的算术平方根性质和二

次根式乘法法则进行二次根式乘法计算是学好本节内容的关键，其中如何

尽快找到二次根式被开方数积中开方开得尽的因数是准确、迅速进行二次

根式乘法运算的核心．学会二次根式乘法运算也是学好实数运算的基础，对
二次根式乘法的研究，有力地支持和推动了实数理论及运算的建立与发展．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１分清算术平方根运算性质和乘法运算法则公式
（１）积的算术平方根性质是槡ａｂ＝槡ａ·槡ｂ（ａ≥０，ｂ≥

０），①即是积的算术平方根等于这两个数的算术平方根的积，它的互逆过程
即为二次根式乘法运算法则公式：槡ａ·槡ｂ＝槡ａｂ，②用文字语言叙述是：两
个数的算术平方根等于这两个数积的算术平方根，要能用数学语言叙说这

两个公式．
（２）上两式中的ａ，ｂ均要为非负数．考虑了其作为二次根式，只有当被
开方数是非负数才有意义．
（３）把上面两个算式进行推广，其结论仍然成立．

ａ·ｂ·⋯·槡 ｃ＝槡ａ·槡ｂ·⋯·槡ｃ （ａ≥０，ｂ≥０，⋯ｃ≥０）

槡ａ·槡ｂ·⋯·槡ｃ＝ ａ·ｂ·⋯·槡 ｃ （ａ≥０，ｂ≥０，⋯ｃ≥０）

２要会根据具体问题选用不同的公式进行计算，使计算尽量变得较为
简便、快捷；设法联系已学过的运算公式，化为积的形式进行计算，使计算量

变小．
３对计算结果要求是被开方数中如含有开方开得尽的因数（式）应开出
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来，即尽量化简，找开方开得尽的因数，可把被开方数化成因数积的形式．
４在考查有关概念时，我们必须考虑字母的正负性．课本中没有特别说
明的字母一般都取正，实际应用中要随问题的设置不同而作出不同的改变．
如槡ａｂ＝ －槡 ａ· －槡 ｂ，则默认了ａ≤０，ｂ≤０，这点对初学者极易混淆．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 计算化简下列各式：

（１）槡８１×２２５； （２） ３６２＋４８槡 ２；

（３）１３槡２２０５０； （４） ２９２－２０槡 ２；

（５） （－２５）×（－１６槡 ）； （６）槡１２５×２７．
思维技巧 （１）可直接运用公式槡ａｂ＝槡ａ·槡ｂ进行计算；（２）因３６与４８

有最大公约数１２，故可把被开方数先提取公因式１２２，化成两个数的积，再用

公式槡ａｂ＝槡ａ·槡ｂ计算；（３）可把２２０５０化成（质）因数乘积的形式，再利用
公式计算；（４）中的被开方数是两数的平方差，根据这一特点，可利用平方差
公式把其分解成两个数积的形式，再利用公式计算；（５）中－２５＜０，－１６＜
０，不具备应用积的算术平方根性质公式条件ａ≥０，ｂ≥０，因两个负数的积
为正，故可将（－２５）×（－１６）作如下变形：（－２５）×（－１６）＝２５×１６；（６）把

１２５和２７分解成质因数乘积的形式，把能开方开得尽的因数开出来，使计算
结果尽量最简．
解 （１）槡 槡 槡８１×２２５＝ ８１× ２２５＝９×１５＝１３５
（２） ３６２＋４８槡 ２＝ １２２×３２＋１２２×４槡 ２

＝ １２２×（３２＋４２槡 ）

＝ １２２×５槡 ２＝ １２槡 ２× ５槡２＝１２×５＝６０

（３）１３槡２２０５０＝１
３ ２×５２×３２×７槡 ２＝１

３ 槡× ２× ５槡２× ３槡２× ７槡２

槡＝３５ ２
（４） ２９２－２０槡 ２＝ （２９＋２０）×（２９－２０槡 ） 槡 槡 槡＝ ４９×９＝ ４９× ９＝７×３

＝２１
（５） （－２５）×（－１６槡 ） 槡 槡 槡＝ ２５×１６＝ ２５× １６＝５×４＝２０
（６）槡１２５×２７＝ ５３×３槡 ３＝ ５２×３２槡 ×１５＝ ５槡２× ３槡２ 槡× １５

槡＝１５ １５
激活思维 １二次根式化简时，要先把被开方数分解成因数乘积的形
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式，尽量分解出完全平方数而且使其尽可能大，然后把开得尽方的因数用它

的算术平方根代替，移到根号外，这样得到的结果才是最简的．
２当被开方数的两个因数是负数时，要先进行符号运算，使它满足公式
中条件ａ≥０，ｂ≥０，再运用公式槡ａｂ＝槡ａ·槡ｂ（ａ≥０，ｂ≥０）化简，如本题（５）

题，如直接运用公式计算 （－２５）×（－１６槡 ） 槡 槡＝ －２５× －１６，那就不正确
了．故在运用公式时一定要考虑到使公式成立的条件．

３与本题类似的其他变化有：
化简下列各式：

（１）槡１２１×２５； （２）槡２４×６；

（３） ２０２－１６槡 ２； （４）槡２７００；

（５）槡９×１６×４９； （６） ｍ２槡 ｎ（ｍ＞０，ｎ＞０）；

（７） ２０ｘ４ｙ·ｚ槡 ６ （ｘ＞０，ｙ＞０，ｚ＞０）；

（８） ９ｘ３ｙ２（ｘ＋ｙ）槡 ３ （ｘ＞０，ｙ＞０，ｚ＞０）；

（９） ４ｘ２－１２ｘ槡 ３ （０≤ｘ＜１
３
）；

（１０） ｘ２ｙ４＋ｘ４ｙ槡 ２（ｘ＞０，ｙ＞０）．
解 （１）槡 槡 槡１２１×２５＝ １２１× ２５＝１１×５＝５５
（２）槡２４×６＝ ４×６槡 ２ 槡＝ ４× ６槡２＝２×６＝１２

（３） ２０２－１６槡 ２＝ （２０－１６）（２０＋１６槡 ） 槡＝ ４×３６

槡 槡＝ ４× ３６＝２×６＝１２

（４）槡２７００＝ ３３槡 ×１００＝ ３２×１０２槡 槡 槡×３＝３×１０× ３＝３０ ３
（５）槡 槡 槡 槡９×１６×４９＝ ９× １６× ４９＝３×４×７＝８４
（６） ｍ２槡 ｎ＝ ｍ槡 ２·槡ｎ＝ 槡ｍ ｎ
（７） ２０ｘ４ｙ·ｚ槡 ６＝ （２ｘ２ｚ３）２×５槡 ｙ＝２ｘ２ｚ３ ５槡ｙ
（８） ９ｘ３ｙ２（ｘ＋ｙ）槡 ３＝ ３２·ｘ２·ｙ２·（ｘ＋ｙ）２·ｘ（ｘ＋ｙ槡 ）

＝３ｘｙ（ｘ＋ｙ） ｘ（ｘ＋ｙ槡 ）

（９） ４ｘ２－１２ｘ槡 ３＝ ４ｘ２（１－３ｘ槡 ）＝２ｘ １－３槡 ｘ
（１０） ｘ２ｙ４＋ｘ４ｙ槡 ２＝ ｘ２ｙ２（ｘ２＋ｙ２槡 ）＝ｘｙ ｘ２＋ｙ槡 ２

【例２】 计算下列各题：
（１）槡 槡６× ２； （２） 槡－４ ２７×（ 槡－３ ３）；
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（３）槡 槡 槡６× １５× １０； （４） 槡 槡－６ ４５×４ ４８；

（５） ３ｎ槡ｍ × ３ｍ２

槡ｎ
（ｍ＞０，ｎ＞０）；

（６）槡ｘ· ｘ３＋２ｘ２ｙ＋ｘｙ槡 ２．
思维技巧 几个二次根式相乘，根指数不变，被开方数的积作为积的被

开方数，但结果一定要尽量最简．为了便于计算结果化简，不要计算出被开
方数乘积的结果，而将被开方数进一步分解成因数积的形式，以便发现开方

开得尽的因数，把它移到根号外面，从而可大为简便．本题中（１）题可直接运
用乘法；（２）、（４）要用到乘法的交换律，把“系数”放在一起乘作为积的系数．
二次根式放在一起相乘；（５）、（６）中运用乘法法则公式后，要注意把能开方
的字母因式移到根号外面来．
解 （１）槡 槡 槡 槡６× ２＝ ６×２＝２ ３
（２） 槡－４ ２７×（ 槡－３ ３）＝（－４）×（－３） 槡× ２７×３＝１２×９＝１０８
（３）槡 槡 槡 槡 槡６× １５× １０＝ ６×１５×１０＝ ２×３×３×５×２×５＝

２２×３２×５槡 ２＝３０
（４） 槡 槡 槡 槡－６ ４５×４ ４８＝－６×４× ９×５×１６×３＝－２４×１２ １５

槡＝－２８８ １５

（５） ３ｎ
ｍ槡· ３ｍ２

槡ｎ ＝ ３ｎ
ｍ
·３ｍ

２

槡 ｎ ＝ ９槡 ｍ＝３槡ｍ

（６）槡ｘ· ｘ３＋２ｘ２ｙ＋ｘｙ槡 ２＝ ｘ·ｘ（ｘ２＋２ｘｙ＋ｙ２槡 ）＝ ｘ２·（ｘ＋ｙ）槡 ２

＝ｘ（ｘ＋ｙ）
激活思维 １利用二次根式乘法法则进行计算，其结果一定要进行化

简．如果将各个被开方数进行质因数分解，能很快找到被开方数积中能开方
的因数，从而可简化运算过程．

２形如“ 槡ｍ ａ· 槡ｎｂ”的二次根式相乘，可先用乘法交换律把ｍ、ｎ放在

一起相乘，槡ａ、槡ｂ放在一起相乘，即 槡ｍ ａ· 槡ｎ ｂ＝ 槡ｍｎ ａｂ．计算时要注意

ｍ、ｎ的符号．字母代数中，如有开方开得尽的因式，也要开出来，使计算结
果最简．

３与本题相似的其他变形有：
（１）计算下列各题：

①槡 槡５× １５； ②槡 槡２×４ ２４；

③ ｎ３

ｍ
·槡 ｔ· ｍ４ｎｔ槡 ３（ｍ＞０，ｎ≥０，ｔ≥０）；
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④－５ ８槡２７× １槡１
３ 槡×３ ５４；

⑤ －ｘ槡（ ）ｂ
ａ

－ａ
ｘ 槡（ ）ｂｘ －２ａｂ槡（ ）ｘ

ａ
．

解 ①槡 槡 槡 槡５× １５＝ ５×１５＝５ ３

②槡 槡 槡 槡２×４ ２４＝４ ２×２４＝１６ ３

③ ｎ３

ｍ
·槡 ｔ· ｍ４ｎｔ槡 ３＝ ｎ３

ｍ
·ｔ·ｍ４ｎｔ槡 ３＝ ｎ４ｔ４ｍ槡 ３＝ｎ２ｔ２ 槡ｍ ｍ

④ －５ ８槡２７× １槡１
３ 槡×３ ５４＝（－５×３） ８

２７×４
３槡 ×５４

＝－１５ ４２×２２×３
３槡 ２

＝－１５×４×２
３ 槡× ３

槡＝－４０ ３

⑤ －ｘ槡（ ）ｂ
ａ

－ａ
ｘ 槡（ ）ｂｘ －２ａｂ槡（ ）ｘ

ａ

＝（－ｘ） －ａ（ ）ｘ （－２ａｂ）·
ｂ
ａ
·ｂｘ·ｘ槡 ａ

＝－２ａ２ｂ· ｂ２ｘ２

ａ槡２ ＝－２ａ２ｂｂｘ
ａ＝－２ａｂ２ｘ

【例３】 把根号外面的因式移到根号内：
（１）－３ ｘ槡ｙ； （２）（１－ｍ） ５槡 ｍ（ｍ＞１）；

（３）－ｘ －１槡ｘ
； （４）（２－ｘ） ３

２ｘ槡－４．

思维技巧 由于非负数ａ可以写成ａ＝（槡ａ）２，根据算术平方根的定

义，ａ＝ ａ槡 ２，再应用二次根式的乘法法则，就可以将根号外的数移到根号

内，达到移入的目的．

解 （１）－３ ｘ槡ｙ＝－ ３槡２· ｘ槡ｙ＝－ ９ｘ槡 ｙ
（２）∵ ｍ＞１，∴ １－ｍ＜０，

∴ （１－ｍ） ５槡 ｍ＝－（ｍ－１） ５槡 ｍ ＝－ （ｍ－１）槡 ２· ５槡 ｍ ＝

－ ５ｍ（ｍ－１）槡 ２

（３）∵ －１
ｘ≥０，∴ ｘ＜０，
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∴ －ｘ －１槡ｘ＝ （－ｘ）槡 ２· －１槡ｘ＝ －槡 ｘ

（４）∵ ３
２ｘ－４≥０，∴ ｘ＞２，∴ ２－ｘ＜０

∴ （２－ｘ） ３
２ｘ槡－４＝－（ｘ－２） ３

２ｘ槡－４

＝－ （ｘ－２）槡 ２· ３
２ｘ槡－４＝－ ３

２
（ｘ－２槡 ）

激活思维 与本题类似的其他变形有：

把下列各式中根号外的因式适当变形后移到根号内：

（１）３槡１
３
； （２）－４槡３

８
；

（３）－ｍ －１槡ｍ
； （４）（１－ａ） ５

１－槡 ａ
；

（５）（ｘ－１） １
１－槡 ｘ．

解 （１）３槡１
３＝ ３槡２×槡１

３＝ ３２×槡 １
３ 槡＝ ３

（２）－４槡３
８＝－ ４槡２×槡３

８＝－ ４２×槡 ３
８ 槡＝－ ６

（３）－ｍ －１槡ｍ＝ （－ｍ）槡 ２· －１槡ｍ＝ （－ｍ）２·－１槡 ｍ ＝ －槡 ｍ

（４）（１－ａ） ５
１－槡 ａ＝ （１－ａ）槡 ２· ５

１－槡 ａ＝ （１－ａ）２· ５
１－槡 ａ＝

５（１－ａ槡 ）

（５）（ｘ－１） １
１－槡 ｘ＝－（１－ｘ） １

１－槡 ｘ＝－ （１－ｘ）槡 ２· １
１－槡 ｘ＝

－ （１－ｘ）２· １
１－槡 ｘ＝－ １－槡 ｘ

【例４】 比较下列两个数大小：

（１）槡３３
和槡２

２
； （２） 槡－７ ５和 槡－５ ７．

思维技巧 （１）对于任意两个正数ａ，ｂ，如果ａ＞ｂ，有槡ａ＞槡ｂ．本题中
的两个数，可以把根号外的数作适当变形移入根号内，利用上述结果进行大

小比较．
（２）本题也可以用平方去根号法进行比较，对于两个正数ａ，ｂ，如果

ａ２＞ｂ２，则ａ＞ｂ．
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解法一 （１）∵ 槡３
３＝１

３
·槡３＝ １

３槡２·槡３＝槡１
３

槡２
２＝１

２
·槡２＝ １

２槡２·槡２＝槡１
２
，

又 １
３＜１

２

∴ 槡３
３＜槡２

２
（２） 槡∵ ７ ５＝ ７槡２·槡 槡 槡５＝ ４９×５＝ ２４５

槡 槡５ ７＝ ２５·槡 槡 槡７＝ ２５×７＝ １７５
又 ２４５＞１７５，

槡∴ ７ ５＞ 槡５ ７

槡∴ －７ ５＜ 槡－５ ７

解法二 （１）∵ 槡３（ ）３
２

＝１
３
，槡２（ ）２

２

＝１
２
，

又１
３＜１

２
，

∴ 槡３
３＜槡２

２
（２）∵ 槡（ ）７ ５

２＝２４５， 槡（ ）５ ７
２＝１７５，

又 ２４５＞１７５，

槡∴ ７ ５＞ 槡５ ７

槡∴ －７ ５＜ 槡－５ ７
激活思维 １两实数的大小比较通常有以下技巧：① 正数总比负数

大；② 若ａ＞０，ｂ＞０，且ａ２＞ｂ２，则ａ＞ｂ；③若ａ＞ｂ＞０，则槡ａ＞槡ｂ；④ 若

ａ＞０，ｂ＞０，ａｂ＞１，则ａ＞ｂ；⑤ 若ａ＞０，ｂ＞０，１ａ＞１
ｂ
，则ａ＜ｂ．⑥ａ－ｂ＞

０，则ａ＞ｂ．
２与本题类似的其他变形有：
比较下列两数大小：

（１）１５槡２００和 槡２ ３； （２）槡 槡７－ ５与槡 槡５－ ３．

解 （１）∵ １
５ 槡２００＝ １

５槡２·槡２００＝ １
２５×槡 ２００＝槡８，

槡２ ３＝ ２槡２·槡３＝ 槡１２，
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又 ∵ ８＜１２，

∴ １
５槡２００＜ 槡２ ３

（２）∵ １
槡 槡７－ ５

＝ 槡 槡７＋ ５
槡 槡（ ）槡 槡（ ）７－ ５ ７＋ ５

＝槡 槡７＋ ５
２
，

１
槡 槡５－ ３

＝ 槡 槡５＋ ３
槡 槡（ ）槡 槡（ ）５－ ３ ５＋ ３

＝槡 槡５＋ ３
２

又 槡 槡７＋ ２
２ ＞槡 槡５＋ ３

２
，

槡 槡∴ ７－ ５＜槡 槡５－ ３
【例５】 计算：
（１）（槡３－２）２０００·（槡３＋２）２００１；

（２）（槡 槡 槡６＋ ３＋ ２－１）２－（槡 槡 槡６＋ ３－ ２＋１）２；

（３）（槡 槡 槡２－ ３＋ ５）（槡 槡６＋３－ １５）．
思维技巧 类似于“多项式”与“单项式”相乘，“多项式”与“多项式”

相乘．
解 （１）原式＝（槡３－２）２０００·（槡３＋２）２０００·（槡３＋２）

＝［（槡３－２）（槡３＋２）］２０００·（槡３＋２）

＝（－１）２０００·（槡３＋２） 槡＝ ３＋２
（２）原式＝［（槡 槡 槡６＋ ３＋ ２－１）＋（槡 槡 槡６＋ ３－ ２＋１）］·［（槡 槡 槡６＋ ３＋ ２－

１）－（槡 槡 槡６＋ ３－ ２＋１）］

＝［２（槡 槡６＋ ３）］［２（槡２－１）］

槡＝２ ３（槡２＋１）·２（槡２－１）

槡＝４ ３［（槡２）２－１２］

槡＝４ ３
（３）原式＝（槡 槡 槡２－ ３＋ ５）·槡３·（槡 槡 槡２＋ ３－ ５）

槡＝ ３·［槡２＋（槡 槡５－ ３）］［槡２－（槡 槡５－ ３）］

槡＝ ３［（槡２）２－（槡 槡５－ ３）２］

槡＝ ３［２－（ 槡８－２ ５）］

槡＝ ３（ 槡－６＋２ ５）
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槡 槡＝－６ ３＋２ １５
激活思维 １二次根式的乘法运算是实数基本运算法则之一，有理数

运算扩充到实数，运算规律仍然适用，如交换律、分配律，乘法运算公式也适

用，计算时能用乘法公式，则尽可能运用．
２与本题类似的其他变形有：
（１）计算：

① 槡 槡（ ）槡 槡（ ）２ ３＋２ ５ ３－ ５ ；

② 槡 槡（ ） 槡（ ）３ ６＋ ２ ３ ３－１ ；

③ 槡 槡（ ）７＋ ６
２０００· 槡 槡（ ）７－ ６

２００１；

（２）已知ａ＝ １
槡３－１
，ｂ＝ １

槡３＋１
，求ａ

２＋ａｂ＋ｂ２

ａ＋ｂ
值．

解 （１）① 槡 槡（ ）槡 槡（ ）２ ３＋２ ５ ３－ ５ ＝２ 槡 槡（ ）槡 槡（ ）３＋ ５ ３－ ５
＝２ 槡（ ）３

２－ 槡（ ）５［ ］２

＝－４
② 槡 槡（ ） 槡（ ）３ ６＋ ２ ３ ３－１ 槡＝ ２ 槡（ ） 槡（ ）３ ３＋１ ３ ３－１

槡＝ ２ 槡（ ）３ ３
２－１［ ］２

槡＝ ２（２７－１）

槡＝２６ ２

③ 槡 槡（ ）７＋ ６
２０００· 槡 槡（ ）７－ ６

２００１

＝ 槡 槡（ ）７＋ ６
２０００· 槡 槡（ ）７－ ６

２０００· 槡 槡（ ）７－ ６
＝ 槡 槡（ ）槡 槡（ ）［ ］７＋ ６ ７－ ６ ２０００· 槡 槡（ ）７－ ６
＝（７－６）２０００·槡 槡７－ ６

＝１２０００· 槡 槡（ ）７－ ６ 槡 槡＝ ７－ ６

（２）ａ＋ｂ＝ １
槡３－１

＋ １
槡３＋１

＝ 槡 槡３＋１＋ ３－１
（槡３＋１）（槡３－１）

槡＝ ３

ａ·ｂ＝ １
槡３－１

× １
槡３＋１

＝ １
（槡３－１）（槡３＋１）

＝１
２

∴ ａ２＋ａｂ＋ｂ２

ａ＋ｂ ＝
（ａ＋ｂ）２－ａｂ

ａ＋ｂ ＝
槡（ ）３

２－１
２

槡３
＝
３－１

２
槡３

＝

５
２
·槡３

槡３·槡３

＝５
６槡３

【例６】 已知长方形的长是 １４０槡 πｃｍ，宽是 ３５槡 πｃｍ，求与长方形面积
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相等的圆的半径．
思维技巧 设圆的半径为ｒｃｍ，长方形面积＝长×宽，圆面积＝π×半

径２，依题意得π×ｒ２＝ １４０槡 π× ３５槡 π，从而解关于ｒ的方程求ｒ．
解 设圆的半径为ｒｃｍ，依题意，得

πｒ２＝ １４０槡 π× ３５槡 π，∴ πｒ２＝ ２２×５２×７２×π槡 ２，∴ ｒ２＝７０，ｒ＝

槡７０（负值舍去）
答：圆的半径是槡７０ｃｍ．
激活思维 １这是二次根式乘法在实际中的应用问题，计算结果必须

检验求得的结果是否符合题意，不符合题意的要舍去．
２与本题类似的其他变形有：
（１）已知长方形的长、宽、高分别为 槡２ ６、槡３、槡３ ２ｃｍ，求其体积Ｖ．
解 Ｖ 槡＝２ ６·槡３· 槡３ ２＝（２×３）·槡６×３×２＝６· ６槡２＝３６（ｃｍ３）

答：长方体体积为３６ｃｍ３．
（２）已知等腰直角三角形ＡＢＣ 的面积为６０ｃｍ２，求斜边ＡＢ 上的高

ＡＤ．
解 设高ＡＤ＝ｈ，由三角形知识知ＡＢ＝２ｈ，故

１
２
·ｈ·２ｈ＝６０，

∴ ｈ２＝６０，ｈ 槡＝ ６０＝ ２２槡 槡×１５＝２ １５（ｃｍ）（舍去负值）

答：斜边ＡＢ上的高ＡＤ 槡＝２ １５ｃｍ．

综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１若把 槡－４ ３根号外面的因式移入根号内，所得结果是（ ）

槡 槡 槡 槡Ａ １２ Ｂ－ １２ Ｃ ４８ Ｄ－ ４８

２把ａ －１槡ａ
的根号外的ａ适当改变后移入根号内，得（ ）

Ａ－ －槡 ａ Ｂ． －槡 ａ Ｃ．－槡ａ Ｄ．槡ａ

３把（２－ｘ） １
ｘ槡－２
的根号外的（２－ｘ）适当改变后移入根号内，

得（ ）
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Ａ ２－槡 ｘ Ｂ． ｘ槡 －２ Ｃ．－ ２－槡 ｘ Ｄ．－ ｘ槡 －２

４把－３ ａ槡３
根号外的因式移到根号内，所得结果为（ ）

Ａ－槡ａ Ｂ． －槡 ａ Ｃ－ ３槡ａ Ｄ ３槡ａ

５等式 ａ２ｘ－２ａｂｘ＋ｂ２槡 ａ＝（ｂ－ａ）槡ｘ成立的条件是（ ）

Ａａ≥ｂ，ｘ≥０ Ｂａ≥ｂ，ｘ≤０
Ｃａ≤ｂ，ｘ≥０ Ｄａ≤ｂ，ｘ≤０

６如果 ａ３＋ａ槡 ２＝－ａ ａ槡 ＋１，那么实数ａ的取值范围是（ ）

Ａａ＜－１ Ｂａ＞０ Ｃ０＜ａ≤１ Ｄ－１≤ａ≤０

７化去式子ｘ２ ｙ槡ｘ
根号内的分母，结果为（ ）

Ａｘ ｘ槡ｙ Ｂ－ｘ ｘ槡ｙ Ｃ－ｘ －ｘ槡 ｙ Ｄ｜ｘ｜ ｘ槡ｙ

８在二次根式 ｘ４ｙ５槡 ｚ中，字母的取值范围是（ ）

Ａｘ、ｙ、ｚ可取任意实数

Ｂｘ取任意实数，ｙ、ｚ同号

Ｃｘ取任意实数，ｙ、ｚ异号

Ｄｘ取任意实数，ｙ、ｚ同号或其中有零
二、填空题

９化简：ａ －１槡ａ＝ ．

１０已知ａ＞０，ｂ＜０，化简 ａｂ槡 ２＝ ．

１１把根号外的因式移到根号内：（ａ－１） － １
ａ槡 －１＝ ．

１２比较大小： 槡 槡２ １１ ３ ５； 槡 槡－３ ７ －２ １５．

１３若 １－ｘ槡 ２与 ｘ２槡 －１都是二次根式，则 ｘ２槡 －１＋ １－ｘ槡 ２

＝ ．

１４化简 １
ａ－ｂ ａ３－２ａ２ｂ＋ａｂ槡 ２＝ ．（ａ＜ｂ）

三、化简题

１５±１
５槡１２５； １６ （ｘ２＋ｙ２）２－（ｘ２－ｙ２）槡 ２．

四、计算题

１７ １０槡 －１· － ２槡（ ）５ ·槡４５０；１８ １
２槡２８－３

２槡（ ）８４·槡１４；
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１９ 槡ａ－槡（ ）ｂ
２．

五、不改变式子的大小，把根号外的因式移入根号内

槡２０－４ ０２；

２１（ｘ－２） ２－槡 ｘ．
六、比较两个二次根式的大小

２２－ ３槡３
４
和 槡－２ ０８５．

探究能力测试

七、解答题

２３ １６－ｘ槡 ２＝ ４＋槡 ｘ· ４－槡 ｘ的成立条件是 ．

２４若槡１０的整数部分是ｘ，小数部分是ｙ，求 槡１０＋（ ）ｘｙ的值．

２５已知：ｘ＝槡 槡２＋ １０
２
，ｙ＝槡 槡１０－ ２

２
，求：ｘ３＋ｘ２ｙ＋ｘｙ２＋ｙ３值．

２６已知：ｘ 槡＝５－２ ６，求３ｘ４－２８ｘ３－１７ｘ２＋２ｘ－１０的值．

２７设槡２＝ｍ，试用ｍ 表示 １２．槡 ５．
２８阅读下面材料，并解答下列各题：
在形如ａｂ＝Ｎ的式子中，我们已经研究过两种情况：

①已知ａ和ｂ，求Ｎ，这是乘方运算；

②已知ｂ和Ｎ，求ａ，这是开方运算；
现在我们研究第三种情况：已知ａ和Ｎ，求ｂ，我们把这种运算叫做对数

运算．
定义：如果ａｂ＝Ｎ（ａ＞０，ａ≠０，Ｎ＞０），则ｂ叫做以ａ为底Ｎ的对数，记

作ｂ＝ｌｏｇａＮ．
例如：因为２３＝８，所以ｌｏｇ２８＝３；

因为２－３＝１
８
，所以ｌｏｇ２

１
８＝－３．

（１）根据定义计算：

①ｌｏｇ３８１＝ ；②ｌｏｇ３３＝ ；③ｌｏｇ３１＝ ；④如果ｌｏｇｘ１６＝
４，那么ｘ＝ ．
（２）设ａｘ＝Ｍ，ａｙ＝Ｎ，则ｌｏｇａＭ＝ｘ，ｌｏｇａＮ＝ｙ（ａ＞０，ａ≠１，Ｍ、Ｎ均为
正数）．
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∵ ａｘ·ａｙ＝ａｘ＋ｙ，∴ ａｘ＋ｙ＝Ｍ·Ｎ．∴ ｌｏｇａＭＮ＝ｘ＋ｙ，即ｌｏｇａＭＮ
＝ｌｏｇａＭ＋ｌｏｇａＮ．这是对数运算的重要性质之一，进一步地，我们可以得出：

ｌｏｇａＭ１Ｍ２Ｍ３⋯Ｍｎ＝ （其中Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３、

⋯、Ｍｎ均为正数，ａ＞０，ａ≠１），

ｌｏｇａ
Ｍ
Ｎ＝ （Ｍ，Ｎ均为正数，ａ＞０，ａ≠１）．

１１３ 二次根式除法

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 本节重点是理解商的算术平方根和二次根式的

除法，会用这两个公式进行二次根式除法的计算．
难点 准确、熟练地运用商的算术平方根性质和二次根式的除法法则

公式进行计算变形．
探究点 二次根式的除法在几何与方程中有广泛应用，也是实数运算

中最基本运算之一．解二次根式的除法时，要选择恰当的方法，如有时选择
除法法则，有时应用商的算术平方根性质，有时还要选择分母有理化，商的

算术平方根与二次根式的除法公式是互逆过程；应用时应加以区分．另外二
次根式除法与二次根式乘法中各自两个公式的成立条件有很细微的差别，

但又很重要，应加以区分，对二次根式的除法学习和研究，不仅客观上支持

和推动实数理论及运算的建立发展，而且主观上也提高同学们计算能力和

认识能力．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 计算：

（１） １槡７
９
；（２） ３２×９槡１６９

；

（３） ２５ｘ４ｍ３

１２１ｙ槡 ２（ｙ＞０）．

思维技巧 应用商的算术平方根性质 ａ槡ｂ ＝槡ａ
槡ｂ
（ａ≥０，ｂ＞０），可把形

如 ａ槡ｂ
的二次根式进行计算或化简，（１）、（２）题可直接运用上面性质计算，
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（３）小题中的字母，实际上隐含了条件ｍ≥０（否则根式无意义），也可以用上
面性质公式进行计算．

解 （１） １槡７
９＝ １６槡９＝槡１６

槡９
＝４

３

（２） ３２×９槡１６９ ＝槡３２×９
槡１６９

＝槡３２·槡９
１３ ＝ 槡１２ ２

１３

（３） ２５ｘ４ｍ３

１２１ｙ槡 ２ ＝ ２５ｘ４ｍ槡 ３

１２１ｙ槡 ２
＝５ｘ２ 槡ｍ ｍ

１１ｙ
激活思维 １上面一类型的题目中可直接用商的算术平方根的性质化

简，但要注意，当被开方数是带分数时，应首先把它化成假分数．
２与本题类似的其他变形有：
（１）化去根式中的分母：

①槡１
５
； ② ７槡２４

； ③槡３
８
； ④ ９８

１７６２－１１２槡 ２；

⑤ ｃ
ａ＋槡 ｂ
（ａ＋ｂ＞０，ｃ≥０）； ⑥ ｘ＋２

ｘ３（ｘ－２槡 ）
（ｘ＞２）；

⑦ａｂ １
ａ２－

１
ｂ槡 ２（ａ＞０，ｂ＞０，ａ＜ｂ）．

解 ①槡１
５＝ ５槡５×５＝槡５

５

② ７槡２４＝ ７
２３槡×３

＝ ４２
２４×３槡 ２＝

槡４２
３×２２＝

槡４２
１２

③槡３
８＝ ３×２

２２槡×２
＝ 槡６

２槡４
＝槡６

４

④ ９８
１７６２－１１２槡 ２＝

９８
（１７６＋１１２）（１７６－１１２槡 ）

＝ ９８槡２８８×６４＝ ４９槡１４４×６４

＝ 槡４９
槡１４４×６４

＝７
９６

⑤ ｃ
ａ＋槡 ｂ＝

（ａ＋ｂ）ｃ
（ａ＋ｂ）槡 ２＝

（ａ＋ｂ）槡 ｃ
（ａ＋ｂ）槡 ２

＝
（ａ＋ｂ）槡 ｃ
ａ＋ｂ

⑥ ｘ＋２
ｘ３（ｘ－２槡 ）＝

（ｘ＋２）（ｘ－２）ｘ
ｘ３·ｘ·（ｘ－２）槡 ２ ＝

（ｘ２－４）槡 ｘ
ｘ４（ｘ－２）槡 ２

＝ ｘ３－４槡 ｘ
ｘ２（ｘ－２）
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⑦ａｂ １
ａ２－

１
ｂ槡 ２＝ａｂ ｂ２－ａ２

ａ２ｂ槡 ２ ＝ａｂ· ｂ２－ａ槡 ２

ａ２ｂ槡 ２
＝ ｂ２－ａ槡 ２

（２）等式 ３－ｘ
ｘ槡＋２＝ ３－槡 ｘ

ｘ槡 ＋２
的成立条件是（ ）

Ａ－２＜ｘ≤３ Ｂ－２≤ｘ≤３
Ｃｘ＞－２ Ｄｘ≤３
解 根据商的算术平方根性质的限定条件，可知本题中等式成立的条

件是
ｘ＋２＞０，

３－ｘ≥０｛ ．
由此得－２＜ｘ≤３，故选Ａ．

【例２】 计算：

（１）槡２４
槡３
； （２） － １槡（ ）２３ ÷ ５槡２４

；

（３） ３ａ３槡 ｂ÷ ４ａｂ槡 ２（ａ＞０，ｂ＞０）；

（４） ２ａ２ｂ２

ｃ槡 ５ ÷ － ａｂ
２ｃ槡（ ）３ （ａ＞０，ｂ＞０，ｃ＞０）．

思维技巧 上面题目可直接套用二次根式除法公式槡ａ
槡ｂ

＝ ａ槡ｂ
（ａ≥０，

ｂ＞０）进行计算．利用二次根式除法法则计算，被开方数除以一个数，也可以
乘以这个数的倒数，进行约分．

解 （１）槡２４
槡３

＝ ２４槡３ 槡 槡＝ ８＝２ ２

（２） － １槡（ ）２３ ÷ ５槡２４＝－ ５
３÷５槡 ２４＝－ ５

３×２４槡 ５
槡 槡＝－ ８＝－２ ２

（３） ３ａ３槡 ｂ÷ ４ａｂ槡 ２＝ ３ａ２ｂ
４ａｂ槡 ２＝ ３ａ２

４槡ｂ＝ ３ａ２ｂ
４ｂ槡 ２ ＝ａ ３槡ｂ

２ｂ

（４） ２ａ２ｂ２

ｃ槡 ５ ÷ － ａｂ
２ｃ槡（ ）３ ＝－ ２ａ２ｂ２

ｃ５ ÷ａｂ
２ｃ槡 ３＝

２ａ２ｂ２

ｃ５ ×２ｃ３

槡 ａｂ

＝ ４ａｂ
ｃ槡２ ＝ ４槡ａｂ

ｃ槡２
＝２槡ａｂ

ｃ
激活思维 １在进行二次根式运算时，如果被开方数中含有分母，应把

分母化出来，简化二次根式．如（３）题．
２简化二次根式的被开方数，主要有两个途径：一是把非负的因式内移
和外移；二是化去根号内的分母．
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３与本题类似的其他变形有：
计算：

（１） ６ｘ２槡 ｙ
２ｘ槡 ｙ
；（２） ３ｍｎ

ｔ槡２ ÷ － ３
４槡（ ）ｍｎ
（ｍ＞０，ｎ＞０，ｔ＞０）；

（３）３ ２槡２
３× －１

８槡（ ）１５ ÷１
２槡２

５
；

（４） １槡２
３÷ ２槡１

３× １槡２
５
；

（５）２ｂ ａｂ槡 ５· －３
２ ａ３槡（ ）ｂ ÷３ ｂ槡ａ

；

（６）槡１８÷ 槡８·槡（ ）２７ ；

（７） ａ２ ｎ槡ｍ －ａｂ
ｍ 槡ｍｎ＋ｎ

ｍ槡［ ］ｍ
ｎ

÷ａ２ｂ２ ｎ槡ｍ ．

解 （１） ６ｘ２槡 ｙ
２ｘ槡 ｙ

＝ ６ｘ２ｙ
２ｘ槡ｙ＝ ３槡ｘ

（２） ３ｍｎ
ｔ槡２ ÷ － ３

４槡（ ）ｍｎ
＝－ ３ｍｎ

ｔ槡２ ·
４ｍｎ槡３ ＝ ３ｍｎ

ｔ２ ·
４ｍｎ槡 ３ ＝２ｍｎ

ｔ

（３）３ ２槡２
３× －１

８槡（ ）１５ ÷１
２槡２

５

＝３× －（ ）１８ ÷１
２槡８

３ 槡× １５÷槡２
５

＝－３
４槡８

３ 槡× １５×槡５
２

＝－３
４

８
３×１５×槡 ５

２

＝－３
４槡４×２５

＝－１５
２

（４） １槡２
３÷ ２槡１

３× １槡２
５＝槡５

３÷槡７
３×槡７

５

＝槡５
３×槡３

７×槡７
５

＝ ５
３×３

７×槡 ７
５

＝１

（５）２ｂ ａｂ槡 ５· －３
２ ａ３槡（ ）ｂ ÷３ ｂ槡ａ

名校经验 创新设计

２２０

新
教
材
同
步
学
案



＝－２
ｂ ａｂ槡 ５· ３

２ ａ３槡（ ）ｂ ×１
３

ａ槡ｂ

＝ －２（ ）ｂ ×３
２×１

３
· ａｂ５·ａ３ｂ·ａ槡 ｂ

＝－１
ｂ ａ５ｂ槡 ５

＝－ａ２ 槡ｂ ａｂ

（６）槡１８÷ 槡 槡（ ）８× ２７ 槡 槡＝ １８÷ ８×２７＝ １８槡８×２７＝ ３槡４×９＝槡３
６

（７） ａ２ ｎ槡ｍ －ａｂ
ｍ 槡ｍｎ＋ｎ

ｍ槡［ ］ｍ
ｎ

÷ａ２ｂ２ ｎ槡ｍ

＝ ａ２ ｎ槡ｍ －ａｂ
ｍ 槡ｍｎ＋ｎ

ｍ槡（ ）ｍ
ｎ

× １
ａ２ｂ２

ｍ槡ｎ

＝ ａ２

ａ２ｂ２
ｎ
ｍ
·ｍ槡 ｎ － ａｂ

ｍａ２ｂ２ ｍｎ·ｍ槡 ｎ ＋ ｎ
ａ２ｂ２ｍ

ｍ
ｎ
·ｍ槡 ｎ

＝１
ｂ２－

１
ｍａｂ
·ｍ＋ ｎ

ａ２ｂ２ｍ
·ｍ
ｎ

＝１
ｂ２－

１
ａｂ＋ １

ａ２ｂ２

＝ａ２－ａｂ＋１
ａ２ｂ２

【例３】 把下列各式中的分母有理化：

（１） 槡２ ６
槡３ １５
； （２）２２

槡９９
；

（３）（ｘ＋ｙ） １
ｘ＋槡 ｙ
； （４）ｘ

２－１
ｘ槡 ＋１
；

（５） ｘ－ｙ
槡ｘ＋槡ｙ
； （６） 槡 槡３ ５＋４ ２

槡 槡３ ５－４ ２
．

思维技巧 根据分式的基本性质，在分式的分子分母上同时乘以一个

不为零的整式，分式值不变．运用这个性质，将分子分母同乘以一个恰当的
二次根式，就可将分母中的根号化去．

解 （１）原式＝２
３× ６槡１５＝２

３×槡２
５＝２

３× ２×５槡５×５＝２
１５槡１０

（２）原式＝ ２２
槡３ １１

＝ 槡２２ １１
槡 槡３ １１× １１

＝ 槡２２ １１
３×１１＝２

３槡１１

（３）原式＝ （ｘ＋ｙ）２× １
ｘ＋槡 ｙ＝ ｘ＋槡 ｙ
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（４）原式＝
（ｘ＋１）（ｘ－１） ｘ槡 ＋１

ｘ槡 ＋１· ｘ槡 ＋１
＝
（ｘ＋１）（ｘ－１） ｘ槡 ＋１

ｘ＋１

＝（ｘ－１） ｘ槡 ＋１

（５）原式＝
（槡ｘ）２－（槡ｙ）２

槡ｘ＋槡ｙ
＝
（槡ｘ＋槡ｙ）（槡ｘ－槡ｙ）

槡ｘ＋槡ｙ
＝槡ｘ－槡ｙ

（６）原式＝
（ 槡 槡３ ５＋４ ２）２

（ 槡 槡３ ５＋４ ２）（ 槡 槡３ ５－４ ２）
＝ 槡４５＋２４ １０＋３２
（ 槡３ ５）２－（ 槡４ ２）２

＝

槡７７＋２４ １０
１３
激活思维 １化去分母中的根号叫分母有理化，在根式计算中的结果

都要分母有理化．分母有理化之前，要先分别把分子、分母中的二次根式进

行化简．例如化简 槡５
１槡２
时，若分母、分子都乘以槡１２，得槡６０

１２
后再约简为

槡１５
６
，比较麻烦；如果先将槡１２化简为 槡２ ３，则可在分式分子、分母同乘以

槡３，即可得槡１５６
，这种解法比较简单．

２分母有理化常有两种方法：一是给分子分母都乘以有理化因式；二是

根据题目的特点，如分子、分母适当进行因式分解，然后约分．如５
槡５

＝ 槡（ ）５
２

槡５
槡＝ ５，在解题时要灵活选用．
３分母有理化因式不是唯一的，但以最简为宜．如当分母是形如 槡ａｂ的
式子时，分母乘以槡ｂ，２槡ｂ，⋯，ｎ槡ｂ均能达到化去分母中根号的目的，但以槡ｂ最
简，故只需在分子、分母都乘以槡ｂ就可以了，当分母是形如 槡ａ ｘ＋ｂ槡ｙ的式
子时，根据平方差的特点， 槡ａ ｘ＋ｂ槡ｙ乘以 槡ａ ｘ－ｂ槡ｙ就能达到化去分母中
根号的目的．当然其有理化因式也不止一个，但以 槡ａ ｘ－ｂ槡ｙ最简，故选用

槡ａ ｘ－ｂ槡ｙ．分母有理化找有理化因式是关键，一般地， 槡ａ ｘ与槡ｘ、 槡ａ ｘ＋ｂ
与 槡ａ ｘ－ｂ、 槡ａ ｘ＋ｂ槡ｙ与 槡ａ ｘ－ｂ槡ｙ是互为有理化因式．

４与本题类似的其他变形有：
（１）把下列各式分母有理化：

① 槡２２
槡８
； ② 槡－ １５

槡５
； ③ ｂ

槡ｂ
；

④ ａ－ｂ
ａ－槡 ｂ
； ⑤ ２ｘ＋２

ｘ槡 ＋１
； ⑥ ｍｎ＋ｎ２

ｍ＋槡 ｎ
．
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解 ① 槡２２
槡８

＝ ２２槡８＝ １１槡４＝槡１１
２

② 槡－ １５
槡５

＝－ １５槡５ 槡＝－ ３

③ ｂ
槡ｂ

＝ｂ·槡ｂ
槡ｂ·槡ｂ

＝ 槡ｂｂ
ｂ ＝槡ｂ；或ｂ

槡ｂ
＝ 槡（ ）ｂ

２

槡ｂ
＝槡ｂ

④ ａ－ｂ
ａ－槡 ｂ

＝ ａ－槡（ ）ｂ
２

ａ－槡 ｂ
＝ ａ－槡 ｂ

⑤ ２ｘ＋２
ｘ槡 ＋１

＝２（ｘ＋１）
ｘ槡 ＋１

＝
２ ｘ槡（ ）＋１

２

ｘ槡 ＋１
＝２ ｘ槡 ＋１

⑥ ｍｎ＋ｎ２

ｍ＋槡 ｎ
＝ｎ（ｍ＋ｎ）

ｍ＋槡 ｎ
＝
ｎ ｍ＋槡（ ）ｎ

２

ｍ＋槡 ｎ
＝ｎ ｍ＋槡 ｎ

（２）把下列各式的分母有理化：

① －０．槡５ ６
０．槡４ ２
； ② ａ２－槡 ａｂ

ａ２＋槡 ａｂ
（ａ≥ｂ≥０）．

解 ① －０．槡５ ６
０．槡４ ２

＝ 槡－５ ６·槡２
槡４ ２·槡２

＝－ 槡５ １２
４×２＝－ 槡５×２ ３

４×２ ＝－５
４槡３

② ａ２－槡 ａｂ
ａ２＋槡 ａｂ

＝ ａ（ａ－ｂ槡 ）

ａ（ａ＋ｂ槡 ）
＝槡ａ· ａ－槡 ｂ

槡ａ· ａ＋槡 ｂ

＝ ａ－槡 ｂ· ａ＋槡 ｂ
ａ＋槡 ｂ· ａ＋槡 ｂ

＝ ａ２－ｂ槡 ２

ａ＋ｂ
（３）求下列各式的值：

① ｘ４ｙ
１６ｚ槡 ２，其中ｘ＝０．２，ｙ＝０．３６，ｚ＝０．２５；

② ａ２＋４
ａ（ ）２

２
－ ４（ ）ａ槡

２
，其中ａ＝２．２５．

解 ① ｘ４ｙ
１６ｚ槡 ２＝

ｘ４槡 ｙ
１６ｚ槡 ２

＝ｘ２

４ｚ槡ｙ

当 ｘ＝０．２；ｙ＝０．３６；ｚ＝０．２５时

原式＝ ０．２２

４×０．２５槡０３６＝０．０４×０６＝０．０２４；

② ａ２＋４
ａ（ ）２

２
－ ４（ ）ａ槡

２
＝ ａ２＋４

ａ２ ＋４（ ）ａ
ａ２＋４
ａ２ －４（ ）槡 ａ

＝ ａ２＋４ａ＋４
ａ２ ·

ａ２－４ａ＋４
ａ槡 ２ ＝

（ａ＋２）２（ａ－２）２

ａ槡 ４
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＝ａ２－４
ａ２ ＝１－４

ａ２

当ａ＝２．２５时，原式＝１－ ４
２．２５２＝

１７
８１

（４）计算：

①槡５÷（ 槡５－ ５）； ② ｘ３ｙ５

槡ａｂｃ÷ ａ３ｂｘ
ｃ３槡ｙ

．

解 ① 解法一：

槡５÷（ 槡５－ ５）＝ 槡５
槡５－ ５

＝ 槡５（ 槡５＋ ５）
（ 槡５－ ５）（ 槡５＋ ５）

＝ 槡５ ５＋５
２５－５＝ 槡５ ５＋５

２０ ＝槡５＋１
４

解法二：

槡５÷（ 槡５－ ５）＝ 槡５
槡５－ ５

＝ 槡５
槡５（槡５－１）

＝ １
槡５－１

＝ 槡５＋１
（槡５－１）（槡５＋１）

＝槡５＋１
４

② ｘ３ｙ５

槡ａｂｃ÷ ａ３ｂｘ
ｃ３槡ｙ

＝ ｘ３ｙ槡 ５

槡ａｂｃ
÷ ａ３槡 ｂｘ

ｃ３槡 ｙ

＝ｘｙ２ ｘ槡ｙ
槡ａｂｃ

×ｃ ｃ槡ｙ
槡ａ ａｂｘ

＝ｃｘｙ
２

ａ
·槡ｘ·槡ｙ
槡ａｂ·槡ｃ

× 槡ｃ·槡ｙ
槡ａｂ·槡ｘ

＝ｃｘｙ
２

ａ
·ｙ
ａｂ＝ｃｘｙ

３

ａ２ｂ
【例４】 将下列各式化简或计算：

（１） ａ－ｂ
３槡ａ－

３槡ｂ
－ ａ＋ｂ

３槡ａ＋
３槡ｂ
；

（２） ａ２＋４
ａ（ ）２

２
－ ４（ ）ａ槡

２
（ａ＞２）；

（３）－２
３ １－１

ａ槡 ２÷
１
３

ａ＋１
ａ槡－１
（ａ＞１）；

（４）３５ ｘｙ槡 ５÷ －４
１５

ｙ槡（ ）ｘ
· －５

６ ｘ３槡（ ）ｙ ．

思维技巧 二次根式的除法，类似于分式的化简，利用分式的性质在分

式的分子、分母同时乘以或除以同一个二次根式，结果进行分母有理化．

解 （１）原式＝
（３槡ａ）３－（３槡ｂ）３

３槡ａ－
３槡ｂ

－
（３槡ａ）３＋（３槡ｂ）３

３
ａ槡 ２＋

３槡ｂ
＝

３
ａ槡 ２＋ ３槡ａｂ＋

３
ｂ槡 ２

－（
３
ａ槡 ２－ ３槡ａｂ＋

３
ｂ槡 ２）＝２ ３槡ａｂ
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（２）原式＝ ａ２＋４
ａ２ ＋４（ ）槡 ａ ＝ ａ２＋４

ａ２ －４（ ）ａ ＝
（ａ＋２）２

ａ２ ·
（ａ－２）２

ａ槡 ２ ＝

ａ２－４
ａ２

（３）原式＝－ ２
３÷（ ）１３ · １－１

ａ（ ）２ ÷ａ＋１
ａ槡 －１

＝－２
（ａ＋１）（ａ－１）

ａ２ ÷ａ＋１
ａ槡 －１＝－２（ａ－１）

ａ

（４）原式＝ ３
５÷４

１５×（ ）５６ ｘｙ５÷ｙ
ｘ
·ｘ３槡 ｙ

＝１５
８ ｘ５ｙ槡 ５

＝１５
８ｘ２ｙ２ ｘ槡ｙ

激活思维 在计算化简过程中能分解因式进行约简的，应先分解因式

进行约简计算，这样可简化计算．在约分过程中要注意被约去的因式不能
为０．

２与本题类似的其他变形有：
计算：

（１）１÷（槡 槡３＋ ２）； （２）（槡５＋５）÷（ 槡１＋ ５）·（ 槡１－ ５）．

解 （１）１÷（槡 槡３＋ ２）＝ １
槡 槡３＋ ２

＝ 槡 槡３－ ２
（槡 槡３＋ ２）（槡 槡３－ ２）

槡 槡＝ ３－ ２

（２）（槡５＋５）÷（ 槡１＋ ５）·（ 槡１－ ５）

槡＝ ５（ 槡１＋ ５）× １
槡１＋ ５
·（ 槡１－ ５）

槡＝ ５（ 槡１－ ５）

槡＝ ５－５

【例５】 填空：（１）等式槡ｘ÷ １－槡 ｘ＝ ｘ
１－槡 ｘ
成立的条件是 ．

（２）如果槡３０＝ａ，槡３＝ｂ，则槡１０００用ａ，ｂ的代数式表示为 ．

思维技巧 由二次根式除法法则公式槡ａ
槡ｂ

＝ ａ槡ｂ
（ａ≥０，ｂ＞０）的限制

条件可知（１）小题中ｘ≥０且１－ｘ＞０，故０≤ｘ＜１；（２）小题中槡３０
槡３

槡＝ １０，

即槡１０＝ａ
ｂ
，故槡１０００＝ １０槡 ３ 槡＝ １０·槡１０·槡１０＝ 槡（ ）１０

３＝ａ３

ｂ３
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解 （１）二次根式除法法则公式知

ｘ≥０，

１－ｘ＞０｛ ．
解得 ０≤ｘ＜１

即使 槡ｘ
１－槡 ｘ

＝ ｘ
１－槡 ｘ
成立的条件是０≤ｘ＜１

（２）∵ ａ
ｂ＝槡３０

槡３
＝ ３０槡３ 槡＝ １０

槡∴ １０００＝ １０槡 ３ 槡＝ １０·槡１０·槡１０＝ 槡（ ）１０
３

＝ ａ（ ）ｂ
３
＝ａ３

ｂ３

激活思维 １二次根式除法运算中的两个公式① 槡ａ
槡ｂ

＝ ａ槡ｂ
（ａ≥０，

ｂ＞０），② ａ槡ｂ ＝槡ａ
槡ｂ
（ａ≥０，ｂ＞０）中的限制条件，归根到底还是由二次根式

的被开方数为非负数决定的．实际上式子② 中若ａ≤０，ｂ＜０，对于 ａ槡ｂ
还

是有意义的，也可以运用公式② 计算，但不能直接运用．如果直接运用，则

槡ａ，槡ｂ无意义，但可作如下变形使之成为满足的式子：

ａ槡ｂ ＝ －槡 ａ
－槡 ｂ

＝ －槡 ａ
－槡 ｂ
（ａ≤０，ｂ＜０）

另外，二次根式除法的使用条件与二次根式乘法的使用条件区别在于

作为分母的ｂ≠０，同学们要加以区别对待．
２与本题类似的其他变形有：

（１）使式子 ２－ｘ
ｘ槡＋２＝ ２－槡 ｘ

ｘ槡 ＋２
的成立条件是 ．

解 由
２－ｘ≥０，

ｘ＋２＞｛ ０
得 －２≤ｘ≤２

（２）等式 ａ槡ｂ ＝ －槡 ａ
－槡 ｂ
成立，则（ ）

Ａａ≤０，ｂ≤０ Ｂａ≥０，ｂ≥０
Ｃａ≤０，ｂ＜０ Ｄａ≥０，ｂ＞０
解 选Ｃ．

∵ －ａ≥０，－ｂ＞０，∴ ａ≤０，ｂ＜０，且当 ａ≤０，ｂ＜０时，ａｂ ≥０，二
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次根式 ａ槡ｂ
有意义．

（３）使根式 ｂ槡ａ
有意义的ａ，ｂ是（ ）

Ａａ≥０，ｂ＞０ Ｂａ≤０，ｂ＜０
Ｃａ，ｂ同号 Ｄａｂ≥０，且ａ≠０
解 选Ｄ．

Ａ、Ｂ、Ｃ中只选取满足条件的一部分ａ，ｂ值，Ｄ中ａ，ｂ全部能使槡ｂ
ａ

有意义．

综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１若ａｂ≠０，则等式－ －ａ
ｂ槡 ５＝１

ｂ３ －槡 ａｂ成立的条件是（ ）

Ａａ＞０，ｂ＞０ Ｂａ＞０，ｂ＜０
Ｃａ＜０，ｂ＞０ Ｄａ＜０，ｂ＜０

２２槡７
２
，槡１７，１２槡６２的大小顺序是（ ）

Ａ２槡７
２＜槡１７＜１

２槡６２ Ｂ２槡７
２＜１

２槡６２＜槡１７

Ｃ１
２槡６２＜２槡７

２＜槡１７ Ｄ１
２槡６２＜槡１７＜２槡７

２
二、填空题

３分母有理化： 槡－ ５６
槡２ １４

＝ ，４ｘｙ
２ｘ槡 ｙ

＝ ．

４化简 ａ＋ｂ
ａ－槡 ｂ＝ （ａ＞ｂ）．

三、计算题

５ １．槡 ６
０．槡 ４
； ６ １槡２

３÷ １槡１
３
；

槡７３ ２０÷ ３
４ ２槡（ ）２３ ； ８槡 槡１５× ４９

槡 槡３× ７
；

９（ 槡 槡５ ６－４ ３）÷（ 槡３ ２）．
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四、把下列各式的分母有理化

１０ｍｎ＋ｎ２

ｍ＋槡 ｎ
； １１ 槡－ １８

０． 槡３ ２７
； １２２０ｘｙ

５ｘ槡 ｙ
；１３ｍ ｍ－２槡 ｎ

ｍ２＋２槡 ｍｎ

１３．ｍ ｍ－２槡 ｎ
ｍ２＋２槡 ｍｎ

．

五、计算题

槡１４３ ２·１２槡 槡６÷ ８；

槡１５ １５·３５槡２０÷ －１
３槡（ ）６ ；

１６ ３２槡 ｘ÷ ６ｘ槡 ｙ·２ ｘ槡 ３；

１７ ｘｙ槡 ３÷ －１
２

ｙ槡（ ）ｘ
·（ 槡－２ ２ｘ）；

１８３ １２槡ｘ
·１
２

３
ｘ槡ｙ÷ －３

４
１８
ｘｙ槡（ ）３ ；

槡１９ ４５÷３槡１
５×３

２ ２槡２
３
；

２０化简 ２
ｂ ａｂ槡 ５· －３

２ ａ３槡（ ）ｂ ÷１
３

ｂ槡ａ
（ａ＞０，ｂ＞０）．

探究能力测试

六、解答题

２１已知ａ２＋ｂ２－４ａ－２ｂ＋５＝０，求 槡ａ＋槡ｂ
２槡ｂ－ ａ－槡 ｂ

的值．

２２设ａ＝１
２ ３－槡 ｂ＋１

３ ｂ槡 －３＋２，试求 ａｂ－１
ａ＋槡 ｂ÷槡ａ×槡ｂ的值．

２３比较槡 槡１５－ １４与槡 槡１４－ １３大小．

２４化简： １
槡１＋ ２

＋ １
槡 槡２＋ ３

＋ １
槡 槡３＋ ４

＋⋯＋ １
槡 槡９９＋ １００

．

２５若ｘ＋ｙ＝２ ｘ槡ｙ（ｘ＞０，ｙ＞０），求 ｘ＋槡 ｙ
３ｘ＋５槡 ｙ
的值．

２６观察下列各式及其验证过程：

① ２槡２
３ ＝ ２＋槡 ２

３．验证：２槡２
３ ＝槡８

３ ＝ ２（２２－１）＋２
２２槡 －１

＝

２＋槡 ２
３
；
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②３槡３
８ ＝ ３＋槡 ３

８．验证：３槡３
８ ＝ ３３

槡８ ＝
（３３－３）＋３槡 ８ ＝

３（３２－１）＋３槡 ８ ＝ ３＋槡 ３
８．

（１）按照上述两个等式及其验证过程的基本思路，猜想４ ４槡１５＝

，并验证： ．
（２）针对上式反映的规律，写出用ｎ（ｎ≥２，ｎ为自然数）表示的等式，并
给出证明．

１１４ 最简二次根式

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 本节重点是最简二次根式的定义．
难点 本节的难点是最简二次根式的化简方法．

探究点 最简二次根式的引入，不仅给化简指明了方向，而且为二次根

式的加减奠定了基础，在很多情况下，如果把它化简，会给解决问题带来方

便，本节中考热点是考查最简二次根式的定义，常以多种形式出现，学好本

节内容，应要透彻理解最简二次根式的定义，并能化简二次根式．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
本节知识主要有最简二次根式定义和最简二次根式的

化简方法，学好本节内容可以从以下三点去领会．
１最简二次根式的概念
（１）定义：
满足下列两个条件的二次根式，叫做最简二次根式：

① 被开方数的因数是整数，因式是整式；

② 被开方数中不含能开得尽方的因数或因式．
（２）对定义的理解和记忆

① 被开方数不含分母；

② 被开方数中每一因式的指数都小于根指数２，因此每一个因式的指
数都为１．

２化二次根式为最简二次根式的一般步骤是
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① 把带分数或小数化成假分数；

② 把被开方数分解质因数或分解质因式；

③ 把根号内能开得尽方的因式（或因数）移到根号外面；

④ 化去根号的分母，或者化去分母中的根号；

⑤ 约分．
当然，对于具体题目来说，以上五个步骤不一定都要用到，要根据题目

的特点作决定，以免舍简趋繁．
３凡是关于二次根式的计算，最后的结果都要化为最简二次根式．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 下列各式中哪些是最简二次根式？哪些不是？
并说明理由．

（１）槡０３；（２） ２７槡 ｘ；（３） ｘ２＋ｙ槡 ２；（４） ８ａ２槡 ｂ；

（５）槡ａ２
；（６） －槡 ｘ（ｘ≤０）；（７） ａ２＋ａ槡 ４；（８）ｘ

２＋ｙ
槡３

．

思维技巧 判断一个二次根式是不是最简二次根式，就看它是否满足

最简二次根式的两个条件：（１）被开方数不含分母；（２）被开方数中每个因式
的指数都为１．不是满足其中任何一个条件的二次根式都不是最简二次根
式，需要说明的是小数也是分数，据此，可逐题进行判断．
解 只有（３）、（５）、（６）是最简二次根式
理由：

（１）槡０３中的０３不是整数，所以槡０３不是最简二次根式；

（２） ２７槡 ｘ中的２７ｘ＝３２·３ｘ，因式含有能开得尽方的因数，所以不是最
简二次根式；

（３） ８ａ２槡 ｂ中的８ａ２ｂ＝（２ａ）２·２ｂ，因式含有能开得尽方的因数，所以
不是最简二次根式；

（４） ａ２＋ａ槡 ４中的ａ２＋ａ４＝ａ２（１＋ａ２），因式含有能开得尽方的因数，

所以不是最简二次根式；

（５）ｘ
２＋ｙ
槡３

＝（ｘ２＋ｙ）槡１
３
，被开方数含有分母，所以不是最简二次

根式．

激活思维 槡１ ０３中０３是小数，即为３１０
，所以有小数的根式必不是

最简二次根式，而 ｘ２＋ｙ槡 ２尽管ｘ、ｙ是２次方，但ｘ２＋ｙ２作为一个因式，
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其次数为１，所以 ｘ２＋ｙ槡 ２是最简二次根式，类似的 ｘ４＋ｙ槡 ４， ｘ４－ｙ槡 ４都

是最简二次根式．
２如果被开方式是多项式，应先分解因式，再进行判定．
３与本题类似的其他变形有：
下列二次根式中是最简二次根式的是（ ）

① ０７５槡 ａｂ； ② ８－ｘ槡 ２； ③ ３（ｘ２＋ｙ２槡 ）； ④ １
２

１
３槡ｘ
；

⑤ ｘ３－２ｘ２＋槡 ｘ； ⑥槡３９．
Ａ①②⑤ Ｂ②③⑥ Ｃ①⑥ Ｄ③⑤
解 选Ｂ
因为：①中０７５是小数，故 ０７５槡 ａｂ不是最简二次根式．
③中被开方数含有分母；
⑤中ｘ３－２ｘ２＋ｘ分解因式得ｘ（ｘ－１）２，含有因式（ｘ－１）２可以开方，

故也不是最简二次根式．
【例２】 把下列各式化为最简二次根式

（１）４３槡０３２； （２）１５ ３５２－１５槡 ２；

（３）ｘ２ ｙ槡ｘ
； （４）（ａ＋ｂ） １

ａ＋槡 ｂ．
思维技巧 化简的被开方数若是一个小数，要把它写成分式，再利用二

次根式的除法运算方法，把分母开出来．

解 （１）４３槡０３２＝４
３

３２槡１００＝４
３

８槡２５＝４
３
·槡８

２槡５
＝８
１５槡２

（２）１５ ３５２－１５槡 ２＝１
５
（３５＋１５）（３５－１５槡 ）＝１

５槡 槡５０×１０＝１０ ５

（３）ｘ２ ｙ槡ｘ ＝ｘ２ ｙ·ｘ
ｘ槡２ ＝ｘ２· ｘｙ槡ｘ ＝ｘ ｘ槡ｙ

（４）（ａ＋ｂ） １
ａ＋槡 ｂ＝（ａ＋ｂ）· ａ＋ｂ

（ａ＋ｂ）槡 ２＝（ａ＋ｂ）· ａ＋槡 ｂ
ａ＋ｂ ＝ ａ＋槡 ｂ

激活思维 １把二次根式中的分母和开方开得尽的因数开出来，实际
上是进行二次根式的除法和乘法运算，分母开出来仍然放在分母位置上．如
果被开数中含有的因数是小数，则要把小数化成适当的分数，再进行化简．

２与本题类似的其他变形有：
把下列二次根式化成最简二次根式：

（１）－ ６槡２
３
； （２）ａ· ２８

ａ槡３；
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（３） 槡２５ ０４８； （４）ａｂ· １
ａ２－

１
ｂ槡 ２；

（５）ａｎ＋１ ｂ２ｎ

ａ２ｎ槡 ＋１（ａ＞０，ｂ＞０）；

（６）ｂ－ａ
ｂ

ｂ３

ａ３－２ａ２ｂ＋ａｂ槡 ２（ａ＞ｂ＞０）．

解 （１）－ ６槡２
３＝－ ２０槡３＝－ ２２×５×３

３槡 ２ ＝－２
３槡１５

（２）ａ· ２８
ａ槡３＝ａ· ２２×７ａ

ａ３·槡 ａ ＝２ａ
ａ２ ７槡ａ＝２

ａ ７槡ａ

（３） 槡２５ ０４８＝５
２
· ４８槡１００＝５

２
１２槡２５＝５

２
· ２２×３

５槡２

＝５
２
·２
５槡 槡３＝ ３

（４）ａｂ· １
ａ２－

１
ｂ槡 ２＝ａｂ· ｂ２－ａ２

ａ２ｂ槡 ２ ＝ａｂ
ａｂ ｂ２－ａ槡 ２＝ ｂ２－ａ槡 ２；

（５）ａｎ＋１ ｂ２ｎ

ａ２ｎ槡 ＋１＝ａｎ＋１ ａｂ２ｎ

ａ２ｎ槡 ＋２

＝ａｎ＋１· 槡ａ·ｂｎ

ａｎ（ ）槡 ＋１ ２
＝ａｎ＋１ｂｎ

ａｎ＋１ 槡ａ＝ｂｎ槡ａ

（６）ｂ－ａ
ｂ

ｂ３

ａ３－２ａ２ｂ＋ａｂ槡 ２＝
ｂ－ａ
ｂ

ｂ３

ａ（ａ－ｂ）槡 ２

＝ｂ－ａ
ｂ
· 槡ｂｂ
（ａ－ｂ）槡ａ

＝ｂ－ａ
ｂ
· 槡ｂ ａｂ
ａ（ａ－ｂ）＝－１

ａ槡ａｂ

【例３】 把下列二次根式化为最简二次根式：

（１）槡２８８；（２）－ ７２ｘ２ｙ槡 ３；（３） １２５ａ３ｂ槡 ４

（４） １６ａ３＋３２ａ槡 ２； （５）２ ８ｘ３－１６ｘ２＋８槡 ｘ（ｘ＞１）．
思维技巧 如果被开方数是比较大的整数，应先把它分解成质因数幂

的积形式，再把能开方开得尽的幂开出来；像（４）、（５）小题中被开方数如果
是一个多项式，应先把它因式分解，再化简．
解 （１）槡２８８＝ ２５×３槡 ２＝ ２４×３２槡 ×２＝２２ 槡 槡×３ ２＝１２ ２
（２）－ ７２ｘ２ｙ槡 ３＝ ６２ｘ２ｙ２·２槡 ｙ＝－６ｘｙ ２槡ｙ
（３） １２５ａ３ｂ槡 ４＝ ５２×ａ２ｂ４·５槡 ａ＝５ａｂ２ ５槡ａ
（４） １６ａ３＋３２ａ槡 ２＝ １６ａ２（ａ＋２槡 ）＝４ａ ａ槡 ＋２
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（５）２ ８ｘ３－１６ｘ２＋８槡 ｘ＝２ ８ｘ（ｘ－１）槡 ２＝４（ｘ－１） ２槡ｘ
激活思维 １化简二次根式就是把二次根式化成最简二次根式，其中

开出被开方数中的可开得尽的因数和化去被开方数中的分母，实际上就是

进行二次根式的乘法和除法运算．
２化简二次根式时，往往需要把被开方数分解因数或分解因式．
３如果一个式子的分母中含有二次根式时，一般应把分母中的根式化
去，也即是前面学过的要把分母有理化．

４与本题类似的其他变形有：
（１）把下列各式化为最简二次根式：

① ２５ｍ３＋５０ｍ槡 ２（ｍ≥０）； ② ２
３

ｂ３

ａ４－
ｂ５

ａ槡 ６（ａ＞ｂ＞０）；

③ １６ａ２ｂ＋３２ａ２槡 ｃ； ④ １
ａ２－

１
ｂ槡 ２（０＜ａ＜－ｂ）；

⑤ ａ
ａ＋２ｂ

ａ２ｂ＋４ａｂ２＋４ｂ２

槡 ２
； ⑥ ｘ２－１

ｘｙ－槡 ｙ
；

⑦ （ｘ２－ｙ２）（ｘ＋ｙ槡 ）（ｘ＞ｙ＞０）；

⑧ ｘ２＋２５
５ｘ槡 －２（ｘ＞５）．

解 ① ２５ｍ３＋５０ｍ槡 ２＝ ５２ｍ２（ｍ＋２槡 ）＝５ｍ ｍ槡 ＋２

② ２
３

ｂ３

ａ４－
ｂ５

ａ槡 ６＝
２
３

ａ２ｂ３－ｂ５

ａ槡 ６

＝２
３

ｂ３（ａ２－ｂ２）

ａ槡 ６ ＝２
３
·ｂ
ａ３ ｂ（ａ２－ｂ２槡 ）

＝２ｂ
３ａ３ ｂ（ａ２－ｂ２槡 ）（ａ＞ｂ＞０）

③ １６ａ２ｂ＋３２ａ２槡 ｃ＝ １６ａ２（ｂ＋２ｃ槡 ）＝４ａ ｂ＋２槡 ｃ

④ １
ａ２－

１
ｂ槡 ２＝

ｂ２－ａ２

ａ２ｂ槡 ２ ＝ ｂ２－ａ槡 ２

ａ２ｂ槡 ２
＝１
ａｂ ｂ２－ａ槡 ２

⑤ ａ
ａ＋２ｂ

ａ２ｂ＋４ａｂ２＋４ｂ３

槡 ａ ＝ ａ
ａ＋２ｂ

ｂ（ａ２＋４ａｂ＋４ｂ２）槡 ａ

＝ ａ
ａ＋２ｂ

ａｂ（ａ＋２ｂ）２
ａ槡 ２ ＝ ａ

ａ＋２ｂ
·
（ａ＋２ｂ）槡ａｂ

ａ ＝槡ａｂ

⑥ ｘ２－１
ｘｙ－槡 ｙ ＝

（ｘ＋１）（ｘ－１）
ｙ（ｘ－１槡 ） ＝ ｘ＋１槡ｙ ＝ ｙ（ｘ＋１）

ｙ槡 ２
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＝１
ｙ ｙ（ｘ＋１槡 ）＝ ｘｙ＋槡 ｙ

ｙ

⑦ （ｘ２－ｙ２）（ｘ＋ｙ槡 ）＝ （ｘ＋ｙ）２（ｘ－ｙ槡 ）＝（ｘ＋ｙ） ｘ－槡 ｙ

⑧ ｘ２＋２５
５ｘ槡 －２＝ ｘ２－１０ｘ＋２５

５槡 ｘ ＝ ５ｘ（ｘ－５）２
（５ｘ）槡 ２ ＝ｘ－５

５ｘ ５槡ｘ

（２）求代数式 ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ
的值．

①ａ＝１，ｂ＝－３，ｃ＝２；

②ａ＝４，ｂ＝－８，ｃ＝－１．
解 ① 当ａ＝１，ｂ＝－３，ｃ＝２时．

ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ ＝

（－３）２槡 －４×１×２
２×１ ＝槡９－８

２ ＝槡１
２＝１

２
② 当ａ＝４，ｂ＝－８，ｃ＝－１时，

ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ ＝

（－８）２－４×４×（－１槡 ）

２×４ ＝槡６４＋１６
８ ＝槡１６×５

８ ＝槡５
２

３求下列各式的值：

① ｘ４ｙ
１６ｚ槡 ２，其中ｘ＝０．２，ｙ＝０．３６，ｚ＝０．２５；

② ａ２＋１
ａ（ ）２

２
－ ２（ ）ａ槡

２
，其中ａ＝１１

３．

解 ① ｘ４ｙ
１６ｚ槡 ２＝

ｘ２

４ｚ槡ｙ．

ｘ＝０．２，ｙ＝０．３６，ｚ＝０．２５时，

原式＝ ０．２２

４×０．２５
·槡０３６＝０．０４×０．６＝０．０２４

② ａ２＋１
ａ（ ）２

２
－ ２（ ）ａ槡

２
＝ ａ２＋１

ａ２ ＋２（ ）ａ
ａ２＋１
ａ２ －２（ ）槡 ａ

＝
（ａ＋１）２

ａ２ ·
（ａ－１）２

ａ槡 ２

＝｜ａ２－１｜
ａ２ ＝ａ２－１

ａ２

当ａ＝１１
３＝４

３
时，原式＝
（ ）４３

２
－１

（ ）４３
２ ＝７

１６

【例４】 分别把下列各式化简：
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（１） １
ｂ２－

１
ａ槡 ２；（２）

ａ＋ｂ
ａ－槡 ｂ
；（３） ａ２－ｂ２

（ａ＋ｂ）槡 ２（ａ＞ｂ＞０）．

思维技巧 上面三道题目中的二次根式都不是最简二次根式，因为其

被开方数中都含有分母，可考虑化去被开数中的分母．（１）小题可先进行分

式减法运算，得被开方数为ａ
２－ｂ２

ａ２ｂ２ ，运用二次根式的除法运算法则有

ａ２－ｂ２

ａ２ｂ槡 ２ ＝ ａ２－ｂ槡 ２

ａ２ｂ槡 ２
＝ ａ２－ｂ槡 ２

ａｂ
，就能把被开方数中的分母化到根号外

来，从而得到最简二次根式．（２）小题中分母（ａ－ｂ）不是完全平方式，可根据
分式的基本性质在分式分子分母同时乘以一个因式（ａ－ｂ）使分母变成完全
平方式（ａ－ｂ）２，用二次根式的除法运算也可把被开数分母化出来．（３）小题
中的分母是一个完全平方式，直接应用二次根式除法运算就能把被开方数

中的分母化出来．

解 （１） １
ｂ２－

１
ａ槡 ２＝

ａ２－ｂ２

ａ２ｂ槡 ２ ＝ ａ２－ｂ槡 ２

ａ２ｂ槡 ２
＝ ａ２－ｂ槡 ２

ａｂ

（２） ａ＋ｂ
ａ－槡 ｂ＝

（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）
（ａ－ｂ）槡 ２ ＝ ａ２－ｂ槡 ２

（ａ－ｂ）槡 ２
＝ ａ２－ｂ槡 ２

ａ－ｂ

（３） ａ２－ｂ２

（ａ＋ｂ）槡 ２＝
ａ２－ｂ槡 ２

（ａ＋ｂ）槡 ２
＝ ａ２－ｂ槡 ２

ａ＋ｂ
激活思维 １二次根式中含有分母就不是最简二次根式，计算中或化

简要把被开数中的分母化出来使二次根式化成最简根式，其解题思路是如

果分母是一个完全平方式（数），就直接进行二次根式除法运算，把分母开出

来；如果分母不是一个完全平方式（数），可根据分式的基本性质，在分式的

分子、分母同时乘以一个恰当的因式（数），使分母是一个完全平方式（数），

再用二次根式除法公式就可把分母化出来．这个因式要选得“恰当”，所得的

结果就是最简二次根式，如化简槡１
８
，在１

８
的分子分母同乘以２就“恰当”，

即槡１
８＝ ２槡８×２＝ 槡２

１槡６
＝槡２

４
，结果是最简二次根式．若分母、分子同乘以

８，即槡１
８＝ ８槡８×８＝ 槡８

８槡２
＝槡８

８
，虽则也能把被开方数中的分母化出来，但

不是最简二次根式，显然还要对槡８进行化简．请同学们思考，这个“恰当因
式”应怎样确定？还须注意的是，被开方数中的分母开出来之后，仍然是作

为结果的分母．
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２与本题相类似的其他变形还有：
化简：

（１）槡１
５
；（２） １槡ｘ

；

（３） １
ｘ３－

１
ｙ槡 ３；（４）

４
ｘ２ｙ

－ ４
ｘｙ槡 ２（ｙ＞ｘ＞０）．

解 （１）槡１
５＝ １×５

５槡２ ＝ 槡５
５槡２

＝槡５
５

（２） １槡ｘ＝ ｘ
ｘ槡２＝槡ｘ

ｘ槡２
＝槡ｘ

ｘ

（３） １
ｘ３－

１
ｙ槡 ３ ＝ ｙ３－ｘ３

ｘ３ｙ槡 ３ ＝
（ｙ３－ｘ３）ｘｙ
ｘ３ｙ３·ｘ槡 ｙ

＝ ｘｙ４－ｘ４槡 ｙ
ｘ４ｙ槡 ４

＝

ｘｙ４－ｘ４槡 ｙ
ｘ２ｙ２

（４） ４
ｘ２ｙ

－ ４
ｘｙ槡 ２＝

４ｙ－４ｘ
ｘ２ｙ槡 ２

＝ ４（ｙ－ｘ槡 ）

ｘ２ｙ槡 ２
＝２ ｙ－槡 ｘ

ｘｙ

【例５】 已知：ａ＝－１
３
，ｂ＝１

２．求二次根式 ｂ３－３ａｂ２＋３ａ２ｂ－ａ３

２槡 ｂ
的

值．
思维技巧 先将二次根式化简成最简二次根式，再代入ａ，ｂ值求出原

代数式的值．

解 原式＝
（ｂ－ａ）３

２槡 ｂ ＝（ｂ－ａ） ｂ－ａ
２槡ｂ ＝
（ｂ－ａ）

２ｂ ２ｂ（ｂ－ａ槡 ）

当ａ＝１
３
，ｂ＝１

２
时，

原式＝

１
２－ －（ ）１３

２×１
２

２×１
２×槡 ５

６＝５
６槡５

６＝５
３６槡３０

激活思维 １先化简代数值，再代入求值，可使求代数式值计算过程
简化．

２与本题类似的其他变形有：
先化简，再求值．

名校经验 创新设计

２３６

新
教
材
同
步
学
案



２
３ｘ ９槡ｘ－ｘ２ １

ｘ槡３＋６ｘ·
ｘ槡４
，其中ｘ＝５，

解 ２
３ｘ ９槡ｘ－ｘ２ １

ｘ槡３＋６ｘ·
ｘ槡４

＝２
３ｘ·３槡ｘ－ｘ２·槡ｘ

ｘ２＋６ｘ·槡ｘ２
＝２ 槡ｘ ｘ－槡ｘ＋３ 槡ｘ ｘ

＝５ 槡ｘ ｘ－槡ｘ
当ｘ＝５时，
原式 槡 槡 槡＝５×５ ５－ ５＝２４ ５

综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１把 ｙ３

ｘ３－
ｙ２

ｘ槡 ３化成最简二次根式，结果正确的是（ ）

Ａｙ
ｘ２ ｘ（ｙ－１槡 ） Ｂｙ

ｘ３ ｘ（ｙ－１槡 ）

Ｃ１
ｘ３ ｘ槡ｙ Ｄｙ

ｘ ｘ槡ｙ

２下列化简中，正确的是（ ）

Ａ３ ２ｂ槡３ 槡＝ ２ｂ Ｂ ｂ
２ａ槡２＝

１
２ａ槡ｂ

Ｃ ｂ
ａ２－

ａ
ｂ槡 ２＝ １

ａ－１（ ）ｂ ｂ－槡 ａ Ｄ ５ｘ
１２ｙ槡 ３＝

１
６ｙ２ １５ｘ槡 ｙ

３若ａ＞０，ｂ＜０，则化简（槡ａ）２－｜ｂ｜的结果为（ ）
Ａａ＋ｂ Ｂａ－ｂ Ｃ－ａ＋ｂ Ｄ－ａ－ｂ
４下列式子中正确的是（ ）

Ａ ａ２ｂ２＋ａ４ｂ槡 ４＝ａｂ １＋ａ２ｂ槡 ２（ａ＞０，ｂ＜０）

Ｂ｜ａ｜· １
ａ槡２＝ ａ２·１

ａ槡 ２＝１（ａ≠０）

Ｃ １
ａ４＋

１
ｂ槡 ４＝

１
ａ２＋

１
ｂ２（ａｂ≠０）

Ｄ－３槡ａ＝ （－３）２槡 ａ＝ ９槡ａ（ａ＞０）

５下列各式中，是最简二次根式的是（ ）
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Ａ ５ａ槡 ３ Ｂ槡ａ
３ａ Ｃｂ

ａ槡ｂ
ａ Ｄ ａ２－２ａｂ＋ｂ槡 ２

６下列说法错误的是（ ）

Ａ ａ２－６ａ槡 ＋９是最简二次根式 槡Ｂ ４是二次根式

Ｃ ａ２＋ｂ槡 ２是一个非负数 Ｄ ｘ２槡 ＋１６的最小值是４
二、填空题

７化最简二次根式： ２５ａ槡 ３＝ ．

８化最简二次根式： ８（ｘ２＋ｙ２槡 ）＝ ．

９若ａ＞０，将 －４ａ槡ｂ
化成最简二次根式为 ．

１０如果 ｘ３＋３槡 ｘ＝－ｘ ｘ槡 ＋３，那么ｘ的取值范围是 ．

１１把３ａ
２

３ｂ
ｂ３

ａ４－
ｂ２

ａ槡 ４（ｂ＞１）化成最简根式是 ．

槡１２ ２１，槡４５， １
ｘ－槡 ｙ
（ｘ＞ｙ），１３

（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ槡 ）中是最简二次根

式的是 ．
三、计算题

１３３ ２槡２
３× －１

８槡（ ）１５ ÷１
２槡２

５
；

１４ １
ｍ＋槡 ｎ
· １

ｍ－槡 ｎ÷ １
ｍ２－ｎ槡 ２（ｍ＞ｎ）．

四、把下列各式化为最简二次根式

１５（ａ＋ｂ） ３（ａ－ｂ）
８（ａ＋ｂ槡 ）
（ａ＞ｂ＞０）；

１６ ｘ２ｙ－６ｘｙ２＋９ｙ３

槡 ｘ
（ｘ＞３ｙ）；

１７ｘ－ｙ
ｙ

ｘ４ｙ３＋ｘ３ｙ４

ｘ２－２ｘｙ＋ｙ槡 ２（ｘ＜ｙ）；

１８ ａ
ａ－ｂ
· ａ２－ａｂ

ａ３－２ａ２ｂ＋ａｂ槡 ２（ａ＞ｂ）．

探究能力测试

１９化简： ｎ（ｎ＋１）（ｎ＋２）（ｎ＋３）槡 ＋１（ｎ为正整数）；

２０当０＜ｘ＜２ｙ，把 ｘ
ｘ－２ｙ

ｘ２ｙ－４ｘｙ２＋４ｙ３

槡 ｘ
化为最简二次根式．
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五、解答题

２１请先观察下列各等式：

２槡２
３＝２槡２

３
，

３槡３
８＝３槡３

８
，

４４槡１５＝４ ４槡１５
，

⋯⋯

经观察，写出满足上述各式规律的一般化的公式，并给出证明．

２２已知：ｘ＝槡 槡３－ ２
槡 槡２＋ ７
，ｙ＝－ １

槡 槡 槡２＋ １４＋ ６＋ ２１
，

（１）求证：ｘ＋ｙ＝０；（２）求ｘ３ｙ－ｘｙ３的值．

１１５ 二次根式的加减法

学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析
重点 本节重点是同类二次根式的定义并在领悟同类

二次根式的概念的基础上，能熟练地进行二次根式的

加减法计算．
难点 本节的难点是二次根式的加减法运算．
探究点 二次根式的加减是由生产、生活实践和理论上简化二次根式

的需要，特别是各类方程的求解导致二次根式的运用日趋完善与成熟．为了
进行二次根式的加减，又定义了同类二次根式，这样便使得二次根式的加减

主要体现在同类二次根式的合并上．二次根式的加减在各类方程的求解中完
善，又在各类方程求解中得到广泛应用，为实数运算发展与完善奠定了基础．

学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１理解认识同类二次根式的概念
定义：如果几个二次根式，化成最简二次根式以后，它

们的被开方数相同，则这几个二次根式就叫做同类二次根式．
因此，判断几个根式是否为同类二次根式，必须化为最简二次根式以

后，再看被开方数是否相同．例如：槡１８与槡８不能简单地说被开方数不同，不

是同类二次根式，事实上槡 槡１８＝３ ２，所以槡１８与槡８是同类二次根式．又例
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如，槡７５与槡５０，因为槡 槡７５＝５ ３，槡 槡５０＝５ ２，所以槡７５与槡５０不是同类二
次根式．

２二次根式加减法就是合并同类二次根式
合并同类二次根式的方法与整式运算中合并同类项相类似，如：

合并同类项：７ａ＋２ａ－３ａ＝（７＋２－３）ａ＝６ａ；
合并同类二次根式：槡 槡 槡７ ３＋２ ３－３ ３

＝（７＋２－３）槡 槡３＝６ ３
３二次根式的加减法一般可以分以下三个步骤进行：
（１）将每一个二次根式都化简为最简二次根式；
（２）找出其中的同类二次根式；
（３）合并同类二次根式．

能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 下列各式中，哪些是同类二次根式？

槡３ １８，－ ３
４槡４

３
， １槡ａｂ
，－ １

２ 槡３２，７槡１
８
，

５ ２１０槡２７
，３ ｘ３－ｘ２槡 ｙ，２ ｘ２－ｙ２

ｘ＋槡 ｙ
，３ ｂ槡ａ

思维技巧 判断几个二次根式是不是同类二次根式，如果不是最简二

次根式，应先化简再进行判断，本题应对各根式先化简后，再来判断．
解 槡∵ ３ １８＝３ ３２槡 槡×２＝９ ２

－３
４槡４

３＝－３
４

２２×３
３槡２ ＝－１

２槡３

１槡ａｂ＝ ａｂ
（ａｂ）槡 ２＝

１
ａｂ槡ａｂ

－１
２槡３２＝－１

２ ４２槡 槡×２＝－２ ２

７槡１
８＝７ ２槡８×２＝７

４槡２

５ ２１０槡２７＝５ ６４槡２７＝５ ６４×３槡２７×３＝４０
９槡３

３ ｘ３－ｘ２槡 ｙ＝３ ｘ２（ｘ－ｙ槡 ）＝３ｘ ｘ－槡 ｙ

２ ｘ２－ｙ２

ｘ＋槡 ｙ ＝２
（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）

ｘ＋槡 ｙ ＝２ ｘ－槡 ｙ

３ ｂ槡ａ ＝３ ａｂ
ａ槡２＝３

ａ槡ａｂ
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槡∴ ３ １８，－１
２槡３２，７槡１

８
是同类二次根式；

－３
４槡４

３
，５ ２１０槡２７

为同类二次根式；

１槡ａｂ
，３ ｂ槡ａ
为同类二次根式；

３ ｘ３－ｘ２槡 ｙ，２ ｘ２－ｙ２

ｘ＋槡 ｙ
为同类二次根式．

激活思维 １同类二次根式的定义中“最简”很重要，有些根式它们的
被开方数不同，但化简后它们的被开方数是相同的，则它们也是同类二次根

式，判断是否是同类二次根式，一定要对它们进行化简．
２与本题类似的其他变形有：
（１）下面各组里的二次根式是不是同类二次根式？

① 槡６３，槡２８，槡７；② 槡１２，槡２７，４槡１
３
；

③ 槡１８，－ １槡５０
，２槡２

９
；④ ２ａ２ｘ槡 ３， ４ｘ槡 ３，槡２ ２．

解 ① 槡∵ ６３＝ ３２槡 槡×７＝３ ７

槡２８＝ ２２槡 槡×７＝２ ７
槡∴ ６３，槡２８，槡７是同类二次根式

② 槡∵ １２＝ ２２槡 槡×３＝２ ３

槡２７＝ ３２槡 槡×３＝３ ３

４槡１
３＝４×１

槡３
＝４

３槡３

槡∴ １２，槡２７，４槡１
３
是同类二次根式

③ 槡∵ １８＝ ３２槡 槡×２＝３ ２

－ １槡５０＝－ １
槡５ ２

＝－槡２
１０

２槡２
９＝ 槡２ ２

槡９
＝２

３槡２

槡∴ １８，－ １槡５０
，２槡２

９
是同类二次根式

④ ∵ ２ａ２ｘ槡 ３＝ ａ２ｘ２２槡 ｘ＝ａｘ ２槡ｘ
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４ｘ槡 ３＝ ２２·ｘ２·槡 ｘ＝２ 槡ｘ ｘ

∴ ２ａ２ｘ槡 ３， ４ｘ槡 ３，２ ２槡ｘ不是同类二次根式．
（２）（福州市２０００年）下列二次根式中与槡３是同类二次根式的是（ ）

槡 槡 槡 槡Ａ １８ Ｂ ０３ Ｃ ３０ Ｄ ３００

解 槡∵ １８＝ ３２槡 槡×２＝３ ２

槡０３＝ ３槡１０＝槡３０
１０

槡３０是最简二次根式

槡 槡３００＝１０ ３
故选Ｄ．
（３）下列各组二次根式中，可以化为同类二次根式的是（ ）

Ａ 槡ａａ与 ３槡ａ
２ Ｂ２ 槡ｘ ｘ与ｘ２ １槡ｘ

Ｃ ２槡ｘ与 １２槡 ｘ Ｄ ３ａ槡 ３与 ３ａ槡 ４

解 选Ｂ．

（４）若最简二次根式３
４ ４ａ２槡 ＋１与ａ ６ａ２槡 －１是同类二次根式，则ａ

的值为（ ）

Ａ１ Ｂ０ Ｃ－１ Ｄ１或－１
解 由同类二次根式的定义得：

４ａ２＋１＝６ａ２－１
∴ ａ２＝１ ∴ ａ＝±１．
故选Ｄ．
（５）若最简二次根式ａ＋ｂ

４槡ｂ与 ３ａ＋槡 ｂ是同类二次根式，则ａ，ｂ的值为
（ ）

Ａａ＝０，ｂ＝０ Ｂａ＝１，ｂ＝１
Ｃａ＝０，ｂ＝２ Ｄａ＝２，ｂ＝０
解 根据同类二次根式定义，先令ａ＋ｂ＝２，

∴ ａ＋ｂ
４槡ｂ＝ ４槡ｂ＝２槡ｂ

∴
ａ＋ｂ＝２，

ｂ＝３ａ＋ｂ｛ ，
解得

ａ＝０，

ｂ｛ ＝２
检验 当ａ＝０，ｂ＝２时，ａ＋ｂ

４槡ｂ 槡 槡＝ ８＝２ ２，而 ３ａ＋槡 ｂ 槡＝ ２，槡２ ２与槡２
是同类二次根式，符合题意，∴ ａ＝０，ｂ＝２．故选Ｃ．
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【例２】 计算：

（１）２３槡２－槡１
２ 槡 槡 槡 槡＋ ８－ ３＋ １２－ １８；

（２）２ａ槡ｂ
ａ －ｂ槡ａ

ｂ ＋ ａ３槡 ｂ－ ａｂ槡 ３（ａ＞０）；

（３） ４ｂ槡ａ
ｂ ＋１

ａ ａ３槡（ ）ｂ － ３ａ槡ｂ
ａ ＋ ９槡（ ）ａｂ ；

（４） ｘ
ｙ＋ｙ

ｘ槡 ＋２－ ｘ槡ｙ － ｙ槡ｘ ．
思维技巧 本题是二次根式加减法运算的题目，可先把各式中的二次

根式化简，再合并同类二次根式．

解 （１）原式＝２
３槡２－１

２槡 槡 槡 槡 槡２＋２ ２－ ３＋２ ３－３ ２＝－５
６槡 槡２＋ ３

（２）原式＝２槡ａｂ－槡ａｂ＋ 槡ａ ａｂ－ 槡ｂ ａｂ＝（１＋ａ－ｂ）槡ａｂ
（３）原式＝（４槡ａｂ＋槡ａｂ）－（３槡ａｂ＋３槡ａｂ）＝５槡ａｂ－６槡ａｂ

＝－槡ａｂ

（４）原式＝ ｘ２＋ｙ２＋２ｘｙ
ｘ槡 ｙ － ｘｙ

ｙ槡２－ ｘｙ
ｘ槡２

＝ｘ＋ｙ
ｘｙ ｘ槡ｙ－１

ｙ ｘ槡ｙ－１
ｘ ｘ槡ｙ

＝ｘ＋ｙ
ｘｙ ｘ槡ｙ－ｘ＋ｙ

ｘｙ ｘ槡ｙ＝０
激活思维 １在二次根式的加减运算中，如果有括号，要先根据去括号

法则去掉括号，当括号前面是负号时，去掉括号和它前面的负号时，括号里

各项都要变号．
２括号前面的“系数”要写成假分数形式，不要写成带分数．
３与本题类似的其他变形有：
（１）计算下列各式：

① 槡 槡 槡１０８－ ４５－ １２５＋槡４
３
；

② 槡５ １２－９槡１
３＋１

２槡４８；

③ 槡 槡１２５－ ２８＋ １槡２０－１
３槡１７５；

④ ａｂ槡２－１
ａ ８ａ３槡 ｂ＋１

ｂ １８ａｂ槡 ３；
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⑤ ４ａ－４槡 ｂ＋ （ａ－ｂ）槡 ３－ ａ３－ａ２槡 ｂ；

⑥ ａ４

ｂ４－
ａ２

ｂ槡 ２－
ａｂ２＋ｂ３

ａ－槡 ｂ
（ａ＞ｂ＞０）．

解 ① 槡 槡 槡１０８－ ４５－ １２５＋槡４
３

槡 槡 槡＝６ ３－３ ５－５ ５＋２
３槡３

＝ ６＋（ ）２３ 槡３－（３＋５）槡５＝２０
３槡 槡３－８ ５

② 槡５ １２－９槡１
３＋１

２槡４８

槡 槡 槡＝１０ ３－３ ３＋２ ３

＝（１０－３＋２）槡３

槡＝９ ３

③ 槡 槡１２５－ ２８＋ １槡２０－１
３槡１７５

槡 槡＝５ ５－２ ７＋１
１０槡５－５

３槡７

＝ ５＋１（ ）１０ 槡５＋ －２－（ ）５３ 槡７

＝５１
１０槡５－１１

３槡７

④ ａｂ槡２－１
ａ ８ａ３槡 ｂ＋１

ｂ １８ａｂ槡 ３

＝１
２ ２槡ａｂ－２ ２槡ａｂ＋３ ２槡ａｂ

＝ １
２（ ）－２＋３ ２槡ａｂ

＝３
２ ２槡ａｂ

⑤ ４ａ－４槡 ｂ＋ （ａ－ｂ）槡 ３－ ａ３－ａ２槡 ｂ

＝２ ａ－槡 ｂ＋（ａ－ｂ） ａ－槡 ｂ－ａ ａ－槡 ｂ

＝（２＋ａ－ｂ＋ａ） ａ－槡 ｂ

＝（２－ｂ） ａ－槡 ｂ

⑥ ａ４

ｂ４－
ａ２

ｂ槡 ２－
ａｂ２＋ｂ３

ａ－槡 ｂ
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＝ ａ２（ａ２－ｂ２）

ｂ槡 ４ － ｂ２（ａ＋ｂ）
ａ－槡 ｂ

＝ａ
ｂ２ ａ２－ｂ槡 ２－ ｂ

ａ－ｂ ａ２－ｂ槡 ２

＝ ａ
ｂ２－ ｂ

ａ－（ ）ｂ ａ２－ｂ槡 ２

＝ａ２－ａｂ－ｂ３

ｂ２（ａ－ｂ） ａ２－ｂ槡 ２

（２）先化简，再求值：

２
３ｘ ９槡ｘ－ｘ２ １

ｘ槡３＋６ｘ
ｘ槡４
，其中ｘ＝５．

解 ２
３ｘ ９槡ｘ－ｘ２ １

ｘ槡３＋６ｘ
ｘ槡４

＝２
３ｘ·３槡ｘ－ｘ２·槡ｘ

ｘ２＋６ｘ·槡ｘ２
＝２ 槡ｘ ｘ－槡ｘ＋３ 槡ｘ ｘ

＝（５ｘ－１）槡ｘ
当 ｘ＝５时，
原式＝（５×５－１）槡５

槡＝２４ ５

（３）解方程组
３ｘ 槡＋ ２ｙ 槡＝１０－４ ２

槡２ｘ＋２ｙ 槡

烄
烆 ＝６ ２－４

①
②

解 由 ② 槡÷ ２得

ｘ 槡＋ ２ｙ 槡＝６－２ ２ ③
由 ①－③，得

２ｘ＝ 槡（ ）１０－４ ２ － 槡（ ）６－２ ２
槡＝４－２ ２

∴ ｘ 槡＝２－ ２

∴ ｙ 槡＝２ ２－１

∴
ｘ 槡＝２－ ２

ｙ 槡
烅
烄
烆 ＝２ ２－１

【例３】 已知最简根式３ｘ＋２
４ｘ＋３槡 ｙ与

ｙ＋４
２ｘ－ｙ槡 ＋６是同类根式．

（１）求ｘ，ｙ的值；
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（２）若ａ＋ｂ＝４ｘ＋２ｙ，ａｂ＝ｂｙ－２ｘ，求槡ａ－槡ｂ
槡ａ＋槡ｂ
的值．（ａ＞ｂ）

思维技巧 根据同类（二次）根式的定义和最简根式的特点，形成方程

组，求解．

解 （１）由题设可知
３ｘ＋２＝ｙ＋４，

４ｘ＋３ｙ＝２ｘ－ｙ＋６｛ ．
∴

ｘ＝１，

ｙ＝１｛ ．

（２）由（１）可知
ａ＋ｂ＝６
ａｂ｛ ＝４

∴ （ａ－ｂ）２＝（ａ＋ｂ）２－４ａｂ＝２０ ∵ ａ＞ｂ ∴ ａ－ｂ 槡＝２ ５

∴ 原式＝
（槡ａ－槡ｂ）２

（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ－槡ｂ）
＝ａ＋ｂ－２槡ａｂ

ａ－ｂ ＝ 槡６－２ ４
槡２ ５

＝槡５
５

激活思维 １．本题中说最简根式是同类根式．因此，根指数和被开方数
均相同，即可形成关于ｘ，ｙ的方程组．

２与本题类似的其他变形有：
最简二次根式ａ＋ｂ

３ａ＋２槡 ｂ与 ２ａ＋３槡 ｂ是同类二次根式，求ａ２００２＋ａｂ

的值．
解 因为ａ＋ｂ

３ａ＋２槡 ｂ与 ２ａ＋３槡 ｂ是同类二次根式，并且它们是最简二
次根式，所以ａ＋ｂ＝２，且３ａ＋２ｂ＝２ａ＋３ｂ，

由
３ａ＋２ｂ＝２ａ＋３ｂ，
ａ＋ｂ｛ ＝２

解得
ａ＝１，

ｂ＝１｛ ．
∴ ａ２００２＋ａｂ＝１２００２＋１１＝２

【例４】 已知ｘ＝槡７＋２
２
，ｙ 槡＝ ７－２．

求代数式（ｙ－２ｘ） １
２ｘ－槡 ｙ－（２ｘ＋ｙ） ｘ２－ｘｙ＋１

４ｙ槡 ２的值．
思维技巧 本题并没有要求先化简，再求值．但直接代入求值，较烦琐，

注意到代数式中出现２ｘ－ｙ与２ｘ＋ｙ，考虑先把２ｘ－ｙ与２ｘ＋ｙ求出来，
再整体代入并化简．

解 ∵ ｘ＝槡７＋２
２
，ｙ 槡＝ ７－２，∴ ２ｘ－ｙ＝４，２ｘ＋ｙ 槡＝２ ７

∴ 原式＝－４·槡１
４ 槡－２ ７· １

４
（２ｘ－ｙ）槡 ２

＝－４·１２ 槡－２ ７· １６槡４ 槡＝－２－４ ７
激活思维 １在较烦琐的二次根式运算中，可以先求得某一部分的值，
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再整体代入，可以简化运算．
２本题也可以先合并同类二次根式，再代入．今后此类问题中，往往先
化简，再代入求值．

３与本题类似的其他变形有：
化简求值：

ｘ３＋ｘ２ｙ＋１
４ｘｙ槡 ２＋ １

４ｘ３＋ｘ２ｙ＋ｘｙ槡 ２，其中ｘ＝２５，ｙ＝１５．

解 ｘ３＋ｘ２ｙ＋１
４ｘｙ槡 ２＋ １

４ｘ３＋ｘ２ｙ＋ｘｙ槡 ２

＝ ｘ ｘ２＋ｘｙ＋１
４ｙ（ ）槡 ２ ＋ ｘ １

４ｘ２＋ｘｙ＋ｙ（ ）槡 ２

＝ ｘ ｘ＋１
２（ ）ｙ槡

２
＋ ｘ １

２ｘ＋（ ）ｙ槡
２

＝ ｘ＋１
２（ ）ｙ 槡ｘ＋ １

２ｘ＋（ ）ｙ 槡ｘ

＝３
２
（ｘ＋ｙ）槡ｘ
当 ｘ＝２５，ｙ＝１５时

原式＝３（ｘ＋ｙ）
２ 槡ｘ＝３（２５＋１５）

２
·槡２５＝３００

综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试 基础能力测试

一、选择题

１下列各式中，计算正确的是（ ）

槡 槡 槡Ａ ２＋ ５＝ ７

槡 槡Ｂ２＋ ５＝２ ５

Ｃａ槡１０－ｂ槡１０＝（ａ－ｂ）槡１０

Ｄ槡 槡１２＋ ２７
３ 槡 槡＝ ４＋ ９＝５

２已知ａ，ｂ分别是 槡６－ １３的整数和小数部分，那么２ａ－ｂ的值
是（ ）

槡 槡 槡 槡Ａ３－ ３ Ｂ４－ １３ Ｃ １３ Ｄ２＋ １３

３若ａ 槡＝３－ １０，则代数式ａ２－６ａ－２的值为（ ）

Ａ０ Ｂ１
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槡Ｃ－１ Ｄ １０

４下列计算①槡 槡 槡２＋ ３＝ ５；② 槡 槡２＋ ５＝２ ５；③５槡ａ－３槡ａ＝２槡ａ；④

３ ２槡ａ－ ８槡ａ＝ ２槡ａ；⑤槡 槡８＋ １８
２ 槡 槡＝ ４＋ ９＝２＋３＝５，其中正确的

是（ ）

Ａ①和③ Ｂ②和④
Ｃ③和④ Ｄ③和⑤
５下列说法中正确的是（ ）

Ａ被开方数不同的二次根式一定不是同类二次根式

Ｂ任何二次根式都可以化成同类根式

Ｃ ａ槡 ３与 １槡ａ
不是同类二次根式

Ｄ二次根式都能化简成最简形式

６若最简二次根式３
４ ４ａ２槡 ＋１与２ ６ａ２槡 －１是同类根式．则ａ的值

是（ ）

Ａ１ Ｂ０
Ｃ－１ Ｄ±１
二、填空题

７计算：槡 槡２７－ ４８＝ ．

８计算：槡 槡３２－２ ０５＋１
３槡２７＝ ．

９计算：槡１
３
（ 槡 槡２ １２－ ７５）＝ ．

１０若ａ，ｂ为有理数，且槡 槡８＋ １８＋槡１
８ ＝（ａ＋ｂ）槡２，则ａ＋ｂ

＝ ．

１１若ｘ 槡－２ ３２－ ４槡１
８ 槡（ ）－ １８ 槡＝－３ ２，则ｘ＝ ．

１２ （ 槡３－ １０）槡 ２－ （ 槡４－ １０）槡 ２＝ ．

１３已知槡ｘ＋槡ｙ 槡 槡＝ ５＋ ３， ｘ槡ｙ 槡 槡＝ １５－ ３，则ｘ＋ｙ＝ ．
三、计算题

１４ 槡 槡３２＋ ０５－２槡（ ）１３ － １
８ 槡（ ）－ ４８ ；

１５２ａ ３ａｂ槡 ２－ｂ
６ ２７ａ槡 ３＋３ａｂ＋ １

３槡ａ；
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１６ ａ １槡ａ＋ ４槡（ ）ｂ － 槡ａ
２－ｂ １槡（ ）ｂ ；

１７１
３ １６槡 ｘ＋２ ４槡ｘ－５

ｘ ｘ槡３；

１８ ａ３槡 ｂ＋ ９ａ３槡 ｂ－ ４槡ａｂ－ａｂ １槡ａｂ
；

１９２ｘ
３ ９槡ｘ＋８ｘ ｘ槡４－２ｘ３ １

ｘ槡３；

２０槡ａｂ－ ａ槡ｂ － ｂ槡ａ ＋ ａ
ｂ＋ｂ

ａ槡 ＋２；

２１１
４ ３２槡 ａ＋６ａ ａ槡１８－３ａ２ ２槡ａ

；

２２当ｘ＝ 槡１＋ １９９４
２
时，求多项式（４ｘ３－１９９７ｘ２－１９９４）２００１的值；

２３已知ｘ＝１
４
，求１

２ｘ· ４槡ｘ＋６ｘ ｘ槡９－２ｘ２ １槡ｘ
的值．

四、已知槡２＝１４１４，槡３＝１７３２，求下列各式的近似值（精确到００１）．

槡２４５ ２－ 槡８＋槡（ ）１２ ；

２５ 槡 槡３２＋ ０５－２槡（ ）１３ － 槡１
８ 槡（ ）－ ７５ ；

２６计算：ａ －ｂ＋ ｂ２－４槡 ａｃ
２（ ）ａ

２

＋ｂ·－ｂ＋ ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ ＋ｃ．

探究能力测试

五、解答题

２７若最简二次根式ａ＋ｂ
２ａ＋３槡 ｂ与 ３ａ－ｂ槡 ＋３是同类二次根式，求ａ，ｂ．

２８已知 ｘ２

ｘ２－２
＝１－ １

槡 槡３－ ２
，求 １

１－ｘ－ １
１＋（ ）ｘ ÷ ｘ

ｘ２－１＋（ ）ｘ 的值．
２９求满足０＜ｙ＜ｘ且槡ｘ＋槡ｙ 槡＝ ５０的不同整数对（ｘ，ｙ）的值．

３０已知ａ，ｂ是实数，且（ １＋ａ槡 ２＋ａ）（ １＋ｂ槡 ２＋ｂ）＝１，问ａ，ｂ之间
有怎样的关系？请推导．
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１１６ 二次根式的混合运算

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 本节重点是会进行二次根式的混合运算，能把分

母含有和差形式的二次根式进行分母有理化．
难点 会利用乘法公式进行二次根式的加减、乘除的混合运算．
探究点 前面对二次根式性质和加减、乘除进行了学习研究，必然会导

致进行二次根式的混合运算．有理数的有关运算法则、运算性质推广到二次
根式中，便可进行二次根式的混合运算，其最终结果，是把有理数运算推广

到实数运算．如何结合题目自身特点，联系已学过的运算法则公式，对题目
进行合理变形，进行二次根式的混合计算，是学好这一节内容的关键．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１理解二次根式的混合运算就是实数的混合运算
二次根式的混合运算顺序与实数中的运算顺序一样，先

乘方，后乘除，最后加减，有括号的先算括号．
在运算过程中，每个根式可以看作是一个“单项式”，多个不同类的二次

根式可以看作“多项式”，因此实数运算中的运算律（分配律、结合律、交换律

等），所有的乘法公式（平方差公式、完全平方公式等）在二次根式的运算中

仍然适用．
２知道分母有理化的意义和方法
（１）定义：把分母中的根号化去叫做分母有理化．
（２）有理化因式：两个含有二次根式的代数式相乘，如果它们的积不含
二次根式，我们就称这两个代数式互为有理化因式．
（３）常见的互为有理化因式：

① 槡ａ与槡ａ

② 槡ａ＋槡ｂ与槡ａ－槡ｂ

③ａ＋槡ｂ与ａ－槡ｂ

④ 槡ｍ ａ＋ 槡ｎｂ与 槡ｍ ａ－ 槡ｎｂ
（４）分母有理化的方法：
用分母的有理化因式同时去乘以分子与分母．
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【例１】 计算：（１）（槡 槡３－ ２）２·（ 槡５＋２ ６）；
（２）（ 槡３－ ２）２·（ 槡３＋ ２）＋（ 槡３＋ ２）２·（ 槡３－ ２）；

（３）ｘ槡ｙ－ｙ槡ｘ
ｘ槡ｙ＋ｙ槡ｘ

－ｙ槡ｘ＋ｘ槡ｙ
ｙ槡ｘ－ｘ槡ｙ

；

（４） 槡 槡１＋ ２＋ ３
槡 槡１－ ２＋ ３
；

（５） ２
槡 槡 槡１－ ２－ ３＋ ６

＋ ２
槡 槡 槡１＋ ２－ ３－ ６

．

思维技巧 分清运算顺序，适当使用运算律，简化运算；有时可利用乘

法公式．
解 （１）原式＝（ 槡５－２ ６）·（ 槡５＋２ ６）＝１
（２）原式＝［（ 槡３－ ２）（ 槡３＋ ２）］·［（ 槡３－ ２）＋（ 槡３＋ ２）］＝７×６＝４２

（３） 原 式 ＝ ｘ槡ｙ（槡ｘ－槡ｙ）
ｘ槡ｙ（槡ｘ＋槡ｙ）

－ ｘ槡ｙ（槡ｘ＋槡ｙ）
ｘ槡ｙ（槡ｙ－槡ｘ）

＝
（槡ｘ－槡ｙ）２

ｘ－ｙ ＋

（槡ｘ＋槡ｙ）２
ｘ－ｙ ＝２ｘ＋２ｙ

ｘ－ｙ

（４）原式＝
［（槡３）２－（槡２）２］＋（槡 槡２＋ ３）

槡 槡３－ ２＋１
＝
（槡 槡３＋ ２）（槡 槡３－ ２＋１）

槡 槡３－ ２＋１
槡 槡＝ ３＋ ２

（５）原式＝ ２
（槡２－１）（槡３－１）

－ ２
（槡２＋１）（槡３－１）

＝２（槡２＋１）（槡３＋１）
２ －２（槡２－１）（槡３＋１）

２
＝２（槡３－１） 槡＝２ ３＋２

激活思维 １二次根式的运算可按实数的运算法则来进行．如果所给
的二次根式不是最简二次根式，也可以先化简再计算．能够运用乘法公式的
就应用乘法公式计算．有些题目本身能运用乘法公式计算，但不容易一下子
看出来，这就需要对原式加以恰当的恒等变形，如（５）小题．常见的变形有移
项、多项结合，提出负号等等．还要注意，计算后的结果不是最简二次根式
时，一定要化成最简二次根式．

２与本题类似的其他变形有：
计算：

（１） 槡２ ２－３槡１
３－４ １槡１

２＋６ １槡（ ）１３ ·６槡１
６
；
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（２） ｘ３槡 ｙ－ ｙ槡ｘ ＋ ｘｙ槡 ３＋ ｘ槡（ ）ｙ
÷槡ｘ；

（３） ４ ｘ槡２－３ ｙ槡（ ）３ ３ ｘ槡２－４ ｙ槡（ ）３ ；
（４）（ 槡 槡４ ２－ ３）（ 槡 槡４ ２＋ ３）；

（５）（槡 槡２－ ３）２＋（槡 槡２＋ ３）３；

（６）（ 槡 槡３＋２ ６－ ３３）（槡 槡２２＋ ６＋４）．

解 （１） 槡２ ２－３槡１
３－４ １槡１

２＋６ １槡（ ）１３ ·６槡１
６

＝（ 槡 槡 槡 槡２ ２－ ３－２ ６－４ ３）·槡６

＝（ 槡 槡 槡２ ２－２ ６－５ ３）·槡６

槡＝２ ２·槡 槡６－２ ６·槡 槡６－５ ３·槡６

槡 槡＝４ ３－１２－１５ ２

（２） ｘ３槡 ｙ－ ｙ槡ｘ ＋ ｘｙ槡 ３＋ ｘ槡（ ）ｙ
÷槡ｘ

＝ ｘ３槡 ｙ
槡ｘ

－
ｙ槡ｘ

槡ｘ
＋ ｘｙ槡 ３

槡ｘ
＋ ｘ槡ｙ
·１
槡ｘ

＝ｘ槡ｙ－槡ｙ
ｘ ＋ 槡ｙｙ＋槡ｙ

ｙ

＝（ｘ－１
ｘ＋ｙ＋１

ｙ
）槡ｙ

＝ｘ２ｙ－ｙ＋ｘｙ２＋ｘ
ｘｙ 槡ｙ

（３） ４ ｘ槡２－３ ｙ槡（ ）３ ３ ｘ槡２－４ ｙ槡（ ）３
＝ ２ ２槡ｘ－ ３槡（ ）ｙ

３
２ ２槡ｘ－４

３ ３槡（ ）ｙ
＝２ ２槡ｘ·３２ ２槡ｘ－２ ２槡ｘ·４３ ３槡ｙ－ ３槡ｙ·３２ ２槡ｘ＋ ３槡ｙ·４３ ３槡ｙ

＝６ｘ－８
３ ６ｘ槡 ｙ－３

２ ６ｘ槡 ｙ＋４ｙ

＝６ｘ＋４ｙ－２５
６ ６ｘ槡 ｙ

（４）（ 槡 槡４ ２－ ３）（ 槡 槡４ ２＋ ３）

＝（ 槡４ ２）２－（槡３）２＝３２－３＝２９
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（５）（槡 槡２－ ３）２＋（槡 槡２＋ ３）２

＝（槡２）２ 槡－２ ２·槡３＋（槡３）２＋（槡２）２ 槡＋２ ２·槡３＋（槡３）２＝２＋３＋２＋３
＝１０
（６）（ 槡 槡３＋２ ６－ ３３）（槡 槡２２＋ ６＋４）

槡＝ ３（槡 槡 槡３＋２ ２－ １１）·槡２（槡 槡 槡１１＋ ３＋２ ２）

槡＝ ６［（槡 槡３＋２ ２） 槡－ １１］［（槡 槡３＋２ ２） 槡＋ １１］

槡＝ ６［（槡 槡３＋２ ２）２－（槡１１）２］

槡＝ ６［（槡 槡３＋４ ６＋８）－１１］

＝２４
【例２】 计算

（１） １
槡 槡３＋ ２

＋ １
槡２＋１

－ ２
槡３＋１
； （２）槡 槡１２５－ ８

槡 槡５－ ２
；

（３）（ 槡 槡７ ２＋２ ６）÷（ 槡 槡２ ６－７ ２）； （４）
１
槡１＋ ３

－ １
槡（ ）１－ ３

２

．

思维技巧 （１）、（２）小题只需先进行分母有理化就能算出来，（３）小题
写成分数形式再进行分母有理化和计算化简，（４）小题先通分，再计算．

解 （１） １
槡 槡３＋ ２

＋ １
槡２＋１

－ ２
槡３＋１

＝ 槡 槡３－ ２
（槡 槡３＋ ２）（槡 槡３－ ２）

＋ 槡２－１
（槡２＋１）（槡２－１）

－ ２（槡３－１）
（槡３＋１）（槡３－１）

槡 槡 槡＝ ３－ ２＋ ２－１－２（槡３－１）
２

槡 槡＝ ３－１－ ３＋１
＝０

（２）槡 槡１２５－ ８
槡 槡５－ ２

＝槡５
３

槡－ ２
３

槡 槡５－ ２
＝
（槡５）３－（槡２）３

槡 槡５－ ２

＝
（槡 槡５－ ２）［（槡５）２ 槡＋ ５·槡２＋（槡２）２］

槡 槡５－ ２
槡＝５＋ １０＋２

槡＝７＋ １０
（３）（ 槡 槡７ ２＋２ ６）÷（ 槡 槡２ ６－７ ２）

＝ 槡 槡７ ２＋２ ６
槡 槡２ ６－７ ２

黄 冈 兵 法

２５３

初

二

代

数



＝
（ 槡 槡７ ２＋２ ６）２

（ 槡 槡２ ６＋７ ２）（ 槡 槡２ ６－７ ２）

＝９８＋２· 槡７ ２· 槡２ ６＋２４
２４－９８

＝－ 槡６１＋２８ ３
３７

（４）
１
槡１＋ ３

－ １
槡（ ）１－ ３

２

＝
（ 槡１－ ３）－（ 槡１＋ ３）
（ 槡１＋ ３）（ 槡１－ ３［ ］）

２

＝ 槡 槡１－ ３－１－ ３（ ）１－３

２

＝（槡３）２＝３
激活思维 １二次根式分母有理化通常有两个途径：一是利用分式性

质在分子分母上同时乘以有理化因式以化去分母中的根号，二是部分题目

可根据自身的特点分解因数（式）约去分母中的根号，如本题（２）小题，一般
说来，都可以用有理化因式化去分母中的根号，所以找分母的有理化因式是

关键．常见的槡ａ与槡ａ， 槡ａ ｘ＋ｂ槡ｙ与 槡ａ ｘ－ｂ槡ｙ，ａ＋ 槡ｂ ｘ与ａ－ 槡ｂ ｘ是互为
有理化因式．

２与本题类似的其他变形有：
计算：

（１）１÷（ 槡５＋ １１）； （２）（ 槡７ ２１＋槡３
７
） 槡÷ ７；

（３） 槡 槡７ ５－ ７
槡 槡５ ７－ ５
； （４） 槡 槡３＋ ５＋２ ７

（ 槡３＋ ７）（槡 槡７＋ ５）
；

（５） ｘ－ｙ
槡ｘ＋槡ｙ

－ ｘ＋ｙ＋２ ｘ槡槡 ｙ；

（６） １
槡 槡６－ ５

＋ １
槡５－２

＋ １
槡 槡６＋ ５

．

解 （１）原式＝ １
槡５＋ １１

＝ 槡５－ １１
（ 槡５＋ １１）（ 槡５－ １１）

＝ 槡５－ １１
２５－１１＝ 槡５－ １１

１４
（２）原式＝（ 槡７ ２１＋１

７槡２１） 槡÷ ７

＝５０
７槡２１×１

槡７
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＝５０
７槡３

（３）原式＝槡７（槡３５－１）
槡５（槡３５－１）

＝槡３５
５

（４）原式＝
（ 槡３＋ ７）＋（槡 槡７＋ ５）
（ 槡３＋ ７）（槡 槡７＋ ５）

＝ １
槡 槡７＋ ５

＋ １
槡３＋ ７

＝ 槡３－ ５
２

（５）原式＝
（槡ｘ＋槡ｙ）（槡ｘ－槡ｙ）

槡ｘ＋槡ｙ
－ （槡ｘ＋槡ｙ）槡 ２

＝槡ｘ－槡ｙ－（槡ｘ＋槡ｙ）＝－２槡ｙ
（６）原式 槡 槡 槡 槡 槡＝ ６＋ ５＋ ５＋２＋ ６－ ５

槡 槡＝２ ６＋ ５＋２

【例３】 （辽宁省 ２０００年）已知 ａ＝ １
槡３－１
，ｂ＝ １

槡３＋１
，求值：

槡ａｂ ａ槡ｂ ＋ ｂ槡（ ）ａ
．

思维技巧 显然直接代入求值比较麻烦，可考虑把代数式化简再求值．
并且ａ，ｂ的值是分母的两个根式且互为有理代因式，故ａ，ｂ必然简洁且不
含根式，ａ＋ｂ值也可以求出来．
解 由已知得

ａ＋ｂ＝槡３＋１
２ ＋槡３－１

２ ＝槡３，

ａｂ＝ １
２．

∴ 槡ａｂ ａ槡ｂ ＋ ｂ槡（ ）ａ
＝槡ａｂ· 槡ａｂ

ｂ ＋槡ａｂ（ ）ａ
＝ａ＋ｂ 槡＝ ３

激活思维 １本题所求的代数式具有这样的特点：如果把ａ，ｂ互换位
置，代数式值没有变，像这样的式子叫“对称式”．常见的对称式还有ａ２＋ｂ２，

ａ３＋ｂ３，１
ａ＋１

ｂ
，ｂ
ａ＋ａ

ｂ
，１
ａ２＋

１
ｂ２，

ｂ２

ａ２＋
ａ２

ｂ２等等，一般来说，这些对称式都能

用含ａ＋ｂ及ａ，ｂ的代数式来表示，故对这些代数式的求值问题，只需对代
数式适当化简变形，用ａ＋ｂ及ａ、ｂ值代入，可使计算过程简化．

２与本题类似的其他变形有：

（１）（河北省２０００年）已知：ａ＝ １
槡５－２
，ｂ＝ １

槡５＋２
，求 ａ２＋ｂ２槡 ＋７
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的值．
解 ａ＋ｂ 槡 槡 槡＝ ５＋２＋ ５－２＝２ ５，

ａｂ＝１

∴ 原式＝ （ａ＋ｂ）２－２ａｂ槡 ＋７

＝ （ 槡２ ５）２槡 －２×１＋７
＝５

（２）（武汉市 ２０００年） ｘ２

ｘ２－２
＝ １

槡 槡１－ ３－ ２
，求 １

１－ｘ－ １
１＋（ ）ｘ ÷

ｘ
ｘ２－１＋（ ）ｘ 的值．
解 １

１－ｘ－ １
１＋（ ）ｘ ÷ ｘ

ｘ２－１＋（ ）ｘ ＝ ２ｘ
（１－ｘ）（１＋ｘ）÷

ｘ３

（ｘ－１）（ｘ＋１）

＝ ２ｘ
（１－ｘ）（１＋ｘ）

·
（ｘ＋１）（ｘ－１）

ｘ３

＝－２
ｘ２

∵ ｘ２

ｘ２－２
＝ １

槡 槡１－ ２－ ３
， ∴ ｘ２－２

ｘ２ 槡 槡＝１－ ２－ ３，

∴ －２
ｘ２ 槡 槡＝－ ２－ ３．

∴ 原式 槡 槡＝－ ２－ ３
【例４】 （山东省１９９６年）先化简，再求值：

４
（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ－槡ｂ）

＋
（槡ａ＋槡ｂ）

槡ａｂ（槡ｂ－槡ａ［ ］） ÷槡ａ－槡ｂ
槡ａｂ
，其中ａ＝３，ｂ＝４．

思维技巧 根据本题的特点，可有两种解题途径：其一是先通分做加

法，后做除法；其二是先有理化，再通分，做加法，再变除为乘做乘法运算．本
题采用前种方法，计算较为简便．

解 原式＝ ４槡ａｂ
槡ａｂ（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ－槡ｂ）

－
（槡ａ＋槡ｂ

２
）

槡ａｂ（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ－槡ｂ［ ］） ×

槡ａｂ
槡ａ－槡ｂ

＝ －（槡ａ－槡ｂ）２

槡ａｂ（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ－槡ｂ）
× 槡ａｂ
槡ａ－槡ｂ

＝－ １
槡ａ＋槡ｂ

＝－槡ａ－槡ｂ
ａ－ｂ ＝槡ｂ－槡ａ

ａ－ｂ
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当ａ＝３，ｂ＝４时，原式＝槡 槡４－ ３
３－４ 槡＝ ３－２

激活思维 １对化简求值一类问题，代数式进行化简是关键，化简方法
和途径是多变的，要结合题目中代数式自身的特点作灵活处理．

２与本题类似的其他变形有：

（１）（陕西省１９９６年）已知ｘ＝槡 槡３－ ２
槡 槡３＋ ２
，ｙ＝槡 槡３＋ ２

槡 槡３－ ２
，那么代数式３ｘ２－

５ｘｙ＋３ｙ２的值是 ．

解 ∵ ｘ＝槡 槡３－ ２
槡 槡３＋ ２

槡＝５－２ ６，

ｙ＝槡 槡３＋ ２
槡 槡３－ ２

槡＝５＋２ ６，

∴ ｘ＋ｙ 槡 槡＝５－２ ６＋５＋２ ６＝１０，

ｘｙ＝（ 槡５－２ ６）（ 槡５＋２ ６）＝１．
∵ ３ｘ２－５ｘｙ＋３ｙ２＝３（ｘ２＋ｙ２）－５ｘｙ
＝３［（ｘ＋ｙ）２－２ｘｙ］－５ｘｙ
＝３（ｘ＋ｙ）２－１１ｘｙ，

∴将ｘ＋ｙ＝１０，ｘｙ＝１代入，得
原式＝３×１０２－１１×１＝２８９

（２）已知ｘ＝槡 槡３＋ ２
２
，求 ｘ槡 ＋１

ｘ槡 ＋１－槡ｘ
－ 槡ｘ

ｘ槡 ＋１＋槡ｘ
的值．

解 ｘ槡 ＋１
ｘ槡 ＋１－槡ｘ

－ 槡ｘ
ｘ槡 ＋１＋槡ｘ

＝ ｘ槡 ＋１（ ｘ槡 ＋１＋槡ｘ）
（ｘ＋１）－ｘ －槡ｘ（ ｘ槡 ＋１－槡ｘ）

（ｘ＋１）－ｘ
＝（ｘ＋１）＋ ｘ（ｘ＋１槡 ）－ ｘ（ｘ＋１槡 ）＋ｘ
＝２ｘ＋１．

当ｘ＝槡 槡３＋ ２
２
时，

原式＝２×槡 槡３＋ ２
２ 槡 槡＋１＝ ３＋ ２＋１

（３）已知ｘ 槡＝ ３－２，求ｘ４＋４ｘ３＋３ｘ２－４ｘ－４的值．
解 ∵ ｘ 槡＝ ３－２，

∴ ｘ 槡＋２＝ ３，（ｘ＋２）２＝３，即ｘ２＋４ｘ＋１＝０．
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又 ｘ４＋４ｘ３＋３ｘ２－４ｘ－４
＝（ｘ２＋２）（ｘ２＋４ｘ＋１）－１２ｘ－６，

∵ ｘ 槡＝ ３－２，ｘ２＋４ｘ＋１＝０，

∴原式＝－１２ｘ－６
＝－１２（槡３－２）－６

槡＝１８－１２ ３

（４）（北京市东城区２００１年）已知ａ＝ １
槡５－２
，ｂ＝ １

槡５＋２
求ｂ
ａ ＋ａ

ｂ ＋２

的值．
解 由题目条件知

ａ＋ｂ＝ １
槡５－２

＋ １
槡５＋２

槡 槡 槡＝ ５＋２＋ ５－２＝２ ５，

ａ·ｂ＝ １
槡５－２
· １
槡５＋２

＝１．

∴ｂ
ａ＋ａ

ｂ＋２＝ｂ２＋ａ２

ａｂ ＋２＝ｂ２＋ａ２＋２ａｂ
ａｂ ＝

（ａ＋ｂ）２
ａｂ

＝（ 槡２ ５）２

＝２０

（５）（辽宁省２００１年）已知ａ＝ １
槡１－ ２
，ｂ＝ １

槡１＋ ２
，求ａ３ｂ＋ａｂ３值．

解 ∵ａ＋ｂ＝－（ 槡１＋ ２）＋（槡２－１）＝－２，

ａｂ＝ １
槡１－ ２
· １

槡１＋ ２
＝－１，

∴ａ３ｂ＋ａｂ３＝ａｂ（ａ２＋ｂ２）＝ａｂ［（ａ＋ｂ）２－２ａｂ］

＝－１·［（－２）２－２（－１）］

＝－６

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１若ａ＝ １
槡２－１
，ｂ 槡＝ ２＋１，则ａ，ｂ的关系是（ ）

Ａ互为倒数 Ｂ互为相反数

Ｃ相等 Ｄ互为有理化因式

２（槡１０＋３）２·（槡１０－３）的值是（ ）
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槡 槡Ａ １０－３ Ｂ３ Ｃ－３ Ｄ １０＋３
二、填空题

３化简： －ａ槡 ３－ａ －１槡ａ＝ ．

４计算： １
槡１＋ ２

＋ １
槡 槡２＋ ３

＋ １
槡 槡３＋ ４

＋⋯＋ １
槡 槡９９＋ １００

＝ ．

５若ｘ 槡＝２－ ３，则 ｘ２－２ｘ槡 ＋１＋１
ｘ＝ ．

６若ｘ＝槡５＋１
２
，则ｘ

３＋ｘ＋＋１
ｘ４ ＝ ．

７若ａ＋１
ａ 槡＝ ５，则ａ－１

ａ＝ ．

８比较大小：槡 槡 槡 槡１９９８－ ２０００ １９９７－ １９９９．

９当ｘ＝ 时，二次根式 ｘ槡 ＋１取得最小值，其最小值为

．

槡１０ ２＋１的倒数是 ，槡 槡２－ ３的绝对值是 ．

１１（槡 槡３－ ２）１９９９·（槡 槡３＋ ２）２０００＝ ．
三、计算题

１２ ｘ－ｙ
槡ｘ＋槡ｙ

－ｘ＋ｙ－２ ｘ槡ｙ
槡ｘ－槡ｙ

．

１３已知ｘ＝ １
槡２－ ３
，ｙ＝ １

槡２＋ ３
，求３ｘ２＋５ｘｙ＋３ｙ２的值．

１４已知：ｘ＝槡３＋１
槡３－２
是方程ａｘ－槡２＋１

槡２－１
＝０的解，求ａ的值．

１５如果 ｘ槡 －３＋（槡３－ｙ）２＝０，求ｙｘ的值．

１６．已知ｘ＝ ｎ槡 ＋１－槡ｎ
ｎ槡 ＋１＋槡ｎ

，ｙ＝ ｎ槡 ＋１＋槡ｎ
ｎ槡 ＋１－槡ｎ

，（ｎ为自然数）

问：ｎ为何值时，代数式１９ｘ２＋１３６ｘｙ＋１９ｙ２的值为１９９８．
四、计算题

１７ 槡 槡５＋ ７
槡 槡 槡 槡１０＋ １４＋ １５＋ ２１

；

１８ａ＋１＋ ａ２槡 －１
ａ＋１－ ａ２槡 －１

＋ａ＋１－ ａ２槡 －１
ａ＋１＋ ａ２槡 －１

；

１９ １－槡 ａ
１＋槡 ａ－ １－槡 ａ

＋ １－ａ槡 ２＋ａ＋１
２（ ）ａ

１－ａ２

ａ槡 ２ －１（ ）ａ ．
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探究能力测试

２０（广州市２００１年）化简 ２
槡 槡５＋ ２
，甲、乙两同学的解法如下：

甲： ３
槡 槡５＋ ２

＝ ３（槡 槡５－ ２）
（槡 槡５＋ ２）（槡 槡５－ ２）

槡 槡＝ ５－ ２；

乙： ３
槡 槡５＋ ２

＝
（槡 槡５＋ ２）（槡 槡５－ ２）
（槡 槡５＋ ２）

槡 槡＝ ５－ ２．

对于他们的解法，正确的判断是（ ）

Ａ甲、乙的解法，都正确

Ｂ甲的解法正确，乙的解法不正确

Ｃ甲的解法不正确，乙的解法正确

Ｄ甲、乙的解法都不正确

２１（陕西省１９９８年）化简 槡ａａ＋ 槡ｂｂ
ａ＋ｂ－槡ａｂ

＋ 槡ａａ－ 槡ｂｂ
ａ＋ｂ＋槡ａｂ

．

２２已知 ２ｘ槡 ＋５－ ２ｘ槡 －１＝１，求 ２ｘ槡 ＋５＋ ２ｘ槡 －１的值．

２３已知ｘ１＝ －ｂ＋ ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ

，ｘ２＝ －ｂ－ ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ

，求 １
ｘ１

＋ １
ｘ２

的值．

１１７ 二次根式 ａ槡 ２的化简

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析 重点 本节的重点是公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜＝
ａ（ａ≥０），

－ａ（ａ＜０｛ ）
的

理解与运用．

难点 本节的难点是分式 ａ槡 ２＝｜ａ｜＝
ａ（ａ≥０），

－ａ（ａ＜０｛ ）
的运用，公式 ａ槡 ２

＝｜ａ｜与（槡ａ）２＝ａ（ａ≥０）的比较，公式ａ＝｜ａ｜＝
ａ（ａ≥０），

－ａ（ａ＜０｛ ）
中的ａ的隐

含条件的挖掘．
探究点 式子 ａ槡 ２按计算顺序是先平方后开方，是表示任意实数ａ的

平方的算术平方根，因为非负数ａ２的算术平方根为非负数，故 ａ槡 ２＝｜ａ｜，
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而（槡ａ）２（ａ≥０）中的ａ的取值范围是非负数，所以（槡ａ）２＝ａ，不需用绝对值
符号来保证其非负性．受课本中约定字母为非负数的影响，很多同学易忽视

对 ａ槡 ２及槡ａ（ａ≥０）中的两个不同取值ａ的隐含条件的挖掘．对二次根式

ａ槡 ２＝｜ａ｜的学习研究，可将它化简后的结果转化为绝对值问题，从而使形

如 ａ槡 ２的二次根式化简得到顺利解决．对槡ａ· ａ槡 ２中ａ的取值的探讨研究，
是学好本节内容的关键．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１从学过的算术平方根及相关知识认识理解二次根式
的性质

ａ槡 ２是实数ａ的平方的算术平方根，因为是算术平方根，是一个非负

数，故 ａ槡 ２＝｜ａ｜．

ａ槡 ２＝｜ａ｜＝
ａ（ａ≥０），

－ａ（ａ＜０）｛ ．
这个公式也可以写成 ａ槡 ２＝｜ａ｜＝

ａ（ａ＞０），

－ａ（ａ≤０）｛ ．
还可以写成： ａ槡 ２＝｜ａ｜＝

ａ（ａ＞０），

０（ａ＝０），

－ａ（ａ＜０）
烅
烄

烆 ．
２公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜与公式（槡ａ）２＝ａ（ａ≥０）的比较

（１）公式（槡ａ）２＝ａ的左边是对ａ先进行开平方再平方，ａ是被开方数，

所以必须有ａ≥０的条件，否则槡ａ的实数范围内无意义；而公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜
的左边是对ａ先平方再开方，ａ２是被开方数，所以不论ａ取任何实数，总有

ａ２≥０，因此 ａ槡 ２＝｜ａ｜在实数范围内始终有意义．
（２）只有在ａ≥０时，才有 ａ槡 ２＝（槡ａ）２＝ａ．

能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 计算：

（１） （槡 槡２－５）槡 ２；（２） （π－３１４）槡 ２；（３） ９ａ槡 ２（ａ＜０）；

（４） １
２ｘ２＋１

２ｘ槡 ＋２（ｘ≤－２）．

思维技巧 可直接运用公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜，再由题目已知条件和绝对值的
定义，脱去绝对值符号．
解 （１） 槡 槡∵ ２－ ５＜０，

∴ （槡 槡２－ ５）槡 ２＝｜槡 槡２－ ５｜ 槡 槡＝ ５－ ２
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（２）∵ π－３１４＞０，

（π－３１４）槡 ２＝｜π－３１４｜＝π－３１４
（３）∵ ａ＜０，

∴ ９ａ槡 ２＝｜３ａ｜＝－３ａ
（４）∵ ｘ≤－２，∴ ｘ＋２≤０，

∴ １
２ｘ２＋１

２ｘ槡 ＋２

＝ １
２
（ｘ＋２）槡 ２

＝槡２
２｜ｘ＋２｜

＝－槡２
２
（ｘ＋２）

＝－槡２
２ｘ－２

激活思维 １公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜中，ａ能取任意实数，要先对ａ的符号进
行判定，再脱去绝对值．由于受课本中约定的字母为正的影响，很容易出现

例如 ９ａ槡 ２＝３ａ， （ｘ＋２）槡 ２＝ｘ＋２之类的错误，事实（３）、（４）题中的ａ、ｘ
均可以取负数．

２与本题类似的变形有：

（１）（济南市２００１年）若 （ａ－３）槡 ２＝ａ－３，而ａ的取值范围是（ ）
Ａａ＞３ Ｂａ≥３ Ｃａ＜３ Ｄａ≤３
解 ∵ （ａ－３）槡 ２＝｜ａ－３｜，

又 （ａ－３）槡 ２＝ａ－３，

∴ ｜ａ－３｜＝ａ－３，

∴ ａ－３≥０，

∴ ａ≥３．
故选Ｂ．
（２）（辽宁省２００１年）已知ｘ≤１，化简 １－２ｘ＋ｘ槡 ２－ ｘ２－４ｘ槡 ＋４＝

．
解 ∵ ｘ≤１，

∴ １－２ｘ＋ｘ槡 ２－ ｘ２－４ｘ槡 ＋４
＝｜１－ｘ｜－｜ｘ－２｜
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＝（１－ｘ）－（２－ｘ）

＝１
（３）化简：① ２７ａ２槡 ｂ（ａ＜０）；② ａ５ｂ槡 ２（ａ＞０，ｂ＜０）．
解 ① ２７ａ２槡 ｂ

＝ ３２ａ２·３槡 ｂ＝３｜ａ｜· ３槡ｂ＝－３ａ ３槡ｂ

② ａ５ｂ槡 ２

＝ ａ４ｂ２·槡 ａ＝ａ２｜ｂ｜槡ａ＝－ａ２ 槡ｂａ
（４）化简：

① （ｘ＋４）槡 ２（ｘ＜－４）； ② ４ａ槡 ２（ａ＜０）；

③ （ｘ＋ｙ）２（ｘ－ｙ）槡 ２（ｘ＜ｙ＜０）．
解 ① ∵ｘ＜－４，∴ｘ＋４＜０

∴ （ｘ＋４）槡 ２＝｜ｘ＋４｜＝－ｘ－４

② ∵ａ＜０，∴－ａ＞０，∴ ４ａ槡 ２＝ （２ａ）槡 ２＝｜２ａ｜＝－２ａ
③ ∵ｘ＜ｙ＜０，∴ｘ＋ｙ＜０，ｘ－ｙ＜０，

∴（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）＞０，

∴ （ｘ＋ｙ）２（ｘ－ｙ）槡 ２＝｜（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）｜＝（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）

＝ｘ２－ｙ２

【例２】 化简：ａ －１槡ａ．
思维技巧 题目中字母的取值范围，分析出字母ａ的取值范围是正确

解答本题的关键．由二次根式的定义知－１
ａ≥０，故本题条件中实际上隐含

了条件ａ＜０．

解 由二次根式定义知－１
ａ≥０，∴ ａ＜０．

∴ ａ －１槡ａ＝ａ －ａ
ａ槡 ２＝ａ· －槡 ａ

｜ａ｜ ＝ａ·槡ａ－ａ
＝－槡ａ

激活思维 １运用公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜解答问题时，如果被开方数是字母
或是含字母的平方时，一定要弄清字母的取值范围，特别是要根据题目自身

来挖掘字母的取值范围，如本题，不要出现 ａ槡 ２＝ａ这样的错误，这是确保

正确化简 ａ槡 ２类型的二次根式的关键．
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２与本题类似的其他变形有：
（１）先判断下列各式的正误．如果错误，要加以改正．

① ｘ２＋２ｘ槡 ＋１＝ｘ＋１；

② ｘ槡 ６＝ｘ３；

③ 若ａ＜２，则
（ａ－２）槡 ２

ａ－２ ＝－１；

④ 若ｘ＜０，则 （ｘ－２）槡 ２－ （ｘ－１）槡 ２＝３．
解 ①错，应改为： ｘ２＋２ｘ槡 ＋１＝｜ｘ＋１｜．

②错．当ｘ＜０时，ｘ３＜０， ｘ槡 ６＝ （ｘ３）槡 ２＝－ｘ３．当ｘ≥０时，则

ｘ槡 ６＝ｘ３．应改为： ｘ槡 ６＝｜ｘ３｜．
③对．

④错．当ｘ＜０时， （ｘ－２）槡 ２－ （ｘ－１）槡 ２＝｜ｘ－２｜－｜ｘ－１｜＝（２－
ｘ）－（１－ｘ）＝１．

（２）如果 １
（２ａ－１）槡 ２＝

１
１－２ａ
，那么（ ）

Ａａ≥１
２ Ｂａ＞１

２ Ｃａ≤１
２ Ｄａ＜１

２

解 因为 １
２ａ（ ）－１槡

２
＝ １

２ａ－１ ＝ １
１－２ａ
，说明 １

２ａ－１＜０，也就是分

母２ａ－１＜０，所以ａ＜１
２．故选Ｄ．

（３）化简：

①（ｙ－ｘ） ｘ
ｘ２－２ｘｙ＋ｙ槡 ２ （ｘ＞ｙ）；

② ａ２＋１
ａ２槡 －２ （０＜ａ＜１）．

解 ① ∵ ｘ＞ｙ，∴ ｘ－ｙ＞０，

∴ （ｙ－ｘ） ｘ
ｘ２－２ｘｙ＋ｙ槡 ２＝（ｙ－ｘ） ｘ

（ｘ－ｙ）槡 ２

＝ ｘ－ｙ
｜ｘ－ｙ｜槡ｘ＝ｙ－ｘ

ｘ－ｙ槡ｘ＝－槡ｘ

② ∵ ０＜ａ＜１，∴ａ＜１
ａ
即ａ－１

ａ＜０．

∴ ａ２＋１
ａ２槡 －２＝ ａ－１（ ）ａ槡

２
＝ ａ－１

ａ ＝－ ａ－１（ ）ａ ＝１－ａ２

ａ
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【例３】 （重庆市２００１年）如果表示ａ，ｂ两个实数的点在数轴上的位

图１１－１

置如图１１－１所示，那么化简｜ａ－ｂ｜＋ （ａ＋ｂ）槡 ２

的结果等于（ ）

Ａ２ａ Ｂ２ｂ
Ｃ－２ａ Ｄ－２ｂ
思维技巧 可先应用公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜化去题目中的二次根式，得到两个

绝对值的和．联系实数ａ，ｂ在数轴上所处的位置，就能得到ａ＜０，ｂ＜０，ｂ＜
ａ，故有ａ＋ｂ＜０，ａ－ｂ＞０，脱去绝对值符号，就能合并同类项算出结果来．
解 由图１１－１知ａ＜０，ｂ＜０，且ｂ＜ａ．
∴ ａ＋ｂ＜０．ａ－ｂ＞０．

∴ ｜ａ－ｂ｜＋ （ａ＋ｂ）槡 ２＝｜ａ－ｂ｜＋｜ａ＋ｂ｜
＝（ａ－ｂ）＋［－（ａ＋ｂ）］

＝－２ｂ．
故选Ｄ．
激活思维 １正确地运用公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜是解答本题的关键所在．
２一个数在数轴上所对应的点，如果在原点的左侧，则此数小于零；如
果在原点的右侧，则此数大于零．此性质反过来也成立．另外，数轴上的点，
靠左侧的点所表示的数一定比靠右侧的点所表示的实数要小．联系实数在
数轴上的点的位置，得到对应实数的取值范围，确定ａ＋ｂ，ａ－ｂ的符号，脱
去绝对值符号，是解答本题又一难点．注意代数式的符号正确变化，不可
弄错．

３与本题类似的其他变形有：

图１１－２

（１）已知实数ａ，ｂ，ｃ在数轴上的位置如图

１１－２所示，求代数式 ａ槡 ２ －｜ａ＋ｃ｜＋

（ｃ－ａ）槡 ２－｜－ｂ｜的值．
解 根据ａ，ｂ，ｃ在数轴上的位置，得ａ＜０，ｃ＜ａ，ｂ＞０，

∴ ａ＋ｃ＜０，ｃ－ｂ＜０．

∴ ａ槡 ２－｜ａ＋ｃ｜＋ （ｃ－ｂ）槡 ２－｜－ｂ｜
＝｜ａ｜－｜ａ＋ｃ｜＋｜ｃ－ｂ｜－｜ｂ｜
＝（－ａ）－（－ａ－ｃ）＋（ｂ－ｃ）－ｂ
＝－ａ＋ａ＋ｃ＋ｂ－ｃ－ｂ＝０

（２）化简下列各式：
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① （ａ－１）槡 ２－ （４－ａ）槡 ２ （ａ＞４）；

② ａ２＋６ａ槡 ＋９＋ ａ２－１０ａ槡 ＋２５ （－３＜ａ＜５）；

③ ａ＋１
ａ槡 ＋２－ ａ＋１

ａ槡 －２ （０＜ａ＜１）．
解 ① ∵ ａ＞４
∴ ａ－１＞０，４－ａ＜０

∴ （ａ－１）２－（ａ－４）槡 ２＝｜ａ－１｜－｜４－ａ｜＝（ａ－１）－（ａ－４）＝３
② ∵ －３＜ａ＜５
ａ＋３＞０，ａ－５＜０

∴ ａ２＋６ａ槡 ＋９＋ ａ２－１０ａ槡 ＋２５

＝ （ａ＋３）槡 ２＋ （ａ－５）槡 ２

＝｜ａ＋３｜＋｜ａ－５｜
＝（ａ＋３）－（ａ－５）＝８

③ ∵ ０＜ａ＜１

∴ 槡ａ＋１
槡ａ

＞０，槡ａ－１
槡ａ

＜０

∴ ａ＋１
ａ槡 ＋２－ ａ＋１

ａ槡 －２

＝ 槡ａ＋１
槡（ ）ａ槡

２

－ 槡ａ－１
槡（ ）ａ槡

２

＝ 槡ａ＋１
槡ａ

－ 槡ａ－１
槡ａ

＝ 槡ａ＋１
槡（ ）ａ －

１
槡ａ

－槡（ ）ａ
＝２槡ａ

【例４】 当ｘ取何值时，下列等式成立：

（１） ｘ２＋６ｘ槡 ＋９＝－ｘ－３；

（２） ｘ２＋１０ｘ槡 ＋２５－ ４－４ｘ＋ｘ槡 ２＝７；

（３） ｘ－（ 槡槡 槡槡２＋ ３＋ ２－ ３槡 ）＝１．

思维技巧 ａ槡 ２＝｜ａ｜，而｜ａ｜＝ａ还是－ａ要根据ａ的取值范围而定，
而本题是逆用此规律．
解 （１）∵ ｘ２＋６ｘ槡 ＋９＝ （ｘ＋３）槡 ２＝｜ｘ＋３｜＝－ｘ－３
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∴ ｘ＋３≤０，∴ ｘ≤－３

（２）∵ ｘ２＋１０ｘ槡 ＋２５－ ４－４ｘ＋ｘ槡 ２＝｜ｘ＋５｜－｜２－ｘ｜，又右边

＝７，当且仅当｜ｘ＋５｜＝ｘ＋５，｜２－ｘ｜＝ｘ－２时，即ｘ＋５≥０且２－ｘ≤０
时，∴ ｘ≥２时左边＝（ｘ＋５）－（ｘ－２）＝７

（３）设ａ 槡槡 槡槡＝ ２＋ ３＋ ２－ ３，则ａ＞０，

∵ ａ２ 槡＝２＋ ３＋２ （ 槡２＋ ３）（ 槡２－ ３槡 ） 槡＋２－ ３＝６

∴ ａ 槡＝ ６，故有 ｘ 槡槡 － ６＝１，∴ ｘ 槡＝ ６＋１

激活思维 １正确运用公式 ａ槡 ２＝｜ａ｜之后．脱去绝对值符号，有时题
目没有告诉字母的取值范围，解这类题目时，就要根据题目中隐含条件，挖

掘出字母的取值范围进行运算．
２与本题相类似的其他变形还有：
（１）化简：

① －ａ３ｂ槡 ２，（ａｂ＜０）；② －（ｘ＋ａ）３（ｘ＋ｂ槡 ） （ａ＜ｂ）．
解 ① 由二次根式定义知－ａ３ｂ２＜０．
∵ ｂ２＞０，∴ ａ３＜０，∴ ａ＜０．
又∵ ａｂ＜０，∴ ｂ＞０．

∴ －ａ３ｂ槡 ２＝｜ａｂ｜ －槡 ａ

＝－ａｂ －槡 ａ
② 由二次根式定义知－（ｘ＋ａ）３（ｘ＋ｂ）≥０，∵（ｘ＋ａ）２≥０，

∴ （ｘ＋ａ）３（ｘ＋ｂ）≤０，∴ （ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ）≤０
∵ ａ＜ｂ，∴ｘ＋ａ＜ｘ＋ｂ．
又 （ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ）≤０
∴ ｘ＋ａ≤０，ｘ＋ｂ≥０．

∴ －（ｘ＋ａ）３（ｘ＋ｂ槡 ）＝｜ｘ＋ａ｜ －（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ槡 ）

＝－（ｘ＋ａ） －（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ槡 ）

（２）把下列各式中根号外的数移入根号内：

①（ｘ－１） １
１－槡 ｘ
；②（ｘ－ｙ）２ １

（ｙ－ｘ）槡 ３．

解 ① 由二次根式定义知 １
１－ｘ＞０，∴ １－ｘ＞０

∴ ｘ－１＜０

黄 冈 兵 法

２６７

初

二

代

数



∴ （ｘ－１） １
１－槡 ｘ＝－（１－ｘ） １

１－槡 ｘ＝－ （１－ｘ）槡 ２ １
１－槡 ｘ

＝－ １－槡 ｘ．
② ∵（ｘ－ｙ）２＞０，

∴（ｘ－ｙ）２ １
（ｙ－ｘ）槡 ３＝ （ｘ－ｙ）槡 ４· １

（ｙ－ｘ）槡 ３

＝ （ｘ－ｙ）４· １
（ｙ－ｘ）槡 ３＝ ｙ－槡 ｘ

【例５】 若ｘ为实数

（１）如果 ｘ２－６ｘ槡 ＋９＝３－ｘ，则ｘ的取值范围是 ．

（２）如果 ｘ２－２ｘ槡 ＋１＋ ｘ２＋２ｘ槡 ＋１．那么ｘ的取值范围是（ ）

Ａｘ≥１ Ｂｘ≤－１ Ｃ－１≤ｘ≤１ Ｄｘ＝０
思维技巧 对于任意实数，正数的绝对值等于它本身，０的绝对值是０，

负数的绝对值等于它的相反数．（１）小题化简可得｜ｘ－３｜＝３－ｘ，即ｘ－３
的绝对值等于它的相反数，故有ｘ－３≤０，ｘ≤３；（２）小题化简可得｜ｘ－１｜＋
｜ｘ＋１｜，把ａ≥、ａ≤－１及－１≤ａ≤１分别代入化简后的代数式中，可知－１
≤ａ≤１．

解 （１）∵ ｘ２－６ｘ槡 ＋９＝ （ｘ－３）槡 ２＝｜ｘ－３｜．

又 ∵ ｘ２－６ｘ槡 ＋９＝３－ｘ
∴ ｜ｘ－３｜＝３－ｘ．
∴ ｘ－３≤０．
∴ ｘ≤３

（２） ｘ２－２ｘ槡 ＋１＋ ｘ２＋２ｘ槡 ＋１

＝ （ｘ－１）槡 ２＋ （ｘ＋１）槡 ２

＝｜ｘ－１｜＋｜ｘ＋１｜
当ｘ≥１时，｜ｘ－１｜＋｜ｘ＋１｜＝（ｘ－１）＋（ｘ＋１）＝２ｘ；
当ｘ≤－１时，｜ｘ－１｜＋｜ｘ＋１｜＝（１－ｘ）＋（－ｘ－１）＝－２ｘ；
当－１≤ａ≤１时，｜ｘ－１｜＋｜ｘ＋１｜＝（１－ｘ）＋（ｘ＋１）＝２．
故选Ｃ
激活思维 １本例题是一道知道了化简结果求字母取值范围的题目，

解答时可运用公式“ ａ槡 ２＝｜ａ｜”先化去根号，再把｜ａ｜与最终计算结果加以
比较，得出取值范围；或把字母取值范围分段讨论，如（２）小题，从而确定字
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母ａ的取值范围．
２与本题类似的其他变形有：

（１）若 （ｘ－４）槡 ２＝４－ｘ，求ｘ的取值范围．
解 ∵ （ｘ－４）槡 ２＝｜ｘ－４｜，又 （ｘ－４）槡 ２＝４－ｘ．
∴｜ｘ－４｜＝４－ｘ．
∴ｘ－４≤０．∴ｘ≤４
（２）已知 （ｘ－５）（ｘ－８）槡 ２ ＝（８－ｘ） ｘ槡 －５，且 ｘ 为奇数，求

１＋２ｘ＋ｘ槡 ２· ｘ２＋７ｘ－８
ｘ槡 ＋１
的值．

解 ∵ （ｘ－５）（ｘ－８）槡 ２＝｜ｘ－８｜ ｘ槡 －５．
又 ∵ （ｘ－５）（ｘ－８）槡 ２＝（８－ｘ） ｘ槡 －５，

∴｜ｘ－８｜＝８－ｘ．∴ ｘ≤８．
又由二次根式定义知

ｘ－５≥０， ∴ ｘ≥５． ∴ ５≤ｘ≤８．
∵ｘ为奇数．∴ｘ＝５或ｘ＝７

∴ １＋２ｘ＋ｘ槡 ２· ｘ２＋７ｘ－８
ｘ槡 ＋１ ＝ （１＋ｘ）２·

（ｘ＋８）（ｘ－１）
ｘ槡 ＋１ ＝

（ｘ２－１）（ｘ＋８槡 ）．
当ｘ＝５时，

原式＝ （５２－１）（５＋８槡 ） 槡 槡＝ ２４×１３＝２ ７８；
当ｘ＝７时，

原式＝ （７２－１）（７＋８槡 ） 槡 槡＝ ４８×１５＝１２ ５
（３）如果 （２ｘ－５）槡 ２＋ （５＋２ｘ）槡 ２＝１０．求ｘ的取值范围．

解 由２ｘ－５＝０，得ｘ＝５
２
；由５＋２ｘ＝０，得ｘ＝－５

２．

当ｘ≥５
２
时，

（２ｘ－５）槡 ２＋ （５＋２ｘ２槡 ）＝｜２ｘ－５｜＋｜５＋２ｘ｜
＝（２ｘ－５）＋（５＋２ｘ）

＝４ｘ；

当 ｘ≤－５
２
时，

（２ｘ－５）槡 ２＋ （５＋２ｘ）槡 ２＝｜２ｘ－５｜＋｜５＋２ｘ｜
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＝－（２ｘ－５）－（５＋２ｘ）＝－４ｘ；

当 －５
２≤ｘ≤５

２
时．

（２ｘ－５）槡 ２＋ （５＋２ｘ２槡 ）＝｜２ｘ－５｜＋｜５＋２ｘ｜＝－（２ｘ－５）＋５＋２ｘ
＝１０．

∴ｘ的取值范围是－５
２≤ｘ≤５

２
（４）化简： ｘ２－２ｘ槡 ＋１－ ｘ２－４ｘ槡 ＋４＋（ ｘ槡 －２）２．
解 由根式定义知

ｘ－２≥０，∴ ｘ≥２．

∴ ｘ２－２ｘ槡 ＋１－ ｘ２－４ｘ槡 ＋４＋（ ｘ槡 －２）２

＝｜ｘ－１｜－｜ｘ－２｜＋（ｘ－２）

＝（ｘ－１）－（ｘ－２）＋（ｘ－２）

＝ｘ－１

【例６】 已知△ＡＢＣ 的三边分别为ａ，ｂ，ｃ，化简： （ａ＋ｂ＋ｃ）槡 ２＋

（ａ－ｂ－ｃ）槡 ２＋ （ｂ－ｃ－ａ）槡 ２－ （ｃ－ａ－ｂ）槡 ２．
思维技巧 应用三角形中任意两边之和大于第三边的性质可以知道

ａ＋ｂ＋ｃ＞０，ａ－ｂ－ｃ＜０，ｂ－ｃ－ａ＜０，ｃ－ａ－ｂ＜０，脱去绝对值符号后再
进行计算．
解 ∵ ａ、ｂ、ｃ是△ＡＢＣ三边，

∴ ａ＋ｂ＋ｃ＞０，ａ＜ｂ＋ｃ，ｂ＜ｃ＋ａ，ｃ＜ａ＋ｂ．
∴ ａ－ｂ－ｃ＜０，ｂ－ｃ－ａ＜０，ｃ－ａ－ｂ＜０．

∴ （ａ＋ｂ＋ｃ）槡 ２＋ （ａ－ｂ－ｃ）槡 ２＋ （ｂ－ｃ－ａ）槡 ２－ （ｃ－ａ－ｂ）槡 ２

＝｜ａ＋ｂ＋ｃ｜＋｜ａ－ｂ－ｃ｜＋｜ｂ－ｃ－ａ｜－｜ｃ－ａ－ｂ｜
＝（ａ＋ｂ＋ｃ）＋（ｂ＋ｃ－ａ）＋（ｃ＋ａ－ｂ）－（ａ＋ｂ－ｃ）

＝４ｃ．

激活思维 １．运用式子 ａ槡 ２＝｜ａ｜进行运算，关键是确定ａ的符号脱去
绝对值符号．前面的例题中，都是通过代数式（特别是二次根式定义）来确定

ａ的符号，本题是通过几何三角形边之间关系来确定ａ的符号的，具有一定
的综合性，其解题思路新颖独特．

２与本题类似的其他变形有：

若 ａ槡 －１＋ ６－槡 ａ有意义，化简 １－２ａ＋ａ槡 ２－ ａ２－１４ａ槡 ＋４９．
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解 由二次根式定义知

ａ－１≥０，

６－ａ≥０｛ ．
解得 １≤ａ≤６．

∴ １－２ａ＋ａ槡 ２－ ａ２－１４ａ槡 ＋４９

＝ （１－ａ）槡 ２－ （ａ－７）槡 ２＝｜１－ａ｜－｜ａ－７｜＝（ａ－１）－（７－ａ）

＝２ａ－８

综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１（南京市１９９７年）当ａ为实数时， ａ槡 ２＝－ａ，则实数ａ在数轴上的
对应点在（ ）

Ａ原点的右侧 Ｂ原点的左侧

Ｃ原点或原点的右侧 Ｄ原点或原点的左侧

２如果ａ＜ｂ，那么 －（ｘ＋ａ）３（ｘ＋ｂ）槡 ３等于（ ）

Ａ（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ） －（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ槡 ）

Ｂ（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ） （ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ槡 ）

Ｃ－（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ） －（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ槡 ）

Ｄ－（ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ） （ｘ＋ａ）（ｘ＋ｂ槡 ）

３在实数范围内，ｙ＝｜－ －（ｘ－１）槡 ２±ｘ｜的值为（ ）

Ａ０ Ｂ１ Ｃ±１ Ｄ无法确定

４使式子－ｘ ｘ＋槡 ａ＝ ｘ３＋ａｘ槡 ２成立的ｘ的取值范围是（ ）

Ａｘ≤０ Ｂ－ａ≤ｘ≤０
Ｃｘ≥－ａ Ｄ非以上答案

５当ａ≥０，ｂ≤０时， ｂ（槡ａ＋ ａ－槡 ｂ）·（槡ａ－ ａ－槡 ｂ槡 ）＝（ ）

Ａｂ Ｂ－ｂ Ｃ ２槡ｂ Ｄ０

图１１－３

６已知实数ａ，ｂ在数轴上表示的点如图

１１－３，化简｜ａ＋ｂ｜＋ （ａ－ｂ＋１）槡 ２的结果是

（ ）

Ａ２ｂ－１ Ｂ２ａ＋１
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Ｃ－２ａ－１ Ｄ－２ｂ＋１

７已知实数ａ满足｜１－ａ｜－｜ａ｜＝１，那么 （ａ－１）槡 ２＋ ａ槡 ２的值是

（ ）

Ａ１ Ｂ１－２ａ Ｃ２ａ－１ Ｄａ
８当ａ＞０，ｂ＞０时，下列等式中成立的是（ ）

Ａ ａ２－ｂ槡 ２＝ ａ＋槡 ｂ· ａ－槡 ｂ Ｂ ａ２槡 ｂ＝－ 槡ａ ａｂ

Ｃ（－槡ａ）２＝ａ Ｄ ａ＋槡 ｂ＝槡ａ＋槡ｂ
二、填空题

９已知△ＡＢＣ的三边分别是ａ，ｂ，ｃ，则 （ａ－ｂ－ｃ）槡 ２－｜ｂ－ａ＋ｃ｜＝
．

１０当３２＜ｘ＜５
２
时，化简 ｘ２－２ｘ槡 ＋１＋ ｘ２－６ｘ槡 ＋９．

１１已知ａ 槡 槡＝ ５－ ３，ｂ 槡 槡＝ ３－ ２，ｃ 槡 槡＝ ２－ ５，求ａ２＋ｂ２＋ｃ２＋ａｂ＋
ｂｃ＋ａｃ的值．

１２当０＜ｘ＜１时，化简 ｘ－１（ ）ｘ
２

槡 ＋４＋ ｘ＋１（ ）ｘ
２

槡 －４．

探究能力测试

１３如果｜ａ－１
ｘ －ｘ｜＋ ｘ２－３＋１

ｘ槡 ２＝０，那么 （ａ－２）槡 ２的值是

（ ）

槡 槡 槡 槡Ａ ５－２ Ｂ２－ ５ Ｃ± ５－２ Ｄ ５±２

１４设等式 ａ（ｘ－ａ槡 ）＋ ａ（ｙ－ａ槡 ）＝ ｘ－槡 ａ－ ａ－槡 ｙ在实数范围

内成立，其中ａ，ｘ，ｙ是两两不同的实数，求代数式３ｘ
２＋ｘｙ－ｙ２

ｘ２－ｘｙ＋ｙ２的值．

１５ａ，ｂ，ｃ均为实数， ａ槡 ２＋ａ＝０，｜ａｂ｜ａｂ ＝１，ｃ槡２＝０．试化简： ｂ槡 ２－

（ａ＋ｂ）槡 ２＋｜ａ－ｃ｜－ （ｃ－ｂ）槡 ２

１６已知ｘ２－ｙ２＝１，且ｘ＞０，ｙ＞０，试求ｘ １＋ｙ槡 ２－ｙ ｘ２槡 －１的值．

１７若 ａ－ｂ
２槡ａｂ－ａ－槡 ｂ

有意义，试将其化简．
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小结与复习

学学学学学学学学学学学学学学学学点点点点点点点点点点点点点点点点探探探探探探探探探探探探探探探探究究究究究究究究究究究究究究究究分分分分分分分分分分分分分分分分析析析析析析析析析析析析析析析析
重点 本节的重点是二次根式的化简与运算．
难点 本节的难点是二次根式的有关性质及其使用

条件．
探究点 本章的主要内容是二次根式的性质与运算，包括三部分：二次

根式的有关概念、性质与运算（化简），最重要的是二次根式运算，本章学习

过程中，要特别注意用到了以下思想方法：

１从“特殊到一般”和从“一般到特殊”的认识思想方法，从特殊情况去
探索一般规律，再通过一般规律去研究特殊情况，这是数学中经常使用的重

要思维方法．本章在探索二次根式的性质过程中，就是运用“从特殊到一般”
的思想方法，从具体例子猜想、探索、并验证，归纳二次根式的性质．如由

槡４×９＝６，槡 槡４× ９＝６，推出结论槡 槡 槡４×９＝ ４× ９，推广到一般就得出二次
根式的性质：积的算术平方根等于积中各因式算术平方根的积．在运用二次
根式的性质化简二次根式的过程中，就是使用“由一般到特殊”的思想方法．

２类比思想．类比是一种在不同的对象之间，或者在事物与事物之间，
根据它们某些方面（如特征、属性、关系）的相似之处进行比较，通过联想和

猜测，推断出它们在其他方面也可能相似，从而去建立猜想和发现真理的方

法．通过类比可以发现新旧知识的相同点，利用已有知识来认识新知识．本
章学习中，合并同类二次根式的运算就是与合并同类项类比进行的．

例如：２ａ－３ｂ＋ａ＋ｂ 
合并同类项

（２＋１）ａ＋（－３＋１）ｂ＝３ａ－２ｂ

槡 槡 槡 槡２ ５－３ ２＋ ５＋ ２ 
合并同类二次根式

（２＋１）槡５＋（－３＋１）槡２

槡 槡＝３ ５－２ ２
又如：

（ａ＋ｂ）（ａ＋ｃ） 
多项式乘法

ａ２＋ａｃ＋ｂａ＋ｂｃ

（槡 槡２＋ ５）（槡 槡２＋ ３） 
二次根式相乘

（槡２）２ 槡＋ ２·槡 槡３＋ ５·槡 槡２＋ ５·槡３

槡 槡 槡＝２＋ ６＋ １０＋ １５
３转化思想的运用，转化是数学中常见的一种数学思想，在数学学习研
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究过程中有着十分广泛的应用，在研究和解决数学问题时，经常要把复杂问

题转化成简单问题加以解决，将疑难问题转化成容易问题，将未解决的问题

转化为已知问题，在本章的学习研究过程中，就用到了这种思想方法，如在

化简二次根式时，往往对被开方数进行因式分解，将其转化为积的算术平方

根的形式，再根据积的算术平方根的性质，把能开得尽方的因式开方后移到

根号外以达到化简目的．再如要比较两个根式 槡２ ３与 槡３ ２的大小，可把 槡２ ３
根号外的因式移入根号内转化为槡１２，把 槡３ ２根号外的因式移入根号内转

化为槡１８，进而转化为只需要比较槡１２与槡１８大小，就能判别出 槡２ ３与 槡３ ２
的大小，或是转化为比较（ 槡２ ３）２和（ 槡３ ２）２的大小，也能判断出 槡３ ２与 槡２ ３
的大小．又如要比较槡 槡１１－ １０与槡 槡１５－ １４的大小，直接比较不容易，可

转化为比较槡 槡１１－ １０的倒数与槡 槡１５－ １４的倒数的大小，因为我们知道

槡 槡１１－ １０＞０，槡 槡１５－ １４＞０，正数中倒数大的反而小， １
槡 槡１１－ １０

＝

槡 槡１１＋ １０， １
槡 槡１５－ １４

槡 槡＝ １５＋ １４，又 槡 槡∵ １１＋ １０＜槡 槡１５＋ １４，∴

槡 槡１１－ １０＞槡 槡１５－ １４．

学学学学学学学学学学学学学学学学习习习习习习习习习习习习习习习习方方方方方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧
１注意二次根式的运算技巧
二次根式运算是本章学习的重难点．除了要熟悉各种运

算方法、法则、性质公式之外，还要特别注意计算中的技巧，可使计算简便、

准确、快捷．如前面讲过的把二次根式化简，可把被开方数先分解成因数积
的形式，就能把根式中开方开得尽的因数开出从来，而达到对根式化简的目

的．能用乘法公式的要用乘法公式，而且尽量做到避繁就简，为此还要对原
式进行化简后再计算，或者提“公因式”进行计算．如计算（槡 槡５＋ ６）（５－

槡３０），可把因式（ 槡５－ ３０）提一个槡５出来即为槡５（槡 槡５－ ６）．再用平方差公式
进行计算很简便．又如（ｘ－ｙ）÷（槡ｘ＋槡ｙ），就可把因式（ｘ－ｙ）“分解”为

（槡ｘ－槡ｙ）（槡ｘ＋槡ｙ），约分，计算就很简便了．因式分解在根式计算中合理
运用，会变得更容易．某些代数式具有对称性特征，对其求值，如果用“整体

代入”法求值，则显得更为巧妙．如：已知ｘ＝槡 槡７＋ ３
２
，ｙ＝槡 槡７－ ３

２
，求代数式

３ｘ２－４ｘｙ＋３ｙ２的值．如果把“ｘ＋ｙ”、“ｘｙ”当成一个整体求出来：ｘ＋ｙ＝

槡 槡７＋ ３
２ ＋槡 槡７－ ３

２ 槡＝ ７、ｘｙ＝槡 槡７＋ ３
２
·槡 槡７－ ３

２ ＝１，又：代数式３ｘ２－４ｘｙ＋３ｙ２
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具有对称式特征，它可以恒等变形为３ｘ２－４ｘｙ＋３ｙ２＝３（ｘ＋ｙ）２－１０ｘｙ，那
么把“ｘ＋ｙ”、“ｘｙ”值整体代入计算，与直接代入ｘ、ｙ值进行计算功效就是
不一样！二次根式的计算技巧很多，同学们在解题中，要联系以往学习的知

识多思考多联想，定能熟而生巧，找到解题的最佳捷径．
２在进行二次根式的化简与运算时，往往需要先将式子中的二次根式
适当化简或恒等变形．例如，在进行除法运算时，适当化简就可能利用约分
简化运算；又如，在进行加减法运算时，则必须先将各根式化成最简根式，并

注意只有同类根式才能进行加减合并．对于二次根式乘法来说，运用乘法公
式有时也要对原式进行适当变形才能运用乘法算式．

３透彻理解基本概念、运算性质法则及应必备的限制条件
本章基本概念有二次根式定义、最简二次根式和同类二次根式的定义，

二次根式定义中特别注意限制条件ａ≥０，最简二次根式和同类二次根式不
能仅背定义，要理解并能运用这两个公式对二次根式进行判别．
二次根式的加减法：二次根式相加减先把各根式化为最简二次根式，再

合并同类二次根式．
二次根式的乘除法

（１）乘法：槡ａ·槡ｂ＝槡ａｂ（ａ≥０，ｂ≥０）
（２）除法：

① 槡ａ
槡ｂ

＝ａ
ｂ
（ａ≥０，ｂ＞０）；

② 分母有理化．
二次根式的混合运算：二次根式的混合运算遵循先乘方，再乘除，最后

加减，有括号的先算括号里的，按顺序进行．最后结果要化为最简二次根式．
二次根式的四个重要性质公式

①（槡ａ）２＝ａ，（ａ≥０）；

② ａ槡 ２＝｜ａ｜＝
ａ，（ａ≥０），

－ａ，（ａ＜０｛ ）；

③ 槡ａｂ＝槡ａ·槡ｂ（ａ≥０，ｂ≥０）；

④ ｂ槡ａ ＝槡ａ
槡ｂ
（ａ≥０，ｂ＞０）．

运用这些性质公式，要注意其限制条件，这些限制性条件是解决某些问

题的突破点和焦点．

黄 冈 兵 法

２７５

初

二

代

数



能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径径径径径
【例１】 下列命题中正确的命题是（ ）

Ａ当ａ≤０时， １
－槡 ａ－２
有意义

Ｂ仅当ａ≥２时， （ａ－２）槡 ２才有意义

Ｃ当ｘ≤２时， １６－１６＋ｘ槡 ２＝４－２ｘ

Ｄ －ａ槡 ３＝－ 槡ａａ
思维技巧 （Ａ）由二次根式定义知，要使二次根式有意义，必须被开方

数为非负数，则有ａ≤０，但考虑到 －槡 ａ－２作为分母， －槡 ａ－２≠０，故ａ≠
－４，只有当ａ≤０且ａ≠－４时，根式才有意义．命题Ａ不正确．（Ｂ）中被开方
数是（ａ－２）２，无论ａ取何实数（ａ－２）２均为非负数．因此，对实数ａ不必加

限制条件．（Ｃ）中应用槡ａ＝｜ａ｜有 １６－１６ｘ＋４ｘ槡 ２＝ （４－２ｘ）槡 ２＝｜４－２ｘ｜
＝４－２ｘ，故化简正确．（Ｄ）中被开方数是－ａ３，由二次根式定义要求要－ａ３

≥０，故ａ≤０， －ａ槡 ３＝ ａ２（－ａ槡 ）＝｜ａ｜ －槡 ａ＝－ａ －槡 ａ．
解 选Ｃ．
激活思维 １在考虑字母的取值范围、代数式是否有意义时，不仅要考

虑二次根式中被开方数为非负数，如果分母中含有字母，还要考虑分母不为零．
２在运用二次根式乘法运算性质法则公式时，一定要注意限制条件和
字母取值范围，特别是隐含条件．

３与本题类似的其他变形有：

（１）能使式子 ｘ
ｘ槡－３＝ 槡ｘ

ｘ槡 －３
成立的条件是（ ）

Ａ ｘ
ｘ－３＞０ Ｂｘ≠３ Ｃｘ≥０ Ｄｘ＞３

解
ｘ≥０，

ｘ－３＞０｛ ．
∴ ｘ＞３．故选Ｄ．

（２）若等式 （３ｘ＋１）（２－ｘ槡 ）＝ ３ｘ槡 ＋１· ２－槡 ｘ成立，试化简：

｜ｘ－４｜＋ ９ｘ２＋６ｘ槡 ＋１＋｜ｘ－２｜．
解 ∵ （３ｘ＋１）（２－ｘ槡 ）＝ ３ｘ槡 ＋１· ２－槡 ｘ，

∴ ３ｘ＋１≥０２－ｘ≥０，∴ －１
３≤ｘ≤２，

∴ 原式＝｜ｘ－４｜＋｜３ｘ＋１｜＋｜ｘ－２｜＝４－ｘ＋３ｘ＋１＋２－ｘ
＝ｘ＋７．

（３）如果ｘ，ｙ是实数，且ｘ＜ ２－槡 ｙ＋ ｙ槡 －２＋３，化简｜ｘ－３｜
３－ｘ ＋
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ｘ２－８ｘ槡 ＋１６
ｘ－４ ．

解 由二次根式定义知

２－ｙ≥０，

ｙ－２≥０｛ ，

∴ ｙ＝２
∴ ｘ＜ ２－槡 ｙ＋ ｙ槡 －２＋３＝３．

∴ ｜ｘ－３｜
３－ｘ ＋ ｘ２－８ｘ槡 ＋１６

ｘ－４ ＝３－ｘ
３－ｘ＋

（ｘ－４）槡 ２

ｘ－４

＝１＋｜ｘ－４｜
ｘ－４

＝１＋４－ｘ
ｘ－４

＝１＋（－１）

＝０．

（４）若 １
ｘ槡 －２－３

有意义，求ｘ的取值范围．

解 由二次根式的定义中被开方数为非负数知

ｘ－２≥０，∴ ｘ≥２．
又由分母不为零知

ｘ槡 －２－３≠０，

ｘ槡 －２≠３
∴ ｘ≠７

故当 ｘ≥２且ｘ≠７时， １
ｘ槡 －２－３

有意义．

【例２】 计算：３ １２槡ｘ
·１
２

３
ｘ槡ｙ÷ －３

４
１８
ｘｙ槡（ ）３

解 原式＝３
２
· １２

ｘ
·３
ｘ槡 ｙ÷ －３

４
１８
ｘｙ槡（ ）３

＝ －３
２÷（ ）３４

１２
ｘ
·３
ｘｙ÷１８

ｘｙ槡 ３

＝－３
２×４

３
３６
ｘ２ｙ
·ｘｙ

３

槡 １８

＝－２ ２ｙ２·ｘ
ｘ·槡 ｘ
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＝－２ｙ
ｘ ２槡ｘ

激活思维 １对于二次根式乘法具有性质槡ａ·槡ｂ＝槡ａｂ（ａ≥０，ｂ≥

０），对于二次根式除法具有性质槡ａ
槡ｂ

＝ ａ槡ｂ
（ａ≥０，ｂ＞０），对于二次根式的

加减法槡ａ±槡ｂ，不能简单类比得到槡ａ±槡ｂ＝ ａ±槡 ｂ，不具有槡ａ±槡ｂ＝

ａ±槡 ｂ这个性质．
２与本题类似的其他变形有：
（１）下列运算正确的有（ ）个

① 槡ａ·槡ｂ＝槡ａｂ（ａ≥０，ｂ≥０）；② ａ槡ｂ ＝槡ａ
槡ｂ
；③槡ａ＋槡ｂ＝ ａ＋槡 ｂ；

④槡ａ－槡ｂ＝ ａ－槡 ｂ（ａ＞ｂ＞０）；⑤ ａ槡 ２＝（槡ａ）２．
Ａ１ Ｂ２ Ｃ３ Ｄ４
解 ①是正确的；②不正确，其原因是没有注意条件；③、④均不正确，

其原因是二次根式没有这种运算性质；⑤中等式左边ａ的取值范围是全体
实数，等式右边ａ有条件限制ａ≥０，显然若ａ＜０时，等式不成立．故选Ａ．
（２）若 ａ槡 ２＝（－槡ａ）２，则ａ ０；若 ａ槡 ２＝（ －槡 ａ）２，则ａ

０；若
３
（－ａ）槡 ３＝－

３
ａ槡 ３，则ａ ．

解 ａ槡 ２＝（－槡ａ）２，则ａ≥０； ａ槡 ２＝（ －槡 ａ）２，

∵ －ａ≥０，∴ ａ≤０；
３
（－ａ）槡 ３＝－

３
ａ槡 ３，ａ为全体实数．

（３）设ａ＋ｂ＋ｃ＋３＝２（槡ａ＋ ｂ槡 ＋１＋ ｃ槡 －１），求ａ２＋ｂ２＋ｃ２的值．
解 原等式可变形为：ａ＋（ｂ＋１）＋（ｃ－１）＋３＝２槡ａ＋２ ｂ槡 ＋１＋２

ｃ槡 －１，因为不难看出ａ≥０，ｂ＋１≥０，ｃ－１≥０，所以可进一步变形为：
［（槡ａ）２－２槡ａ＋１］＋［（ ｂ槡 ＋１）２－２ ｂ槡 ＋１＋１］＋［（ ｃ槡 －１）２－

２ ｃ槡 －１＋１］＝０，即（槡ａ－１）２＋（ ｂ槡 ＋１－１）２＋（ ｃ槡 －１－１）２＝０，∴槡ａ－
１＝０，ｂ槡 ＋１－１＝０，ｃ槡 －１－１＝０，∴ａ＝１，ｂ＝０，ｃ＝２，∴ａ２＋ｂ２＋ｃ２＝５．
【例３】 计算：
（１）（槡 槡 槡６＋ ３－ ２）（槡 槡 槡６－ ３＋ ２）；

（２）（ 槡 槡６＋３ ２－２ ３）（槡 槡 槡６－ ３＋ ２）；

（３）槡ａ－槡ｂ
槡ａ＋槡ｂ

＋ 槡ａ
ａ＋槡ａｂ

－ 槡ｂ
ｂ－槡（ ）ａｂ

÷１
槡ｂ

．

思维技巧 （１）小题如果加以适当变形，可以用平方差公式进行运算；
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（２）小题中因式（ 槡 槡６＋３ ２－２ ３）可提取“因式”槡６，然后再用平方差公式计

算；（３）小题中分母（ａ＋槡ａｂ），（ｂ－槡ａｂ）均可“分解因式”，约简后可使计
算简化．
解 （１）（槡 槡 槡６＋ ３－ ２）（槡 槡 槡６－ ３＋ ２）

＝［槡６＋（槡 槡３－ ２）］［槡６－（槡 槡３－ ２）］

＝（槡６）２－（槡 槡３－ ２）２

＝６－（ 槡３－２ ６＋２）

槡＝１＋２ ６
（２）（ 槡 槡６＋３ ２－２ ３）（槡 槡 槡６－ ３＋ ２）

槡＝ ６（槡 槡 槡６＋ ３－ ２）（槡 槡 槡６－ ３＋ ２）

槡＝ ６［槡６＋（槡 槡３－ ２）］［槡６－（槡 槡３－ ２）］

槡＝ ６［（槡６）２－（槡 槡３－ ２）２］

槡＝ ６［６－（ 槡３－２ ６＋２）］

槡＝ ６（ 槡１＋２ ６）

槡＝ ６＋１２

（３）槡ａ－槡ｂ
槡ａ＋槡ｂ

＋ 槡ａ
ａ＋槡ａｂ

－ 槡ｂ
ｂ－槡（ ）ａｂ

÷１
槡ｂ

＝槡ａ－槡ｂ
槡ａ＋槡ｂ

＋ 槡ａ
槡ａ（槡ａ＋槡ｂ）

－ 槡ｂ
槡ａ（槡ｂ－槡ａ［ ］） ×槡ｂ

＝槡ａ－槡ｂ
槡ａ＋槡ｂ

＋
１

槡ａ＋槡ｂ
－ １
槡ｂ－槡（ ）ａ ×槡ｂ

＝槡ａ－槡ｂ
槡ａ＋槡ｂ

＋ 槡ｂ
槡ａ＋槡ｂ

＋ 槡ｂ
槡ａ－槡ｂ

＝ 槡ａ
槡ａ＋槡ｂ

＋ 槡ｂ
槡ａ－槡ｂ

＝ 槡ａ（槡ａ－槡ｂ）
（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ－槡ｂ）

＋ 槡ｂ（槡ａ＋槡ｂ）
（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ－槡ｂ）

＝ａ－槡ａｂ
ａ－ｂ ＋槡ａｂ＋ｂ

ａ－ｂ

＝ａ＋ｂ
ａ－ｂ

激活思维 １在二次根式的乘法计算中，能运用公式计算的就用乘法
公式计算，对于某些式子，要会巧变形，变成能运用乘法公式的形式．
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２仅用（槡ａ）２＝ａ（ａ≥０）或ａ＝（槡ａ）２，可把某些因式进行分解，如（２）、
（３）小题，然后再用公式计算或约简，可使计算简化．

３与本题类似的其他变形有：
（１）计算下列各式：

① １
槡２－１

槡－ ２÷（槡３＋１）＋ １
槡６－２
；

②（槡 槡３－ ２）２＋ 槡２ ２
槡 槡３＋ ２
；

③ 槡ａｂ－ ａｂ
ａ＋槡（ ）ａｂ

÷槡ａｂ－ｂ
ａ－ｂ
；

④ａ＋２槡ａｂ＋ｂ
ａ－ｂ － 槡ａ

ａ＋槡ａｂ
－ 槡ｂ
ｂ－槡（ ）ａｂ

÷ 槡ａ
ｂ＋槡ａｂ

．

解 ① １
槡２－１

槡－ ２÷（槡３＋１）＋ １
槡６－２

＝ １
槡２－１

－ 槡２
槡３＋１

＋ ２
槡６－２

＝（槡２＋１）－槡 槡６－ ２
２ ＋２（槡６＋２）

２

槡＝ ２＋１－槡６
２＋槡２

２ 槡＋ ６＋２

＝３
２槡２＋１

２槡６＋３

②（槡 槡３－ ２）２＋ 槡２ ２
槡 槡３＋ ２

槡＝３－２ ６＋２＋ 槡２ ２（槡 槡３－ ２）
１

槡 槡＝５－２ ６＋２ ６－４
＝１

③ 槡ａｂ－ ａｂ
ａ＋槡（ ）ａｂ

÷槡ａｂ－ｂ
ａ－ｂ

＝ 槡ａｂ－ 槡ａ· 槡ｂａ
槡ａ（槡ａ＋槡ｂ［ ］）·

ａ－ｂ
槡ａｂ－ｂ

＝ 槡ａｂ－ 槡ｂａ
槡ａ＋槡（ ）ｂ ·

（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ－槡ｂ）
槡ｂ（槡ａ－槡ｂ）

＝ 槡ａｂ－ 槡ｂａ
槡ａ＋槡（ ）ｂ ·

槡ａ＋槡ｂ
槡ｂ
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＝槡ａｂ·槡ａ＋槡ｂ
槡ｂ

－ 槡ｂａ
槡ａ＋槡ｂ
·槡ａ＋槡ｂ

槡ｂ
＝ａ＋槡ａｂ－槡ａｂ＝ａ

④ａ＋２槡ａｂ＋ｂ
ａ－ｂ － 槡ａ

ａ＋槡ａｂ
－ 槡ｂ
ｂ－槡（ ）ａｂ

÷ 槡ａ
ｂ＋槡ａｂ

＝ａ＋２槡ａｂ＋ｂ
ａ－ｂ －

１
槡ａ＋槡ｂ

－ １
槡ｂ－槡（ ）ａ ·

ｂ＋槡ａｂ
槡ａ

＝ａ＋２槡ａｂ＋ｂ
ａ－ｂ －槡ａ－槡ｂ＋槡ａ＋槡ｂ

ａ－ｂ
·ｂ＋槡ａｂ

槡ａ

＝ａ＋２槡ａｂ＋ｂ
ａ－ｂ －２－（ｂ＋槡ａｂ）

ａ－ｂ

＝ａ＋２槡ａｂ＋ｂ－２ｂ－２槡ａｂ
ａ－ｂ

＝ａ－ｂ
ａ－ｂ＝１

（２）化简求值：

槡ａｂ＋ 槡ｂａ
槡ａ＋槡ｂ
· 槡ｂ

槡ａｂ－ｂ
＋ １
槡ａ＋槡（ ）ｂ ÷ 槡ｂ

ａ－ｂ
，其中ａ 槡＝３－ ３．

解 槡ａｂ＋ 槡ｂａ
槡ａ＋槡ｂ
· 槡ｂ

槡ａｂ－ｂ
＋ １
槡ａ＋槡（ ）ｂ ÷ 槡ｂ

ａ－ｂ

＝
（槡ａ）２·槡ｂ＋（槡ｂ）２·槡ａ

槡ａ＋槡ｂ
· 槡ｂ

槡ａｂ－（槡ｂ）２
＋ １
槡ａ＋槡［ ］ｂ ×ａ－ｂ

槡ｂ

＝槡ａｂ（槡ａ＋槡ｂ）
槡ａ＋槡ｂ

· 槡ｂ
槡ｂ（槡ａ－槡ｂ）

＋ １
槡ａ＋槡［ ］ｂ ×ａ－ｂ

槡ｂ

＝槡ａｂ·
１

槡ａ－槡ｂ
＋ １
槡ａ＋槡（ ）ｂ ×ａ－ｂ

槡ｂ

＝槡ａｂ· 槡ａ＋槡ｂ
ａ－ｂ ＋槡ａ－槡ｂ

ａ－（ ）ｂ
×ａ－ｂ

槡ｂ

＝槡ａｂ·２槡ａ
ａ－ｂ
·ａ－ｂ

槡ｂ
＝２ａ＝２（ 槡３－ ３） 槡＝６－２ ３

【例４】 已知ｘ＝１
２
（槡 槡７＋ ５），ｙ＝１

２
（槡 槡７－ ５），求下列各式的值．

（１）ｘ２－ｘｙ＋ｙ２；（２）ｘｙ＋ｙ
ｘ．

思维技巧 若直接把ｘ，ｙ的值代入代数式中进行计算，是可以求出代
数值来的，但计算量大且麻烦，一般不采用此法．根据ｘ，ｙ值的特点，可以先
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求得ｘ＋ｙ 槡＝ ７，ｘ－ｙ 槡＝ ５，ｘｙ＝１
２
，如果能把所求值的式子用ｘ＋ｙ，ｘ－ｙ

及ｘｙ的代数式表示出来，再用ｘ＋ｙ，ｘ－ｙ及ｘｙ值代入求值比直接代入求
值简单得多．

解 ∵ ｘ＝１
２
（槡 槡７＋ ５），ｙ＝１

２
（槡 槡７－ ５）

∴ ｘ＋ｙ 槡＝ ７，ｘｙ＝１
２

∴ （１）ｘ２－ｘｙ＋ｙ２＝（ｘ＋ｙ）２－３ｘｙ＝（槡７）２－３×１
２＝５１

２

（２）ｘｙ＋ｙ
ｘ＝ｘ２＋ｙ２

ｘｙ ＝
（ｘ＋ｙ）２－２ｘｙ

ｘｙ ＝
（槡７）２－２×１

２
１
２

＝１２

激活思维 １如果一个代数式中的两个字母互换，代数式不改变，这样
的代数式我们称之为对称式，如ｘ２＋ｙ２中，ｘ用ｙ代换，ｙ用ｘ代换，就得到

ｙ２＋ｘ２，与原代数式恒等，故ｘ２＋ｙ２就是一个对称式．本例题中的代数式

ｘ２－ｘｙ＋ｙ２、ｘ
ｙ＋ｙ

ｘ
都是对称式．一般说来，关于ｘ、ｙ的对称式是可以用ｘ

＋ｙ及ｘｙ的代数式表示出来的．
２对于含有两个字母的对称式代数式求值，可先求这两个字母和与积
的值，再把代数式用这两个字母和与积表示出来，再代入求值，如本题．

３与本题类似的其他变形有：

（１）已知ｘ 槡＝２＋ ３，ｙ 槡＝２－ ３，求代数式：①槡ｘ＋槡ｙ
槡ｘ－槡ｙ

－槡ｘ－槡ｙ
槡ｘ＋槡ｙ
的值；

②ｙ２

ｘ２＋
ｘ２

ｙ２的值．

解 ｘ－ｙ 槡＝２ ３，ｘ·ｙ＝（ 槡２＋ ３）（ 槡２－ ３）＝４－３＝１，ｘ＋ｙ＝４．

∴ ① 槡ｘ＋槡ｙ
槡ｘ－槡ｙ

－槡ｘ－槡ｙ
槡ｘ＋槡ｙ

＝
（槡ｘ＋槡ｙ）２

（槡ｘ－槡ｙ）（槡ｘ＋槡ｙ）
－
（槡ｘ－槡ｙ）２

（槡ｘ－槡ｙ）（槡ｘ＋槡ｙ）

＝ｘ＋ｙ＋２ ｘ槡ｙ
ｘ－ｙ －ｘ＋ｙ－２ ｘ槡ｙ

ｘ－ｙ

＝４ ｘ槡ｙ
ｘ－ｙ ＝ 槡４ １

槡２ ３

＝２
槡３

＝２
３槡３
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②ｙ２

ｘ２＋
ｘ２

ｙ２＝
ｙ４＋ｘ４

ｘ２ｙ２

＝ｘ４＋ｙ４＋２ｘ２ｙ２－２ｘ２ｙ２

（ｘｙ）２

＝
（ｘ２＋ｙ２）２－２（ｘｙ）２
（ｘｙ）２

＝
［（ｘ＋ｙ）２－２ｘｙ］２－２（ｘｙ）２

（ｘｙ）２

＝
（４２－２×１）２－２×１２

１２

＝１９４

（２）已知Ａ＝ １
槡３＋２ ２
，Ｂ＝ １

槡３－２ ２
，求 １

Ａ－１＋ １
Ｂ－１
的值．

解 Ａ＝ １
槡３＋２ ２

槡＝３－２ ２，Ｂ＝ １
槡３－２ ２

槡＝３＋２ ２，则Ａ＋Ｂ＝６，

ＡＢ＝１，

∴ １
Ａ－１＋ １

Ｂ－１＝ Ｂ－１＋Ａ－１
（Ａ－１）（Ｂ－１）

＝
（Ａ＋Ｂ）－２

ＡＢ－（Ａ＋Ｂ）＋１＝ ６－２
１－６＋１＝－１．

【例５】 计算ｎ＋２＋ ｎ２槡 －４
ｎ＋２－ ｎ２槡 －４

＋ｎ＋２－ ｎ２槡 －４
ｎ＋２＋ ｎ２槡 －４

（ｎ＞２）

思维技巧 上面代数式可看作两个“分式”和的形式，且这两个“分式”

互为倒数，若设ｎ＋２＋ ｎ２槡 －４＝ｘ，ｎ＋２－ ｎ２槡 －４＝ｙ，则原式＝ｘ
ｙ ＋

ｙ
ｘ＝ｘ２＋ｙ２

ｘｙ ＝
（ｘ＋ｙ）２－２ｘｙ

ｘｙ ＝
（ｘ＋ｙ）２

ｘｙ －２，然后把ｘ＋ｙ与ｘｙ代入计算，

可简化计算过程．

解 设ｘ＝ｎ＋２＋ ｎ２槡 －４，ｙ＝ｎ＋２－ ｎ２槡 －４，则ｘ＋ｙ＝２ｎ＋４，

ｘｙ＝４ｎ＋８．

∴ 原式＝ｘ
ｙ＋ｙ

ｘ＝ｘ２＋ｙ２

ｘｙ ＝
（ｘ＋ｙ）２－２ｘｙ

ｘｙ ＝
（ｘ＋ｙ）２

ｘｙ －２

＝
（２ｎ＋４）２
４ｎ＋８ －２＝４（ｎ＋２）２

４（ｎ＋２）－２＝ｎ．
激活思维 １把一个较繁杂的代数式（或其中一部分）当作一个整体用

一个字母代替，然后解答问题，叫“换元法”，这种把代数式当成整体的思想

就是换元思想．换元法解题往往使问题变得更简单明朗化．
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２与本题类似的其他变形有：

（１）化简：ａ＋１＋ ａ２槡 －１
ａ＋１－ ａ２槡 －１

＋ａ＋１－ ａ２槡 －１
ａ＋１＋ ａ２槡 －１

（ａ＞１）．

解 设ｘ＝ａ＋１＋ ａ２－槡 １，ｙ＝ａ＋１－ ａ２－槡 １，则

ｘ＋ｙ＝２（ａ＋１），

ｘｙ＝（ａ＋１）２－（ａ２－１）＝２（ａ＋１）．

∴原式＝ｘ
ｙ＋ｙ

ｘ＝ｘ２＋ｙ２

ｘｙ ＝
（ｘ＋ｙ）２－２ｘｙ

ｘｙ ＝
（ｘ＋ｙ）２

ｘｙ －２

＝４（ａ＋１）２
２（ａ＋１）－２

＝２ａ＋２－２
＝２ａ．

（２）计算 槡槡 槡槡２＋ ３＋ ２－ ３．

解法一 设 槡槡２＋ ３＝ａ， 槡槡２－ ３＝ｂ，则

ａｂ＝１，ａ２＋ｂ２＝４．
∴ （ａ＋ｂ）２＝ａ２＋ｂ２＋２ａｂ＝４＋２＝６
∵ ａ＞０，ｂ＞０，∴ ａ＋ｂ＞０．
∴ ａ＋ｂ 槡＝ ６，

槡槡 槡槡∴ ２＋ ３＋ ２－ ３＝ａ＋ｂ 槡＝ ６．

解法二 设 槡槡 槡槡２＋ ３＋ ２－ ３＝ｘ，
两边平方，得

槡２＋ ３＋２ （ 槡２＋ ３）（ 槡２－ ３槡 ） 槡＋２－ ３＝ｘ２，

∴ ｘ２＝６

∵ ｘ＞０，∴ ｘ 槡＝ ６， 槡槡 槡槡 槡∴ ２＋ ３＋ ２－ ３＝ ６．

（３）化简 槡槡 槡槡７＋４ ３＋ ７－４ ３．

解法一 设 槡槡７＋４ ３＝ａ， 槡槡７－４ ３＝ｂ，则

ａｂ＝ ７２－（ 槡４ ３）槡 ２＝１，ａ２＋ｂ２＝１４．
∴ （ａ＋ｂ）２＝ａ２＋ｂ２＋２ａｂ＝１４＋２＝１６．
又 ∵ ａ＞０，ｂ＞０， ∴ ａ＋ｂ＞０．

槡槡 槡槡∴ ７＋４ ３＋ ７－４ ３＝ａ＋ｂ＝４．
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解法二 槡槡 槡槡７＋４ ３＋ ７－４ ３

槡槡 槡槡＝ ４＋４ ３＋３＋ ４－４ ３＋３

＝ ２２ 槡＋２×２× ３＋（槡３）槡 ２＋ ２２ 槡－２×２× ３＋（槡３）槡 ２

＝ （ 槡２＋ ３）槡 ２＋ （ 槡２－ ３）槡 ２

＝｜ 槡２＋ ３｜＋｜ 槡２－ ３｜
＝４．

【例６】 化简 ｘ－ｙ
槡ｘ＋槡ｙ

－ ｘ＋ｙ＋２ ｘ槡槡 ｙ．

对此题有位同学作如下解答：

解 ｘ－ｙ
槡ｘ＋槡ｙ

＋ ｘ＋ｙ＋２ ｘ槡槡 ｙ

＝
（ｘ－ｙ）（槡ｘ－槡ｙ）
（槡ｘ＋槡ｙ）（槡ｘ－槡ｙ）

－ （槡ｘ＋槡ｙ）槡 ２

＝（槡ｘ－槡ｙ）－（槡ｘ＋槡ｙ）

＝－２槡ｙ．
这位同学的解答正确吗？若不正确，请指出错误原因，并加以改正．
思维技巧 本题是阅读理解题，解题方法是审查解答中的每一步，看是

否有错误．本题的解答似乎天衣无缝，但仔细想来却忽视了槡ｘ－槡ｙ有可能
为零的情形，显然是有错误的．
解 这位同学解答不正确，原因是槡ｘ－槡ｙ有可能是零．
正确的解法是：

原式＝
（槡ｘ）２－（槡ｙ）２

槡ｘ＋槡ｙ
－ （槡ｘ＋槡ｙ）槡 ２

＝
（槡ｘ＋槡ｙ）（槡ｘ－槡ｙ）

槡ｘ＋槡ｙ
－｜槡ｘ＋槡ｙ｜

＝槡ｘ－槡ｙ－（槡ｘ＋槡ｙ）

＝－２槡ｙ．
激活思维 １二次根式计算中要注意字母符号及取值范围，约分时要

看被约去的因式是否有可能为零．
２本题的解答还可以是：
当 ｘ＝ｙ时，原式＝０－｜槡ｘ＋槡ｙ｜＝－２槡ｙ

当 ｘ≠ｙ时，原式＝
（ｘ－ｙ）（槡ｘ－槡ｙ）
（槡ｘ＋槡ｙ）（槡ｘ－槡ｙ）

－｜槡ｘ＋槡ｙ｜
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＝槡ｘ－槡ｙ－槡ｘ－槡ｙ

＝－２槡ｙ．
３与本题类似的其他变形有：
（１）阅读下面一道题的解答过程，判断是否正确，如不正确，请写出正确
的解答过程．

化简 －ａ槡 ３－ａ２ －１槡ａ．

解 原式＝ａ －槡 ａ－ａ２·１
ａ
· －槡 ａ

＝ａ －槡 ａ－ａ －槡 ａ
＝０．

解 上述解答有错误，正确解答如下：

原式＝ －ａ·ａ槡 ２－ａ２· －ａ
ａ槡 ２

＝｜ａ｜ －槡 ａ－ａ２· １
ａ －槡 ａ

＝－ａ －槡 ａ＋ａ －槡 ａ
＝０

（２）化简：ａ
ａ－２ｂ

ａ２ｂ－４ａｂ２＋４ｂ３

槡 ａ
（０＜ａ＜２ｂ）．

解 原式＝ ａ
ａ－２ｂ

ｂ（ａ２－４ａｂ＋４ｂ２）槡 ａ Ａ

＝ ａ
ａ－２ｂ

ａｂ（ａ－２ｂ）２
ａ槡 ２ Ｂ

＝ ａ
ａ－２ｂ
·｜ａ－２ｂ｜

｜ａ｜
·槡ａｂ Ｃ

＝ ａ
ａ－２ｂ
·ａ－２ｂ

ａ
·槡ａｂ Ｄ

＝槡ａｂ Ｅ
问：①上述解题过程中，从哪一步开始出现错误，请写出该步的代号
；②错误的原因是 ；③本题的正确结论是

．
解 ①Ｄ
②错因在由｜ａ－２ｂ｜＝ａ－２ｂ时忽视了ａ－２ｂ＜０的条件，应是

（ａ－２ｂ）槡 ２＝｜ａ－２ｂ｜＝２ｂ－ａ．
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③正确的结果是－槡ａｂ．
（３）已知一直角三角形的两直角边分别为槡２ｃｍ和槡６ｃｍ．求这个三角形
的周长和面积．
解 斜边长为：

（槡２）２＋（槡６）槡 ２ 槡 槡＝ ８＝２ ２（ｃｍ）

周长为：槡 槡 槡２＋ ６＋２ ２＝（ 槡 槡３ ２＋ ６）（ｃｍ）
面积为：

Ｓ＝１
２ 槡 槡× ２× ６

槡＝ ３（ｃｍ）．

图１１－４

（４）如图１１－４，设等腰三角形的腰为ａ，底
边为ｂ，底边上的高为ｈ．

① 如果ａ 槡＝６＋ ３，ｂ 槡＝６＋４ ３，求ｈ．

② 如果ｂ＝２（ 槡２ ７＋１），ｈ 槡＝２ ７－１，求ａ．
解 ① 在△ＡＢＣ中，ＡＢ＝ＡＣ，ＡＤ⊥ＢＣ，

则 ＢＤ＝１
２ＢＣ．

∵ ＢＣ＝ｂ 槡＝６＋４ ３，

∴ ＢＤ＝１
２
（ 槡６＋４ ３） 槡＝３＋２ ３，

在Ｒｔ△ＡＤＢ中，∵ＡＢ２＝ＢＤ２＋ＡＤ２，

即 ａ２＝ ｂ（ ）２
２
＋ｈ２，

∴ｈ＝ ａ２－ ｂ（ ）２槡
２
＝ （ 槡６＋ ３）２－（ 槡３＋２ ３）槡 ２

＝ （ 槡 槡６＋ ３＋３＋２ ３）（ 槡 槡６＋ ３－３－２ ３槡 ）

＝ ３（ 槡３＋ ３）（ 槡３－ ３槡 ） 槡＝３ ２
② 在Ｒｔ△ＡＤＢ中，∵ＡＢ２＝ＢＤ２＋ＡＤ２，

即 ａ２＝ ｂ（ ）２
２
＋ｈ２，

∴ａ＝ （ 槡２ ７＋１）２＋（ 槡２ ７－１）槡 ２ 槡＝ ５８
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综综综综综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试试试试试
基础能力测试

一、选择题

１当１＜ｘ＜２时，代数式
（２－ｘ）槡 ２

ｘ－２ ＋｜１－ｘ｜
ｘ－１
的值是（ ）

Ａ－２ Ｂ０ Ｃ１ Ｄ２

２ ａ槡 －１－槡ａ与 １
槡ａ－ ａ槡 －１

的关系是（ ）

Ａ互为相反数 Ｂ互为倒数

Ｃ互为有理化因式 Ｄ绝对值相等

３如果 ａ－ｂ 槡槡 －２ ３＋（ａ＋ｂ 槡－２ ２）２＝０，那么ｂａ
的值是（ ）

槡 槡Ａ１ Ｂ－１ Ｃ５－２ ６ Ｄ２ ６－５

４ 槡２（ ）２
－１
、（－２）－２与２０的大小关系是（ ）

Ａ 槡２（ ）２
－２

＞２０＞（－２）－１ Ｂ 槡２（ ）２
－２

＞（－２）－１＞２０

Ｃ２０＞（－２）－１＞ 槡２（ ）２
－２

Ｄ２０＞ 槡２（ ）２
－２

＞（－２）－１

５若０＜ａ＜１，则 ａ２＋１
ａ２槡 －２÷ １＋１（ ）ａ × １

１＋ａ
可化简为（ ）

Ａ１－ａ
１＋ａ Ｂａ－１

ａ＋１
Ｃ１－ａ２ Ｄａ２－１

６当ｘ＝ 槡１＋ １９９４
２
时，多项式（４ｘ３－１９９７ｘ－１９９４）２００１的值为（ ）

Ａ１ Ｂ－１ Ｃ２２００２ Ｄ－２２００１

７已知ａ＝ １
槡２＋ ３
，那么ａ

２－１
ａ＋１－ ａ２－２ａ槡 ＋１

ａ２－ａ
的值等于（ ）

Ａ－（ 槡１＋２ ３） Ｂ－１

槡Ｃ２－ ３ Ｄ３

８能使 －（ｘ－４）槡 ２是一个实数的实数ｘ的个数是（ ）

Ａ无穷多个 Ｂ两个 Ｃ一个 Ｄ没有
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９已知：ｘ＋１
ｘ 槡＝２ ２，则ｘ－１

ｘ
等于（ ）

Ａ２ Ｂ－２
Ｃ±２ Ｄ以上三项都不对

１０以下几对数中，不互为倒数的是（ ）

槡Ａ３＋２ ２和 槡 槡３－２ ２ Ｂ９＋４ ５和 槡９－４ ５

槡Ｃ７＋４ ３和 槡 槡７－４ ３ Ｄ１１＋８ ２和 槡１１－８ ２
１１下面四个式子：

① （ａ＋ｂ）槡 ３＝ａ＋ｂ ａ＋槡 ｂ

② （３１４－π）槡 ２＝３１４－π

③ （－２）６槡 ×３＝（－２）３·槡３
④ａ２＋（－３）２＝（ａ＋３）（ａ－３）
其中有错误的式子是（ ）

Ａ①②③④ Ｂ②④ Ｃ②③④ Ｄ①③④
１２如果 槡５＋ ７， 槡５－ ７的小数部分分别为ａ，ｂ，那么ａ＋ｂ的值为

（ ）

Ａ０ Ｂ－１ Ｃ１ Ｄ±１
１３等腰三角形两条边长分别为 槡２ ３和 槡５ ２，那么这个三角形的周长等
于（ ）

槡 槡 槡 槡Ａ４ ３＋５ ２ Ｂ２ ３＋１０ ２

槡 槡 槡 槡Ｃ４ ３＋１０ ２ Ｄ４ ３＋５ ２或 槡 槡２ ３＋１０ ２
二、填空题

１４当ｘ为 时，代数式 ｘ２－４ｘ槡 ＋４在实数范围内有
意义．

１５当 （ａ－ｂ）槡 ２＝ｂ－ａ，则ａ ｂ．

１６当ｘ 时，２ｘ槡 －１有最小值．

１７若ｍ＜０，则 ｍ槡 ２－
３
ｍ槡 ３＝ ．

槡１８５－２ ６的倒数是 ．

１９式子 ｘ槡 －２
２－

３槡ｘ
有意义的条件是 ．

２０若 ５－ｘ－槡 ｙ＋｜３ｘ－２ｙ＋１｜＝０，则 ｘ槡ｙ＝ ．

２１若槡 槡２＋２ ３是ｘ的算术平方根，则ｘ＝ ．
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２２若菱形两对角线长分别为（ 槡 槡２ ５＋３ ２）和（ 槡 槡２ ５－３ ２），则菱形面积
为 ．

２３如果ｘ，ｙ分别是 槡３－ ３的整数部分和小数部分，则４ｘｙ－ｙ２＝
．

２４满足（ 槡１－ ３）ｘ＞ 槡１＋ ３的最大整数是 ．

２５若最简根式 ｙｘ＋槡 ｙ和 ３ｘ－２槡 ｙ是同类二次根式，则ｘ＝
，ｙ＝ ．

２６在根式 槡２４， ｘ（ａ＋２ｂ）槡 ２，ｂ １０槡 ａ， ２槡ｍ
， ２ｎ槡ｍ
， ｂ２＋ｃ槡 ２，

ｍ２ｎ３ｐ槡 ３，１６槡 ａ中，最简二次根式个数是 个．
三、计算题

２７ 槡３ ２－２
槡２－３

－ 槡２ ３＋３
槡３＋２

＋ １
槡３－２
；

２８ ３槡２
３ 槡 槡（ ）－ １２－ ６ ２槡２

３－８槡３
８＋３槡（ ）３２ ；

２９ 槡２＋１
槡２－１
·（ 槡２ ２－３［ ］）

９９
；

３０（槡 槡 槡６＋ ３－ ２）２－（槡 槡 槡６－ ３－ ２）２．
四、解方程（组）

３１
１
槡２
ｘ＋槡３

２ｙ＝２１
２

槡２ｘ 槡－２ ３ｙ＝－４
烅
烄

烆 ．
五、化简求值

３２化简 槡ｘ ｘ＋ 槡ｙｙ
槡ｘ＋槡ｙ

－ ｘ槡（ ）ｙ ÷（ｘ－ｙ）＋ ２槡ｙ
槡ｘ＋槡ｙ

．

３３已知槡ｘ－ １
槡ｘ

＝２，求代数式ｘ４－７ｘ３＋８ｘ２－７ｘ＋６的值．

３４已知：ｘ＝槡２
３
，求代数式

１＋ １－ｘ槡 ２＋ １＋槡 ｘ
１＋槡 ｘ－ １－槡 ｘ

＋ １－ｘ
１－ｘ槡 ２＋ｘ

（ ）
－１

１
ｘ２槡－１－１（ ）ｘ

的值．
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探究能力测试

六、解答题

３５已知ｘ＝ ａ槡 ＋１－槡ａ
ａ槡 ＋１＋槡ａ

，ｙ＝ ａ槡 ＋１＋槡ａ
ａ槡 ＋１－槡ａ

，且１９ｘ２＋１２３ｘｙ＋１９ｙ２＝

１９８５，求ａ值．

３６已知ｘ＝２ａｂ
ｂ２＋１
，其中ａ，ｂ为正数．

求证： ａ＋槡 ｘ＋ ａ－槡 ｘ
ａ＋槡 ｘ－ ａ－槡 ｘ

的值在ｂ＞１时是ｂ，在ｂ＜１时是１ｂ．

３７已知实数ｙ＝ ｘ 槡－４ ３
ｘ２－ｘ槡 ＋１

＋ 槡４ ３－ｘ
ｘ２－ｘ槡 ＋１

，

求 ２ｙ－ｘ
ｘ－２（ ）ｙ

２
＋ ｘ＋２ｙ

２ｙ－（ ）ｘ
２
的值．

３８如果以长度为ａ，ｂ，ｃ的三条线段可以构成三角形，那么线段槡ａ、

槡ｂ、槡ｃ是否能构成三角形？请说明理由．
３９（荆门市）阅读下列范例，按要求解答问题．

例：已知实数ａ，ｂ，ｃ满足ａ＋ｂ＋２ｃ＝１，ａ２＋ｂ２＋６ｃ＋３
２＝０，求ａ、ｂ、ｃ

的值．
解法一 由已知得ａ＋ｂ＝１－２ｃ， ①

（ａ＋ｂ）２－２ａｂ＋６ｃ＋３
２＝０． ②

将①代入②，整理得４ｃ２＋２ｃ－２ａｂ＋５
２＝０．

∴ ａｂ＝２ｃ２＋ｃ＋５
４． ③

由①、③可知，ａ，ｂ是关于ｔ的方程

ｔ２－（１－２ｃ）ｔ＋２ｃ２＋ｃ＋５
４＝０ ④

的两个实数根．

∴ Δ＝（１－２ｃ）２－４２ｃ２＋ｃ＋（ ）５４ ≥０．

即 （ｃ＋１）２≤０．而（ｃ＋１）２≥０，∴ ｃ＋１＝０，ｃ＝－１．

将ｃ＝－１代入④，得ｔ２－３ｔ＋９
４＝０．
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∴ ｔ１＝ｔ２＝
３
２
，即ａ＝ｂ＝３

２．∴ ａ＝ｂ＝３
２
，ｃ＝－１．

解法二 ∵ ａ＋ｂ＋２ｃ＝１，∴ ａ＋ｂ＝１－２ｃ．

设 ａ＝１－２ｃ
２ ＋ｔ，ｂ＝１－２ｃ

２ －ｔ． ①

∴ ａ２＋ｂ２＋６ｃ＋３
２＝０．∴（ａ＋ｂ）２－２ａｂ＋６ｃ＋３

２＝０． ②

将①代入②，得（１－２ｃ）２－２１－２ｃ
２ ＋（ ）ｔ １－２ｃ

２ －（ ）ｔ ＋６ｃ＋３
２＝０．

整理，得ｔ２＋（ｃ２＋２ｃ＋１）＝０．即ｔ２＋（ｃ＋１）２＝０．∴ ｔ＝０，ｃ＝－１．

将ｔ，ｃ的值同时代入①，得ａ＝３
２
，ｂ＝３

２．∴ ａ＝ｂ＝３
２
，ｃ＝－１．

以上解法一是构造一元二次方程解决问题．若两实数ｘ，ｙ满足ｘ＋ｙ＝
ｍ，ｘｙ＝ｎ，则ｘ，ｙ是关于ｔ的一元二次方程ｔ２－ｍｔ＋ｎ＝０的两个实数根，
然后利用判别式求解．
以上解法二是采用均值换元解决问题．若实数ｘ，ｙ满足ｘ＋ｙ＝ｍ，则

可设ｘ＝ｍ
２＋ｔ，ｙ＝ｍ

２－ｔ．一些问题根据条件，若合理运用这种换元技巧，

则能使问题顺利解决．
下面给出两个问题，解答其中任意一题：

（１）用另一种方法解答范例中的问题．
（２）选用范例中的一种方法解答下列问题：
已知实数ａ，ｂ，ｃ满足ａ＋ｂ＋ｃ＝６，ａ２＋ｂ２＋ｃ２＝１２，求证：ａ＝ｂ＝ｃ．
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单元综合测试

基础能力测试

测试时间９０分钟 测试分值１２０分

一、填空题（每小题３分，共３０分）

１化简 （槡 槡２－ ３）槡 ２＋ （槡 槡３－ ２）槡 ２＝ ．

２－６ ２ａ－２ｂ
ｘ槡 ２ ÷４

５
ａ－ｂ
２ｂｘ槡 ２＝ ．

３化简 －ａ槡 ３－ａ －１槡ａ＝ ．

４若０＜ａ＜１，则 ａ２－２ａ槡 ＋１＋ ａ槡 ２＝ ．

５｜槡 槡５－ ３｜＋｜ 槡２－ ５｜－２｜槡５－１｜＝ ．

槡 槡６３ ２－ ３的一个有理化因式为 ．

７方程 槡２ ３ｘ 槡－１＝ ５ｘ 槡＋ １５的解是ｘ＝ ．

８在实数范围内分解因式４ｘ４－２０ｘ２＋２５＝ ．

９计算 （－５）槡 ２＋ ２
槡３＋１

－－２０

０２＋ －槡３（ ）３
－１

＝ ．

１０已知ｘ 槡＝ ３＋１，ｙ 槡＝ ３－１，则２ｘ２－３ｘｙ＋ｙ２＝ ．
二、选择题（每小题３分，共３０分）

１１在二次根式 ４＋ｘ槡 ２，槡１３， ｘ２＋ｙ槡 ２， ａ２＋６ａ槡 ＋９， ｘ３槡 ｙ，

ｘ２＋ｘ槡 ＋１中，最简二次根式的个数共有（ ）

Ａ２个 Ｂ３个 Ｃ４个 Ｄ５个

１２计算槡３÷
１
槡３

＋１
槡（ ）２ ＝（ ）

槡 槡 槡 槡Ａ ３ Ｂ ２ Ｃ ６ Ｄ３ ６－６

１３ ３－ｘ
ｘ槡－１＝ ３－槡 ｘ

ｘ槡 －１
成立的条件是（ ）

Ａｘ≥３ Ｂｘ≤１ Ｃ１≤ｘ≤３ Ｄ１＜ｘ≤３
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１４下列等式不成立的是（ ）

Ａ（槡ａ）２＝ａ（ａ≥０） Ｂ ａ槡 ２＝｜ａ｜

Ｃ ３
－槡 ａ＝－３槡ａ Ｄａ －１槡ａ＝ －槡 ａ

１５下列根式中，与 ２槡ａｂ是同类二次根式的是（ ）

Ａ 槡ａ ａｂ Ｂ３ｂ ａ
２槡ｂ

Ｃ２ ａ槡ｂ Ｄ２
３ ａ２槡 ｂ

１６若代数式 ｘ槡 －３
４－槡 ｘ
有意义，那么ｘ的取值范围有（ ）

Ａ３＜ｘ≤４ Ｂ３＜ｘ＜４ Ｃ３≤ｘ≤４ Ｄ３≤ｘ＜４

１７若ｘ＜１，且ｙ＝
（ｘ－１）槡 ２

ｘ－１ ＋３，则ｙ ３槡ｙ÷ １
ｙ槡４·

１槡ｙ＝（ ）

Ａ１
２槡 槡３ Ｂ１６ ３

槡 槡Ｃ６４ ３ Ｄ８ ３

１８代数式 ４ｂ槡ａ
ｂ ＋２

ａ ａ３槡（ ）ｂ － ３ａ槡ｂ
ａ ＋１

ｂ ９ａｂ槡（ ）３ 的值为
（ ）

Ａ正数 Ｂ负数 Ｃ０ Ｄ１

１９设Ｔ＝ １
槡３－ ８

－ １
槡 槡８－ ７

＋ １
槡 槡７－ ６

－ １
槡 槡６－ ５

＋ １
槡５＋２
，则（ ）

ＡＴ＜１ ＢＴ＝１ Ｃ１＜Ｔ＜３ ＤＴ＞２

２０已知ａ＋ｂ 槡＝３＋２ ２，ａ－ｂ 槡＝３－２ ２，则 ａ２ｂ槡 ２＝（ ）

Ａ９ Ｂ８ Ｃ７２ Ｄ以上均不对
三、解答题（共６０分）

２１计算或化简：（每小题５分，共３０分）
（１）（槡 槡 槡３－ ４５－ ０１２） 槡 槡 槡 槡× ５０＋ ０５× ４５０＋ ９６；

（２）（槡５＋１）１９９９－２（槡５＋１）１９９８－４（槡５＋１）１９９７＋２０００；

（３） ４ｂ槡ａ
ｂ －３

ａ ａ３槡（ ）ｂ － ３ａ槡ｂ
ａ ＋ ９槡（ ）ａｂ ；

（４）（ 槡 槡１＋ ２－ ３）（ 槡 槡１－ ２＋ ３）；

（５）（槡 槡１２－ ２０）（槡１５＋５）－（槡 槡１０－ ２）２；
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（６）ａ＋ ａ２槡 －１
ａ－ ａ２槡 －１

－ａ－ ａ２槡 －１
ａ＋ ａ２槡 －１

．

２２求值：（每小题６分，共２４分）

（１）如果槡１３的小数部分是ｍ，１ｍ
的小数部分是ｎ，试求ｎ的值；

（２）已知ｘ＝１
２
（槡 槡７＋ ５），ｙ＝１

２
（槡 槡７－ ５），求ｘｙ＋ｙ

ｘ
的值；

（３）已知：ｘ＝槡 槡３＋ ５
槡 槡３－ ２
，ｙ＝ １

槡 槡 槡１５＋ ６－ １０－３
，求ｘ２＋ｘｙ－６ｙ２的值；

（４）已知ｘｙ＝１，ｙ＝ １
槡２－ ５
，求 １

ｘ＋１＋ １
ｙ＋１
的值．

２３阅读下面的文字后，回答问题：（６分）

小明和小芳解答题目：“先化简下式，再求值：ａ＋ １－２ａ＋ａ槡 ２，其中ａ
＝９”时，得出了不同的答案：

小明的解答是：原式＝ａ＋ （１－ａ）槡 ２＝ａ＋（１－ａ）＝１

小芳的解答是：原式＝ａ＋ （１－ａ）槡 ２

＝ａ＋（ａ－１）＝２ａ－１＝２×９－１＝１７
（１） 的解答是错误的．
（２）错误的解答错在未能正确运用二次根式的性质： ．

发展能力测试

测试时间９０分钟 测试分值１２０分
一、填空题（每小题３分，共３０分）

１ １
槡 槡３＋ ２

＋ １
槡２＋１

－ １
槡３－１

＝ ．

２ ａ槡ｂ
ｂ槡ａ ÷ １槡（ ）ｂ ＝ ．

３化简：ｘ３ 槡ａｘ－ｘ２ １槡ｘ ＝ ； －ａ槡 ３－ａ －１槡ａ ＝

．

４若 ｘ２槡 －４＝ ｘ槡 ＋２· ｘ槡 －２成立，则ｘ应满足的条件为

．

５已知 １
槡２－ ３
的整数部分为ａ，小数部分为ｂ，则ａ２＋ｂ２＝ ．
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６若ｘ 槡＝２－ ３，则 ｘ２－２ｘ槡 ＋１＋１
ｘ＝ ．

７若ａ＋１
ａ 槡＝ ５，则ａ－１

ａ＝ ．

８ １
槡１＋ ２

＋ １
槡 槡２＋ ３

＋ １
槡 槡３＋ ４

＋⋯＋ １
槡 槡９９＋ １００

＝ ．

９比较大小：槡 槡 槡 槡１９９８－ ２０００ １９９７－ １９９９

１０若ｙ＝ １－２槡 ｘ＋ （ｘ－１）槡 ２＋ ２ｘ槡 －１，则代数式（ｘ＋ｙ）２０００＝
．

二、选择题（每小题３分，共３０分）

１１若ｘ＜０，则化简｜ ｘ槡 ２－ｘ｜等于（ ）

Ａ０ Ｂ－２ｘ Ｃ２ｘ Ｄ以上均不对

１２若ｘ 槡＝ ２－１，则ｘ＋１
ｘ
的值为（ ）

槡Ａ ２ Ｂ－１

槡Ｃ ２＋１ Ｄ不同于以上结果

１３有下列说法：（１）负数和零没有算术平方根；（２）把 ２
槡３＋１
分母有理化

的结果是槡３－１；（３） ８ａｂ槡 ３和 ２
３

ａ
２槡ｂ
是同类二次根式；（４）化简

１－２ｘ＋ｘ２

ｘ槡 ２ （ｘ＞１）的结果是ｘ－１
ｘ ．其中正确的说法有（ ）

Ａ１个 Ｂ２个 Ｃ３个 Ｄ４个

１４下列等式不成立的是（ ）

Ａ （－ａ）槡 ２＝｜ａ｜ Ｂ（槡ａ）２＝ａ

Ｃａ －１槡ａ＝ －槡 ａ Ｄ ３
－槡 ａ＝－３槡ａ

１５若 （１－ｘ）槡 ２＋ （ｘ－２）槡 ２＝ｘ－１＋２－ｘ，则ｘ的范围是（ ）

Ａ１＜ｘ＜２ Ｂ１≤ｘ≤２
Ｃｘ≤１ Ｄｘ＞２

１６如果ａ＞０，ａｂ＜０，则 （ｂ－ａ－４）槡 ２－ （ａ－ｂ＋１）槡 ２的值是（ ）

Ａ－３ Ｂ３ Ｃ２ａ＋２ｂ＋３ Ｄ－２ａ＋２ｂ－５

１７若１＜ｘ＜２，则
（ｘ－２）槡 ２

ｘ－２ ＋｜ｘ－１｜
ｘ－１ ＝（ ）
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Ａ２ Ｂ－２ Ｃ０ Ｄ±２
１８已知最简根式２ａ＋３

２ａ＋５槡 ｂ和３ｂ＋２ａ－２ｂ槡 ＋８是同类根式，那么ａ，ｂ
的值是（ ）

Ａａ＝１，ｂ＝１ Ｂａ＝１，ｂ＝－１
Ｃａ＝－１，ｂ＝－１ Ｄａ＝－１，ｂ＝１

１９四个同学计算当ａ＝５时，ａ－ １－２ａ＋ａ槡 ２的值，得到下面四种不

同的答案，其中正确的是（ ）

Ａ－１ Ｂ１ Ｃ９ Ｄ１１
２０实数ｘ，ｙ满足关系式ｙ＝１＋ ｜ｘ｜槡 －１＋ １－｜ｘ槡 ｜，则ｘｙ的值为

（ ）

Ａ１ Ｂ－１ Ｃ±１ Ｄ不能确定
三、解答题（共６０分）

２１化简：（６分）

２
槡ｘ－槡ｙ

－ ２槡ｘ
槡ｘ ｘ＋ 槡ｙｙ
·ｘ－ ｘ槡ｙ＋ｙ

槡ｘ－槡（ ）ｙ
·４ ｘ槡ｙ．

２２求值题．（每小题７分，共２１分）

（１）已知：ｙ＝ ｘ槡 －８＋ ８－槡 ｘ＋１８，求代数式 ｘ＋ｙ
槡ｘ－槡ｙ

－ ２ｘｙ
ｘ槡ｙ－ｙ槡ｘ

的值．

（２）已知：槡ａ（槡ａ＋槡ｂ）＝３槡ｂ· ２
３槡ａ＋４槡（ ）ｂ ，其中ａｂ≠０，求

ａ－５ｂ＋槡ａｂ
ａ＋ｂ＋槡ａｂ

的值．

（３）已知ｘ 槡＝４－ ３．求ｘ
４－６ｘ３－２ｘ２＋１８ｘ＋２３

ｘ２－８ｘ＋１５
的值．

２３阅读下面的解答过程，然后答题．（８分）

已知ａ为实数，化简 －ａ槡 ３－ａ －１槡ａ．

解： －ａ槡 ３－ａ －１槡ａ＝ａ －槡 ａ－ａ·１ａ －槡 ａ ①

＝（ａ－１） －槡 ａ ②
（１）上述解答是否有错误？答 ．
（２）如若有错，错在 步，错误的原因是

．
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（３）写出正确的解答过程．
２４．如图１１－５所示，在高２米，坡角为３０°的楼梯表面铺地毯，长度至
少需多少米？（精确到０．１ｍ）（１０分）

图１１－５
２５．如图１１－６所示，直线ｌ表示草原上一条河，Ａ，Ｂ表示草原上两个
地点，Ａ，Ｂ到ｌ的距离分别为ＡＣ＝３０ｋｍ，ＢＤ＝４０ｋｍ，Ａ，Ｂ两村庄之间的
距离为５０ｋｍ．一旅游者骑马从Ａ地出发，到河边饮一次水，然后去Ｂ点．若
他出发时间为上午８：００，前进的平均速度为每小时３０ｋｍ，问他能否在上午

１１：００之前到达Ｂ地？（１５分）

图１１－６
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答案与提示

第八章

８１ 提公因式法
一、１．Ｂ 应注意ｘ的指数中２ｎ与ｎ的关系．
２．Ｃ （ａ－２）与（２－ａ）互为相反数，提公因式前要把符号变为相同的．
３．Ｃ 与上一题类似，而且还要注意首项中的“－”号的提取．
４．Ｃ 把（ｘ－ｙ）或（ｙ－ｘ）看成一个整体．
５．Ｃ 难点是公因式的提取，应提取的是ａ的最低次幂（ｎ－１），而（ｎ＋

１）中提取（ｎ－１）后还有２．
６．Ａ 仔细观察题中各括号内相同字母之间的符号关系，不难看出公
因式是（ｘ＋ｙ－ｚ）．

７．Ｂ 提取公因式 －（ ）１２
１９９９
后，后一括号内应还有 １－（ ）１２ 即

１
２
，但

应把 －（ ）１２
１９９９
变为（－１）１９９９×（ ）１２

１９９９
，故结果为－（ ）１２

２０００
．

８．Ｄ （ｙ－ｘ）２＝（ｘ－ｙ）２．
９．Ｄ 方法同第６题．
１０．Ｄ 仔细甄别每个答案中的正误，易知Ａ中有漏项，Ｂ中符号出错，

Ｃ中符号出错．
１１．Ａ 根据左边提取８（ｘ－ｙ）即可．
二、１２．偶，奇 此题的关键应把条件中的（ａ－ｂ）ｎ化为［（－１）（ｂ－

ａ）］ｎ即（ａ－ｂ）ｎ＝（－１）ｎ·（ｂ－ａ）ｎ，易知，当ｎ为偶数时，（－１）偶次方＝１；
当ｎ为奇数时，（－１）奇次方＝（－１）．

１３．（ｂ＋ａｘ－ａｙ） 横线上应填提取公因式后的剩余部分．
１４．ａ＝１
１５．（ａ－ｂ＋ｘ－ｙ） 先将－（ｂ－ａ）（ｙ－ｘ）２变为（ａ－ｂ）（ｘ－ｙ）２．
１６．（２ａ－３）（ｂ＋ｃ） 公因式为（ｂ＋ｃ），提取后为（２ａ－３）（ｂ＋ｃ）．
１７．４ 将ａ－２＝ｂ＋ｃ根据题意变形可得ａ－ｂ－ｃ＝２，提公因式后代
入即可求值．

１８．６ｘｎ，３ｘ－４ 同样需注意指数的加减关系．
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１９．１０，１５ 可从几个方面去寻找规律：如果先不考虑符号，易知每下一
行除首末的两个１之外，其他的数都等于上一行两数之和；再观察符号，会
发现数的正负是相间的．

２０．３ｘｍ＋１，５－４ｘ＋９ｘｍ 公因式由系数和字母两部分组成．
三、２１．（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）（ｃ－ａ）（ｘ＋ｙ） 弄顺各个括号中的关系，找出

相同的因式；

２２．３（ａ－ｂ）（５ａｘ－５ｂｙ＋ｙ） 掌握公因式的组成，系数以及括号内的
多项式；

２３．－２（ｙ＋１）２ 先利用平方差公式把（ｙ２－１）分解为（ｙ＋１）（ｙ－１），
故首先可提取（ｙ＋１）２，但要注意合并后的常数应写在括号前；

２４．２（１－ｘ）（１＋ｘ－３ａ＋６ａｘ－３ａｘ２） 提出公因式后的剩余项应化

成最简形式；

２５．（ａ＋ｂ）（ｘ＋ｙ）；

２６．（ｘ－ｍ）２（ｘ－ｎ）（ｘ－ｍ－１） 当某一部分全部被提取后，还剩余

１，不能将这一项略去；

２７．（ａ－ｂ）（ｘ－ｙ－ｚ）；

２８．（ｘ－２ｙ）（３ｘ＋１）；

２９．（ｘ＋ｙ－ｚ）（ａ＋ｂ－ｃ）；

３０．－ａ（ａ－ｂ）２（１＋ｂ－ｃ） 首项系数为负时，应把负号提出；

３１．ａ（ａ－ｂ＋１）（ｘ－ｙ＋ｚ） 注意括号内各多项式系数与符号的统一；

３２．（ａ－ｂ）（ａ＋ｂ） 把式子中的（＋ａ－ｂ）视为一个整体；

３３．（ａ－３）（ａ－５） 经观察可知，后一括号内可首先提出２，则可提公
因式（ａ－３）；

３４．－ｍｎ（ｘ－ｙ）ｎ（ｍ－ｎｘ＋ｎｙ）；

３５．－４ｘｎ＋１ｙｎ＋２（２ｘｎ＋１－３ｙｎ＋１）．
四、３６．１９９９；３７．５００；３８．４００００００；３９．０；４０．０．４１．３９０
五、４２．∵ ｘ２＋ｘ＝１，ｘ３＋２ｘ２＋２００１＝ｘ（ｘ２＋ｘ）＋ｘ２＋２００１＝ｘ＋

ｘ２＋２００１＝２００２；４３．８
３
；４４．４．

４５．解题思路 直接去算出各部分结果是不可能的，应注意到其分母中
的２２００２－２２００３可提取公因式２２００２，从而分母变形为２２００２（１－２），这样与分子
约去２２００２，即可求解．

解 ２２００２

２２００２－２２００３＝
２２００２

２２００２（１－２）
＝ １

－１＝－１．
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４６．解题思路 如果一个数是合数，那么除了１和它本身外，还应有别
的约数，故此题证明的实质是运用代数式恒等变形的知识把３＋３ａ＋ａ（ａ＋
１）变形为几个整式的乘积的形式，唯一的途径是因式公解，其难点就在于不
仅要着眼于整体，也要注意局部，应把３＋３ａ与ａ（ａ＋１）看成两个部分，它
们之间能产生公因式．
解 ３＋３ａ＋ａ（ａ＋１）＝（３＋３ａ）＋ａ（ａ＋１）＝３（ａ＋１）＋ａ（ａ＋１）

＝（ａ＋１）（３＋ａ）．
∵ ａ为自然数，∴ （ａ＋１）（３＋ａ）是合数，∴ ３＋３ａ＋ａ（ａ＋１）也

是合数．
４７．解题思路 不能简单地把三家化工厂的产品代码相加即可，因为结

果必须化为最简形式，这正是此题的用意所在，ａｂ２＋ｂａ２＋ａｂ
２
之中有公因式

可以提取．

解 ａｂ２＋ｂａ２＝ａｂ
２＝ａｂ（ａ＋ｂ＋１

２
）袋．

４８．解题思路 欲证８１７－２７９－９１３能被４５整除，只要证明８１７－２７９－
９１３中能分解出“４５”这个因式即可．应注意找出８１，２７，９中的相同点再加以
转化．由于８１７＝（３４）７＝３２８，２７９＝（３３）９＝３２７，９１３＝（３２）１３＝３２６，８１７－２７９－
９１３＝３２８－３２７－３２６，显然，３２６是此算式中各项的公因式，提出公因式再计算

即可．
解 ∵８１７－２７９－９１３＝３２８－３２７－３２６

＝３３６（３２－３－１）＝３２６×５＝３２４×３２×５＝３２４×４５．
∴ ８１７－２７９－９１３能被４５整除．

８．２ 运用公式法
一、１．Ｄ 注意提取公因数ｘｍ＋１．
２．Ａ 公式的灵活变形是解此题的关键．
３．Ｃ 熟练的因式分解就很容易解出此题．
如：１６ｘ５－ｘ＝ｘ（１６ｘ４－１）＝ｘ［（４ｘ２）２－１］＝ｘ（４ｘ２＋１）（４ｘ２－１）

＝ｘ（２ｘ＋１）（２ｘ－１）（４ｘ２＋１）；
（ｘ－１）２－４（ｘ－１）＋４＝［（ｘ－１）－２］２＝（ｘ－３）２；
（ｘ＋１）４－４ｘ（ｘ＋１）２＋４ｘ２＝［（ｘ＋１）－２ｘ］２＝（１－ｘ）２；

－４ｘ２－１＋４ｘ＝－（４ｘ２＋１－４ｘ）＝－（２ｘ－１）２

只要我们能灵活的运用公式将所给代数式变形，像这种类型的题就很

容易解决．
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４．Ｃ 完全平方公式的熟练应用是因式分解的一个关键之一．
５．Ｂ 平方差公式的变形运用．
６．Ｃ 考查完全平方公式（ａ±ｂ）２＝ａ２±２ａｂ＋ｂ２．
７．Ａ 过硬的基础知识是很易解出此题的．
８．Ａ 考查公式ａ２－ｂ２＝（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）的变形应用．
９．Ｃ 公式ａ２－ｂ２＝（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）的变形应用．
１０．Ｄ ｋ－１２ｘｙ２＋９ｘ２＝ｋ－２·３ｘ·２ｙ２＋（３ｘ）２

∴ ｋ＝４ｙ４

１１．Ｄ ａ２＋ｍａ＋１
４＝（ａ－１

２
）２＝ａ２－２×１

２ａ＋１
４＝ａ２－ａ＋１

４
∴ ｍ＝－１

１２．Ｄ ｘ２＋２（ｍ－３）ｘ＋１６是完全平方式，则ｍ－３＝±４
∴ ｍ＝７或－１

１３．Ａ 利用平方差公式，将（ｎ＋１１）２－ｎ２进行因式分解得：（ｎ＋１１＋
ｎ）（ｎ＋１１－ｎ）＝１１（２ｎ＋１１），故能被１１整除．

１４．Ｂ 把ｘｍ，ｙｎ看成一个整体，再利用公式（ａ－ｂ）２＝ａ２－２ａｂ＋ｂ２，

故（ｘｍ－ｙｎ）２＝（ｘｍ）２－２·ｘｍ·ｙｎ＋（ｙｎ）２

即 （ｘｍ－ｙｎ）２＝ｘ２ｍ－２ｘｍｙｎ＋ｙ２ｎ．
１５．Ｂ 把（ａ－ｂ），（ａ＋ｂ）看成一个整体，再利用公式ｘ２＋２ｘｙ＋ｙ２＝

（ｘ＋ｙ）２即可得．
二、１６．２ｐ，２ｐ＋５ｑ

１７．ｂ２

４ａ２，ｘ＋ｂ
２ａ

１８．±２４
１９．２５ 将ａ＋ｂ＝１两边平方得（ａ＋ｂ）２＝１，展开得ａ２＋２ａｂ＋ｂ２＝１，
而ａｂ＝－１２代入得ａ２－２４＋ｂ２＝１，∴ ａ２＋ｂ２＝２５．

２０．４ 设两偶数为２ｎ和２ｍ，则其平方差为：（２ｎ）２－（２ｍ）２＝（２ｎ＋
２ｍ）（２ｎ－２ｍ）＝４（ｎ＋ｍ）（ｎ－ｍ），故一定能被４整除．
三、２１．（４ｘｙｚ＋３）（４ｘｙｚ－３）；

２２．（９ｍ＋ｎ＋２）（ｍ＋９ｎ＋１８）；

２３．５（ａ＋ｂ）（４ａ＋３ｂ）（４ａ－３ｂ）；

２４．（ｘ－ｙ）（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）；

２５．（ｘ２－ｘ＋３）２；

２６．３ｐ（ｘ＋１）（ｘｙ＋ｙ＋１）２；
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２７．１６（ｍ＋ｎ）２．
四、２８．（ｘ＋１）２＋（ｙ＋３）２＝０，∴ ｘ＝－１，ｙ＝－３，∴ ｘｙ＝３．
２９．解：（ｘ２＋ｙ２）２－（ｘ２－ｙ２）２＝（ｘ２＋ｙ２＋ｘ２－ｙ２）（ｘ２＋ｙ２－ｘ２＋ｙ２）

＝２ｘ２·２ｙ２＝４ｘ２ｙ２

而 ｘ＝ａ＋ｂ，ｙ＝ａ－ｂ，∴４ｘ２ｙ２＝４（ａ＋ｂ）２（ａ－ｂ）２＝４（ａ２－ｂ２）２．
３０．证明：（ａ２＋ｂ２－ｃ２）２－４ａ２ｂ２

＝（ａ２＋ｂ２－ｃ２＋２ａｂ）（ａ２＋ｂ２－ｃ２－２ａｂ）

＝［（ａ＋ｂ）２－ｃ２］·［（ａ－ｂ）２－ｃ２］

＝（ａ＋ｂ＋ｃ）（ａ＋ｂ－ｃ）（ａ－ｂ＋ｃ）（ａ－ｂ－ｃ）

∵ 三角形任意两边之和大于第三边

∴ ａ＋ｂ＋ｃ＞０，ａ＋ｂ－ｃ＞０，ａ－ｂ＋ｃ＞０，ａ－ｂ－ｃ＜０
∴ （ａ２＋ｂ２＋ｃ２）２－４ａ２ｂ２＜０
∴ （ａ２＋ｂ２－ｃ２）２＜４ａ２ｂ２．
３１．解题思路 应从“完全平方式”中去寻求解题途径，根据完全平方式
的特点，应有两项为完全平方项，另一项为前两项的积的２倍，根据这些特
点，不难找到解法．
解：∵１００（ａ－ｂ）２＋（２ｋ＋４）（ｂ２－ａ２）＋４００（ａ＋ｂ）２是完全平方式，
又 １００（ａ－ｂ）２＋（２ｋ＋４）（ｂ２－ａ２）＋４００（ａ＋ｂ）２

＝［１０（ｂ－ａ）］２＋（２ｋ＋４）（ｂ＋ａ）（ｂ－ａ）＋［２０（ｂ＋ａ）］２

＝［１０（ｂ－ａ）±２０（ｂ＋ａ）］２

＝［１０（ｂ－ａ）］２±４００（ｂ＋ａ）（ｂ－ａ）＋［２０（ｂ＋ａ）］２．
∴ （２ｋ＋４）（ｂ２－ａ２）＝±４００（ｂ２－ａ２）．
∴ ２ｋ＋４＝±４００

即 ｋ＝－４±４００
２ ＝－２±２００＝－２０２或１９８．

∴ ｋ的值为－２０２或１９８．
３２．解题思路 如果能把表示长方形面积的式子分解为两个二次三项
式的乘积的形式，就能从中解决问题，可知分解是关键，而多项式ｘ４＋２ｘ３＋
７ｘ２＋６ｘ＋８若要分解因式，必须综合运用几种因式分解的方法，技巧性也
比较强．
解：ｘ４＋２ｘ３＋７ｘ２＋６ｘ＋８＝ｘ４＋２ｘ３＋ｘ２＋６ｘ２＋６ｘ＋８
＝ｘ２（ｘ２＋２ｘ＋１）＋６ｘ（ｘ＋１）＋８
＝ｘ２（ｘ＋１）２＋２·３ｘ（ｘ＋１）＋３２－１
＝［ｘ（ｘ＋１）＋３］２－１
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＝（ｘ２＋ｘ＋３－１）（ｘ２＋ｘ＋３＋１）

＝（ｘ２＋ｘ＋２）（ｘ２＋ｘ＋４）．
∴ 这个长方形的长可表示为ｘ２＋ｘ＋４．
３３．解题思路 此题表面上是一道物理学中的有关杠杆力臂的知识，实
际上是要求在掌握力臂有关知识的基础上，运用数学中的因式分解法．做类
似题一定要分清彼此之间的关系，否则，容易出错．此题首先是运用提公因
式法，再进一步分解，依据已知条件求解．
解：２ａ（ｂ＋ｃ）－３（ｂ＋ｃ）＝（２ａ－３）（ｂ＋ｃ）．
∵ １．５＜ｂ＋ｃ，∴ ２ａ＞ｂ＋ｃ，
又∵ １．５＜ａ＜３，∴ ２ａ＞３，

∴ （２ａ－３）（ｂ＋ｃ）＞０，∴ Ｆ２＞Ｆ１．
３４．解题思路 求商品的种数自然是将各层的商品数相加，但不应是简
单的罗列，应用因式分解的知识化答案为最简形式．
解：这商场共有商品的种数为

（ａ＋ｂ）２＋ａ（ａ＋ｂ）＋（ａ＋ｂ）ｂ＋（ａ＋ｂ）３

＝（ａ＋ｂ）［ａ＋ｂ＋ａ＋ｂ＋（ａ＋ｂ）２］

＝（ａ＋ｂ）［２（ａ＋ｂ）＋（ａ＋ｂ）２］

＝（ａ＋ｂ）（ａ＋ｂ）（２＋ａ＋ｂ）

＝（ａ＋ｂ）２（２＋ａ＋ｂ）．
３５．解题思路 这是一道因式分解应用问题，如何把几何模型转化为代
数运算是解题的关键．对照图形，首先应掌握正方体与长方体的体积公式；
然后用字母列出各体积的代数式，通过因式分解运算出结果．
解：图８－４中的正方体体积为（ａ＋ｂ＋ｃ）３，图８－５中的正方体体积分

别为ａ３，ｂ３，ｃ３，图８－６中的正方体体积为（ｂ＋ｃ）（ｃ＋ａ）（ｂ＋ａ）．
∵ （ａ３＋ｂ３＋ｃ３）－ａ３－ｂ３－ｃ３＝［（ａ＋ｂ＋ｃ）３－ａ３］－（ｂ３＋ｃ３）

＝（ｂ＋ｃ）（３ａ２＋３ａｂ＋３ｂｃ＋３ａｃ）＝３（ｂ＋ｃ）（ｃ＋ａ）（ｂ＋ａ）．
８．３ 分组分解法
一、１．Ａ 观察进行分组ｍ２－ａ２＋４ａｂ－４ｂ２＝ｍ２－（ａ２－４ａｂ＋４ｂ２）

＝ｍ２－（ａ－２ｂ）２＝（ｍ＋ａ－２ｂ）（ｍ－ａ＋２ｂ）．
２．Ｂ 在熟练的理解了因式分解后，运用分组进行分解因式，要使所分
得的组中有公因式．

３．Ａ ４．Ｄ ５．Ｄ
６．Ａ 要使所分得的组中有公因式．
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７．Ｃ ８．Ｃ
二、９．ｂｘ＋ｂｙ，（ｘ＋ｙ）（ａ－ｂ）

１０．（ｘ＋ｙ＋２）（ｘ＋ｙ－２） ｍ＝－２，ｎ＝４，ｘ２＋ｙ２－（－２ｘｙ＋４）＝ｘ２

＋ｙ２＋２ｘｙ－４＝（ｘ＋ｙ）２－４＝（ｘ＋ｙ＋２）（ｘ＋ｙ－２）

１１．４ａ２，ｂ２－４ｂｃ＋４ｃ２，（２ａ＋ｂ－２ｃ）（２ａ－ｂ＋２ｃ）

１２．０ ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２－３ｘ＋３ｙ＋２＝（ｘ－ｙ）２－３（ｘ－ｙ）＋２＝（ｘ－ｙ
－１）（ｘ－ｙ－２）．而ｘ＝１＋ｙ，代入得：（１＋ｙ－ｙ－１）（１＋ｙ－ｙ－２）＝０×
（－１）＝０．
三、１３．（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ＋１）；

１４．（２ｘ－３ｙ）（２ｘ＋３ｙ＋５）；

１５．（ｘ－ｙ）（ｘ２＋ｘｙ＋ｙ２＋１）；

１６．（ａ－ｂ＋ｃ）（ａ－ｂ－ｃ）；

１７．（２ｘ＋ｙ＋３）（２ｘ－ｙ－３）；

１８．（１＋ａ－２ｂ）（１－ａ＋２ｂ）；

１９．（ａ－ｂ）（３ａ－３ｂ－５）；

２０．（ａｂｃ－９）（ａｂｃ＋２）；

２１．（ｘ＋３ｙ）（ｘ－ｙ）（ｘ＋２ｙ）（ｘ－２ｙ）；

四、２２．－１５
８ ｘ２＋ｘｙ－３ｘ－３ｙ＝ｘ（ｘ＋ｙ）－３（ｘ＋ｙ）＝（ｘ＋ｙ）（ｘ

－３），而ｘ＋ｙ＝３
４
，ｘ－ｙ＝１

４
把两式相加得：２ｘ＝１∴ｘ＝１

２
将ｘ＋ｙ

＝３
４
，ｘ＝１

２
代入（ｘ＋ｙ）（ｘ－３）中得：３４

１
２（ ）－３ ＝－１５

８．

２３．－９
１０ ａｂ－ａ－ｂ＋１＝ａ（ｂ－１）－（ｂ－１）＝（ｂ－１）（ａ－１），将ａ＝

２１
２＝５

２
，ｂ＝２

５
代入得：２

５（ ）－１ ５
２（ ）－１ ＝－９

１０．

２４．ａ２（ｂ－ｃ）－ｂ２（ａ－ｃ）＋ｃ２（ａ－ｂ）

＝ａ２ｂ－ａ２ｃ－ａｂ２＋ｂ２ｃ＋ｃ２（ａ－ｂ）

＝ａｂ（ａ－ｂ）－ｃ（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）＋ｃ２（ａ－ｂ）

＝（ａ－ｂ）（ａｂ－ａｃ－ｂｃ＋ｃ２）

＝（ａ－ｂ）（ｂ－ｃ）（ａ－ｃ）＝０
∴ ａ＝ｂ或ｂ＝ｃ或ａ＝ｃ或ａ＝ｂ＝ｃ
∴ △ＡＢＣ为等腰三角形．
２５．解题思路 要让三角形为等边三角形，即要证ａ＝ｂ＝ｃ，亦可转证
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ａ－ｂ＝ｂ－ｃ＝ｃ－ａ＝０，从条件等式的特征，联想到完全平方式考虑配方．
证明 ∵ａ２＋ｂ２＋ｃ２＝ａｂ＋ｂｃ＋ａｃ，

∴ ２ａ２＋２ｂ２＋２ｃ２＝２ａｂ＋２ｂｃ＋２ａｃ，

∴ （ａ２－２ａｂ＋ｂ２）＋（ｂ２－２ｂｃ＋ｃ２）＋（ａ２－２ａｃ＋ｃ２）＝０．
即 （ａ－ｂ）２＋（ｂ－ｃ）２＋（ｃ－ａ）２＝０．
又 （ａ－ｂ）２≥０，（ｂ－ｃ）２≥０，（ｃ－ａ）２≥０．
∴ ａ－ｂ＝ｂ－ｃ＝ｃ－ａ＝０，即 ａ＝ｂ＝ｃ．
∴ △ＡＢＣ为等边三角形．
２６．解题思路 若从条件等式中解出ｘ再代入计算，用现有的知识不可
能，而且太繁．所以应从已知条件的整体去考虑，同时将多项式通过拆项、分
组、提公因式，化为含３ｘ２－ｘ－１的形式，再整体代入求值，即“构造零值多项
式法”．
解：∵ ３ｘ２－ｘ＝１，∴ ３ｘ２－ｘ－１＝０．
∴ 原式＝６ｘ３－２ｘ２－２ｘ＋９ｘ２－３ｘ－３＋２００４

＝２ｘ（３ｘ２－ｘ－１）＋３（３ｘ２－ｘ－１）＋２００４
＝２００４．

２７．解题思路 这道题是当前命题热点，也属贴近生活的市场经济类的
应用题型，首先应掌握股票交易的有关知识，即收益＝卖出价－佣金，其次还
要注意％与‰的区别．
解：吉姆总收益为

１０００×２７－１０００×２７×１‰－１０００×２７×５‰
＝１０００×２７（１－１‰－５‰）

＝１０００×２７×９９４‰＝２７×９９４＝２６８３８（元）

２８．解题思路 这是“猜想性”开放性题，它要求能够从所给条件出发，通
过观察、试验、分析、归纳、比较、概括、猜想，探索出一般规律，解题的关键在于

正确的归纳和猜想．首先应认真观察每一个式子左右两边的结构特点，如１×
２×３×４＋１＝５２，５２与１×２×３×４＋１的联系何在？如何得到５２，５２是一个完
全平方数，５２＝５×５，那么１×２×３×４＋１应等于５×５－１＋１，其中“－１”与
“１”正负抵消，即１×２×３×４中应有５×５－１，由此可猜想出：２×３＝６＝５＋１，

１×４＝４＝５－１，而（５－１）（５＋１）恰好等于５２－１，猜想出规律后，逐一验证其
他式子，正确后归纳出一般结论；其次，应掌握各个式子间的共同规律，即四个

连续正整数的乘积加上１；做好了这两点，结论不难得出．
解：∵１×２×３×４＋１＝（１×４）（２×３）＋１
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（５－１）（５＋１）＋１
５２－１＋１＝５２；

２×３×４×５＋１ ＝（２×５）（３×４）＋１
＝（１１－１）（１１＋１）＋１
＝１１２－１＋１＝１１２；

３×４×５×６＋１ ＝（３×６）（４×５）＋１
＝（１９－１）（１９＋１）＋１
＝１９２－１＋１＝１９２；

⋯⋯

∴ 可归纳出规律为：

ｎ·（ｎ＋１）（ｎ＋２）（ｎ＋３）＋１＝（ｎ２＋３ｎ＋１）２．（ｎ为正整数）
证明 ∵ ｎ·（ｎ＋１）（ｎ＋２）（ｎ＋３）＋１

＝［ｎ（ｎ＋３）］［（ｎ＋１）（ｎ＋２）］＋１
＝（ｎ２＋３ｎ）（ｎ２＋３ｎ＋２）＋１
＝（ｎ２＋３ｎ）２＋２（ｎ２＋３ｎ）＋１
＝（ｎ２＋３ｎ＋１）２．

∴ 结论成立．
２９．解题思路 这是一道阅读材料题，根据所给材料，认真分析．先着手
于ｎｎ＋１和（ｎ＋１）ｎ的大小．从分析ｎ＝１，２，３，⋯一些比较小的数字入手，从中
发现规律，并加以总结，猜想出规律．
解：（１）＜，＜，＞；
（２）ｎｎ＋１＜（ｎ＋１）ｎ（ｎ≤２） ｎｎ＋１＞（ｎ＋１）ｎ（ｎ≥３）；
（３）＞．
小结与复习

一、１．Ｄ 观察多项式，并选择适当的方法进行因式分解．如：公式法，分
组法，提取公因式等法．

２．Ａ 根据题意设另一个因式为ｘ＋ｂ，利用十字相乘法
４

１

－３

ｂ
得：

４ｂ－３＝５∴ ｂ＝２故ａ＝－６．
３．Ｃ 熟练的掌握公式变形应用是解此题的关键．
４．Ａ 注意公式的变形应用．如：提出“－”号．
－（ｘ２－２ｘｙ＋ｙ２－１）＝－［（ｘ－ｙ）２－１］＝－（ｘ－ｙ＋１）（ｘ－ｙ－１）＝

（ｘ－ｙ＋１）（ｙ－ｘ＋１）．
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５．Ｃ 利用公式ｘ２－ｙ２＝（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）

ａ８－ｂ８＝（ａ４）２－（ｂ４）２

＝（ａ４＋ｂ４）（ａ４－ｂ４）

＝（ａ４＋ｂ４）（ａ２＋ｂ２）（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）．
６．Ｄ 利用完全平方公式ｘ２＋２ｘｙ＋ｙ２ ａ２＋２·４ａｂ＋ｍ２＝（ａ＋４ｂ）２

∴ ｍ＝４ｂ．
７．Ｂ 由（４ｘ２＋９）（２ｘ＋３）（２ｘ－３）得：１６ｘ４＝（２ｘ）４ ∴ｎ＝４．
８．Ａ 利用公式ａ２－ｂ２＝（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）得：
（４ｍ＋５）２－３２＝（４ｍ＋５＋３）（４ｍ＋５－３）＝（４ｍ＋８）（４ｍ＋２）＝８（ｍ＋

２）（２ｍ＋１）．
二、９．几个整式的积

１０．提取公因式

１１．（ｘ＋３ｙ）（ｘ＋２ｙ＋１）

１２．ｘ２（ｘｎ＋３）（ｘｎ－２）

１３．ｘ－４
１４．（ｘ＋ｙ＋２）（ｘ＋ｙ－２） ｜ｐ＋２｜与ｑ２－８ｑ＋１６互为相反数，而ｑ２－

８ｑ＋１６＝（ｑ－４）２．两个非负数的和为零．∴ ｐ＋２＝０，得ｐ＝－２．ｑ－４＝０得

ｑ＝４．将ｐ＝－２，ｑ＝４代入，（ｘ２＋ｙ２）－（－２ｘｙ＋４）＝ｘ２＋２ｘｙ＋ｙ２－４＝（ｘ
＋ｙ）２－２２＝（ｘ＋ｙ＋２）（ｘ＋ｙ－２）．

１５．２０００ 提出公因式：２１９９７（２２－５×２＋６）＋２０００＝２１９９７×０＋
２０００＝２０００．

１６．１
３ｂ３ 熟练运用公式ａ３－ｂ３＝（ａ－ｂ）（ａ２＋ａｂ＋ｂ２）．

∴ ３ｋ＝ｂ３故 ｋ＝１
３ｂ３．

１７．ａ－ｂ
１８．ｘ－ｙ，ｘ＋ｙ
１９．１ 由（ｘ＋１）（ｘ－２）得：ｘ２－ｘ－２＝ｘ２＋ａｘ－ｂ 故 ａ＝－１，ｂ＝２

∴ （－１）２＝１．

２０．－２
３
提出公因数２１９９８得 ２１９９８·２

２１９９８（１－２２）
＝－２

３．

三、２１．（ｘ－８）（ｘ＋１）； ２２．（ｍ＋２）（ｍ２－２）；

２３．（ａｂ＋ｂｃ）（ａｃ－ｂｄ）； ２４．（３ａ－ｃ）（ｂ－３ｄ）；

２５．（１－ｘｙ）（１＋ｘ２ｙ２）； ２６．（２ａ－３）（ａ２－２）；
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２７．（ａ＋ｂ）（５ｍ２－１）； ２８．（ｘ２＋ｙ２）（ａ２＋ｂ２）；

２９． ｘ＋（ ）１２ ｘ＋（ ）５４ ； ３０．（２ａ＋ｂｃ）（３ａ－ｂｃ）；

３１．（ｘ＋４）（ｘ－３）（ｘ＋２）（ｘ－１）；

３２．（ｘ－５）（ｘ＋１）（ｘ－１）（ｘ－３）．
四、３３．９９００ 提取公因式９９得：９９（５７＋４４－１）＝９９００；

３４．１２００ 用平方差公式ａ２－ｂ２＝（ａ＋ｂ）（ａ－ｂ）得：（１０３＋９７）（１０３－
９７）＝２００×６＝１２００．
五、３５．解：ｐ（ｐ＋１）（ｐ－１）－ｑ（ｑ＋１）（ｑ－１）

＝ｐ（ｐ２－１）－ｑ（ｑ２－１）

＝ｐ３－ｐ－ｑ３＋ｑ
＝（ｐ３－ｑ３）－（ｐ－ｑ）

＝（ｐ－ｑ）（ｐ２＋ｐｑ＋ｑ２）－（ｐ－ｑ）

＝（ｐ－ｑ）（ｐ２＋ｐｑ＋ｑ２－１）

∵ ｐ２＋ｐｑ＋ｑ２＝１ ∴ ｐ２＋ｐｑ＋ｑ２－１＝０
∴ ｐ（ｐ＋１）（ｐ－１）－ｑ（ｑ＋１）（ｑ－１）＝０
３６．证明 ∵ 原式＝（ａ２＋ｂ２－ｃ２＋２ａｂ）（ａ２＋ｂ２－ｃ２－２ａｂ）

＝（ａ＋ｂ＋ｃ）（ａ＋ｂ－ｃ）（ａ－ｂ＋ｃ）（ａ－ｂ－ｃ）
又 ∵ ａ，ｂ，ｃ是三角形的三边，

∴ ａ＋ｂ＋ｃ＞０，ａ＋ｂ－ｃ＞０，ａ－ｂ＋ｃ＞０，ａ－ｂ－ｃ＜０，∴ 原式＜０．
３７．设这两个自然数为ｎ，ｎ＋１，则（ｎ＋１）２－ｎ２＝（ｎ＋１＋ｎ）（ｎ＋１－ｎ）

＝２ｎ＋１，∴原题得证．
３８．证明∵ ａ２＋ｂ２＋ｃ２－ａｂ－ｂｃ－ａｃ＝０，∴２ａ２＋２ｂ２＋２ｃ２－２ａｂ－２ｂｃ

－２ａｃ＝０，∴ （ａ－ｂ）２＋（ｂ－ｃ）２＋（ａ－ｃ）２＝０，∴ａ－ｂ＝ｂ－ｃ＝ｃ－ａ＝０，

∴ａ＝ｂ＝ｃ．
３９．解题思路 最少有多少小球即是小球数目的最小值，难点在于找出
两种摆放图案之间的联系．经过观察，应知道，个数与面积有关，那么面积的表
示法则成了解题的突破口．

解：１＋２＋３＋⋯＋ｋ＝ｋ（ｋ＋１）
２
，设正方形每边有ｘ个小球，则ｘ２＝

ｋ（ｋ＋１）
２
，即ｋ（ｋ＋１）＝２ｘ２，又∵ｋ和ｘ都是正整数，且ｋ，ｋ＋１是相邻的正

整数，∴满足等式的最小的ｋ的值为８，∴ｘ≥６，最少有３６个小球．
４０．解题思路 这是一道创新题，要求运用知识自编，答案不唯一，符合
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要求均可，应采用反推的方法，写出最基本的满足其中一个要求的多项式，再

逐步按要求增加即可．
解：如ｍ２ｎ－４ｎ＝ｎ（ｍ２－４）＝ｎ（ｍ＋２）（ｍ－２）．
４１．解题思路 这是一道阅读理解题，要求首先看懂火车的运行时刻表，
再从中对照，找出路程与时间的关系求出前后的速度值．
解：从旅游列车运行时刻表计算每一个区间减少的时间看：

杭州———上海为：３３９
６０－２２８

６０＝１１１
６０
小时；

上海———苏州为：１１０
６０－１６

６０＝４
６０
小时；

苏州———无锡为：３６
６０－３６

６０＝０小时．
显然，杭州———上海这个区间车速提高最大．

２０１÷２２８
６０－２０１÷３３９

６０＝２６（ｋｍ／ｈ）．
则杭州———上海的这个区间内车速每小时提高２６ｋｍ．

４２．解：２００１
３－２×２００１２－１９９９

２００１３＋２００１２－２００２
＝２００１２（２００１－２）－１９９９
２００１２（２０００＋１）－２００２

＝２００１２×１９９９－１９９９
２００１２×２００２－２００２

＝１９９９（２００１２－１）
２００２（２００１２－１）

＝１９９９
２００２．

４３．解题思路 这是一道阅读材料题，在材料中给出了一个新知识点，让
我们在理解新知识点的基本上，运用新知识点解题．
解：（１）１ ７ ２＜ｘ≤３；
（２）由题意得６＋１．２×（ｘ－５）＝２１．６
∴（ｘ－５）＝１３，∴１２＜ｘ－５≤１３
∴１７＜ｘ≤１８．

单元综合测试

基础能力测试

一、１．４ｘｙ２（ｘ－ｙ）３ ２．（ａ＋ｂ＋ｃ）（ａ－ｂ－ｃ） ３．（ｘ＋ｙ－１）２

４．（ａ－２ｂ＋ｃ）（ａ－２ｂ－ｃ） ５．ｍ（ｍ＋３）２ ６．１ ７．－３０ ８．±６ ９．１
１０．（ｘ－１）（ｘｎ－１＋ｘｎ－２＋⋯＋１）
二、１１．Ｄ １２．Ｂ １３．Ｃ １４．Ｂ １５．Ａ １６．Ｃ
三、１７．（１）原式＝２ｘｎ－１（ｘ－１）（ｘ－２）；（２）（ｘ＋３）（ｘ－６）；（３）（ｍ＋ｎ－

２）（ｍ－ｎ－２）；（４）原式＝（ａ３－１）＋（３ａ２＋３ａ＋３）＝（ａ２＋ａ＋１）（ａ＋２）．
１８．解：（ｘ－ｙ－２）（ｘ－ｙ＋１）＝０
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① 令ｘ－ｙ－２＝０，又∵ｘ＋ｙ＝１６
２＝８

∴ ｘ＝５，ｙ＝３

② 令ｘ－ｙ＋１＝０，又∵ｘ＋ｙ＝１６
２＝８

∴ ｘ，ｙ无法为整数．
∴ ｘ＝５，ｙ＝３，面积为１５．
１９．原式＝ｘ（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ－ｘ－ｙ）＝－２ｘｙ（ｘ＋ｙ）＝１． ２０．ｘ３＋ｘ＋

３０＝（ｘ３＋２７）＋（ｘ＋３）＝（ｘ＋３）（ｘ２－３ｘ＋９）＋（ｘ＋３）＝（ｘ＋３）（ｘ２－３ｘ＋
１０）．２１．答案不唯一，如ｘ２－１＝（ｘ＋１）·（ｘ－１），ｘ２＋２ｘ＋１＝（ｘ＋１）２，

２ｘ３＋２ｘ２＋ｘ＋１＝（ｘ＋１）（２ｘ２＋１）．
发展能力测试

一、１．３５ ２．ｘ－４ ３．１０或－４ ４．４ ５．０ ６．２ ７．３ｘ＋５
８．７×１０ｎ ９．１ １０．４
二、１１．Ｃ １２．Ｃ １３．Ａ １４．Ｂ １５．Ｄ １６．Ｃ １７．Ｂ １８．Ｄ
三、１９．（１）ｘ（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）（ｘ２－ｘｙ＋ｙ２）（ｘ２＋ｘｙ＋ｙ２）；（２）（ａ＋１）（ｂ

＋１）（ａ－１）（ｂ－１）；（３）ｍ（１＋ｍ－ｎ）（１－ｍ＋ｎ）；（４）（ｘ－１）（ｘ＋１）（ｘ＋２）
（ｘ－２）．２０．由题知ｂ＝６×（－１）＝－６，ａ＝（－２）＋１＝－１，故原式＝ｘ２－
ｘ－６＝（ｘ－３）（ｘ＋２）． ２１．ｗ１９８０＋ｗ１９８１＋⋯＋ｗ２０００＝（ｗ１９８０＋ｗ１９８１＋
ｗ１９８２）＋（ｗ１９８３＋ｗ１９８４＋ｗ１９８５）＋⋯＋（ｗ１９９８＋ｗ１９９９＋ｗ２０００）＝ｗ１９８０（１＋

ｗ＋ｗ２）＋ｗ１９８３（１＋ｗ＋ｗ２）＋⋯＋ｗ１９９８（１＋ｗ＋ｗ２）＝０ ２２．原式＝１
２

（２ａ２＋２ｂ２＋２ｃ２－２ａｃ－２ａｂ－２ｂｃ）＝１
２
［（ａ２－２ａｃ＋ｃ２）＋（ａ２－２ａｂ＋ｂ２）＋

（ｂ２－２ｂｃ＋ｃ２）］＝１
２
［（ａ－ｃ）２＋（ａ－ｂ）２＋（ｂ－ｃ）２］＝１

２
（２２＋１２＋１２）＝３．

２３．由题知：（ｘ－ｙ－２）（ｘ－ｙ＋１）＝０，所以ｘ－ｙ＝２或ｘ－ｙ＝－１，又由周

长为１６知ｘ＋ｙ＝８，所以
ｘ－ｙ＝２
ｘ＋ｙ｛ ＝８

①或
ｘ－ｙ＝－１
ｘ＋ｙ｛ ＝８

② 解①得ｘ＝５，ｙ＝

３，解②得ｘ＝７
２
，ｙ＝９

２
，因为ｘ，ｙ为正整数，所以ｘ＝５，ｙ＝３．则面积ｘｙ＝

１５．２４．（１）（２ｎ－１）（２ｎ＋１）＋１＝（２ｎ）２ （２）证略．

第九章

９．１ 分式
一、１．Ｃ 理解分式的概念是解此题的关键．分式是分母含有未知字母
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的代数式．
２．Ｃ 要使分式有意义，分母就不能为零，只要掌握了这一点，解此题就
很容易．

３．Ｄ 分母不能为零，分式才有意义．即：（ｘ＋１）（ｘ－３）≠０，故ｘ≠－１
且ｘ≠３．

４．Ｃ 因为ａ是一个未知字母，必须判断分母是否为零，才能对此题作出
正确判断．

５．Ｄ 分式无意义，即要求分母为０，即｜ｘ｜＝１∴ｘ＝±１．
６．Ｂ 掌握分式的概念．

７．Ｂ 首先考虑１ａ
有意义，则ａ≠０，再考虑 １

１－１
ａ

有意义．

二、８．整式，含有字母

９．－３ｘ，２３ｘ２ｙ－７ｘｙ２，－１
８ｘ，ｘ－ｙ

５
；ｘ
ｙ
，３
５＋ｙ

１０．ａ≠３
２
，ａ＝２ 要使分式有意义，分母必须不为０，故２ａ－３≠０ａ≠

３
２．要使分式为０，分母必须不为０，且分子为０，∴２ａ－４＝０ａ＝２．

１１．０，±１，－１＜ｘ＜１且ｘ≠０

１２．ｍ－３
ｍ＋２
，－２

１３．（ｘ２－１）÷（２ｘ－２），ｘ≠１
１４．＜５ １５．≠０

１６．５
２
，２ １７．ａ－５

４ａ＋１

１８．≠ｙ
２ １９．－１

２
２０．ｘ≠－２且ｘ≠２
三、２１．ｘ＝±３ ２２．ｘ＝０或－１
四、２３．ｘ＝－３ ２４．ｘ＝±１

五、２５．２ 两个非负数之和为０，∴ｘ－１
２ｘ－３＝０ｘ－１＝０ｘ＝１，３ｙ＋１

ｙ＋４

＝０３ｙ＋１＝０ｙ＝－１
３
，将ｘ＝１，ｙ＝－１

３
代入，计算结果为２．

２６． １－ｘ２

（１＋ｘｙ）２－（ｘ＋ｙ）２
＝

（１＋ｘ）（１－ｘ）
（１＋ｘｙ－ｘ－ｙ）－（１＋ｘｙ＋ｘ＋ｙ） ＝
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（１＋ｘ）（１－ｘ）
（１－ｘ）（１－ｙ）（１＋ｘ）（１＋ｙ）
（１）当ｘ≠±１，且ｙ≠±１时，分式有意义；
（２）－１＜ｙ＜１且ｘ≠±１时，分式值为正；

ｙ＜－１或ｙ＞１且ｘ≠±１时，分式值为负．
（３）分式值不可能为０．
２７．解题思路 由于每个玻璃小球的大小一致，所以每个小球的质量也
相同，所以玻璃球的总质量ａ＝总个数ｂ×每个小球的质量ｃ．
解：先取一个玻璃小球，称出它的质量ｃ，再称出其余玻璃小球的质量ａ，

则ｂ＝ａ
ｃ
（个）是其余玻璃小球的个数，所以这堆玻璃小球的总个数为（ｂ＋１）

个．

２８．ｘ－２
ｘ－１．

２９．（１）Ａ；（２）不正确，去掉分母；

（３）原式＝ ｘ－３
（ｘ＋１）（ｘ－１）＋

３
ｘ－１＝ｘ－３＋３（ｘ＋１）
（ｘ＋１）（ｘ－１）

＝ ４ｘ
（ｘ＋１）（ｘ－１）＝

４ｘ
ｘ２－１

．

９．２ 分式的基本性质
一、１．Ｄ 分式的基本性质是在分数性质上变化而来，掌握分式的性质

是解此题的关键．
２．Ａ ３．Ｃ ４．Ｃ ５．Ｄ ６．Ｂ ７．Ｂ

二、８．（１）５ｘｙ
，（２）－ａ

２ｂ ９．（１）ａ－２ｂ
ｂ－２ａ
，（２）ａ＋ｂ

２ａ－ｂ

１０．（１）－３ｘ＋１
２ｘ－１
，（２）３ｘ

２－２ｘ－１
２ｘ－３

三、１１．ａ２＋ａ－２
ａ３－２ａ２＋１

；１２． ｘ－４
ｘ２－３ｘ＋２

；

１３．－ｘ３＋４ｘ２－２
２ｘ２－３ｘ＋１

；１４． ｘ３－１
ｘ２－ｘ＋１

；

１５． ｘ３－８ｘ２－５
７ｘ３＋１０ｘ２－２ｘ＋３

．

四、１６．－ａ＋ｂ
４ｂ－２
；１７．ｘ＋１

ｘ＝４，∴ ｘ２＋１
ｘ２＝ ｘ＋１（ ）ｘ

２
－２＝１４．

１８．解题思路 探寻一系列特殊等式所包含的一般规律，关键在于分清
等式中的常量、变量及变化规律，然后再用数学语言予以表述．仔细观察每个
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式子的共同点，会发现：已知等式左边是连续奇数的平方差，而右边是８的倍
数；另外一个关键就在于３２－１２＝８×１中的３２－１２与１的关系如何？是解开
题目的突破口．
解：设ｎ是自然数，那么相邻的两个奇数为２ｎ－１和２ｎ＋１，
则有 （２ｎ＋１）２－（２ｎ－１）２＝８ｎ．
１９．解题思路 这是一道几何应用题，其中（１）小题应用方程的知识求
解，第（２）小题应分类讨论，但答案不唯一，应设计出最能节省时间的路线．
解：（１）设ＣＥ的长为ｘｋｍ，依题意得

１．６＋１＋ｘ＋１＝２×（３－２×０．５）．
解之，得ｘ＝０．４．
（２）若步行路线为Ａ—Ｄ—Ｃ—Ｂ—Ｅ—Ａ（或Ａ—Ｅ—Ｂ—Ｃ—Ｄ—Ａ），

则所用时间为１
２
（１．６＋１＋１．２＋０．４＋１）＋３×０．５＝４．１（ｈ）．

若步行路线为Ａ—Ｄ—Ｃ—Ｅ—Ｂ—Ｅ—Ａ（或Ａ—Ｅ—Ｂ—Ｅ—Ｃ—Ｄ—
Ａ），

则所用时间为１
２
（１．６＋１＋０．４＋０．４×２＋１）＋３×０．５＝３．９（ｈ）．

∵ ４．１＞４，３．９＜４，
所以，步行路线应为Ａ—Ｄ—Ｃ—Ｅ—Ｂ—Ｅ—Ａ（或Ａ—Ｅ—Ｂ—Ｅ—

Ｃ—Ｄ—Ａ）．
２０．解题思路 先阅读材料，看阅读材料展示给我们的是一个怎样的新
知识点，再运用新知识点解题，从该阅读材料中不难发现是等差数列求和的问

题．等差数列求和公式是
首项＋尾项

２ ×项数．
解：（１）根据题意，企业Ａ ４年上缴的利润为：１＋２＋３＋４＝１０（万元）
企业Ｂ ４年上缴的利润为：０．３＋０．６＋０．９＋１．２＋１．５＋１．８＋２．１＋

２．４＝１０．８（万元）．
所以企业Ｂ比企业Ａ上缴利润多０．８万元．
故应该承包给企业Ｂ总公司获利多．

（２）企业Ａ承包ｎ年上缴的利润为：１＋２＋３＋⋯＋ｎ＝ｎ（１＋ｎ）
２
（万元）．

企业Ｂ承包ｎ年上缴的利润为：
０．３＋０．６＋０．９＋⋯＋０．３·２ｎ

＝０．３［１＋２＋３＋⋯＋２ｎ］

＝０．３× ２ｎ（１＋２ｎ）［ ］２
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＝０．３ｎ（１＋２ｎ）（万元）．
９．３ 分式的乘除法
一、１．× ２．× ３．× ４．×
５．× 要分ｎ为奇数、偶数两种情况．
二、６．Ｂ ７．Ａ ８．Ｃ

９．Ｃ ２ａ－３ｂ＝０ａ＝３
２ｂ

∴ ２ａ＋ｂ
ａ－ｂ＝

２×３
２ｂ＋ｂ

３
２ｂ－ｂ

＝３ｂ＋ｂ
１
２ｂ

＝ ４ｂ
１
２ｂ

＝８．

１０．Ｃ ｘ
ｙ＝２

７
，令ｘ＝２ｋ，ｙ＝７ｋ（ｋ≠０）

故原式＝４ｋ２－３×２ｋ×７ｋ＋２×４９ｋ２

８ｋ２－３×２ｋ×７ｋ＋７×４９ｋ２＝
６０ｋ２

２０９ｋ２＝
２０
１０３

三、１１．－ａ
２ｃ２ １２． ４ｂ

ａ（ｘ－ｙ） １３．－８ｘ４

９ｙ １４．ｘ４ｙ １５．ｘ≠－２，－３，

－４的任意数 １６．ｂ
２４

ａ１２ １７．－ａ２ｎ＋１ｂ６ｎ＋３

ａ４ｎ＋２ １８．ｘ２

ｙ１０．

四、１９．－ １
ａ２ｂｃ
； ２０．９ｘ＋３； ２１．２７ａ９

ｘ－ｙ
； ２２．ｘ－ｙ＋ｚ

ｘ－ｙ－ｚ
； ２３．

ｘ－ｙ－ｚ
ｘ＋ｙ
；２４．１；２５．８

ｎ３；２６．１．

五、２７．解：原式＝
（ｘ＋２）２（ｘ－２）２
（ｘ２＋ｘ＋１）２

·
（ｘ－１）２（ｘ２＋ｘ＋１）２

ｘ２（ｘ－１）２（ｘ－２）２
· ｘ３

（ｘ＋２）３
＝

ｘ
ｘ＋２
当ｘ＝－２

３
时，原式＝－１

２．

２８．解：原式＝－１
２．

２９．解：∵ ２ｘ－２
ｘ２－１

＝ ２（ｘ－１）
（ｘ－１）（ｘ＋１）＝

２
ｘ＋１
为整数．∴ ｘ＋１＝１或２或

－１或－２． ∴ ｘ＝０或１或－２或－３ ∵ 原式中ｘ≠±１ ∴ ｘ＝０
或－２或－３．

３０．解题思路 这是一道有条件的代数式求值问题．习惯上是将已知条
件变形，用一个字母的代数式表示其他字母，然后代入并求值．但若将所给代
数式适当变形后，采取整体代入，或将已知条件也适当变形后整体代入，往往

解题较为简便．
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解：原式＝ｘ＋ｙ
ｘｙ
，将ｘ＋ｙ＝１２，ｘｙ＝９整体代入得原式＝１２

９＝４
３．

３１．解题思路 这是一道有实际生活背景的应用题，考生一见到这么一
大段文字，从心里就有一种畏惧感．其实，我们只须摒除大段的生活背景文字，
就可以把它抽象为一道纯粹的数学题，这样就容易多了．

解：（１）小汽车走的路程为１５×３＝４５（ｋｍ），所需的时间为４５６０＝３
４
（ｈ），即

３
４×６０＝４５（ｍｉｎ）＞４２（ｍｉｎ）．

故这８名球迷不能在规定的时间内赶到机场．
（２）设小汽车从出故障地点到达机场后返回与第二批人相遇所需的时间

为ｔ小时，依题意得５ｔ＋６０ｔ＝３０，解得ｔ＝６
１３
（ｈ）．全过程所需的时间是ｔ＋

ｔ－１５（ ）６０ ＝ １２
１３－１５（ ）６０
（ｈ），即 １２

１３－１５（ ）１６ ×６０＝４０５
１３
（ｍｉｎ）＜４２（ｍｉｎ）．

故这８名球迷能在规定的时间内赶到机场．
９．４ 分式的加减法
一、１．Ｄ 通分，找出最小公分母６ｘ．

２．Ｃ ４ｘ＝５ｙｘ＝５
４ｙ．代入ｘ

２－ｙ２

ｙ２ 中得：
９ｙ２

１６ｙ２，而ｙ≠０，故得９１６．

３．Ｃ （ｘ－２ｙ）２＝０ｘ＝２ｙ代入ｘ－ｙ
ｘ＋ｙ
即可得．

４．Ｂ 由ｍ２－ｎ２＝（ｍ＋ｎ）（ｍ－ｎ）得：ｙ
ｘ－ｘ

ｙ＋ｙ
ｘ＋ｘ（ ）ｙ ·

ｙ
ｘ－ｘ

ｙ－ｙ
ｘ－ｘ（ ）ｙ ＝－４． ５．Ａ

６．Ｂ 利用比例的性质．ａ－ｂ
ａ ＝３

５５（ａ－ｂ）＝３ａａ
ｂ＝５

２．
二、７．分式的基本性质，相同

８．找出，最简公分母

９．最小公倍数，系数

１０．分数，分式，异分母

１１．分母，相加减

１２．通分，同分母，相加减

１３．９ａ
２－１０ａ＋８ｂ
１２ａ２ｂ １４．６ａ（ａ－ｂ） １５．①

三、１６． －４ｘ２＋１５ｘ＋２５
（ｘ＋１）（ｘ＋２）（ｘ－１）

； １７． １９９８
（ｘ＋１）（ｘ＋１９９９）

；
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１８． ｂ＋ｃ＋ｄ
ａ（ａ＋ｂ＋ｃ＋ｄ）

； １９．０；

２０． ８ａ７

ａ８－ｂ８； ２１．ｘ２ｎ＋２；

２２．１６ｘ
１５

１－ｘ１６； ２３．－ １０ｘ－１０
（ｘ＋１）（ｘ＋２）（ｘ－３）（ｘ－４）．

四、２４． ａ２

ａ－１
； ２５．－ ｘ

ｘ－ｙ
； ２６． １
（ｘ－２）２
； ２７．－ ４

ａ
； ２８．

ｘ
ｘ＋４
；２９．１；３０．ａ－１；３１． ２

（ｘ－２）（ｘ－１）
；３２．Ａ

３３．解：２ｘ－１＝０，∴ ｘ＝１
２
又∵ ｘ－２ｙ＝０，∴ ｙ＝１

４

原式＝
（ｙ－ｘ）（ｙ＋ｘ）

ｘ２ｙ２ ·ｘ２－ｘｙ＋ｙ２

ｘ－ｙ ＋ｘ２＋ｘｙ＋ｙ２

ｘ＋（ ）ｙ ＝－（ｘ３＋ｙ３）

ｘ２ｙ２ ＋

－（ｘ３－ｙ３）

ｘ２ｙ２ ＝－２ｘ３

ｘ２ｙ２＝－２ｘ
ｙ２ 当ｘ＝１

２
，ｙ＝１

４
时，原式＝－１６

３４．解题思路 此题是根据同学们在计算异分母分式相加减过程中易
错的问题而专门设计的，涉及的知识有：公式法因式分解、分式的通分、异分

母分式相加减法、分式的变号法则，能正确判断在异分母分式相加减时，是

通分而不是去分母．
解：（１）（Ｂ）；（２）去分母；

（３）ｘ－３
ｘ２－１

－ ２
１＋ｘ＝ ｘ－３
（ｘ＋１）（ｘ－１）－

２
ｘ＋１

＝ ｘ－３
（ｘ＋１）（ｘ－１）－

２（ｘ－１）
（ｘ＋１）（ｘ－１）

＝ｘ－３－２（ｘ－１）
（ｘ＋１）（ｘ－１）

＝ｘ－３－２ｘ＋２
（ｘ＋１）（ｘ－１）

＝－ １
ｘ－１．

所以本题正确的结论应是－ １
ｘ－１．

３５．解题思路 这是一道来源于生活中的实际问题的应用，首先要明白

“抽样”的含义，即从一批商品中取出一部分；其次是抓住“倒数和”等于１００
１０１
；

最后要设定未知数，建立不等式或等式求解．当然，１ｘ－ １
ｘ＋１＝ １

ｘ（ｘ＋１）
的

正反运用也应熟悉．
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解：取ｘ＝１，２，３，４，⋯，ｋ，则

１
２＋１

６＋１
１２＋⋯＋ １

（ｋ－１）ｋ＋ １
ｋ（ｋ＋１）＝１－

１
ｋ＋１
，

∴ １－ １
ｋ＋１＝１００

１０１
，

∴ ｋ＝１００；１００×１０１＝１０１００．
９．５ 含有字母系数的一元一次方程
一、１．Ｂ ａｘ＝３ｘ－５（ａ－３）ｘ＝－５有负整数解，故ａ－３＞０，即：

ａ＞３．
２．Ｃ 先讨论形如：ａｘ＝ｂ方程的解．

当 ａ≠０时，ｘ＝ｂ
ａ

当 ａ＝０时，
ａ＝０，ｂ≠０时，方程无解

ａ＝０，ｂ＝０｛ 时，方程有无数解

现在要使（ａ２－１）ｘ＝ａ２－ａ－２无解，则ａ２－１＝０且ａ２－ａ－２≠０
ａ２－１＝０ａ＝±１，ａ２－ａ－２≠０ａ≠２，ａ≠１，综合得：ａ＝１．
３．Ｄ ａｘ－ａ３＝ｂ３－ｂｘ（ａ＋ｂ）ｘ＝ｂ３＋ａ３

根据题２讨论的形如ａｘ＝ｂ，应对方程中所含的字母ａ，ｂ进行分类
讨论．

４．Ｃ 当ａ＝０时，有无数个解．
当ａ≠０时，ｘ＝０．
５．Ｄ 对于（ａ＋１）ｘ＝１，当ａ＋１＝０，即：ａ＝－１时，无解．当ａ＋１≠０

即：ａ≠－１时，ｘ＝ １
ａ＋１．故选Ｄ．

６．Ａ 如２所讨论的．

７．Ｂ ｍｘ－ｎ＝２ｘ－３ｍｘ－２ｘ＝ｎ－３ｘ＝ｎ－２
ｍ－２
则ｍ－２必不为

０，即ｍ≠２．
８．Ｃ

二、９．ｖ
２

２ａ １０．Ａ－πｒ２

πｒ １１．ＳＵ
Ｓ＋Ｒ １２．－Ｂ

Ａｙ＋Ｃ
Ａ

１３．当ａ≠ｃ时，ｘ＝ａ＋ｃ；当ａ＝ｃ时，ｘ为任意数

三、１４． ５ａ２＋５ｂ２

ａ２－２ａｂ＋ｂ２有意义 ∴ ａ≠ｂ，原方程变形为：ｂ
２＋ａ２

ａｂ
·ｘ＝

ａ２－ｂ２

ａｂ －２ｘ ∴
（ａ＋ｂ）２

ａｂ
·ｘ＝ａ２－ｂ２

ａｂ ∴ （ａ＋ｂ）２ｘ＝ａ２－ｂ２ ∵ ａ
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≠ｂ ∴ ｘ＝ａ－ｂ
ａ＋ｂ

四、１５．ｍ＝－１，ｍ２００２＋ｍ２００３＝１－１＝０．
１６．将ｘ＝１代入方程整理成ｋ的方程，得（６＋ｂ）ｋ＝１３－２ａ．由题意得

６＋ｂ＝０，１３－２ａ＝０∴ａ＝６１
２
，ｂ＝－６．

１７．解题思路 本题是中考新题型，旨在考查同学们的探究能力、逆向
思维能力和归纳推理能力．
通过观察不难发现，每一项分式的分母都是两个奇数的乘积，而且每一

个数都比前一项的分母多２，因为第４项为 １
５×７
，如此类推第５项应为

１
９×１１
；

再观察第一个数总比项数的２倍少１，即２ｎ－１（ｎ为项数），而第二个

数总比项数的两倍多１，即２ｎ＋１，故第ｎ项为 １
（２ｎ－１）（２ｎ＋１）

；

由分式的减法知

１
２

２ｎ－１－

１
２

２ｎ＋１＝ １
（２ｎ－１）（２ｎ＋１）．

故上述求和的想法是通过分式（数）减法的逆用，使得中间项两两相消，

达到求和的目的．

解： １
９×１１
； １
（２ｎ－１）（２ｎ＋１）

；分式（数）的减法，两两相消．

１８．解题思路 类似于上一题，实质是等差数列的通项公式，ａｎ＝ａ０＋
（ｎ＋１）ｄ，ｄ为公差．
解：设９９９７是该列第ｋ个数，相邻两数之差为ｄ，则９９９７＝２＋（ｋ－１）·

ｄ，

∵ ｋ，ｄ都是正整数，ｄ≤１０，

∴ ｋ＝２０００，ｄ＝５．
∴ 该数列前５个数为２，７，１２，１７，２２，⋯．

９．６ 探究性活动：ａ＝ｂｃ型数量关系

一、１．１０００ ２．４０ ３．缩小２倍 ４．１
２
把ａ＝５，ｂ＝１０代入得５

＝１０ｋ，则ｋ＝１
２． ５．ｂ

ａ ６．ａ＝０或ｂ＝０
二、７．可用称量法．可先取１ｍ长的电缆，称出它的重量ｃ，再称出其余

电缆的总重量ａ，由ａ＝ｂｃ得ｂ＝ａ
ｃ
是余下电缆的长度，所以这捆电缆的总
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长度为（ｂ＋１）ｍ．
８．Ⅰ．３．２×１０４

Ⅱ．（１）ｙ＝２ａ
２５ｎ
；

（２）解：设每万辆摩托车每年排放的污染物为ｂ，由题意得：

（３２－５ａ）ｂ＋２ａ
２５×５×７ｂ＝３２ｂ×６０％．

即 １６０－２５ａ＋１４ａ＝９６∴ａ＝５．８万．
９．７ 可化为一元一次方程的分式方程及其应用
一、１．Ｄ 列方程解应用题的关键是：弄清题意，设出未知数，找出数量

之间的关系，并找出相等的条件，再列出方程．

现甲每天植ｘ棵树，８０棵树共需８０ｘ
天；乙每天植（ｘ－５）棵树，则７０棵

树共需 ７０
ｘ－５
天，再由题意知，８０

ｘ＝ ７０
ｘ－５．

２．Ｄ 两人合作需ｘ天，则两人合作的工作效率为１ｘ．而由题意知，两

人合作的工效也可表示为１
６＋１

４．故１６＋１
４＝１

ｘ．

３Ｄ 设乙数为ｘ，则甲数为ｘ－１，丙数为ｘ＋１．由题意得：１ｘ ＋

２
ｘ＋１＝ ３

ｘ－１
解得：ｘ＝－１

５
，故甲为－６

５
，丙为４

５．

４．Ｃ 理解掌握分式方程的定义是解决此题的关键．分母里含有未知
数的方程叫分式方程．

５．Ｃ

６．Ｄ 要使 ｘ＋１
ｘ２－ｘ－２

＝０，则要求ｘ＋１＝０ｘ＝－１且ｘ２－ｘ－２≠０

（ｘ＋１）（ｘ－２）≠０ｘ≠－１，ｘ≠２∴ 不存在．
７．Ｃ 方程产生增根的原因是在方程的变形过程中，如：两边约分，两
边同时平方后所得方程的解并不满足原始方程．在该题中，两边同乘以ｘ－
３，而实际上ｘ≠３，若ｘ＝３，则分式方程无意义．∴当ｍ＝２时，变形后所得
方程的解为ｘ＝３，而原方程要求ｘ≠３，故ｘ＝３是增根．
二、８．①在方程的两边同乘以最简公分母，约去分母，化成整式方程；

②解这个整式方程；③把整式方程的根代入最简公分母，看结果是不是零，
使最简公分母为零的根是原方程的增根，必须舍去
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９．５；１０．
Ｖ１ｐ２

ｐ１
１１． ６ｎｙ

ｙ＋４ｍ

三、１２．ｘ＝－３；１３．无解；１４．ｘ＝２
５．

四、１５．ｘ＝－１ 解分式方程４－２ｘ４－ｘ＝ｘ－５
ｘ－４

五、１６．ｘ＝ａ
４．

六、１７．解：设甲单独完成这项工作所需时间为ｘ天，而甲、乙两人单独
完成这项工作所用时间的比为４∶５，则乙单独完成这项工作所用时间为

５
４ｘ．根据题意列出方程：１－４

１
ｘ＋ １

５
４

烄

烆

烌

烎ｘ ＝１６×５
４ｘ 得ｘ＝２０．

∴ 甲需２０天，乙需２５天．
１８．解：设相邻两个偶数为２ｎ－２，２ｎ，则夹在其中的奇数为２ｎ－１．由

题意列出方程：２ｎ－２
２ｎ ＝２４

２５
解得ｎ＝２５∴ ２ｎ－１＝４９．
１９．解：设这个桶的容积为ｘＬ．

倒出８Ｌ酒精后，用水补满，此时水所占百分比为８ｘ×１００％；再倒出４Ｌ

溶液，则其中含水８
ｘ×１００％×４，再用水补满．故得方程：

８－８
ｘ×１００％×４＋４＝１０ 解得ｘ＝１６．

２０．解：设风的速度为ｘｋｍ／ｈ，则顺风航速为（３６０＋ｘ）ｋｍ／ｈ，逆风航速
为（３６０－ｘ）ｋｍ／ｈ．由题意得方程：

１３８０
３６０＋ｘ＝ １０２０

３６０－ｘ
解得：ｘ＝５４．

２１．解：设甲每小时车ｘ个螺丝，乙改进方法后，每小时车３ｘ个．由题
意列出方程：

１５００
ｘ ＝１５００

３ｘ ＋２０ 解得ｘ＝５０．

故甲每小时车５０个，乙每小时车１５０个．
２２．解：设长途汽车速度为ｘｋｍ／ｈ；则小轿车为３ｘｋｍ／ｈ，根据题意，有：

１６０
ｘ ＝１６０

３ｘ＋３－２０
６０ ｘ＝４０ 故长途车速为４０ｋｍ／ｈ，小汽车为１２０

ｋｍ／ｈ．
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２３．解：设甲单独修需ｘ天完成；乙单独修需ｙ天完成；丙单独修需ｚ

天完成．则甲、乙、丙的工效分别为１ｘ
，１
ｙ
，１
ｚ．由题意列出方程得：

１
ｘ＋１

ｙ＝１
３６

１
ｘ＋１

ｚ＝１
４５

１
ｙ＋１

ｚ＝１

烅

烄

烆 ６０

解得

ｘ＝６０
ｙ＝９０
ｚ

烅
烄

烆 ＝１８０

即：甲独修需６０天，乙独修需９０天，丙独修需１８０天．

２４．解：设乙独做需要ｘ天，则甲独做需要２ｘ天． １
２ｘ＋１（ ）ｘ ×２＝

１
３ｘ＝９，则甲独做需１８天．

由题意得
１－ ４×１

１８＋ １
９＋１（ ）１８［ ］×２

１
９

＝４

４＋２＋４＝１０（天）
故余下的工程由乙独做共需１０天完成．
２５．解：设乙组工作效率为ｘ，则甲组为ｘ（１＋２０％）．由题意列出方程：

２１０
ｘ（１＋２０％）＋０．５＝

２００
ｘ
解得：ｘ＝５０．

故甲组每小时加工５０×（１＋２０％）＝６０个零件．
乙组每小时加工５０个零件．
２６．甲由Ａ地到Ｂ地需４０ｍｉｎ，乙由Ｂ地到Ａ地需６０ｍｉｎ．
２７．解题思路 要知道何种购货方式合算，应比较他们各自所购饲料的
平均单价数，单价越低越合算．
解 设两次购买的饲料单价分别为每千克ｍ 元和ｎ元（ｍ＞０，ｎ＞０，

ｍ≠ｎ）．购货员Ａ两次购买饲料的平均单价为
１０００ｍ＋１０００ｎ
１０００＋１０００ ＝ｍ＋ｎ

２
（元／千克）．

购货员Ｂ两次购买饲料的平均单价为
８００＋８００
８００
ｍ ＋８００

ｎ
＝２ｍｎ
ｍ＋ｎ
（元／千克）．

而 ｍ＋ｎ
２ －２ｍｎ

ｍ＋ｎ＝
（ｍ－ｎ）２
２（ｍ＋ｎ）＞０

，∴ｍ＋ｎ
２ ＞２ｍｎ

ｍ＋ｎ．
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即，购货员Ａ所购买的饲料平均单价高于购货员Ｂ所购饲料的平均单
价，所以选用购货员Ｂ的购买方式合算．

２８．解题思路 该台机器不加修理时，每使用一次折合使用费为Ｎｎ
元，

修理后每使用一次折合使用费为Ｎ＋Ｐ
ｍ
元，当修理后每次使用费小于不加修

理时每次使用费较为合算．

解： 由 Ｎ
ｎ－Ｎ＋Ｐ

ｍ ＞０， 可得Ｐ＜ｍ－ｎ
ｎ Ｎ．

∴ 当Ｐ＜ｍ－ｎ
ｎ Ｎ时，修理后再使用较为合算．

２９．（１）设甲、乙单独完成此项工程分别需ｘ天，ｙ天，根据题意，得

２４
ｘ＋２４

ｙ＝１，

２０
ｘ＋４０

ｙ＝１
烅
烄

烆 ．
解得ｘ＝３０，ｙ＝１２０．

经检验，ｘ＝３０，ｙ＝１２０是方程的解．
（２）设单独完成此项工程，甲需费用ｍ 万元，乙需费用ｎ万元，根据题
意，得

ｍ
３０＋ｎ（ ）１２０ ×２４＝１２０，

ｍ
３０×２０＋ｎ

１２０×４０＝１１０
烅
烄

烆 ．
解得ｍ＝１３５，ｎ＝６０．

３０．设现在每支钢笔的价格是ｘ元，则有

１２０
ｘ －１２０

ｘ＋１＝６，

解得ｘ１＝４，ｘ２＝－５，但ｘ２＝－５不合题意，故舍去．
∴ ｘ＝４．

小结与复习

一、１．Ｆａ２

ＧＭ

２．２
３

２ｍ－ｎ
ｎ ＝１

３６ｍ－３ｎ＝ｎｍ
ｎ＝２

３

３．１０１７
４．ｘ≠－２ 要使分式有意义，分母不能为０．

５．－１
２
要使分式值为０，要求分子为０，分母不能为０．
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６．ａ２＋ａ－１
ａ３－ａ２－１

分子，分母同时提出一个“－”号，再利用分式的性质进

行变形．

７． ２
１－ｘ２

８．－１ 变形得
（ａ－１）ｘ＋２

ｘ－１ ＝０．要使方程有增根，则（ａ－１）ｘ＋２＝

０，且增根为ｘ＝１，此时ａ＝－１．
９．ｂ
二、１０．Ｃ
１１．Ｄ 熟练掌握分式性质是解决此题的关键．

１２．Ｂ 要使ｘ－１
ｘ＋２＝０，则分子为０，即：ｘ－１＝０ｘ＝１，分母不为０，

即：ｘ＋２≠０ｘ≠２．

１３．Ｄ １４．Ｄ １５．Ｃ ｂ（１＋４０％）＋２＝ａｂ＝ ａ－２
１＋４０％．

三、１６．ｘ＋２；１７． ａ
ａ＋１．

四、１８．原式＝ １
（ｘ－１）２

＝１
４．

１９．原式＝１
ａ＝－２

３
；

五、２０．ｘ＝１．
六、２１．解：设轮船在静水中速度为ｘｋｍ／ｈ，得．

８０
ｘ＋３＝ ６０

ｘ－３
解得 ｘ＝２１
经检验：ｘ＝２１是原方程的解．
２２．解：设甲独做需ｘ天，乙独做需ｙ天．则：

１６
ｘ＋１６

ｙ＝１

４
ｘ＋４＋３３

ｙ

烅
烄

烆 ＝１

设１
ｘ＝ａ，１ｙ＝ｂ，则

１６ａ＋１６ｂ＝１，

４ａ＋３７ｂ＝１｛ ．

∴ ａ＝ ７
１７６
，ｂ＝１

４４
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∴

１
ｘ＝ ７

１７６
，

１
ｙ＝１

４４

烅
烄

烆 ．

∴
ｘ＝２５１

７
，

ｙ＝４４
烅
烄

烆 ．

经检验
ｘ＝２５１

７
，

ｙ
烅
烄

烆 ＝４４
是所列方程的解．

２３．解：设完成往甲地送水任务还需ｘ天，完成往乙地送水任务还需ｙ

天，根据题意，得

１８０
ｘ＋５×３＋１２０

ｙ＋５×２＝８４，

１８０
ｘ＋５×２＋１２０

ｙ＋５×３＝８１
烅
烄

烆 ．
即

４５
ｘ＋５＋ ２０

ｙ＋５＝７

４０
ｘ＋５＋ ４０

ｙ＋５＝９
烅
烄

烆 ．

解之，得
ｘ＝５，

ｙ＝３｛ ．
经检验，

ｘ＝５，

ｙ｛ ＝３
是原方程组的解．

２４．解：（１）设红队提速前红、绿两支车队的速度分别为ｘｋｍ／ｈ和ｙｋｍ／

ｈ．依题意，有

２００
ｙ ＝１８００

ｘ
，解得ｘ

ｙ＝９
１０．

即红、绿两队的速度比为９∶１０．
（２）设ｘ＝９ｋ，ｙ＝１０ｋ，

则绿队行后１０００ｋｍ所用的时间为ｔ１＝
１０００
１０ｋ
，红队行后１２００ｋｍ所用的

时间为ｔ２＝
１２００

９ｋ×１．２＝１０００
９ｋ
，

∵ｔ１≠ｔ２，∴红、绿两队不能同时到达北京．
（３）由（２）得ｔ１＜ｔ２，∴绿队先到达北京．
设绿队到达北京时，两车队相距ａｋｍ，

则有 １２００－ａ
９ｋ×１．２＝１０００

１０ｋ
，

解得 ａ＝１２０ｋｍ．

单元综合测试

基础能力测试

一、１．ｘ＝１，２；ｘ＝－１ ２．ｍ≠０ ３．ｘ－ｙ－ｚ
ｘ＋ｙ＋ｚ ４．ｘ２－１ ５．－４
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６．２ａ
２＋３

ａ－１ ７．ｘ＝－２
５ ８．－ｙ

ｘ ９．１ １０．－２
３

二、１１．Ｃ １２．Ｂ １３．Ｄ １４．Ｂ １５．Ｃ １６．Ｃ

三、１７．（１）１
ａ＋４
；（２） ｘ２

（ｘ＋１）（ｘ－２） １８．（１）原式＝－ １
ｘ＋ｙ
，当ｘ＝

－１，ｙ＝－３时原式＝ １
４
；（２）∵ ａ＋ １

ａ ＝３ 又∵ ａ３＋ １
ａ３＝

ａ＋１（ ）ａ ａ２－１＋１
ａ（ ）２ ＝ ａ＋１（ ）ａ ａ＋１（ ）ａ

２
［ ］－３ ＝３×（３２－３）＝１８

∴ ａ３

ａ６＋１
＝１
１８ １９．（１）ｘ＝－３；（２）当ｍ＋ｎ≠０时，ｘ＝ｍ－ｎ

ｍ＋ｎ
；当ｍ＋ｎ

＝０时，方程有无数解，即ｘ为任意数． ２０．①完全平方式，平方差公式，立
方差公式，约分；②有错误，２，－２． ２１．设乙每小时走ｘｋｍ，则甲每小时走

（ｘ＋０．５）ｋｍ．依题意有
３６
２＋２

ｘ＋０．５＝

３６
２
ｘ
，所以ｘ＝４．５．

发展能力测试

一、１．２ ２．－１
ｘ３ ３．－１ ４．ａ－ｂ

ａｂ ５．８
３ ６．－１

２ ７．ｙ＝３－ｘ
２

８．±１ ９．６ １０．４
二、１１．Ｂ １２．Ｄ １３．Ｄ １４．Ｃ １５．Ａ １６．Ｂ １７．Ｂ １８．Ｂ

三、１９．（１）ｘ－ｙ；（２）１ ２０．（１）Ａ＝２
３
，Ｂ＝１

３
，Ｃ＝１

３
；（２）ｋ＝－１．

２１．ｘ＝８ ２２．②设ｙ＋ｚ
ｘ ＝ｚ＋ｘ

ｙ ＝ｘ＋ｙ
ｚ ＝ｋ，则ｙ＋ｚ＝ｋｘ，ｚ＋ｘ＝ｋｙ，

ｘ＋ｙ＝ｋｘ，所以ｋ（ｘ＋ｙ＋ｚ）＝２（ｘ＋ｙ＋ｚ），又因为ｘ＋ｙ＋ｚ≠０，所以ｋ

＝２，即ｘ＋ｙ＝２ｚ，故原式＝ｘ＋ｙ－ｚ
ｘ＋ｙ＋ｚ＝２ｚ－ｚ

２ｚ＋ｚ＝１
３． ２３．设苏州有Ａ牌

衬衫ｘ件，则依题意有：８００００ｘ ＝１７６０００
２ｘ －４，所以ｘ＝２０００（件），则赚钱：

（２０００×３－１５０）×５８＋１５０×５８×８０％－１７６０００－８００００＝９０２６０（元）．

２４．解：∵ ｙ≠０ ∴ ４ ｘ（ ）ｙ
３
－４ ｘ（ ）ｙ

２
－ｘ
ｙ＋１＝０ 设ｘｙ ＝ｚ ∴

４ｚ３－４ｚ２－ｚ＋１＝０ ∴ ４ｚ２（ｚ－１）－（ｚ－１）＝０ ∴ （ｚ－１）（２ｚ＋

１）（２ｚ－１）＝０ ∴ ｚ＝１或１２
或－１

２ ∴ ｘ２＋ｙ２

ｘｙ ＝ｘ
ｙ ＋ｙ

ｘ ＝ｚ＋１
ｚ

∴ 原式＝２或５２
或－５

２．
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第十章

１０．１ 平方根
一、１．Ｂ 零的平方根只有一个，即是零．
２． 槡Ｄ １６表示１６的算术平方根，即槡１６＝４．故本题的实质是求４的
算术平方根，而４的平方根为±２．故选Ｄ．

３．Ｂ

４．Ｄ 要使 －ａ槡 ２有意义，要求被开方数必须非负，即：－ａ２≥０∴ａ＝
０ ５．Ｄ

二、６．±４ ７．ａ≤１；ａ≥１；ａ＝１，０ ８．５
４ ９．±２，２ １０．１１

９
两个

非负数之和为０，则３ｘ－１＝０ｘ＝１
３
，｜１＋ｙ｜＝０ｙ＝－１，∴ｘ２＋ｙ２＝１

９

＋１＝１１
９． １１．ｘ＝０或ｘ 槡＝ ２ １２．－３，ａ＋ｂ＝０
三、１３．平方根±０．１６，算术平方根０．１６；

１４．平方根±１０－３，算术平方根１０－３．

四、１５．２５；１６．－１
６
；１７．５

３
；１８．２５．

五、１９．ｘ≤５；２０．ｘ为全体实数．

六、２１．ｘ＝±５
２
；２２．ｘ＝１５或ｘ＝－１９．

七、２３．ｘ＝±１０．

２４．１７ 利用勾股定理，对角线长为 １５２＋８槡 ２．

２５．ｘ２＝２５００
４
，ｘ＞０，∴ ｘ＝５０

２＝２５ ∴ ２ｘ槡 槡－１＝ ４９＝７．

２６．槡ａ＝（±３）２ ∴ 槡ａ＝９ ∴ ａ＝８１．
２７．由已知得ｘ－１９９＋ｙ≥０，１９９－ｘ－ｙ≥０，∴ｘ＋ｙ＝１９９ ①，又

３ｘ＋５ｙ－２－ｍ＝０ ②，２ｘ＋３ｙ－ｍ＝０ ③由①②③得ｍ＝２０１．
２８．解题思路 掌握非负数的一个重要性质：偶次方，绝对值和算术平
方根都是非负数，ｎ个非负数的和为零，则每一个非负数都为零．
解： ∵ ａ槡 －１＋ｂ２－４ｂ＋４＝０，

∴ ａ槡 －１＋（ｂ－２）２＝０．
又 ∵ ａ槡 －１≥０，（ｂ－２）２≥０，

∴ ａ槡 －１＝０，（ｂ－２）２＝０，

黄 冈 兵 法

３２７

初

二

代

数



∴ ａ＝１，ｂ＝２，
由三角形的三边关系定理：１＜ｃ＜３．
２９．解题思路 应通过特殊值归纳总结出一般规律，通过猜想，探索出
结论．
解：当 ｎ＝１时， ｎ２＋槡 ｎ＝ １２槡 ＋１， １２槡 ＋１＜２，

即 １２槡 ＋１是大于１小于２的数，

∴ １２槡 ＋１的整数部分是１；

当 ｎ＝２时， ｎ２＋槡 ｎ＝ ２２槡 ＋２，２＜ ２２槡 ＋２＜３，即 ２２槡 ＋２是大
于２小于３的数，

∴ ２２槡 ＋２的整数部分是２；

当 ｎ＝３时， ｎ２＋槡 ｎ＝ ３２槡 ＋３，３＜ ３２槡 ＋３＜４，即 ３２槡 ＋３是大
于３小于４的数，

∴ ３２槡 ＋３的整数部分是３；

如此类推，可知：ｎ＜ ｎ２＋槡 ｎ＜ｎ＋１，即 ｎ２＋槡 ｎ是大于ｎ小于ｎ＋
１的数，

∴ ｎ２＋槡 ｎ的整数部分是ｎ．
３０．解题思路 关键是理解地球与飞船内时间差的换算，地面上过去

１ｓ，飞船内只过去 １－０．９８槡 ２＝０．１９９≈０．２（ｓ），相当于地面上时钟走时速度
的五分之一，地面上过了５年，飞船内只过了一年，所以哥哥在这段时间内
长了一岁．
解：哥哥的年龄是２９岁．

１０．２ 用计算器求平方根
一、１．关机，切断计算器的电源

２．键盘，显示器

３．开机，接通计算器的电源

４．－４

５．１ · ４ ７ ９，５．２１０

６．２ｎｄＦ ｙｘ ２，０．２１４４７６
二、７．Ｂ ８．Ａ ９．Ｃ １０．Ｃ １１．Ｃ １２．Ｃ
三、１３．０．５４７２； １４．４．１２５； １５．－０．２８２３； １６．－７．５０５； １７．

５４１．３；１８．－２５１．６２５．
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四、１９．∵ｇ＝０．００９８ｋｍ／ｓ２，Ｒ＝６３７０ｋｍ，

∴ｖ＝槡ｇＲ＝ ０．槡 ００９８×６３７０＝７．９（ｋｍ／ｓ）．
２０．４４４４８８８９
１０．３ 立方根
一、１．Ｃ 注意零的平方根只有一个，是它本身．
２．Ａ 注意掌握和理解概念：正数有一个立方根，仍为正数；零的立方
根是０；负数有一个立方根，仍为负数．

３．Ｄ 一切实数都可以开立方．
４．Ｂ 正数的立方根是正数，负数的立方根是负数．
５． 槡Ｄ １６的平方根实际上求４的平方根和立方根．
６．Ｄ 零的算术平方根是０，零的立方根是０，负数的立方根比这个数本
身大．

７．Ｃ ８．Ｄ ９．Ａ １０．Ｄ 掌握几个特殊数，０，±１的有关平方、立方
知识． １１．Ｃ
二、１２．ａ－ｂ

１３． 槡± ２ １４．－２，±３，－１３ １５．４，１１０
，－３

４ １６．两，零，一，一

１７．４ １８．６４或－２１６ １９．１．

２０．０ ａ＜０故 ａ槡 ２＝－ａ，
３
ａ槡 ３＝ａ．

２１．１ ａ，ｂ互为相反数，则ａ＋ｂ＝０，ｃ，ｄ互为负倒数，则ｃｄ＝－１，故

ａ２－ｂ２

ａ２＋ｂ槡 ２－
５槡ｃｄ＝１．

三、２２．ｘ＝３
８
；２３ｘ＝－３槡５．

四、２４．－１；２５．－０．５；２６．０．７３；２７．２１
１６．

五、２８．
ａ＋４≥０
ａ≠｛ ０

ａ≥－４且ａ≠０ ∴ ａ≥－４且ａ≠０

２９．ｘ≠±２．
六、３０．解：３槡ｘ＝４ｘ＝６４

（ｙ－２ｚ＋１）２＋ ４ｚ槡 －３＝０
ｙ－２ｚ＋１＝０
ｚ－３＝０ｚ｛ ｝＝３

ｙ＝５

∴
３
ｘ＋ｙ３＋ｚ槡 ３＝ ３槡６４＋１２５＋２７＝

３槡２１６＝
３
６槡３＝６．

３１．解题思路 这是生活中的实际问题，尽管它被神化，但应能从中找
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出问题的实质，即把一个正方体的边长扩大为原来边长的２倍，体积是否为
原来的二倍？若要使体积为原来的二倍，边长应为原来的多少？这两个问

题必须用数学知识去解答．作为正方体，使它是已知正方体体积的二倍，这
是数学上有名的立方倍问题，有许多数学家企图用尺规作图完成，均告

失败．
解：设原祭坛边长为ａ，若新祭坛的边长为２ａ，则新祭坛的体积为

（２ａ）３＝８ａ３，是原来祭坛体积的８倍；
若设新祭坛边长为ｘａ时，体积是原来的２倍，则有（ｘａ）３＝２ａ３，即

ｘ３ａ３＝２ａ３，

∴ ｘ３＝２，∴ ｘ＝３槡２．

３２．（１） ａ槡 ｍ＝ａ
ｍ
２（ａ≥０）；

（２）
３
ａ槡 ｍ＝ａ

ｍ
３（ａ＞０）．

３３．７５２．

１０．４ 用计算器求立方根
一、１７．２９０ ２－０．７３３４ ３－１６．７４ ４３．３０２ ５７０３ ６

５７２６，０．０５２６
二、７Ｃ ８Ｂ ９Ｃ １０Ｂ １１Ｄ
三、１２０．１２６１；１３１５．８９．
四、１４６．６５１；１５－１７６．３；１６８．４１．
五、１７值略，当被开方数大于１时，各式的值随根指数的增大而减小；

１８值略，当被开方数小于１而大于０时，各式的值随根指数的增大而
增大；

１９解：利用计算器计算得

槡２≈１．４１４，３槡３≈１．４４２，４槡４≈１．４１４，５槡５≈１．３８０，６槡６≈１．３４８，

∴ ３槡３＞槡２＝
４槡４＞５槡５＞６槡６．

１０．５ 实数
一、１．Ｄ 若ｘ，ｙ互为相反数时，有｜ｘ｜＝｜ｙ｜，但ｘ≠ｙ．
２．Ｃ ３．Ｂ 倒数等于本身的数有±１；相反数等于本身的数有０；绝对
值等于本身的数为一切非负数；平方等于本身的数有０，１．

４．Ｃ 要使 －（３ｘ２－２７）槡 ２表示实数，则３ｘ２－２７＝０ｘ＝±３．
５．Ｃ ６．Ｄ ａ与ｂ互为相反数时，ａ≠ｂ，但ａ２＝ｂ２． ７．Ｄ ８．Ａ
二、９． 槡３ ２，１，π－３．１４，１． 槡４２－ ２
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１０．槡 槡２－ ３，－
３槡９

１１．１，－９ １２．ａ 槡－ １７，ａ 槡－ １７
１３．ａ＜０ １４．４个

１５．－１，３ １６．≥－１，＝１ １７．０ １８．２，－１
三、１９．±（槡 槡７－ ５）；２０．ｘ 槡 槡＝ ２＋ ５或槡 槡２－ ５

四、２１． 槡－ ３＜－１．７；２２．π＜２２
７．

五、２３．２３；２４．５
６
；２５．－３６；２６．１；２７．１

１６２．
六、２８．由图知：ａ＜０，ｃ＜０，且｜ｃ｜＞｜ａ｜，ｂ＞０．
∵ ｜ａ｜＝｜ｂ｜，∴ ａ，ｂ互为相反数，故ａ＋ｂ＝０．
∴ 原式＝－ａ＋０－［－（ｃ－ａ）］－２（－ｃ）＝３ｃ－２ａ．
２９．０；３０．８；

３１．＞，＞，＞，＝ ａ２＋ｂ２≥２ａｂ
证明：ａ２＋ｂ２－２ａｂ＝（ａ－ｂ）２≥０ ∴ ａ２＋ｂ２≥２ａｂ

３２．在Ｒｔ△ＯＥＣ中，由勾股定理，ＣＥ＝ ＯＣ２－ＯＥ槡 ２＝ １２－０．８槡 ２＝
０．６，ＣＤ＝０．６＋２．３＝２．９＞２．５，则卡车能过厂门．

３３．（１）①－５，６；② 槡－ ３，０；③３，４；④－１－ｉ
（２）① ×；②√
小结与复习

一、１．Ｂ 分析ａ，ｂ为正数，负数，或一正一负时的情况，可以利用赋
值法．

２．Ｂ 对实数的有关知识应熟练掌握． ３．Ｃ
４．Ａ 由图知：ａ＜０，ｂ＞０，ｃ＜０ 且 ｜ｃ｜＞｜ｂ｜＞｜ａ｜．
∴ ｜ａ＋ｂ｜－｜ｃ－ｂ｜＝ａ＋ｂ－［－（ｃ－ｂ）］＝ａ＋ｂ＋ｃ－ｂ＝ａ＋ｃ
５．Ｃ ６．Ｂ ７．Ｄ ８．Ｄ ９．Ｂ １０．Ｃ

二、１１．ａ≤０ １２．１
８

１３．± ｂ槡 －２ 令 槡ａ－１
槡ａ

＝ｘ，两边平方得：

ｘ２＝ａ－２＋１
ａ
而 １

ａ＋ａ＝ｂ ∴ ｘ２＝ｂ－２ｘ＝± ｂ槡 －２．

１４．２
３
ａ槡 ３＝ａ 而 ａ＋ ａ槡 ２＋ａ＝０ａ＝０

∴ ｜ａ－１｜＋｜ａ＋１｜＝２．
１５．Ａ Ａ２ 槡 槡＝６＋２＋２ １２＝８＋２ １２ Ｂ２ 槡＝５＋３＋２ １５＝８＋２
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槡１５ 显然槡１５＞槡１２ 即有Ａ２＜Ｂ２，且Ａ，Ｂ均大于０，∴Ａ＜Ｂ．
１６．π，－２．１４或３．１４ １７．１，－９ １８．０，±１，±２；０；４
三、１９．２ ａ＋１＝０ａ＝－１，ａ＋ｂ＝０ａ＝－ｂ
∴ ｂ＝１，∴ ａ１００＋ｂ１００＝（－１）１００＋１１００＝１＋１＝２．
２０．ｘ＝１，ｙ＝－１，ｘ－８ｙ的平方根是±３，ｘ－８ｙ的立方根是

３槡９．

２１．①－７４
５
；②３．１０．

２２．－２ｃ 由图知：ａ＜０，ｃ＜０，ｂ＞０．且｜ａ｜＞｜ｃ｜ 而｜ａ｜＝｜ｂ｜，则ａ，

ｂ互为相反数，ａ＋ｂ＝０．
∴ 原式＝－ａ－０－（ｃ－ａ）＋［－（ｃ－ｂ）］－ｂ

＝－ａ－ｃ＋ａ－ｃ＋ｂ－ｂ
＝－２ｃ．

２３．－（３ａ＋２ｂ）；

２４．±１３，１３；２５．±４；

２６． 槡∵ ５－ ２ａ＝２ｂ＋２
３槡２－ａ ∴ （５＋ａ－２ｂ）＋ －ａ－（ ）２３ 槡２

＝０ 又∵ ａ，ｂ均为有理数 ∴
５＋ａ－２ｂ＝０，

－ａ－２
３＝０

烅
烄

烆 ．
∴ ａ＝－２

３
，ｂ＝

１３
６

２７．５１２．８ｃｍ３；根据物理中所学知识知ｍ＝ρＶ

∴ Ｖ＝ｍ
ρ

＝４０００
７．８＝５１２．８

２８．解题思路 应仔细分析每一个式子横线两边的关系；左边是两个数
的完全平方，右边恰好是它们的积的两倍，这让我们想起什么？当然应该是

完全平方公式．
解： 归纳：一般结论是：如果ａ，ｂ是两个实数，则有ａ２＋ｂ２≥２ａｂ．
证明： ∵（ａ－ｂ）２≥０，

∴ａ２－２ａｂ＋ｂ２≥０， 即 ａ２＋ｂ２≥２ａｂ．
２９．解：应选用围成圆形场地的方案，它的面积较大．
设Ｓ１，Ｓ２分别表示围成的正方形场地，圆形场地的面积，则

Ｓ１＝
４８（ ）４

２
＝１４４（ｍ２），Ｓ２＝π ４８

２（ ）π
２
＝５７６

π
（ｍ２）．

∵π＜４，∴１
π＞１

４
，∴５７６

π ＞５７６
４ ．
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即５７６
π ＞１４４，∴Ｓ２＞Ｓ１．

单元综合测试

基础能力测试

一、１． 槡± ３，－３槡３ ２．８１
６２５
，±８

１７ ３．１或０ ４．２，－４ ５．－３槡２ ６．

－２７ ７．无数，无数

８．－１或－５ 由已知得ｍ＝±２，ｎ＝±３，而｜ｍ＋ｎ｜＝ｍ＋ｎ，则ｍ＋
ｎ≥０，

∴ｍ＝２，ｎ＝３或ｍ＝－２，ｎ＝３．
９．１，０

１０．２ａ ａ＜０时，
３
ａ槡 ３＝ａ， ａ槡 ２＝－ａ，｜ａ｜＝－ａ．

二、１１．Ｂ １２．Ａ １３．Ｃ １４．Ｂ １５．Ｃ １６．Ｃ １７．Ｄ １８．Ｄ

１９．Ｃ －（３ｘ２－２７）槡 ２表示实数，即 －（３ｘ２－２７）２≥０，故有

３ｘ２－２７＝０．
２０．Ａ 被开方数可配方为（ｎ２－３ｎ＋１）２，而ｎ为整数，故（ｎ２－３ｎ＋

１）２是一个整数的平方，所以 （ｎ－３）（ｎ－２）（ｎ－１）ｎ槡 ＋１表示一个整数．
三、２１．－２

２２．由已知得
２ａ＋１＝０，

ｂ＋１＝０｛ ．
∴

ａ＝－１
２
，

ｂ＝－１
烅
烄

烆 ．
∴± －２ａ－８槡 ｂ＝±３，３ －２ａ－８槡 ｂ＝３槡９．

２３．（１）５（２） 槡± ３ ｘ２ ＋ １
ｘ２ ＝ ｘ＋１（ ）ｘ

２
－２，ｘ － １

ｘ ＝

± ｘ＋１（ ）ｘ
２

槡 －４．

２４．１ 由已知得
１－２ｘ≥０，

２ｘ－１≥０｛ ．

∴ｘ＝１
２
，∴ｙ＝１

２．

２５．由 题 给 条 件 知 ５４０ｘ ＝ｎ２（ｎ 为 正 整 数，）ｎ ＝ ５４０槡 ｘ ＝

２２·３３·５·槡 ｘ，

∵要求ｘ最小，∴ｘ＝１５，此时完全平方数为８１００．
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２６．∵Ａ为ｎ－ｍ＋３的算术平方根，Ｂ为ｍ＋２ｎ的立方根，结合条件

知
ｍ－ｎ＝２，

ｍ－２ｎ＋３＝３｛ ．
解之得

ｍ＝４，

ｎ＝２｛ ．
此时 Ａ 槡＝ １＝１，Ｂ＝３槡８＝２，∴

± Ｂ－槡 Ａ 槡＝± ２－１＝±１．
发展能力测试

一、１．Ｂ ２．Ａ ３．Ｂ ４．Ａ ５．Ｄ ６．Ｃ ７．Ｄ ８．Ｄ ９．Ａ
１０．Ａ ａ－ｂ＝０ ①，９－ａ２＝０ ②，ａ＋ｂ＞０ ③，同时成立．
二、１１．－２７ １２．０．０８９４４，８．９４４ １３．０或槡２ １４．２，３，４，５ １５．０

１６．±４ １７．－３
４ １８．ａ＝－２

５
，ｂ＝３

２ １９．３ ２０．１

三、２１．（１）５７５０
；（２）１５９

；

２２．（１）ｘ＝±１
２
；（２）ｘ＝－１

２
；

２３．ａ＝９ ２４．由题给条件得ｘ－ｙ＝±３，结合ｘ＋ｙ＝４，可求出

ｘ＝７
２
，

ｙ＝１
２

烅
烄

烆 ．

ｘ＝１
２
，

ｙ＝
烅
烄

烆
７
２

代入所求式中求得值为：－２．

２５．由已知得（ａ－１）２＋（ｂ－２）２＝０，

∴ａ＝１，ｂ＝２，代入原式得值为１０．

２６．设长方向摆ｘ枚，宽方向摆ｙ枚 ∴
３ｘ＝２．５ｙ
ｘｙ｛ ＝３０

∴ ｘ＝５，ｙ＝６
２７．由已知得 ａ槡 －２００２＝ａ－｜２００１－ａ｜， ①
∵ ａ－２００２≥０，

∴ ２００１－ａ＜０将①两边平方展开整理，得：

ａ－２００１２＝２００２．
１１．１ 二次根式
一、１．Ａ ２．Ｄ 只须满足被开方式非负即可． ３．Ｃ 理解掌握二次

根式的定义是解此题的关键． ４．Ｃ 要使被开方数恒为非负． ５．Ｂ ６．

Ｂ 要使－ －（ｘ－２）槡 ２有意义，则被开方数一定要恒为非负．∴ｘ－２＝
０ｘ＝２．

７．Ｃ ８．Ｃ ９．Ａ １０．Ｂ
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二、１１．ａ≥０ １２．１
３
，１
３ １３．３ｘ－１ １４．①± ０．槡 ５， ②±槡２

５
，

③ 槡± １０， ④ 槡± ３ａ， ⑤± １－２槡 ｘ １５．＝１ １６．＝１ １７．ａ＜５

１８．２
５
三、１９．－３

２
；２０．１０；２１．ｍ２ｎ２ｔ；２２．１

３．

四、２３．（槡３ｘ－４）（槡３ｘ＋４）；２４．（ａｂ 槡－ ５）２（ａｂ 槡＋ ５）２；

２５．（ｘ 槡＋ ３）（ｘ 槡－ ３）（ｘ－２）（ｘ＋２）；２６．（ｘ 槡－ ３）２（ｘ 槡＋ ３）．

２７．解题思路 可把３写成（槡３）２，把ｘ２ 槡－２ ２ｘ－６中－６拆成２＋
（－８），再把２写成（槡２）２配成完全平方，然后再用平方差公式分解．
解：ｙ２ 槡－２ ３ｙ＋３＝ｙ２ 槡－２ ３ｙ＋（槡３）２＝（ｙ 槡－ ３）２

ｘ２ 槡－２ ２ｘ＋２－８＝ｘ２ 槡－２ ２ｘ＋（槡２）２－８

＝（ｘ 槡－ ２）２－（ 槡２ ２）２

＝（ｘ 槡 槡－２－２２）（ｘ 槡 槡－２＋２２）＝（ｘ 槡－３２）（ｘ 槡＋２）．
２８．解题思路 几个非负数之和为０时，那么该非负数一定为０．

解：１
２｜ａ－ｂ｜＋２ ２ｂ＋槡 ｃ＋ｃ２－ｃ＋１

４＝０

∴ ａ－ｂ＝０ａ＝ｂ
２ｂ＋ｃ＝０ｃ＝－２ｂ

ｃ２－ｃ＋１
４＝０（ｃ－１

２
）２＝０ｃ＝１

２

∴ ｂ＝－１
４ａ＝－１

４

∴ －ａ（ｂ＋ｃ槡 ）＝ １
４
（－１

４＋１
２槡 ）＝１

４．

２９．解题思路 由二次根式定义知ｘ－１≥０，１－ｘ≥０，故ｘ＝１，可求出

ｙ的值．
解： ∵ ｘ－１≥０， 且 １－ｘ≥０，

∴ ｘ＝１，ｙ＜１
２
，

∴ ｜１－ｙ｜
ｙ－１ ＝１－ｙ

ｙ－１＝－１．

３０．｜ｘ＋５｜－｜２－ｘ｜＝７ 当且仅当｜ｘ＋５｜＝ｘ＋５，｜２－ｘ｜＝ｘ－２
时，原式成立，∴ ｘ＋５≥０且２－ｘ≤０ ∴ ｘ≥２
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３１．解：原式＝（槡 槡 槡 槡２－ １＋ ３－ ２＋⋯ 槡 槡＋ ２００２－ ２００１）（槡２００２＋１）

＝（槡２００２－１）（槡２００２＋１）＝２００２－１＝２００１．
１１．２ 二次根式乘法
一、１．Ｄ 注意，把根号外面的因式移入根号内时，应作相应的乘方．

２．Ａ －１
ａ＞０ａ＜０

３．Ｄ １
ｘ－２
是被开方数，故ｘ－２＞０ｘ＞２

∵ ２－ｘ＜０ 因此将２－ｘ移入根号得－ ｘ槡 －２．
４．Ｃ
５．Ｃ 要使等式成立，则ｂ－ａ≥０ｂ≥ａ，ｘ≥０．
６．Ｄ 如果等式成立，显然－ａ≥０ａ≤０ ａ＋１≥０ａ≥－１
∴－１≤ａ≤０．
７．Ｄ 因为不知道ｘ的具体符号，所以要带上绝对值符号．
８．Ｄ ｘ是偶次方，故ｘ可取任意实数，ｙ，ｚ需同号时，才满足被开方
数有意义，或者其中有零．
二、９．ａ １０．－ 槡ｂａ １１．－ １－槡 ａ １２．＜，＜； １３．０ １４．－

槡ａ
三、１５． 槡± ５；１６．２ｘｙ．
四、１７． 槡－１２ １０；１８． 槡 槡７ ２－２１ ６；１９．ａ＋ｂ－２槡ａｂ．

五、２０．－ ３．槡 ２；２１．－ ４－４ｘ＋ｘ槡 ２．
六、２２．＜
七、２３．解题思路 应考虑积的算术平方根性质条件，被开方数为非

负数．
解：由４＋ｘ≥０ 且 ４－ｘ≥０， 得－４≤ｘ≤４．
２４．解题思路 因槡１０的值大于３而小于４，故槡１０的整数部分是３，故

ｘ＝３；槡１０减去整数３，即得其小数部分ｙ 槡＝ １０－３．
解：依题意知：ｘ＝３，ｙ 槡＝ １０－３．

∴ （槡１０＋ｘ）ｙ＝（槡１０＋３）（槡１０－３）＝１０－９＝１．
２５．解题思路 直接把ｘ，ｙ值代入代数式中求值计算比较困难．依题
目条件可求出ｘ＋ｙ 槡＝ １０，ｘｙ＝２，再把原代数值用（ｘ＋ｙ）及（ｘｙ）的代数
式表示出来，再代入求值．
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解： ｘ＋ｙ＝槡 槡２＋ １０
２ ＋槡 槡１０－ ２

２ 槡＝ １０，

ｘｙ＝槡 槡２＋ １０
２ ×槡 槡１０－ ２

２ ＝１０－２
４ ＝２．

∴ ｘ３＋ｘ２ｙ＋ｘｙ２＋ｙ３＝ｘ２（ｘ＋ｙ）＋ｙ２（ｘ＋ｙ）

＝（ｘ＋ｙ）（ｘ２＋ｙ２）

＝（ｘ＋ｙ）［（ｘ＋ｙ）２－２ｘｙ］

槡＝ １０·［（槡１０）２－２×２］

槡＝６ １０．
２６．解题思路 因为所求的代数式是４次多项式，若直接将ｘ的值代入
计算，则十分麻烦且易出差错．但如果将已知条件变形得出一个ｘ的等式，
再平方得到一个关于ｘ的二次三项式的值等于０，利用此等式将所求的多项
式的次数降低，则这种“凑０法”使计算变得简单容易．
解：∵ ｘ 槡＝５－２ ６

∴ ｘ 槡－５＝－２ ６．
两边平方得

ｘ２－１０ｘ＋２５＝２４，即 ｘ２－１０ｘ＋１＝０．
∴ ３ｘ４－２８ｘ３－１７ｘ２＋２ｘ－１０
＝（３ｘ４－３０ｘ３＋３ｘ２）＋２（ｘ３－１０ｘ２＋ｘ）－１０
＝３ｘ２（ｘ２－１０ｘ＋１）＋２ｘ（ｘ２－１０ｘ＋１）－１０＝－１０．

２７． １２．槡 ５＝ ２５槡２＝５
槡２

槡∵ ２＝ｍ ∴ １２．槡 ５＝５
ｍ

２８．解题思路 从所学的知识中引申出一系列新知识，是培养学生获取
数学知识能力的捷径之一．如本例，从形如ａｂ＝Ｎ 的等式中，从三知二必得
其一的教学思路出发，介绍了乘方运算和开方运算，还有一种运算初中未讲

到，现以考题形式出现，考生只要认真阅读所提供的材料，不难从对数定义

及其运算性质获知：

解：（１）①ｌｏｇ３８１＝４；②ｌｏｇ３３＝１；③ｌｏｇ３１＝０．
④从乘方运算与对数运算互为逆运算获知：

ｌｏｇｘ１６＝４，意味着ｘ４＝１６，即ｘ＝２．
（２）易推得：ｌｏｇａＭ１Ｍ２Ｍ３⋯Ｍｎ＝ｌｏｇａＭ１＋ｌｏｇａＭ２＋ｌｏｇａＭ３＋⋯＋

ｌｏｇａＭｎ．
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ｌｏｇａ
Ｍ
Ｎ＝ｌｏｇａＭ－ｌｏｇａＮ．

１１．３ 二次根式除法
一、１．Ｂ 要使等式成立，必须满足被开方数为非负数，且等式两边根

号外的符号应相等．

即－ａ
ｂ５≥０，－ａｂ≥０，１ｂ３＜０ｂ＜０ ∴ ａ＞０

２．Ｂ 把根号外的系数都化到根号内，再比较被开方数的大小．

二、３．－１，２ ２ｘ槡 ｙ ４． ａ２－ｂ槡 ２

ａ－ｂ

三、５．２；６．槡５
２
；７． 槡２ ３０；８．槡３５；９．５

３槡３－２
３槡６．

四、１０．ｎ ｍ＋槡 ｎ；１１．－１０
９槡６； １２．４ ５ｘ槡 ｙ；

１３． ｍ３－４ｍｎ槡 ２

ｍ＋２ｎ ．

五、１４．３
４槡６； １５． 槡－９ ２； １６．８ｘ３ｙ ３ｘ槡 ｙ； １７．４ｘｙ ２槡ｘ；

１８．－２ｙ
ｘ槡ｘ；１９．槡５ ６；２０．－９ａ２ 槡ｂ ａｂ．

六、２１．（ａ－２）２＋（ｂ－１）２＝０，∴ ａ＝２，ｂ＝１

原式＝槡２＋１
槡２－１

槡＝３＋２ ２

２２．解题思路 由二次根式定义知３－ｂ≥０且ｂ－３≥０，故ｂ＝３，

ａ＝２．
解：由题设知３－ｂ≥０且ｂ－３≥０，∴ｂ＝３

∴ａ＝２．

∴ ａｂ－１
ａ＋槡 ｂ÷槡ａ×槡ｂ

＝ ２×３－１槡２＋３ 槡 槡÷ ２× ３

槡 槡＝１÷ ２× ３＝槡
槡
３
２
＝槡６

２．

２３．解题思路 由分数定义知，两个非负数，其倒数大的反而小，故可
比较槡 槡１５－ １４和槡 槡１４－ １３倒数的大小，从而确定它们的大小．

解：∵ １
槡 槡１５－ １４

＝ 槡 槡１５＋ １４
（槡 槡１５－ １４）（槡 槡１５＋ １４）

名校经验 创新设计

３３８

新
教
材
同
步
学
案



槡 槡＝ １５＋ １４，

１
槡 槡１４－ １３

＝ 槡 槡１４＋ １３
（槡 槡１４－ １３）（槡 槡１４＋ １３）

槡 槡＝ １４＋ １３，

又 槡 槡１５＋ １４＞槡 槡１４＋ １３，

槡 槡∴ １５－ １４＜槡 槡１４－ １３

２４．解：原式＝ 槡２－１
（槡２＋１）（槡２－１）

＋ 槡 槡３－ ２
（槡 槡２＋ ３）（槡 槡３－ ２）

＋

槡 槡４－ ３
（槡 槡３＋ ４）（槡 槡４－ ３）

＋⋯＋ 槡 槡１００－ ９９
（槡 槡９９＋ １００）（槡 槡１００－ ９９）

＝（槡２－１）＋（槡 槡３－ ２）＋（槡 槡４－ ３）＋⋯＋（槡 槡１００－ ９９）

槡 槡 槡 槡 槡＝ ２－１＋ ３－ ２＋ ４－ ３＋⋯ 槡 槡＋ １００－ ９９

槡＝－１＋ １００＝９

２５．解题思路 将等式ｘ＋ｙ＝２ ｘ槡ｙ移项，分解因式，可得ｘ与ｙ的关
系，利用这种关系可求出代数式的值．
解：∵ ｘ＋ｙ＝２ ｘ槡ｙ，ｘ＞０，ｙ＞０，

∴ （槡ｘ）２－２槡ｘ·槡ｙ＋（槡ｙ）２＝０

∴ （槡ｘ－槡ｙ）２＝０

∴ 槡ｘ－槡ｙ＝０
∴ ｘ＝ｙ．

∴ ｘ＋槡 ｙ
３ｘ＋５槡 ｙ

＝ ２槡ｘ
８槡ｘ

＝ ２ｘ
８槡ｘ＝槡１

４＝１
２．

２６．４ ４槡１５＝ ４３

槡１５＝
（４３－４）＋４槡 １５ ＝ ４（４２－１）＋４槡 １５ ＝ ４＋４槡 １５

ｎ ｎ
ｎ２槡－１

＝ ｎ＋ ｎ
ｎ２槡 －１
（ｎ≥２）

证明：ｎ ｎ
ｎ２槡－１

＝ ｎ３

ｎ２槡－１
＝
（ｎ３－ｎ）＋ｎ

ｎ２槡 －１
＝ ｎ（ｎ２－ｎ）＋ｎ

ｎ２槡 －１
＝

ｎ＋ ｎ
ｎ２槡 －１

．

１１．４ 最简二次根式
一、１．Ａ ２．Ｄ ３．Ａ ４．Ｂ ５．Ｂ
６．Ａ 理解最简二次根式的定义：满足被开方数的因数是整数，因式是
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整式，满足被开方数中不含能开得尽方的因数或因式，这样的二次根式叫做

最简二次根式．
二、７．５ 槡ａａ 掌握化二次根式为最简二次根式的一般步骤是：①把带

分数或小数化成假分数；②把被开方数分解质因数或分解质因式；③把根号
内能开得尽方的因式（或因数）移到根号外；④化去根号内的分母，或者化去
分母中的根号；⑤约分．

８．２ ２ｘ２＋２ｙ槡 ２ ９．－２
ｂ －槡 ａｂ １０．－３≤ｘ≤０

１１．２３ ｂ槡 －１ １２．槡２１，１３
（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ槡 ）

三、１３．－１５
２
；１４．１．

四、１５．１
４ ６ａ２－６ｂ槡 ２；１６．ｘ－３ｙ

ｘ ｘ槡ｙ； １７．ｘ ｘ２ｙ＋ｘｙ槡 ２； １８．

ａ ａ－槡 ｂ
（ａ－ｂ）２

；

１９． ｎ（ｎ＋１）（ｎ＋２）（ｎ＋３）槡 ＋１

＝ （ｎ２＋３ｎ）（ｎ２＋３ｎ＋２）槡 ＋１

＝ （ｎ２＋３ｎ）２＋２（ｎ２＋３ｎ）槡 ＋１

＝ （ｎ２＋３ｎ＋１）槡 ２

＝ｎ２＋３ｎ＋１ （ｎ为正整数）

２０．原式＝ ｘ
ｘ－２ｙ
· ｙ（ｘ２－４ｘｙ＋４ｙ２）槡 ｘ ＝ ｘ

ｘ－２ｙ
· ｙ（ｘ－２ｙ）２槡 ｘ ∵

０＜ｘ＜２ｙ，∴ ｘ
ｘ－２ｙ＜０

原式＝－ ｘ２

（ｘ－２ｙ）槡 ２·
ｙ（ｘ－２ｙ）２槡 ｘ ＝－ ｘ２

（ｘ－２ｙ）２
·ｙ（ｘ－２ｙ）２槡 ｘ ＝

－ ｘ槡ｙ．
五、２１．解题思路 先应发现规律，从等式的右边不难发现，被开方数

的分母是分子的平方数减去１，根号外的因式与分子相同，且分子、分母均为
自然数，因此有如下规律：

ｎ＋ ｎ
ｎ２槡 －１

＝ｎ ｎ
ｎ２槡－１
（ｎ为自然数）

通过对上式左边进行适当运算变形，即可证明这个等式成立．
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证明： ｎ＋ ｎ
ｎ２槡 －１

＝ ｎ３－ｎ
ｎ２－１＋ ｎ

ｎ２槡 －１
＝ ｎ３

ｎ２槡－１

＝ｎ ｎ
ｎ２槡－１
，

即： ｎ＋ ｎ
ｎ２槡 －１

＝ｎ ｎ
ｎ２槡－１

２２．解题思路 （１）ｙ中的分母比较复杂，但可以像因式分解一样把分
母进行“分解”，变成两个数积的形式，再化掉一个分母中的因数（槡 槡３＋ ２），
就能证明．
（２）把原代数式分解因式

证明：ｙ＝－ １
槡 槡 槡２＋ １４＋ ６＋ ２１

＝－ １
（ 槡２＋ ６）＋（槡 槡１４＋ ２１）

＝－ １
槡２（槡 槡２＋ ３） 槡＋ ７（槡 槡２＋ ３）

＝－ １
（槡 槡３＋ ２）（槡 槡２＋ ７）

＝ 槡 槡３－ ２
（槡 槡３＋ ２）（槡 槡３－ ２）（槡 槡２＋ ７）

＝－槡 槡３－ ２
槡 槡２＋ ７

∴ ｘ＋ｙ＝槡 槡３－ ２
槡 槡２＋ ７

－槡 槡３－ ２
槡 槡２＋ ７

＝０

（２）解：ｘ３ｙ－ｘｙ３＝ｘｙ（ｘ２－ｙ２）

＝ｘｙ（ｘ＋ｙ）（ｘ－ｙ）

＝０
１１．５ 二次根式的加减法
一、１．Ｃ 掌握二次根式的加减法的一般步骤：①将每一个二次根式都

化简为最简二次根式；②找出其中的同类二次根式；③合并同类二次根式．
２．Ｃ ３．Ｃ ４．Ｃ
５．Ｄ 掌握同类二次根式的概念：几个二次根式化成最简二次根式以
后，若被开方数相同，则它们是同类二次根式． ６．Ｄ

二、７． 槡－ ３ ８． 槡 槡３ ２＋ ３ ９．－１ １０．２１
４ １１． 槡－ ２ １２．
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槡－７＋２ １０ １３． 槡８＋２ ３

三、１４．１７
４槡２＋１０

３槡３；１５．（３ａｂ２ ＋１） ３槡ａ＋３ａｂ；

１６．槡ａ
２＋３槡ｂ；１７． ４

ｘ－１１（ ）３ 槡ｘ；１８．４ 槡ａ ａｂ－３槡ａｂ；

１９．２ 槡ｘ ｘ；２０．槡ａｂ；２１．（１－２ａ） ２槡ａ；

２２．２ｘ 槡－１＝ １９９４ ∴ （２ｘ－１）２＝１９９４ ∴ ４ｘ２－４ｘ＋１＝１９９４

∴ ４ｘ２－４ｘ＝１９９３ ４ｘ３－１９９７ｘ２－１９９４＝ｘ（４ｘ２－４ｘ）－１９９３ｘ２－

１９９４＝１９９３ｘ－１９９３ｘ２－１９９４＝－１９９３（ｘ２－ｘ）－１９９４＝－１９９３·１９９３４ －

１９９４＝－９９５００６１
４
； ２３．１

８．
四、２４．３．５４；２５．－２．５６；２６．０．
五、２７．解题思路 ｎ个最简根式是同类二次根式，则它们的被开方数

相同，可列一个方程，本题还隐含了一个条件即ａ＋ｂ
２ａ＋３槡 ｂ的根指数次数是

２，又可列一个方程，解方程组即可求ａ，ｂ．
解：依题意知

２ａ＋３ｂ＝３ａ－ｂ＋３，

ａ＋ｂ＝２｛ ．

解得
ａ＝１，

ｂ＝１｛ ．

２８．∵ ｘ２－２
ｘ２ 槡 槡＝１－ ３－ ２ ∴ １－２

ｘ２ 槡 槡＝１－ ３－ ２ ∴ ２
ｘ２ 槡＝ ３

槡＋ ２ ∴ ｘ２＝ ２
槡 槡３＋ ２

原式＝－２
ｘ２ 代入得：原式 槡 槡＝－ ３－ ２

２９．解题思路 槡５０化简成最简二次根式是 槡５ ２，因为一个有理数和一

个无理数之和必为无理数和有理数加和的形式，故槡ｘ，槡ｙ不可能开方开得

尽，这样槡ｘ，槡ｙ化简后必定是个二次根式，又槡ｘ＋槡ｙ 槡＝５０ ２，故槡ｘ，槡ｙ化

简后必定是ｎ槡２和ｍ槡２的形式，由题目条件知ｍ＋ｎ＝５，且ｍ＜ｎ，ｍ、ｎ
是正整数，

槡ｘ 槡＝４ ２，

ｙ 槡
烅
烄
烆 ＝ ２

或
槡ｘ 槡＝３ ２，

槡ｙ 槡
烅
烄
烆 ＝２ ２

∴
ｘ＝１８，

ｙ｛ ＝８
或

ｘ＝３２，

ｙ＝２｛ ．
解 略

３０．解题思路 可由特殊来探求一般，当ａ＝０时，代入原等式得ｂ＝０；

名校经验 创新设计

３４２

新
教
材
同
步
学
案



当ａ＝１时，代入原等式可得ｂ＝－１；当ａ＝２时，代入原等式中可求得ｂ＝
－２；⋯⋯
由此可猜想ａ与ｂ的关系是ａ＋ｂ＝０，故此，仅只需将原等式变形，得到

ａ＋ｂ＝０即可．

解：∵ （ １＋ａ槡 ２＋ａ）（ １＋ｂ槡 ２＋ｂ）＝１

∴ １＋ｂ槡 ２＋ｂ＝ １
１＋ａ槡 ２＋ａ

即 １＋ｂ槡 ２＋ｂ＝ １＋ａ槡 ２－ａ
移项，得

１＋ｂ槡 ２＋ａ＝ １＋ａ槡 ２－ｂ
将上式两边平方，得

１＋ｂ２＋ａ２＋２ａ １＋ｂ槡 ２＝１＋ａ２＋ｂ２－２ｂ １＋ａ槡 ２，

即 ａ １＋ｂ槡 ２＝－ｂ １＋ａ槡 ２

再将上式两边平方，得

ａ２＋ａ２ｂ２＝ｂ２＋ａ２ｂ２

即 ａ２＝ｂ２

∴ａ＋ｂ－０或ａ－ｂ＝０
当ａ－ｂ＝０，即ａ＝ｂ时，代入原等式中，得ａ＝ｂ＝０，故此时也是ａ＋

ｂ＝０．
所以ａ，ｂ之间的关系满足关系式ａ＋ｂ＝０．

１１．６ 二次根式的混合运算

一、１．Ｃ 将ａ＝ １
槡２－１
分母有理化得ａ 槡＝ ２＋１＝ｂ

２．Ｄ （槡１０＋３）２（槡１０－３）

＝（槡１０＋３）（槡１０－３）（槡１０＋３） 槡＝ １０＋３
二、３．（１－ａ） －槡 ａ；

４．９ 进行分母有理化得：槡２＼ 槡－１＋ ３＼槡－ ２＋⋯ 槡 槡＋ １００－ ９９＼

槡＝ １００－１＝９；

５． 槡１＋２ ３ ｘ２－２ｘ槡 ＋１＋１
ｘ＝ （ｘ－１）槡 ２＋１

ｘ
将ｘ 槡＝２－ ３代入得：

（ 槡２－ ３－１）槡 ２＋ １
槡２－ ３

＝ （ 槡１－ ３）槡 ２ 槡＋２＋ ３＝－（ 槡１－ ３） 槡 槡＋２＋ ３＝２ ３
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＋１；６． 槡７＋３ ５
２
；

７．±１ 将ａ＋１
ａ 槡＝ ５ 两边平方得：ａ２＋２＋１

ａ２＝５ ∴ ａ２＋１
ａ２＝

３，令ｓ＝ａ－１
ａ
，将其两边平方得：ｓ２＝ ａ－１（ ）ａ

２
ｓ２＝ａ２＋１

ａ２－２ ∴ｓ２

＝３－２＝１ ∴ｓ＝±１ 即：ａ－１
ａ＝±１．

８．＜；９．－１，０；

１０．槡２－１，槡 槡３－ ２；

１１．槡 槡３＋ ２ 将槡 槡３－ ２进行分子有理化得 １
槡 槡３＋ ２

∴ 原式＝
１

槡 槡（ ）３＋ ２

１９９９
·（槡 槡３＋ ２）１９９９·（槡 槡３＋ ２） 槡 槡＝ ３＋ ２．

三、１２．０；１３．４７；

１４． 槡 槡 槡１５＋１０ ２－９ ３－６ ６
２

；

１５． 槡３ ３ 非负数之和为０，则ｘ－３＝０ｘ＝３， 槡３－ｙ＝０ｙ 槡＝ ３

∴ ｙｘ＝（槡３）３ 槡＝３ ３； １６．ｘ＝ ｎ槡 ＋１－槡ｎ
ｎ槡 ＋１＋槡ｎ

＝（ ｎ槡 ＋１－槡ｎ）２＝

２ｎ＋１－２ ｎ（ｎ＋１槡 ）

ｙ＝ ｎ槡 ＋１＋槡ｎ
ｎ槡 ＋１－槡ｎ

＝（ ｎ槡 ＋１＋槡ｎ）２＝２ｎ＋１＋２ ｎ（ｎ＋１槡 ）

∴ ｘ＋ｙ＝４ｎ＋２，ｘｙ＝１；

１９ｘ２＋１３６ｘｙ＋１９ｙ２＝１９（ｘ＋ｙ）２＋９８ｘｙ＝１９９８
∴ （ｘ＋ｙ）２＝１００
∴ ｘ＋ｙ＝１０或－１０
∴ ４ｎ＋２＝１０或－１０
∵ ｎ为自然数

∴ ｎ＝２ １７．槡 槡３－ ２；１８．２ａ；１９．－１；

２０．Ａ． 甲、乙分别用了两种途径进行分母有理化．

２１．解题思路 可把 槡ａ ａ变形为 槡ａ ａ＝ ａ２·槡 ａ＝ ａ槡 ３＝（槡ａ）３，同理

槡ｂｂ＝ ｂ２·槡 ｂ＝ ｂ槡 ３＝（槡ｂ）３，从而分子分别可用立方和与立方差公式进行
分解，约去分母．
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解：原式＝ ａ２·槡 ａ－ ｂ２·槡 ｂ
ａ＋ｂ－槡ａｂ

＋ ａ２·槡 ａ＋ ｂ２·槡 ｂ
ａ＋ｂ＋槡ａｂ

＝ ａ槡 ３＋ ｂ槡 ３

ａ＋ｂ－槡ａｂ
＋ ａ槡 ３－ ｂ槡 ３

ａ＋ｂ＋槡ａｂ

＝
（槡ａ）３＋（槡ｂ）３

ａ＋ｂ－槡ａｂ
＋
（槡ａ）３－（槡ｂ）３

ａ＋ｂ＋槡ａｂ

＝
（槡ａ＋槡ｂ）（槡ａ）２－槡ａ·槡ｂ＋（槡ｂ）［ ］２

ａ＋ｂ－槡ａｂ
＋

（槡ａ－槡ｂ）（槡ａ）２＋槡ａ·槡ｂ＋（槡ｂ）［ ］２

ａ＋ｂ＋槡ａｂ

＝
（槡ａ＋槡ｂ）（ａ＋ｂ－槡ａｂ）

ａ＋ｂ－槡ａｂ
＋
（槡ａ－槡ｂ）（ａ＋ｂ＋槡ａｂ）

ａ＋ｂ＋槡ａｂ
＝槡ａ＋槡ｂ＋槡ａ－槡ｂ

＝２槡ａ．

２２．解题思路 注意到（２ｘ＋５）－（２ｘ－１）＝６，且能分解成（ ２ｘ槡 ＋５）２

－（ ２ｘ槡 －１）２＝（ ２ｘ槡 ＋５－ ２ｘ槡 －１）（ ２ｘ槡 ＋５＋ ２ｘ槡 －１），就能求出

２ｘ槡 ＋５＋ ２ｘ槡 －１的值．
解：∵ （２ｘ＋５）－（２ｘ－１）＝６，

∴ （ ２ｘ槡 ＋５）２－（ ２ｘ槡 －１）２＝６

∵ （ ２ｘ槡 ＋５－ ２ｘ槡 －１）（ ２ｘ槡 ＋５＋ ２ｘ槡 －１）＝６
又 ∵ ２ｘ槡 －５－ ２ｘ槡 －１＝１，

∴ ２ｘ槡 ＋５＋ ２ｘ槡 －１＝６．

２３．解题思路 所求的代数式１ｘ１
＋１
ｘ２
具有对称性，故只须求出ｘ１＋ｘ２

及ｘ１ｘ２值，把
１
ｘ１

＋１
ｘ２
变形为１

ｘ１
＋１
ｘ２

＝
ｘ１＋ｘ２

ｘ１ｘ２
，即可求出代数式的值．

解：∵ｘ１＋ｘ２＝－ｂ＋ ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ ＋－ｂ－ ｂ２－４槡 ａｃ

２ａ

＝－ｂ
ａ

ｘ１ｘ２＝－ｂ＋ ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ

·－ｂ－ ｂ２－４槡 ａｃ
２ａ

＝ｂ２－（ｂ２－４ａｃ）
４ａ２
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＝４ａｃ
４ａ２＝

ｃ
ａ

∴ １
ｘ１

＋１
ｘ２

＝
ｘ２＋ｘ１

ｘ１ｘ２
＝

－ｂ
ａ

ｃ
ａ

＝－ｂ
ｃ．

１１．７ 二次根式 ａ槡 ２的化简
一、１．Ｄ 根据二次根式的有关知识：－ａ≥０ａ≤０
２．Ｃ ３．Ｂ ４．Ｄ ５．Ｂ
６．Ａ 由图知：－１＜ａ＜０，ｂ＞１， ∴ａ＋ｂ＝ａ＋ｂ
（ａ－ｂ＋１）槡 ２＝－（ａ－ｂ＋１） ∴原式＝２ｂ－１．
７．Ｂ ８．Ｃ
二、９．０；１０．２；

１１．依题意有：ａ＋ｂ 槡 槡＝ ５－ ２，ａ＋ｃ 槡 槡＝ ２－ ３，ｂ＋ｃ 槡 槡＝ ３－ ５

原式＝１
２
［（ａ＋ｂ）２＋（ｂ＋ｃ）２＋（ａ＋ｃ）２］＝１

２
［ 槡 槡７－２ １０＋８－２ １５＋５

槡－２ ６］＝１
２
（ 槡 槡 槡２０－２ １０－２ １５－２ ６） 槡 槡 槡＝１０－ １０－ １５－ ６；

１２．２
ｘ
；

１３．解题思路 题目在已知条件中告诉了两个非负性数和为０，故ａ－
１
ｘ－ｘ＝０且ｘ２－３＋１

ｘ２＝０，可得 ｘ＋１（ ）ｘ
２
＝５，ｘ＋１

ｘ 槡＝± ５，∴ａ＝ｘ

＋１
ｘ 槡＝± ５，代入代数式中可求值．

解：∵ ｜ａ－１
ｘ－ｘ｜＋ ｘ２－３＋１

ｘ槡 ２＝０，

又 ∵ ａ－１
ｘ－ｘ ≥０， ｘ２－３＋１

ｘ槡 ２≥０

∴ ａ－１
ｘ－ｘ＝０ 且 ｘ２－３＋１

ｘ２＝０

由ｘ２－３＋１
ｘ２＝０， 得

ｘ２＋２＋１
ｘ２＝５

∴ ｘ＋１（ ）ｘ
２
＝５ ∴ ｘ＋１

ｘ 槡＝± ５

∴ａ＝ｘ＋１
ｘ 槡＝± ５
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当ａ 槡＝ ５时， （ａ－２）槡 ２＝｜ａ－２｜ 槡＝ ５－２；

当ａ 槡＝－ ５时， （ａ－２）槡 ２＝｜ａ－２｜ 槡＝ ５＋２；
故选Ｄ．
１４．解题思路 由二次根式定义知ａ（ｘ－ａ）≥０ ①，ａ（ｙ－ａ）≥０

②，且ｘ－ａ≥０，ａ－ｙ≥０，又ａ，ｘ，ｙ两两互不相等，可知ｘ－ａ＞０ ③，ａ
－ｙ＞０ ④，通过①、③知ａ≥０，又由②、④知ａ≤０，从而可确定ａ＝０等式
才有意义，把ａ＝０代入原等式中可得ｘ与ｙ之间关系为ｘ＝－ｙ，代入代数
式中，即求出代数式的值，本题关键是通过二次根式定义概念要求，求出代

数式ａ＝０．
解：由二次根式定义知

ａ（ｘ－ａ）≥０，

ａ（ｙ－ａ）≥０，

ｘ－ａ≥０，

ａ－ｙ≥０

烅

烄

烆 ．
又∵ ａ，ｘ，ｙ是两两不相等实数

∴ ｘ≠ａ且ａ≠ｙ， ∴ ｘ－ａ≠０且ａ－ｙ≠０．

∴

ａ（ｘ－ａ）≥０， ①
ａ（ｙ－ａ）≥０ ②
ｘ－ａ＞０ ③
ａ－ｙ＞０

烅

烄

烆 ④
由①、③知ａ≥０；由②、④知ａ≤０．
故仅当ａ＝０时，原等式 ａ（ｘ－ａ槡 ）＋ ａ（ｙ－ａ槡 ）＝ ｘ－槡 ａ－ ａ－槡 ｙ

在实数范围内有意义．
当ａ＝０时 ，代入原等式中得 ０＝槡ｘ－ －槡 ｙ．
∴ ｘ＝－ｙ．

∴ ３ｘ２＋ｘｙ－ｙ２

ｘ２－ｘｙ＋ｙ２＝３（－ｙ）２＋（－ｙ）·ｙ－ｙ２

（－ｙ）２－（－ｙ）·ｙ＋ｙ２＝ｙ２

３ｙ２＝
１
３

１５．解题思路 先根据题目条件 ａ槡 ２≠ａ＝０得｜ａ｜＝－ａ，ａ≤０；同样可
根据题目条件确定ｂ，ｃ符号，化简化去根号，再脱去绝对值符号进行计算．
显然 ａｂ≠０，∴ ａ≠０，ｂ≠０

解：∵ ａ槡 ２＋ａ＝０，∴ ａ槡 ２＝－ａ，∴｜ａ｜＝－ａ，∴ａ＜０

∵ ｃ槡２＝ｃ，∴ ｜ｃ｜＝ｃ，∴ ｃ≥０
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∵ ｜ａｂ｜
ａｂ ＝１，∴ ｜ａｂ｜＝ａｂ，∴ ａｂ＞０．

又 ∵ ａ＜０，∴ ｂ＜０．

∴ ｂ槡 ２－ （ａ＋ｂ）槡 ２＋｜ａ－ｃ｜－ （ｃ－ｂ）槡 ２

＝｜ｂ｜－｜ａ＋ｂ｜＋｜ａ－ｃ｜－｜ｃ－ｂ｜
＝－ｂ－（－ａ－ｂ）＋（－ａ＋ｃ）－（ｃ－ｂ）

＝－ｂ＋ａ＋ｂ－ａ＋ｃ－ｃ＋ｂ
＝ｂ．

１６．解题思路 由ｘ２－ｙ２＝１知ｘ２－１＝ｙ２，ｙ２＋１＝ｘ２代入所求的代

数式中，即可求出代数式值．
解：∵ ｘ２－ｙ２＝１，∴ ｘ２－１＝ｙ２，ｘ２＝ｙ２＋１，又ｘ＞０，ｙ＞０，

∴ ｘ １＋ｙ槡 ２－ｙ ｘ２槡 －１＝ｘ ｘ槡２－ｙ ｙ槡２

＝ｘ｜ｘ｜－ｙ｜ｙ｜
＝ｘ２－ｙ２

＝１．
１７．解题思路 先根据根式定义确定ａｂ＞０，再根据２槡ａｂ－ａｂ＞０和
完全平方公式确定ａ＜０，ｂ＜０，把分子分解．
即 ａ －ｂ ＝ － －ａ－（－ｂ［ ］） ＝ － （ －槡 ａ）２－（ －槡 ｂ）［ ］２ ＝

－（ －槡 ａ＋ －槡 ｂ）·（ －槡 ａ－槡ｂ）．
解：由根式定义知

ａｂ≥０，

２槡ａｂ－ａ－ｂ＞
｛

０
①
②

且 ａ，ｂ不能同时为零，
若 ａ＞０，ｂ＞０，则
（槡ａ－槡ｂ）２＝ａ－２槡ａｂ＋ｂ≥０

∴ ２槡ａｂ－ａ－ｂ≤０，这与二次根式定义和分式分母不能为０的要

求，２槡ａｂ－ａ－ｂ＞０相矛盾，∴ ａ≤０，ｂ≤０，且ａ，ｂ不能同时为０．

∴ ａ－ｂ
２槡ａｂ－ａ－槡 ｂ

＝ － （－ａ）－（－ｂ［ ］）

２ （－ａ）（－ｂ槡 ）＋（－ａ）（－ｂ槡 ）

＝
－ （ －槡 ａ）２－（ －槡 ｂ）［ ］２

２ －槡 ａ· －槡 ｂ＋（ －槡 ａ）２＋（ －槡 ｂ）槡 ２

＝－（ －槡 ａ－ －槡 ｂ）（ －槡 ａ＋ －槡 ｂ）
（ －槡 ａ＋ －槡 ｂ）槡 ２
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＝－（ －槡 ａ－ －槡 ｂ）（ －槡 ａ＋ －槡 ｂ）
－槡 ａ＋ －槡 ｂ

＝－ －槡 ａ＋ －槡 ｂ．
小结与复习

一、１．Ｂ 熟练掌握去绝对值、二次根式的相关知识，解此题就很容易了．
２．Ｃ
３．Ｄ 两非负数之和为０，故ａ－ｂ 槡－２ ３＝０，

ａ＋ｂ 槡－２ ２＝０，联立解出ａ，ｂ即可求出ｂａ
之值．

４．Ａ ５．Ａ ６．Ｂ ７．Ｄ

８．Ｃ 要使 －（ｘ－４）槡 ２是实数，则ｘ－４＝０，即ｘ＝４．

９．Ｃ 将ｘ＋１
ｘ 槡＝２ ２两边平方得：ｘ２＋１

ｘ２＋２＝８， ∴ ｘ２＋１
ｘ２＝６，

令ｓ＝ｘ－１
ｘ
，将其两边平方得：

ｓ２＝ｘ２＋１
ｘ２－２， ∴ ｓ２＝６－２＝４ ∴ ｓ＝±２，

即 ｘ－１
ｘ＝±２，

１０．Ｄ １１．Ａ １２．Ｃ
１３．Ｄ 当两腰长为 槡２ ３，底边长为 槡５ ２时，周长为 槡 槡４ ３＋５ ２；当腰为

槡５ ２，底边长为 槡２ ３时，周长为 槡 槡１０ ２＋２ ３．

二、１４．全体实数 １５．≤ １６．＝１
２ １７．－２ｍ １８． 槡５＋２ ６ １９．

ｘ≥２且ｘ≠８ ２０．１２５ ２１． 槡１４＋４ ６ ２２．１ ２３．１ ２４．－４ ２５．３，２

２６．３
三、２７． 槡－２ ３；２８． 槡－ ２；２９．－１；３０． 槡 槡１２ ２－４ ６．

四、３１．
ｘ 槡＝ ２

ｙ 槡
烅
烄
烆 ＝ ３

．

五、３２．１；３３．槡ｘ－ １
槡ｘ

＝２，∴ ｘ＋１
ｘ＝６ ∴ ｘ２－６ｘ＋１＝０

∴ 原式＝ｘ２（ｘ２－６ｘ＋１）－ｘ３＋７ｘ２－７ｘ＋６＝－ｘ（ｘ２－６ｘ＋１）＋ｘ２－

６ｘ＋６＝５ ３４．１＋槡３
３＋槡６

３
；

３５．解题思路 可先求出ｘ＋ｙ，ｘｙ的值，把所求的代数式用ｘ＋ｙ及
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ｘｙ的代数式表示出来，再代入求值得关于ａ的方程，解方程可求得ａ．

解： ｘ＋ｙ＝ ａ槡 ＋１－槡ａ
ａ槡 ＋１＋槡ａ

＋ ａ槡 ＋１＋槡ａ
ａ槡 ＋１－槡ａ

＝４ａ＋２．

ｘｙ＝１．
∵１９ｘ２＋１２３ｘｙ＋１９ｙ２＝１９ｘ２＋３８ｘｙ＋１９ｙ２＋８５ｘｙ

＝１９（ｘ＋ｙ）ａ２＋８５ｘｙ
＝１９（４ａ＋２）２＋８５．

又 １９ｘ２＋１２３ｘｙ＋１９ｙ２＝１９８５，

∴ １９（４ａ＋２）２＋８５＝１９８５，

∴ （４ａ＋２）２＝１００， ∴ ４ａ＋２＝１０或４ａ＋２＝－１０，

∴ ａ＝２或ａ＝－３
∴ ａ≥０
∴ ａ＝２

３６．解题思路 把ｘ＝ ２ａｂ
ｂ２＋１
分别代入（ａ＋ｘ）及（ａ－ｘ）中，求出

ａ＋槡 ｘ及 ａ－槡 ｘ值，再对ｂ的取值进行讨论即可获证．

证明：∵ ａ＋ｘ＝ａ＋ ２ａｂ
ｂ２＋１

＝ａｂ２＋ａ＋２ａｂ
ｂ２＋１

＝ａ（ｂ２＋２ｂ＋１）
ｂ２＋１

＝

ａ（ｂ＋１）２

ｂ２＋１
，ａ－ｘ＝ａ－２ａｂ

ｂ２＋１
＝ａ（ｂ－１）２

ｂ２＋１
，

∴ ａ＋槡 ｘ＝｜ｂ＋１｜槡ａ
ｂ２＋１
， ａ－槡 ｘ＝｜ｂ－１｜槡ａ

ｂ２＋１
，

∴ ａ＋槡 ｘ＋ ａ－槡 ｘ
ａ＋槡 ｘ－ ａ－槡 ｘ

＝

｜ｂ＋１｜槡ａ
ｂ２＋１ ＋｜ｂ－１｜槡ａ

ｂ２＋１
｜ｂ＋１｜槡ａ
ｂ２＋１ －｜ｂ－１｜槡ａ

ｂ２＋１

＝｜ｂ＋１｜＋｜ｂ－１｜
｜ｂ＋１｜－｜ｂ－１｜．

当ｂ＞１时，上式值为 ｂ＋１＋ｂ－１
ｂ＋１－（ｂ－１）＝ｂ

；

当ｂ＜１时，上式值为
（ｂ＋１）＋（１－ｂ）
（ｂ＋１）－（１－ｂ）＝

１
ｂ．

３７．解题思路 因ｘ２－ｘ＋１＝ｘ２－ｘ＋１
４＋３

４＝ ｘ－（ ）１２
２
＋３

４＞０，

故由二次根式定义要求ｘ 槡－４ ３≥０且 槡４ ３－ｘ≥０，求得ｘ 槡＝４ ３，ｙ＝０，
代入代数式中求值．
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解：∵ ｘ２－ｘ＋１＝ｘ２－ｘ＋１
４＋３

４

＝（ｘ－１
２
）２＋３

４＞０

又由二次根式定义知ｘ 槡－４ ３
ｘ２－ｘ＋１

≥０ 且 槡４ ３－ｘ
ｘ２－ｘ＋１

≥０

∴ ｘ 槡－４ ３＝０，∴ｘ 槡＝４ ３，ｙ＝０

∴ ２ｙ－ｘ
ｘ－２（ ）ｙ

２
＋ ｘ＋２ｙ

２ｙ－（ ）ｘ
２
＝２．

３８．解题思路 是可以构成三角形的．不妨设三边大小关系为ａ≤ｂ≤
ｃ，则槡ａ≤槡ｂ≤槡ｃ，设法证明槡ａ＋槡ｂ＞槡ｃ即可．
解：如果ａ，ｂ，ｃ可以构成三角形，不妨假设ａ≤ｂ≤ｃ，则ａ＋ｂ＜ｃ，由于

槡ａ＋槡ｂ＝ （槡ａ＋槡ｂ）槡 ２＝ ａ＋ｂ＋２槡槡 ａｂ＞ ａ＋槡 ｂ＞槡ｃ，所以槡ａ，槡ｂ，

槡ｃ一定能够构成三角形．

３９．（１）由已知等式消去ｃ，得ａ２＋ｂ２＋３（１－ａ－ｂ）＋３
２＝０，

即 ａ２＋ｂ２－３ａ－３ｂ＋９
２＝０

∴ （ａ－３
２
）２＋（ｂ－３

２
）２＝０，

∴ ａ＝３
２
，ｂ＝３

２
，于是由 ａ＋ｂ＋２ｃ＝１，得 ｃ＝－１，

故ａ＝ｂ＝３
２
，ｃ＝－１．

（２）由已知得：ａ＋ｂ＝６－ｃ ①
（ａ＋ｂ）２＋ｃ２－２ａｂ＝１２ ②
将①代入②得：（６－ｃ）２＋ｃ２－２ａｂ＝１２，
即：ａｂ＝ｃ２－６ｃ＋１２ ③
由①、③可知，ａ，ｂ是关于ｔ的方程

ｔ２－（６－ｃ）ｔ＋ｃ２－６ｃ＋１２＝０的两个实数根 ④
∴ Δ＝（６－ｃ）２－４（ｃ２－６ｃ＋１２）≥０
化简得（ｃ－２）２≤０，而（ｃ－２）２≥０ ∴ｃ＝２
将ｃ＝２代入④中，解得：ｔ１＝ｔ２＝２ ∴ａ＝ｂ＝２，
故ａ＝ｂ＝ｃ．
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单元综合测试

基础能力测试

一、１． 槡 槡２ ３－２ ２ ２． 槡－１５ ６ ３．（１－ａ） －槡 ａ ４．１ ５． 槡－ ３ ６．

槡 槡３ ２＋ ３ ７．ｘ 槡 槡＝ ５＋ ３ ８．（槡２ｘ 槡＋ ５）２（槡２ｘ 槡－ ５）２ ９．９ １０． 槡６＋２ ３
二、１１．Ｂ １２．Ｄ １３．Ｄ １４．Ｄ １５．Ｂ １６．Ｄ

１７．Ｄ 当ｘ＜１时，ｙ＝｜ｘ－１｜
ｘ－１ ＋３＝－（ｘ－１）

ｘ－１ ＋３＝２ １８．Ｃ

１９．Ｂ 因 １
槡３－ ８

槡 槡＝３＋ ８＝３＋２ ２，类似地，各项依次可化为：槡２ ２＋

槡７，槡 槡７＋ ６，槡 槡６＋ ５，槡５＋２
２０．Ｄ
三、２１．（１） 槡８ ６；（２）２０００；（３）－５槡ａｂ；（４） 槡－４＋２ ６；（５）

－１２；（６）４ａ ａ２槡 －１ 分别进行分母有理化．

２２．（１）∵３＜槡１３＜４，

∴ ｍ 槡＝ １３－３，又１ｍ＝ 槡３＋ １３
１４
，而３

２＜ 槡３＋ １３
１４ ＜７

４
，

∴ｂ＝ 槡３＋ １３
１４ －１＝槡１３－１

１４ ．

（２）由已知得ｘ＋ｙ 槡＝ ７，ｘｙ＝１
２
，

∴ 原式＝１２．

（３）∵ｙ＝ １
（槡 槡３－ ２）（槡 槡５－ ３）

，

ｘ＝ ２
（槡 槡３－ ２）（槡 槡５－ ３）

，

∴ｘ－２ｙ＝０，而原式＝（ｘ＋３ｙ）（ｘ－２ｙ）＝０．

（４）∵ｙ＝ １
槡２－ ５

槡＝－２－ ５，由ｘｙ＝１，得ｘ 槡＝２－ ５，

∴ｘ＋ｙ 槡＝－２ ５，

∴ 原式＝ ｘ＋ｙ＋２
ｘｙ＋ｘ＋ｙ＋１＝ 槡－２ ５＋２

槡１－２ ５＋１
＝１．

２３．（１）小明 （２） ａ槡 ２＝｜ａ｜＝
ａ （ａ≥０）

－ａ （ａ＜０
｛

）
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发展能力测试

一、１．－２；２．槡ｂ； ３．ｘ
３槡ａｘ－ 槡ｘ ｘ，（１－ａ） －槡 ａ； ４．ｘ≥

２；５． 槡１３－２ ３；６． 槡１＋２ ３ 因ｘ 槡＝２－ ３，要注意 ｘ２－２ｘ槡 ＋１＝｜ｘ－
１｜＝１－ｘ；

７．±１ 注意ａ－１
ａ＝± ａ＋１（ ）ａ

２

槡 －４；８．９；

９．＞ 槡 槡１９９８－ ２０００＝ －２
槡 槡１９９８＋ ２０００

；１０．１．

二、１１．Ｂ １２．Ｄ １３．Ｂ １４．Ｃ １５．Ｂ １６．Ｂ １７．Ｃ １８．Ａ １９．

Ｂ ２０．Ｃ 由已知得
｜ｘ｜－１≥０
１－｜ｘ｜≥｛ ０

∴ ｘ＝±１，进而求得ｙ＝１．

三、２１．８ｙ槡ｘ
ｘ－ｙ
；

２２．（１）由已知得ｘ＝８，ｙ＝１８，原式＝槡ｘ－槡ｙ 槡＝－ ２；

（２）已知化简得（槡ａ－４槡ｂ）（槡ａ＋３槡ｂ）＝０

∵ 槡ａ＋３槡ｂ＞０ ∴ 槡ａ－４槡ｂ＝０

∴ 槡ａ＝４槡ｂ（或ａ＝１６ｂ），代入所求式得值为５７．

（３）由已知得 ｘ 槡－４＝－ ３

∴ ｘ２－８ｘ＋１３＝０

∴ 原式＝ｘ２（ｘ２－８ｘ＋１３）＋２ｘ（ｘ２－８ｘ＋１３）＋（ｘ２－８ｘ＋１３）＋１０
（ｘ２－８ｘ＋１３）＋２

＝１０
２＝５．

２３．（１）有；（２）①忽视了ａ＜０；∵在 －１槡ａ
中，－１

ａ＞０， ∴ａ＜（ ）０
（３）原式＝－ａ －槡 ａ－ａ·１－ａ －槡 ａ＝－ａ －槡 ａ＋ －槡 ａ＝（１－ａ） －槡 ａ

２４．依题意：可得，应求出ＡＣ＋ＢＣ．
在Ｒｔ△中，∠Ａ＝３０°，∴ ＡＢ＝２·ＢＣ＝４

∴ ＡＣ＝ ＡＢ２－ＢＣ槡 ２ 槡＝２ ３≈３．４６
∴ ＡＣ＋ＢＣ≈２＋３．４６＝５．４６≈５．５（ｍ）

∴ 地毯应至少为５．５米长．
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２５．解：作点Ａ关于直线ｌ的对称点Ａ′，连结Ａ′Ｂ交ｌ于Ｐ，连结ＡＰ，
则ＡＰ＋ＢＰ为最短路线，即Ａ′Ｂ的路线长．
分别过Ａ，Ａ′作ＡＥ⊥ＢＤ 于点Ｅ，Ａ′Ｆ⊥ＢＤ 于点Ｆ，则得到矩形

ＡＥＤＣ，ＡＥＦＡ′，ＤＦＡ′Ｃ三个．
∴ ＤＥ＝ＡＣ＝３０（ｋｍ），ＡＣ＝Ａ′Ｃ＝ＤＦ＝３０（ｋｍ）

∴ ＢＥ＝ＢＤ－ＤＥ＝１０（ｋｍ）
由勾股定理：ＡＥ 槡＝２０ ６（ｋｍ），∴ Ａ′Ｆ＝ＡＥ 槡＝２０ ６（ｋｍ）．
在Ｒｔ△ＢＦ′Ａ中，Ａ′Ｂ＝ ＢＦ２＋Ａ′Ｆ槡 ２ 槡＝１０ ７３（ｋｍ）

槡∴ １０ ７３÷３０≈２．８５（ｈ）

∴ 他若按ＡＰ＋ＢＰ去走，一定在１１：００前到达．
若不按，则不一定能到达．
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