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测试新纪录

诚 聘 IT 人 才

北京飞天诚信科技有限公司成立于 1994 年，

是一家高速发展的股份制高新技术企业。公司现有员工 40

余人，公司员工中 40% 是技术研发人员。公司长期致力于软

件加密、信息安全产品的研制与开发，并成为这一领域内的

佼佼者。由于业务发展的需要诚聘如下人才：

软件开发工程师

1. 能非常熟练地使用 VC、C + + 能独立完成完整的软

件编程。 （编程经验 5000 行以上）

2. 精 通 或 对 32 位 汇 编 有一 定 程 度 了 解 ， 独 立 编写 过

WIN32 下的设备驱动程序者优先考虑。

3. 对 IC 卡编程及读卡器设计和 PKI 体系结构比较熟悉

者优先考虑。

4. 有在 MACOS 下开发经验的优先考虑。

5. 对软件加密、网络安全有较深程度了解，并对其工作

有兴趣和热情者。

学历、性别不限、提供宿舍及面试费用。确有真才实

学。

硬件开发工程师

有多种单片机开发能力和经验，熟练掌握汇编、C 语言

等，并具有电路设计能力；编写过 32 位下的驱动程序，有

USB 或 IC 卡硬件开发经验者优先考虑。本科以上学历，计算

机或电子专业毕业，年龄 30 岁以下。

硬件维修员

技术要求：熟悉数字电路、模拟电路和单片机系统。 工

作任务：维修公司开发的硬件产品 .

学历不限、对其工作有兴趣和热情者 .

销售工程师

要求：计算机本科学历，2 年以上软件编程经验、熟悉

多种编程语言；良好的沟通、协调技巧，良好的语言表达能

力。

办事处主任 � 广州、上海 	

负责指定区域客户的市场销售、推广和服务 并负责办事

处的日常运营了解客户需求；为客户提供技术服务；技术培

训。

任职条件：大学本科，计算机或电子类专业；熟悉常用

编程语言及开发工具；英语四级，熟练的读写能力和一定的

听说能力； 耐心、细致，对工作认真负责；良好的人际沟通

能力和团队协作精神。

单位地址：北京市海淀区学院路蓟门饭店五号楼三层 100088

Tel� 010 - 82081138. FAX� 82070027. www. FTsafe . com

Email� FEITIAN@ PUBLIC3. BTA. NET. CN 联系人：黄先生

Oracle 和 Sun 共创世界首个 3TB TPC - H 基准

测试新纪录
世界最大的电子商务解决方案供应商 Oracle 公司和网络计

算领袖 Sun 公司日前共同发布了世界第一个 3TB 级的 TPC - H

基准测试结果，达到了 10� 764. 7QphH@ 3000GB，相应的性能

价格比为 1222 美元 / QphH@ 3000GB。这个 3TB TCP - H 基准

测 试 的 规 模 和 范 围 已 经 大 大 超 过 了 过 去 由 IBM 保 持 的 1TB

TPC - H 基准测试的记录，创下了 TPC - H 基准测试新的世界

纪录。

这一创纪录的基准测试结果是在 2 台 Sun Enterprise 10000

服务器 � 也称为 Starfire 	 上运行 Oracle9i 数据库实现的，采用

Solaris 8 操作环境，在位于俄勒冈州 Beaverton 市的 Sun 大规模

计算中心进行的。TPC - H 基准测试程序是模拟检查大量数

据、执行高复杂度查询的决策支持系统，并模拟一个系统有效

执行特别复杂的查询能力，测试系统快速响应的能力。

SmartLink 公司最新推出兼容 Linux 的 modem

插卡

日前，世界领先的通讯解决方案提供商斯玛林 � SmartLink 	

公司宣布其 SmartRISER56 � tm	 系列产品已可与 Linux 系统兼

容。至此，全球范围内的 Linux 用户将能享受到 Smart Link 公

司 SmartRISER56 技术的良好稳定性及高性能。Smart Link 公司

产品线涵盖包括 AMR、CNR 和 ACR 在内的各种技术标准，与

Linux 系统的兼容将有助于进一步扩大市场，获得更大的市场

份额。在 PC 市场上， internet 应用是不断增长的一部分，而

Linux 是这一部分用户优先选用的操作系统。Linux modem 解决

方案将为这一特定的对价格比较敏感的市场提供了高可靠性而

低价格 Internet 接入方式。

Sun 公司推出分布式计算软件

日前，Sun 微系统公司宣布推出对等网络 � peer - to - peer 	

软件或称分布式计算 � distributed computing	 软件，尽管该公司

在公布这一消息时有些低调，但这件事表明就连超大型企业也

在涉足分布式计算领域。这家目前正在与 IBM 公司展开激烈

的服务器大战的计算机硬件生产商早在今年 2 月份就宣布要实

施 一 项 名 为 “Project JXTA” 的 计 划 � JXTA 的 发 音 为
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“juxta” 	 ，其目的是使人们更加容易地接入 “扩容后的网

络”上的同类及资源。这个基于 Java 平台的 JXTA 软件可以使

多个网络和不同平台之间的信息采集更加顺畅。这表明从未涉

足过对等计算领域的 Sun 公司已改变其经营思路。对等技术的

理念是把网络基础设施和用户设备的计算能力加以汇合，使它

们的资源得到充分的利用。

微软宣布 5 月 31 日上市 “Visio 2002”

日前，微软宣布，绘图软件 “Visio 2002”已进入产品制

造阶段 � RTM：release to manufacturing	 。Vision 本来是微软于

2000 年 1 月份收购的美国 Visio 的产品。Visio 2002 将成为微

软公司开发的第一个版本。该公司已于 3 月 6 日发布了该软件

的 � 版。Visio 2002 的特点是与 WWW 的整合、与 “Microsoft

Office”等其它微软公司产品的紧密结合以及对业界标准的全

力 支 持 。 由 于 Visio 2002 支 持 XML� Extensible Markup Lan-

guage 	 和 COM� Component Object Model 	 插入，所以 ISV 及解决

方案提供商使用基于 Visio 2002 的开发平台就可以在短时间内

轻松完成客户定制产品。

中国推出第一台卫星导航掌上电脑

中国第一台卫星导航掌上电脑近日在 “海尔科技节”上首

次亮相。中国最大的家电企业海尔集团今天在此间首次推出具

有自主知识产权的中国第一台卫星导航掌上电脑。这是目前中

国唯一能把大容量电子地图数据装进掌上电脑，并能够投入实

际应用的卫星导航掌上电脑。据称，这种掌上电脑集 GPS、

GIS、数据库和掌上电脑技术于一体，解决了在掌上电脑环境

下运行 GPS、GIS 软件和处理大容量电子地图数据等国际公认

的技术难题。

Adobe Acrobat 5. 0 加强安全功能

Adobe Acrobat，这种流行软件的最新版本可为内容创作者

提供更多的安全性能，并可对网页文档进行操控。对于大多数

人来说，他们认为 Adobe Acrobat 就是一种免费的程序，可以

使你在网页游览器上显示出超格式化文档。并且它可以对可移

植文档格式 � PDF	 进行精确输出打印。但是要使用 Acrobat 的

全版本，你就必须得支付费用，这对于文档分类来说是一种功

能强大的商用工具，可以在公司内办公使用，也可以用于个人

用户。最新的 Acrobat 5. 0，可安装在以 windows 为操作系统的

计算机和苹果公司生产的麦金托什机上，但从早期版本上升级

到这个最新版，这两种不类型的计算机用户需要各交纳 220 美

元和 89 美元。这个最新版本增加了一种新的分类功能。主要

是给文档创作者对他们的工作有了更多的可控性，有了它，这

些用户就可以将电子文档更容易地贴到互联网上。

索尼将推出 Linux 版 PS2 游戏机

Linux 是时下最流行的操作系统，而 PlayStation2 则是最受

欢迎的游戏机。在许多用户看来，如果能将这两者融为一体将

是最好不过的事情。如今，他们的这个愿意终于可以实现了。

近日，索尼公司在其日本网站上张贴了有关 PlayStation2 - Lin-

ux 测 试 版即 将发 布 的信 息， 并 透露 其 价 格将 为 25， 000 日

元，约合 200 美元左右。据悉，PlayStaion2 - Linux 将包括一个

DVD 软件、40GB 的硬盘以及键盘和鼠标等。其测试版将于今

年 6 月份问世。在此之前，曾有 6000 多名用户于今年初联名

上书索尼公司，希望该公司能尽快实现这个计划。

IBM 采用纳米材料制成分子大小的晶体管

据报道，IBM 的科学家使用只有几个分子大小的新材料制

作出极小的晶体管，这使得制造出比今年更快和更小的计算机

成为可能。这种新材料名为碳纳米管，在未来，它制造的晶体

管可以只有现在的五百分之一大。虽然 IBM 公司对其投入商

用表示谨慎态度，但许多科学家都认为这是一个巨大的发现，

并称其未来计算机的发展迈出了重要的一步。

飞利浦推出世界上内置电源式最薄的高精度液

晶显示器

近日，飞利浦在欧洲隆重推出了两款最新的顶尖 15 英寸

商用型和专业型平板液晶显示器。电源内置于 61 毫米的底

座，无疑使这两款显示器成为世界上内置电源式最薄的显示

器。另外，其嵌入式 AC 电源免去了顾客在安装和连接上的麻

烦。在诸多革新的基础上，飞利浦这两款液晶显示器的诸多可

互换的特征为用户提供了最灵活的应用模式，针对不同客户的

不同需求做出了各种选择。
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夏祖柱

C + + Builder 系列讲座（一）

这一讲，以导师信息管理系统中部分内容为例，介绍了 C + + Builder 编程的基本概念、基本技

术，然后讲述了数据库编程和报表制作的技巧与方法，力图通过这一讲能让读者掌握 C + + Builder

编程的基础知识，并能进行简单应用系统的开发。

第一讲 基 础 编 程 篇

一、C + + Builder 应用开发概述

Borland C + + Builder 是 Borland 公司继 Delphi 之后推出的

又一个极优秀的应用开发工具。它天才地实现了 C + + 语言和

可视化开发的完美结合，从而既具有可视化随心所欲、快速高

效开发的优点，又兼顾了 C + + 的灵活与强劲，并且还将二者的

功能进行了极大的扩展和提高。它的出现使得开发人员不必在

高效的底层控制与轻松的程序设计间作出艰难的抉择。新版本

中组件编程技术的引入，更使 C + + Builder 大放光彩，成为当

今应用开发工具中最优秀的一员。本文介绍均以 C + + Builder5

为准。

1. C + + Builder 的主要特点。

1）全新的 IDE （集成开发环境），用户界面更友好、更

易于使用，包括良好的代码编写环境。

2）更强的调试功能，支持多线程和远程调试功能。

3）增强的 VCL 功能，对原 VCL （可视化组件库）作了补

充与修改。

4）对已有的 C + + 资源有较好的支持，改进了对 Borland

C + + OWL 和 Microsoft MFC 的兼容性。

5）增强的数据库功能，提供了支持 Oracle、SQL Server

等各大型数据库的高速驱动程序，新版本中 ADO Express 与

InterBase Express 组件的引入，极大地改进与增强了数据库的

访问功能。

6）快速开发 Web 及 Internet 应用程序。

7）出色的分布式计算开发，对 COM / COM + 、DCOM、

CORBA 都有较好的支持。

2. C + + Builder 与 Delphi 和 VC + + 的比较

有人说 “C + + Builder 是 Delphi 的 C + + 版本”。这种

说法 有一 定道 理 ，因 为 C + + Builder 实现 可视 化 的核 心是

Delphi 的 VCL 可 视 组 件 库 ， 而 VCL 又 确 为 Object Pascal 编

写。但两者是有本质差别的，C + + Builder 是真正的 C + + 语

言开发工具，C + + 语言的优势使 C + + Builder 在很多方面比

Delphi 更出色。应该说，C + + Builder 的应用领域较 Delphi

更加广泛，能力更强。

不 可 否 认 ，VC + + 在 开 发 应 用 程 序 方 面 具 有 强 大 的 功

能，它对 C + + 的支持和指针的灵活应用是其他开发工具所不

可比 拟的 ，在 底层 控制 和 服务 器端 开 发方 面也 是 最佳 的选

择。但是，难以想象具有大量前端界面的客户程序或很少涉

及底层的一般应用系统用VC + + 开发，将会花费多少精力与

时间，而用可视化开发工具 Delphi、C + + Builder 将会极大提

高开发效率，实现的效果不会丝毫逊色。

3. 三种应用程序

用 C + + Builder 开发的应用程序有三种类型：多文档应

用程序、多窗体应用程序、多页面应用程序。所谓多文档应

用程序 （MDI 程序）是指类似 MS - Word2000 一样的程序，

它的一个主窗体中包括多个子窗体，子窗体可以共用主程序

的菜单，也可以有自己的菜单。多窗体应用程序是指一个窗

体中包含多个独立的窗体，窗体之间无主次之分，并且可以

在屏幕上任意移动，一般我们开发的都是多窗体应用程序。

多页 面应 用程 序只 要一 个 窗体 ，但 窗 体上 有多 个 不同 的活

页，每个活页上可以有自己不同的组件和内容。

根据这三种应用程序的不同特点，我们在开发时可以选

择合适的程序类型来满足需要。多文档应用程序的实现要将

父窗体的 FormStyle 属性设置为 fsMDIForm，将子窗体的 Form-

Style 属性设置为 fsMDIChild，多窗体应用程序的实现则要将所

有窗体的 FormStyle 属性都设成 fsNormal，而多页面应用程序

是用 PageControl 组件来实现的，该组件可在 Win32 组件栏中

找到。

4. VCL 探讨与界面开发

进行可视化编程不可不了解 VCL （可视组件库）。VCL

是一个封装了丰富的 Windows 编程元素的类库，VCL 的出现

使程序界面的设计真正变成为一件 “所见即所得”的事。每

一种开发工具都提供了上百种标准组件，如窗体元素、对话

框等，这样，只需向窗体 （Form）中添加各组件，就可开发出

所想要的界面。添加组件的方法很简单，只要在组件面板上

单击需要的组件，然后在窗体的相应位置单击鼠标即可。

下面大家会看到，我们的实例用到了大量的 VCL 组件。

这里我不打算逐一讲解每一个组件的特性及用法，不仅是因为

篇幅不允许，而且组件只有在使用中才能真正理解掌握。通过

组件在下面所讲的各实例中的应用，您将会逐渐掌握各常用组

件的用法。
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图 1 C + + Builder 集成开发环境

5. C + + Builder 集成开发环境简介

C + + Builder 集成开发环境主要包括五个部分：

8�窗体 （Form） 窗体是整个程序设计的焦点，是包含其

他组件的组件。

8�组件面板 （Component Palette）组件面板中根据组件特

性分门别类地放置了多种常用组件。

8�对象检测器 （Object Inspector） 用以改变组件对象的属

性值和事件行为模式。

8�程序编辑器 （Code Editor）存取及编辑本项目包含的所

有程序文件。

8�加速条 （SpeedBar）提供按钮加快程序的操作。

各部分如图 1 所示：

二、C + + Builder 编程基础技术

1. 项目的创建与保存

C + + Builder 中是以项目来组织程序的，一个项目包括

多个程序单元。C + + Builder 中也只能运行项目，所以我们的

程 序 单 元 只 有 放 入 一 个 项 目 中 才 能 运 行 。 一 般 打 开 C + +

Builder 开 发 工 具 ， 就 自 动 新 建 了 一 个 项 目 ， 默 认 名 为 Pro-

ject1。也可以通过 “File”菜单中的 “new application”命令来

新建一个项目。

项目的保存，选择 “File”菜单中的 save、save all 命令都

可以，在保存项目的同时，也将提示你保存程序单元。

2. 窗体的创建与关联

打开 C + + Builder 开发工具，在自动创建新项目的同时

也自动创建了一个新窗体 Form1，如果我们要在当前项目中添

加一个新窗体，选中 “File”菜单中的 “New Form”命令即

可。

窗体的创建有两种方式：自动创建和动态创建。自动创

建的窗体，在程序初始化时就创建并分配了内存空间，直到

整个程序运行结束它才释放内存。动态创建的窗体，就是到

使用时才创建，用完之后就释放资源。窗体创建的方式可通过

“项目选项” （Project Option）对话框中的 Form 选项卡来进

行设置。选择 Project 菜单中的 Option 命令就可打开 “项目选

项”对话框。

根据不同的创建方式，窗体之间关联方式相应有两种。例

如有两个 Form：Form1 和 Form2，现在要单击 Form1 上的 But-

ton1 组件创建 Form2，则除了在 Form1 的程序文件 Unit1. cpp

的头部要加入 “#include “Unit2. h””之外，根据 Form2 不

同的创建方式，在 Button1 的 OnClick 事件中还应写入如下程

序代码：

方 法 一 ： Form2 - >ShowModal （）； / / 直 接 使 用 show-

Modal 来创建 Form2

方法二： TForm2 H�form2� / / 动态创建 Form2

form2 = new TForm2 � Application 	 �

form2 - >ShowModal � 	 �

delete form2�

3. 项目的运行与调试

项目的运行，用鼠标单击加速栏上的 “Run”按钮即可。

也可通过选择 “Run”菜单中的 “Run”命令来执行。项目的

调试有多种方法，比较常用的是设置断点、单步执行和跟踪调

试 。 分 别 通 过 选 择 “Run” 菜 单 中 的 Add Breakpoint、 Step

Over、Trace Into 来进行相应的调试。

4. 组件的属性设置与事件触发

我不介绍每一个组件的具体用法，但在如何灵活使用组件

上还是有一定方法可寻的。当我们将组件拖到窗体上后，可仔

细审查对象检测器 （Object Inspector）中该组件的每一个属性

（在 Properties 栏中）和事件模式 （在 Events 栏中），根据其

英文名大致可知每一个属性或事件所代表的意思。往往通过这

样的观察，可以找到实现我们所需功能的方法。也可以在代码

的编写中，根据 Code Completion 工具所列出的组件的可用属

性和方法来进行选择。为了激活该工具，只需输入对象名如

Label1，然后键入 “- >”或 “. ”，等待片刻即可。

三、数据库编程

之所以迅速切入数据库编程，是因为在一般应用系统如

MIS （信息管理系统）中，数据库编程是核心，掌握了数据库

编程，再加上简单轻松的界面开发，那么我们就能开发一般简

单的应用系统。这里我以一个导师信息管理系统为例，来讲解

各知识点。

1. 数据库表与数据库别名的创建

1）数据库表的创建

C + + Builder 中数据库表的创建和修改是通过 DataBase

Desktop 来完成的。步骤如下：

�选择 “Tools”菜单项中的 “Database Desktop”命令，

打开该工具。如图 2 所示。
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图 3 别名管理器对话框

图 4 导师基本情况窗体

图 2 Database Desktop 窗口

�在 “Database Desktop”中选择 “File”菜单的 “new”命

令，然后再选择 “Table”选项。

�在 弹 出 的 对 话 框 中 选 择 表 的 类 型 ， 默 认 的 表 类 型 是

Paradox7。

�选择好表类型后，按 “ok”按钮，则出现表结构设计窗

口，设计表结构。

�保存表，按 “save as”键。

如果我们要添加或修改记录，则可用其菜单命令打开一个

表，再点击工具栏上的 “Edit data”按钮即可。这里我们创建

了四个表：导师基本情况表、论文表、在研项目表、教学情况

表，并将四个表都保存在路径为 c� htest h的 data 文件夹下。

2） 数据库别名的建立

C + + Builder 中对数据表的访问是通过数据库别名来实

现的。数据库别名代表了数据表的访问路径，在访问数据表

时，我们只需设置其数据库别名即可，而无需输入全部路径。

数据库别名的建立有三种方式：利用 BDE Administrator 工具、

使用 DataBase Desktop 工具和 ODBC Administrator。这里我介绍

第二种方法。步骤如下：

�在 “Database Desktop”窗口中，选择 “tools”菜单中的

“Alias Manager”命令。弹出图 3 的别名管理器对话框。

�单击 “new”按钮，新建数据库别名。

�在 “Database alias”列表框中输入你想要建立的数据库

别名。这里我们输入 dshxxk 作为数据库别名。

�选择数据库驱动程序。如果是 Paradox7 数据库，则就

是默认的 STANDARD。我们选择 STANDARD。

�在 “Path”文本框中输入数据库表的路径。这里我们输

入 c� htest hdata 即可，也可通过 “browse”按钮来选择路径。

�单击 “keep new”按钮保存数据库别名。

2. 基本数据库组件

基本的数据库组件包括数据库访问组件和数据库控制组件

两大 类 ， 这两 类 组 件 封装 了 C + + Builder 的所 有 数 据 库功

能，用户只需略加设置就可以实现对数据库的访问和编辑。

1） 数据库访问组件

数据库访问组件在 DataAccess 组件栏中，它们是不可见

的，主要功能是实现程序与数据库之间的数据交换，连接着数

据库和数据库控制组件，起着一种数据交换通道的作用。常用

的数据访问组件有 DataSource、Table 和 Query，这三个组件基

本上能满足绝大部分开发的要求。

2） 数据库控制组件

数据库控制组件在 Data Controls 组件栏中，主要用于显示

和编辑数据，是直接与用户发生联系的组件，也是设计用户接

口中最重要的部分。它首先必须与数据库访问组件发生联系，

通过数据库访问组件传递消息操纵数据库表。

我们要实现的导师信息管理系统中有一个核心的窗体，窗

体名为 dsjbqkform，如图 4，这个窗体通过一些标准组件和基

本数据库组件的应用将导师基本情况表的数据显示出来了。

要实现这个窗体，首先需要往窗体中添加组件。窗体中各

主要组件及属性见下表：
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组件 属性 值

Label1 Caption 导师编号

DBEdit1 DataSource DataSource1

DataField 导师编号

DataSource1 DataSet Table1

Table1 DatabaseName dshxxk

TableName 导师基本情况表

Active True

Query1 DatabaseName dshxxk

Active False

DBimage1 DataSource DataSource1

DataField 导师照片

DBNavigator1 DataSource DataSource1

Dbmemo1 DataSource DataSource1

DataField 教育背景

注：另外的一些组件如 label2、Label3⋯⋯DBEdit2、DBE-

dit3⋯⋯ 与 label1 和 DBEdit1 的设置方式一样，除属性值不同

外，其他的组件设置比较简单，与我们所讨论的主要组件关联

不大，故不一一介绍。

小技巧：导师基本情况表有 20 多个字段，要将这些字段

值显示在屏幕上也需要 20 多个相应的 Label 和 DBEdit 组件，

并要一一进行设置，很烦琐。有一种方法我们可一次性将 20

多个字段相应的 Label 和 DBEdit 组件拖到 FORM 上，且相应

属性值也设置好了。步骤为：选中 Table1 - >单击鼠标右键 - >

选中 “Fields Editor”命令 - >在弹出的字段编辑器中单击右键

- >选择 “Add all fields”命令- > 在对话框中选中所有字段拖

到窗体上。

此时，如果我们运行程序将会看到导师的基本信息已显示

在屏幕上，且能利用 DBNavigator1 组件来对数据表中记录进行

添加或修改。

3. 几种查询方式的探讨

毫无疑问，查询是数据库应用系统开发中最常用的功能之

一，我将作重点介绍。在 C + + Builder 中可以通过三种方式

来实现查询功能，即利用 TTable 组件的查找方法查询、利用

SQL 语法查询、利用存储过程查询。

1）使用 TTable 组件设计数据库查找功能

TTable 组件提供了六种查找数据的方法。假设要按 “导师

姓名”字段查找姓名为 “张三”的导师基本情况，则用不同的

查询方法实现如下：

� Lookup 方法 Lookup 方法不需设定索引字段，下面代码

的意思是按 “导师姓名”字段查找到 “张三”这行记录时，返

回 “职称”字段的数据。

Variant Lookupresults� / / Variant 是一种复杂的数据类型，

可接受多种数据类型

Lookupresults = Table1 - >Lookup � “导 师 姓 名 ” ， “张

三”， “职称” 	 ；

� find 方法 find 方法必须事先设定好索引键字段，找到

后将指针也移至相应的记录，这是与 Lookup 方法不同的。这

里假定我们已将导师编号设为索引键字段，程序代码为：

0�à�ð������ ������� ���) * <
0�à�ð������ ���������%�����������à����� � ��导师姓名�<
0�à�ð������ ���������) * <
0�à�ð������ ������������&� )����$� 0�P�à��������� )�张三�* - � * <
� Filter 方法 这个方法是利用 Table 组件的 Filtered 属性

和 OnFilterRecord 事件来完成查询操作的。先将 Filtered 属性设

成 true� 然 后 在 OnFilterRecord 事 件 中 加 入 如 下 代 码 ： String

temp = “张三”� / / 这里必须使用 String 型变量� 否则数据类型

易错

Accept = � � Table1 - >FieldValues [ “导 师 姓 名 ” ] 	 = =

temp 	 �

另外还有 Locate 方法、Goto 方法和 Range 方法，因为这些

都不常用，所以不一一介绍。事实上，用 Table 的方法实现查

询功能有很大的弊端，它的查询效率极低。因为 Table 的语法

都必须翻译为 SQL 语法后才能被后端数据库识别，并且，使

用任何 TTable 的方法来存取数据库，首先都必须先 Open 这个

数据库即把整个数据库表读出来，这对于追求效率的用户来说

是无法忍受的，大多情况下我们还是用 TQuery 组件来实现查

询功能。

2）使用 SQL 语法实现查询

C + + Builder 提供了 TQuery 组件，它可以让你直接使用

SQL 语句编写数据库程序。使用 Query 组件必须将其 Database-

Name 设为相应的数据库别名，这里我们设为 dshxxk，要实现

上面的查询，我们可用两种方法实现，一种是传递参数的方

法，程序写法为 ：

�����!�� ��0���%�!� �“张三”

�"�����&�� ��à���à����&��à�����)�!��������* ������!�� ��0���%�!�<
�"�����&�� �� ��� �������) �  ���������!�

<

H� �������� 导 师 基 本 情 况 表

$��������� 导师姓名 �; !��������* <
�"�����&�� �����!���#��� �!���"���<

一种是用聚集的方法- 程序写法为

�"�����&�� �� ��� �������)� ���������!�
;

H� �������� 导师基本情况表�* <
�"�����&�� �� ��� �������) � $��������� 导 师 姓 名 � �� ������!�� ��
0���%�!� ����* <
�"�����&�� �����!���#��� �!���"���<

这两种方法各有优劣，聚集方法直接方便，但容易把数据

类型搞错；参数方法不会弄错数据类型，但写起来稍有麻烦。

我们可视个人习惯而定。

3）利用存储过程 （Stored Procedure）实现查询

这 种 方 式 是 将 SQL 程 序 放 在 后 端 数 据 库 的 系 统 数 据 表

中，我们执行同样的 SQL 语句时直接去执行后端数据库上的

存储过程即可。这样，就不必浪费传送 SQL 程序和分析 SQL

程序的时间。在 C / S （客户机 / 服务器）模式中，使用存储过

程还可将数据筛选工作放在 Server 端，从而极大降低了网络流

量。关于存储过程的方法，我不作详细介绍。
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组件 属性 值

QuickRep1 Name QuickRep1

QRBand1 BandType rbTitle

QRBand2 BandType rbDetail

QRBand3 BandType GroupHeader

QRSubDetail1 HeaderBand QRband3

QRBand4 BandType rbSummary

Table1 DatabaseName dshxxk

TableName 导师基本情况表 . DB

Table2 DatabaseName dshxxk

TableName 教学情况表 . DB

Query1 DatabaseName dshxxk

Query2 DatabaseName dshxxk

图 5

图 6

四、报表的制作

C + + Builder 提供了强大的报表制作功能，一般有两种

方法制作报表：一种是用 C + + Builder 的 QReport 组件栏中

的组件来制作报表，另一种是实现 Word 或 Excel 的自动化来

制作报表。这里我们讨论用第一种方法来实现复杂报表的制

作。导师信息管理系统要生成两个报表，其中一个如图 5，该

报表反映了导师的基本情况和导师的教学情况。导师的基本情

况表中包括图片 � Graphic 	 字段和备注 � Memo	 字段，备注字段

存放着导师的教育背景。教学情况是动态地反映在报表上的，

根据导师编号将该导师的代课情况反映在报表上，有多少条记

录则可显示多少条。

制作步骤如下：

1. 新建一个 Form，命名为 jbqkdyform，在 jbqkdyform 中依次

放入如下组件，并设定其属性，各组件及其重要属性见下表：

2. 在各 QRBand 上依次放入相关的 TQRLable 和 TQRDB-

Text 组 件 ， 并 将 各 TQRDBText 的 DataSet 属 性 设 为 相 应 的

Table （引用 table 主要是方便 DataField 的设置），DataField 设

为相应的表字段，最后再将 DataSet 改为相应的 TQuery 部件。

例 如 ， QRDBText1 的 DataSet 为 Query1， DataField 为 导 师 编

号。其中 TQRmemo 组件暂不做设置，在程序中设置。

3. 用 RShape 组 件 进 行 划 线 ， 将 它 的 Shape 属 性 设 为

qrsRectangle � 矩 形 	 或 qrsVertLine （竖 线 ） 或 qrsHorLine （横

线），并进行适当调整就可划出所想要的报表线条。各 QR-

Band 的边线可以通过它的 Frame 属性进行设置。最后的格式

如图 6。

4. 将该单元保存为 jbqkdybiaodan. cpp，在窗体的创建事

件即 jbqkdyform 的 OnCreate 事件中加入程序代码。程序代码如

下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���ð�������&���������; ; ������������à�!��� ) 0��ð�������!� H� ����������� *
| � H��� ���ð������������� 是 导 师 基 本 情 况 表 名 - 是 生 成 ��ð�������&��

�������� 的窗体 - �� ���ð������������� ���������!�� ��0���%�!� 为当前记录导师

的编号- 这里将 !������� 赋值为当前记录导师的编号- 作为查询的

关键字H�
 �!��������� !������� ��� ���ð������������� ���������!�� ��0���%�!�<

�

� H�将导师的教育背景 ���������� 的值赋值到 ��ð�������&��������� 的

����������� 中H�
!����� � ������������� ��������� � ��� � �������)�� ���ð������������� ����������
��� ��������� �* <
!����� � ���"�����&�� �� ��� �������à��� ) * <
!����� � ���"�����&�� �� ��� �������) � ���������!�

�

H� �������� 导师基本情况

表 $��������� 导师编号 � �� �!������� ����* <
!����� � ���"�����&�� �� ��� �������) � ���������!� H� �������� 教 学 情 况 表

$��������� 导师编号 � �� �!������� ����* <
!����� � ���"�����&�� �����!���#��� �!���"���<
!����� � ���"�����&�� �����!���#��� �!���"���<
!����� � ���"�������������� ������#�����$������à��� ) * < � � 预览报表

~
为了报表预览完毕后能正常关闭窗口，还必须编写 Quick-
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Rep 的 AfterPreview 事件。程序代码如下：

� H�预览完毕后正常关闭- 必须调用 ������ ���) * 函数H�
#������� À�À���à� �!���à����� 0���ð�������&���������; ; �"�����������������!���������#�����$�)0��ð�������!�
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通过此讲，我们了解了 C + + Builder 的一些基本概念和

编程基本技术，熟悉了它的开发环境，懂得了数据库的创建和

数据库别名的建立，由此进一步学习了如何实现前端界面与后

台数据库的连接及常规操作，最后又介绍了报表的制作。在讲

解中我以导师信息管理系统的部分内容为实例，力求让大家有

一个感性的认识。读完此章，我们应能开发一般简单的数据库

应用系统了。

（收稿日期：2001 年 2 月 28 日）
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一、 前言

现今汉字及汉字系统在计算机系统中已得到广泛应用。

各种招生考试系统、银行实名制的实施、公安系统的户籍管

理、网上缉拿凶手等，都要求能满足所用汉字的录入、查询

和打印等功能。但现今使用的汉字系统为 GB2312 - 80，此标

准包含的一、二级字库只有 6763 个。这和当今仍在使用的超

过 5 万汉字相比，的确相差甚远。现在许多人的姓名和地名

这些重要汉字因字库的不全而无法方便录入、查询。使得许

多软件系统因此而显得残缺。这一问题已引起了各方面的高

度重视，为此也采取了增加造字程序等办法。但这当中也存

在使用不便、移植困难、网络系统难以应用等问题。今年新

制订的国家标准将字库增至 3 万多个，不少人就此认为，这

一老大难问题已得到解决，但事实并非如此，因为这一标准

并未包含所有汉字；并且人们熟悉的五笔等音形输入法将会

受 到 新 标 准 的 挑 战 。 为 此 ， 我 们 以 汉 字 在 中 文 编 辑 系 统

（如：WORD2000）中造字的诸多办法，以及在数据库系统中

的造字应用等问题作了较全面、系统的分析和实用方法的介

绍。

二、 中文编辑系统中 “造字”

方案一

利用造字程序进行，点 “开始 / 程序 /附件 / 造字程序”进

入， （若没有安装，可在添加删除程序中选 “Windows 安装程

序”，安装附件中的 “造字程序”即可），将出现 “造字”

窗口，如图 1 所示。

下面我们以 “9�”字为例，步骤如下：

（1）创建所造字字符

� 如图 1 所示，在 “文件”菜单中单击 “字体链接”，

出现 “字体链接”窗口，如图 2 所示。这一点的设置相当重

要，否则调用时很有可能是一个空白字，因为我们所使用的

汉字都是以点阵方式存储的，在此请选用 “与所有字体链接

（L）” 更好一些。

图 1

图 2

弥 补 中 文 字 库 汉 字 不 全 的 实 用 办 法
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图 3

图 5图 4

�在 “编辑”菜单中单击 “选定代码”，出现 “选定代

码”窗口。该窗口主要由三部分组成：代码选择区、代码属

性区和预览区。代码选择区即为当前新造字代码区。代码属

性区指出了当前字符的代码、字体和关联文件 � 建议采用默认

EUDC	 ，另外指出造字程序的代码有效范围为 AAA1 - AFFE

和 F8A1 - FEPE，其它区域无效。预览区显示当前新选代码的

字符形状。这里我们选择 AAA1，然后单击 “确定”。

�对所选代码进行编辑。

在 “编辑”菜单中单击 “调用”项，出现 “复制字符”

窗口。在 “字体”窗口中选中 “宋体”，在 “形态”窗口中

输入 “炬”字，单击 “确定”。

然后在 “窗口”菜单中单击 “引用”项，出现 “引用”

窗口。在 “字体”窗口中也选用 “宋体”， （最好与编辑窗

口所选用字体相同，注：若你需其它字体的这个汉字，则必

须按 此方 法再 造这 个汉 字， 只是 在选 用字 体时 进 行改 变即

可， 因为 它都 是把 此图 形按 矢量 点阵 方式 存入 系 统） 。在

“形态”窗口中输入 “橘”字，单击 “确定”，出现图 3 所

示编辑和引用窗口。

保留 “编辑”窗口中 “炬”字的左半部分 “B� ”旁，用

任意 形态 选择 工具 选择 “引 用窗 ”中 “橘 ”字 的 右半 部分

“C�”字 ，并 拖至 “编 辑” 窗中 ，调 整位 置后 ， 就组 成了

“9�”字， “关闭引用”窗口如图 4 所示。

�在 “编辑”菜单上单击 “保存字符 � V	 ”，保存对造字

字符 所做 的修 改。 如果 想以 其它 代码 编号 来保 存 现有 的字

符，请单击 “将字符另存为 � A	 ”。选择其它代码，则该字符

保存在该代码中，所保存的字体文件 � EUDC. TTE 	 位于 Win-

dows 文件夹中。此时就可以通过区位输入法直接调用，只要

在区位码输入状态下键入 AAA1 即可。

（2）设置造字字符的外码

我们可以编辑造字字符之后设置造字字符的外码。当编

辑完一个字符后，在 “编辑”菜单中选择 “输入法链接”，

选择 “hWindows hCommand h”文件夹；若需五笔字型，则输入

“Wb. TBL � � 微软拼音输入法，则输入 “Weipin. TBL”；双

拼 输 入 法 ， 则 选 择 “Shanpin. tbl” ； 全 拼 输 入 法 ， 则 选 择

“Pinyin. tbl”；其它类同 	 。在弹出的 “输入法链接”窗口中

再 输 入 外 码 。 如 我 们 给 “9� ” 字 输 入 五 笔 字 型 的 外 码

“OCMK”，如图 5 所示，再单击 “注册”，则定义的字符自

动加入到五笔字型的输入法中。以后仅需在五笔字型输入法

下输入 “OCMK 方可。

（3）造字字符的可移植性

所造的字符如果要在别的微机上应用，就必须进行可移

植性处理。只需将本机上 Window 文件夹中的 EUDC. EUF 和

EUDC. TTE 这两个文件复制到新机上，将新机 Windows 文件夹

中的 EUDC. EUF 和 EUDC. TTE 这两个文件覆盖，重新启动微

机 后 ， 即 可 进 行 调 用 ， 即 在 所 使 用 的 地 方 用 区 位 码 输 入

“AAA1”，若要使用五笔字型或微软拼音输入法，则需将 “h

Windows hCommand h”下的 “Wb. TBL”或 “Weipin. TBL”文件

拷贝到新机的 “hWindows hCommand h”目录下方可。

方案二

利 用 Windows 的 画 图 工 具 进 行 画 图 生 成 所 需 的 生 僻 汉

字。点 “开始 / 程序 / 附件 / 画笔”或直接运行 MSPAINT，首

先必须以透明方式新建文档，可插入一些汉字，再用画点、

线、移动及其它工具进行描点，很方便地就能生成所需生僻

汉字的图片，最后放入需要的位置调整后即可。此方案也可

将其拷贝后移植到另一台计算机中使用。缺点是操作有一定

的技术难度。

方案三

利用常用的汉字处理软件 （如 Word、Notepad 或北大方正

等）进行调整。我就以 Word 造 “@�”字为例；�先找他的某

一部 分进 行录 入， 在此 录 入 “吉” ；�再 录入 他 另一 些内

容，在此录入 “力”；�最后选择这两个字，点 “格式 / 字

体 / 字符间距”，选择合适的缩放比例，如 50% 即可得 “吉

力”字，其它与此类同。用这种方法即可很快、很实时地得

到想要的汉字。缺点是操作较复杂，可移植性不强。

方案四

此方案要利用外围设备，可将要用的字用笔 （最好用钢

笔或铅笔）把他写在一张白纸上，如 “=�”字，再用手置式

小型扫描仪或平板式扫描仪进行扫描后，将图片插入到需要

的位置，稍作调整即可达到效果。缺点是成本较高，有条件

的用户值得一试。

附注：也可采用摄像机、数码相机、视频捕捉卡等进行
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相应的录入与播放计算机系统未提供的生僻汉字。总之，条

条道路通罗马，都能达到同一目的。

三、 数据库系统中 “造字”

1. 设计需求

数据库系统中诸如姓名、地址等重要信息，若因系统字

库的不 完善 而无 法得 出， 会造 成查 询、 打印 出现 严重 的缺

陷。此问题一直困扰着数据库系统的设计者。在单机版数据

库系统中，也有一些不太完善的应对方法，但考虑到网络时

代的需要，原有的诸如造字等方法，难以做到数据的共享。

经过多种方案的反复比较，我们认为将 “生僻字”设计为图

片，放在服务器上是最为简单可行的办法。为此以 VF6. 0 作

为开发工具，进行了尝试和应用。

2. 数据结构

服务器端

总表

字段名 类型 长度 索引 null

xm 字符型 8 . f.

id1 字符型 16 upper . t.

py1 字符型 5 upper . t.

id2 字符型 16 upper . t.

py2 字符型 5 upper . t.

id3 字符型 16 upper . t.

py3 字符型 5 upper . t.

id4 字符型 16 upper . t.

py4 字符型 5 upper . t.

字库表

id 字符型 16 upper � primary	 . f.

wb 字符型 4 upper . t.

tp image . f.

客户端

字段名 类型 长度 索引 null

xm 字符型 8 . f.

id1 字符型 16 upper . t.

tp1 通用型 . t.

py1 字符型 5 upper . t.

wu1 字符型 4 upper . t.

ch1 逻辑型

id2 字符型 16 upper . t.

tp2 通用型 . t.

py2 字符型 5 upper . t.

wu2 字符型 4 upper . t.

ch1 逻辑型

id3 字符型 16 upper . t.

tp3 通用型 . t.

py3 字符型 5 upper . t.

wu3 字符型 4 upper . t.

ch1 逻辑型

id4 字符型 16 upper . t.

tp4 通用型 . t.

py4 字符型 5 upper . t.

wu4 字符型 4 upper . t.

3. 程序结构

（1）新纪录录入

在输入框中输入姓名 � 特殊字以H�& 表示 	 � 点击 ‘检测’

后，自动对输入进行判断，对应的选择框变为可用。可以选

择 ‘打开图片’或是从数据库中读取。

� A	 若是 ‘打开图片’，则请输入 ‘拼音码’和 ‘五笔

码’，以便日后查询。

� B	 若是 ‘从数据库中读取’� 则打开另一个表单。

选 择 好 纪 录 后 ， ‘确 定 ’ 。 系 统 自 动 会 将 图 片 和 拼 音

码、五笔码输入数据库中。

同时关闭此表单，回到上一个表单。可以继续录入或更

改。

（2）记录的打印

实际数 据为：陈H�& 希。 打印结果为 � 陈 + “图片” +

希。
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4. 部分代码

（1）检测特殊字符

������#�à�!��� ����à�����- ���� ��- ��
����à����� �à�����!�������) !����� ���������� !���%�!��� #�à���"��� *H� !���%�!�� 为 输 入 姓 名 的

文本框
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（2）id 的生成

利用 vb 写一个 activex 控件，其中调用 Win api 函数，得

到本机的网卡 mac 地址 （12 位，一定唯一），当把图片加入

数据库时，若是从服务器上读取的，则将原来的 id 同时加入

到纪录中；若是新加入一个文件的话，会在发送数据时计算

id （以 mac 地址加上 4 位形成）。

用 VB 编写 activex 的源代码：

� #�ð� 设定为生成一个 à���!���#���%� 控件- 下面代码为添加的模块中的

部分� 为控件添加一个方法程序� 在 #��� 中调用
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����� 0�&�����
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�������
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以上为获得本机 ip 地址的程序，以后为获得 mac 地址的

程序。
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（3）姓名的打印

在打印时每一个姓名放置 8 个控件 （4 个文本框，4 个图

片）。文本框的打印条件为对应的 ch 为 . f. ，其值为对应的那

一个字。图片的打印条件与之相反。

5. 经验总结

（1）姓名录入时使用的特殊字符应该是两位的，而且不

能是同样的字符，如& & 之类。而必须是不同的字符，如我们

选择的H�& 。

（2）id 必须唯一

为了不至于发生数据冲突。必须找到一个能产生唯一 id

的方法。想到网卡的 Mac 地址是唯一的，所以使用获得 Mac

地址的方法。而获得 Mac 地址需要使用 Windows api 函数，可

惜 vf 对要使用的函数不支持，只好使用 VB 编写成控件由 vf

调用。

（3）打印姓名

实际应用中一定会将姓名打印输出。设计时将图片和文本

放在一起，打印条件设置为同时仅打印文本和图片中的一项，

即打印正确的汉字或图片，而不会打出H�& 的符号来。

（收稿日期：2001 年 1 月 2 日）

对国外杀毒厂商而言，在中国市场上，他们并未建立有

效而完善的服务网络，以致无论在技术上、人力上都无从达

到迅急应变的要求，在传递到客户的过程中往往是耗费了大

量人力、物力与时间而收效甚微，从而往往是给企业造成巨

大的损失。

从国内的反病毒市场来看，北京瑞星公司堪称业界龙头

企业。在技术上，瑞星率先实现了网络病毒防治领域内最新

的功能突破，真正实现了网络安全管理的全网远程化、自动

化与智能化维护，在 2000 年 11 月初的国内杀毒软件评测中

先声夺人，获得了网络病毒防治产品的第一名。

首先，瑞星的服务是多样化的。早在 1999 年，瑞星于

反病毒界首家开通了 24 小时 800 免费服务电话，为用户提

供优惠、快捷的技术支持与升级咨询服务；同时，用户可通

过邮局、电子邮件、瑞星呼叫中心服务系统及其销售代理服

务网等渠道向瑞星公司总部发出求助信息，可由瑞星公司合

作的小红帽上门服务方式获取最新的软件升级程序等，以便

得到尽快的技术服务反馈；互联网上，也有瑞星提供的可供

用户免费下载的升级程序；2000 年，公司在上海、广州、

沈阳、西安、成都以及深圳、福州、长沙、郑州、昆明、乌

鲁木齐等国内 11 大城市正式成立了共 17 家瑞星授权客户服

务站，这样，各地用户可通过特约的瑞星服务网进行产品的

更新、升级等工作⋯⋯。

从升级途径看，瑞星也为用户提供了相对完善、连续的

服 务 ： 1. 用 户 只 需 到 瑞 星 网 站 注 册 ， 就 可 下 载 升 级

（http� / / www. rising. com. cn）；2. 可从瑞星 BBS 站下载升

级； （电话：010 - 62641700）3. 通过邮局，向瑞星公司汇

邮费 25 元， 可索取升级盘进行自升级；4. 携带原盘和 用

户服务卡 到瑞星公司技术支持部也可免费升级；5. 在当地

瑞星授权服务站或购买处都可以进行升级。

2001 年，瑞星还将在提供技术与产品培训的基础上建

立客户信息管理系统，将公司所有的客户资源建成特殊客户

群，提供产品测试、免费试用、及时病毒疫情通报等服务，

这一举措可视为瑞星让公司真正融入客户、体现服务价值的

关键一步，同时这也会为附加值服务的实现提供有益的思

路。到年底为止，瑞星还将在全国建立 100 家技术服务分中

心或技术服务站，而这样的服务专门体系一定会提高服务能

力的深度与广度，解决企业级服务深入的技术、过程、方

案、地域等系列问题。

无可置疑的，在今天的网络时代，服务已成为衡量反病

毒软件企业能力与实力的重要标志。瑞星产品能够在国内的

杀毒软件统一评测中夺得双项第一，凭借的也正是其益加先

进、完善的服务力量。软件的生命在于及时的升级，而服务

的生命也就在于不断地有所创新，有所改革，将市场关注、

产品研发的目光锁定在用户身上，始终设身处地从用户角度

出发去考虑产品与服务的问题。而在未来，反病毒市场的进

一步拓展更将随着用户需求的变化而得以更深意义上的改

善，换句话说，任何产品的市场推广都将围绕用户来进行，

以求得更加长远的发展。

瑞星：无忧服务
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利用 VBA 建立 AutoCad2000 与 Excel 通信

许春培

一、 Excel 的 ActiveX 对象模型

1. WorkBooks 集合对象

一个 WorkBook 对象实际上就是一个 Excel 文件，Excel 应

用程序可以同时打或创建多个文件，它们被保存在 WorkBooks

集合对象中，可以通过索引号或名称访问集合中的任何一个

工作簿，如下语句所示：

� 该语句激活 WorkBooks 集合中的第一个工作簿，使其成

为当前工作簿

WorkBooks � 1 	 . Activate

� 该语句激活 WorkBooks 集合中的 Mybook. xls 工作簿，使

其成为当前工作簿

WorkBooks � “Mybook. xls” 	 . Activate

2. Worksheets 对象

每个工作簿对象上可以有多个工作表 WorkSheet。在默认

情况下 � Excel 的当前工作簿上有名为 Sheet1、Sheet2、Sheet3

三个工作表，并且 Sheet1 为当前工作表。如果想使 Sheet2 成

为当前工作表，则可使用下列语句�

ExcelApp. Worksheets � “Sheet2” 	 . Activate

3. Range 对象

该对象用来指定工作表上的区域。将单元格 A1 的值赋给

单元格 A5 的语句说明如下：

Worksheets � “sheet1” 	 . range � “A5” 	 . value = worksheets

� “sheet1” 	 . range � “A1” 	 . value ]

上述语句将 Sheet1 工作表上的 A1 （第 1 行第 1 列）单元

格中的值，赋给 Sheet1 工作表上的 A5 （第 5 行第 1 列）单元

格。

再看下面的语句：

‘将单元格 A1 和 D26 构成的区域选中

worksheets � “sheet1” 	 . range � “a1� d26” 	 . select

这条语句中的 Select 方法所产生的效果，与我们平时用鼠

标在屏幕上将 A1：D26 区域上的单元格进行刷黑选择是一样

的。Rnge 对象的另一个重要方法是 Sort，该方法用来对工作

表上选定的区域进行排序，它带有许多参数，下面我们看一

下该方法的语法格式：

�%������� � ��������  �����!� )���&��- ����������- ���&��- 0�&�����- ����������- ���&��- ����
�������- ���à�������- ����������"� �!�����- �à�!������à� ���- ���������!�à�!�������-  �����!��
���!�������- ����������������!����������à���à���!����� �- ��������������à�������!����� �- ������������
�à� ���������*

其中：

expression：必选参数。该表达式返回 Rang 对象选定的区

域。

Key1：Variant 类型，可选参数。第一个排序字段，主要

是 Rang 对象返回的区域或由工作表对象的 Columns 属性指定

的列。

Order1：Variant 类型，可选参数。可为下例 xlSortOrder 内

置常量之一 � xlAscending 或 xlDescending。用 xlAscending 表示

以升序排列 Key1。用 xlDescending 表示以降序排列 Key1。默

认值为升序 xlAscending。

Key2：Variant 类型，可选参数。第二个排序字段，主要

是 Rang 对象返回的区域或由工作表对象 Columns 的属性指定

的列。如果省略本参数，则没有第二个排序字段。对数据透视

表排序时不用。

Type：Varoant 类型，可选参数。指定参与排序的要素。

可为下列 xlSortType 常量之一：xlSortValues 或 xlSortLabels。仅

用于对数据透视表的排序。

Order2：Variant 类型。可选参数。可为下列 XlSortOrder 常

量之一 ：xlDescending 或 xlDescending。 用 xlAscending 表 示以

升序排列 Key2。用 xldescending 表示以降序排列 Key2。默认

值为 xlAscending。对数据透视表排序时不用。

Key3：Variant 类型，可选参数。第三个排序字段，主要

是 Rang 对象返回的区域或由工作表对象的 Columns 属性指定

的列。如果省略本参数，则没有第三个排序字段。对数据透视

表排序时不用。

Order3：Variant 类型，可选参数。可为下列 xlSortOrder 常

量之一：xlAscending 或 xlDescending。用 xlAscending 表示以升

序排列 Key3，用 xlDescending 表示以降序排列 Key3。默认值

为 xlAscending。对数据透视表排序时不用。

Heard：Variant 类型，可选取参数。指定第一行是否包含

标 题 。 可 为 下 列 xlYesNoGuess 常 量 之 一 ： xlYes、 xlNo 或

xlGuess。 如 果 首 行 包 含 标 题 （不 对 首 行 排 序 ） ， 就 指 定

xlYes。如果首行不包含标题 （对整个区域排序），就指定 xl-

No。若指定为 xlGuess，将由 Microsoft Excel 判断是否有标题及

标题位于何处。默认值为 xlNo。对数据透视表排序时不用。

OrderCustom：Variant 类型，可选参数。以从 1 开始的整

数指定在自定义排序顺序列表中的索引号。如果省略本参数，

就使用不着 1 （“常规：”）。

MatchCase：Variant 类型，可选。若指定为 True，则进行

区分大小写的排序；若指定为 False，则排序时不区分大小写。对

数据透视表排序时不用。

Orientation：Variant 类型，可选参数。如果指定为 xlTopTo-

Bottom，排序将从上到下（按行）进行。如果指定为 xlLeftToRight，
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排序将从左到右（按列）进行。

SortMethod：Variant 类型，可选参数。排序方式。可为下列

xlSortMethod 常量之一：xlSyllabary（按发音排序）或 xlCodePage

（按代码页排序）。默认值为 xlSyllabary。

IgnoreControlCharacters：Variant 类型，可选参数。不用于

美国英语版的 Microsoft Excel 中。

IgnoreDiacritics� Variant 类型，可选参数，不用于美国英语

版的 Microsoft Excel 中。

IgnoreKashida：Variant 类型，可选参数。不用于美国英语

版的 Microsoft Excel 中。

下面语句是有关使用 Sort 方法的 2 个示例。

示例 1：对工作表 “Sheet1”上的单元格区域 A1：C20 进

行排序，用单元格 A1 作为第一关键字，用单元格 B1 作为第

二关键盘字。排序是按行以升序 （默认）进行的，没有标题。

Worksheets � “sheet1”	 . range � “A1� c20”	 . sort� key1� = worksheets

� “sheet1”	 . range � “A1”	 � key2� = Worksheets � “sheet1”	 . range

� “B1”	

示例 2� 对工作表 “Sheet1”上包含单元格 “A1”的当前区

进行排序，按第一列中的数据进行排序，并且自动判断是否存

在标题行。Sort 方法将自动判断当前区。

Worksheets � “Sheet1”	 . Range � “A1”	 . Sort� Key1� = Workssheets

� “Sheet1”	 . Columns � “A”	 � Header� = xlGuess

4. Cells 属性

工作表对象中的 Cells 属性，在单元格的选择方面可以达

到与 Rang 相同的效果，它是以行 Row 和列 Gol 作为参数的，

如下语句所示：

‘将单元格 A1 的值赋给单元格 A5

Worksheets � “Sheet1”	 . Cells � 5� 1 	 . Value = Worksheets � “Sheet1”	

. Cells � 1� 1 	 . Value

上面语句即将第 1 行第 1 列 （A1）单元格内的值，赋给

第 5 行第 1 列 （A5）单元格。Cells 属性的优点是，对于行和

列的选择可以采用变量，如下语句所示：

`������� �������!� � )� �������!���* � ���!���#�à�!���
����� !���������à��� �� !��� �
������� � )�- !���������à��� ��* � P�à���"��� ����� �!���������à���
���%�!� !���������à���

上述语句将在当前工作表的第一行的第 2、3、4、5、6

列，分别添上 1992、1993、1994、1995 和 1996 的值。注意，

由于第 1 条语句已将 Sheet1 设为当前工作簿，所以 Cells 属性

可以不必显示指定工作表。

5. GetObject 和 CreateObject 函数

二、在 AutoCad 创建 Excel 应用程序

1. 打开 AutoCad 的 VBA 编辑器

2. 选择 “工具” h “引用”项，在弹出的 “引用”对话框

的 “可使用的引用”列表框内，选择 “Microsoft Excel 8. 0 Ob-

ject Library”项

3. 单击 “确定”按钮

4. 接下来使用下列代码就可创建完整的应用程序对象实

例：

����� �%������������ à� � �%�������� �����������à�!�������
�激活要与之通信的 �%������� 应用程序

��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
 ���!� �%������������ ����!��ð�������!� ) - ��%�������� �����������à�!��������*
��� ����� ��� 0�������
 ���!� �%������������ ������à�!����ð�������!� ) ��%�������� �����������à�!����������*
����� ���

注意 GetObject 和 CreateObject 函数的区别。当 Excel 程序

已经在运行时，前者可以马上创建 Excel 应用程序的实例，这

样不会出现 2 个 Excel 应用程序对象实例，这将有效地节省系

统资源的开销。如果当前 Excel 没有运行，GetObject 函数将出

错，紧接着 Err 将捕获错误，并运行 CreateObject 函数创建一

个 Excel 应用程序实例。所以在具体使用时，这 2 个函数最好

都不要省略。

三、将明细表做成一个 Excel 报表

1. 运行 AutoCad2000 程序

2. 打 开 AutoCad2000 主 运 行 文 件 夹 下 的 “hSample hAc-

tives hExtAtt hattrib. dwg”文件。该文件的右上角有一明细表，

该明细表的每一行都是一个插入的块引用，显示的文字就是块

的属性文本或标签 （主要用于标题）

3. 创建成下面的过程及代码，并运行之

 �"�ð� ������!�!���À��%�!���à���!� ) *
����� �%������� � � �%�������� �����������à�!�������
����� �%������� �������!� � � �ð�������!�
����� �%�������`�������ð������� � � �ð�������!�
�创建 �%������� 应用程序实例

��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
 ���!� �%������� � ���!��ð�������!� ) - ��%�������� �����������à�!��������*
��� ����� �� � 0�������

 ���!� �%������� � �����à�!����ð�������!� ) ��%�������� �����������à�!��������*
����� ���
�创建一个新工作簿

 ���!� �%�������`�������ð������� � �%�������� `�������ð������� �� �����
�确保  �������!�� 工作表为当前工作表

 ���!� �%������� �������!� � �%�������� ���!���#��� �������!�
�将新创建的工作簿保存为 �%������� 文件

�%�������`�������ð��������  �à�#���� � �属性表 � %��� ��
�令 �%������� 应用程序可见

����� ����$��"��� � � ���!���������
����� ���à������� � � ���������à���
����� ð������������ � � ���à������!���!�&�
����� �����à�&�� � � P�à�����à���!�
����� ���"���!� � � ���!���������
����$��"��� � �
���à������� � �à��� ���
�遍历模型空间- 查找明细表的每个块引用表行

����� ð��à����� ð������������ ��� 0����� ����à�$�������� ��������� ���à�����
`���!��� ð������������

�当
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浅谈用 VC 进行应用程序背景的设置

胡朝晖

一、 引言

通常来说，我们的应用程序可以分为基于对话框、基于

单文档和基于多文档三种。最通常的换肤就是改变应用程序

的背景。改变背景可以有两种形式，一种是简单地改变背景

的颜色，另外一种就是用一个图片作为背景。

二、关于对话框背景的改变

1. 改变对话框背景的颜色

对话框窗口中有一个消息处理函数为 OnCtlColor，该消息

处理函数返回的参数是刷子句柄，该刷子就是该对话框所用

来对背景进行填充的颜色 � 通俗一点说就象我们用刷子刷墙壁

一样，刷子上是什么颜色，墙上也就是什么颜色了 	 。相应的

代码如下：

����@� �� �����"��������; ; ����!������������ )��� H� ����- �`����� H�
��`�����- @���0� ���!������������ *

����!�"����� ��À�����"������"� ���<
|

~
这个 m_YourBrush 实际上就是我们自己定义的刷子。一个

比较好但不是唯一的定义刷子的地方是在 CYourDlg� � OnInitDi-

alog 中。

下面简单描述以下方法 OnCtlColor 的作用：

根据微软的技术说明，OnCtlColor 必须返回一个刷子句柄

用来作为画控件背景的刷子。实际上，方法 OnCtlColor 一般应

用在基于对话框的应用中，用来控制对话框和对话框上各种

子控件的处理。

OnCtlColor 包括三个参数：

pDC：指向子窗口的显示设备上下文的指针

pWnd：代表请求颜色的控件的指针

nCtlColor：系统指定了一些值，用来指定控件的类型

CTLCOLOR_BTN 按纽控件

CTLCOLOR_DLG 对话框控件

CTLCOLOR_EDIT 编辑框控件

CTLCOLOR_LISTBOX 列表框控件

CTLCOLOR_MSGBOX 消息对话框控件

CTLCOLOR_SCROLLBAR 滚动条控件

CTLCOLOR_STATIC 静态文本控件

当需要画一个子控件的时候，窗口框架调用该函数，许

多控件 发送 这个 消息 给它 们的 父窗 口 （尤其 在一 个对 话框

中），让它准备好 pDC 并使用正确的颜色来画该控件。

2. 用位图作为对话框的背景

用位图做背景的时候，我们需要重点处理的是方法 On-

EraseBkgnd，需要注意的是，在 classWizard 中，关于 Dialog 类

的消息 OnEraseBkgnd 处理是不存在的。所以用户需要手工进

行添加。

（1）关于 CWnd 类中的方法 OnEraseBkgnd 的说明。On-

EraseBkgnd 包含一个参数：pDC，这实际上传递的是设备上下

文对象的指针。当 CWnd 对象的背景需要擦除 （比如窗口尺寸

改变）的时候，应用框架会调用该成员函数。调用该成员函数

的目的是让它准备好一块需要绘制的区域。系统缺省的实现是

使用窗口类背景刷子 （该刷子是由 Window 类结构中的 hbr-

Background 来指定的）来擦除背景。在继承了 CWnd 的类对象

的实例中，需要重载该方法的时候，需要返回一个非零值。这

意味着以后不再用窗口类背景刷子来重新油漆该背景。

（2）建立一个和位图相关的类对象，这里可以建立一个

类，我们不妨定义该类为 CMyBitmap，建立一个该类的实例，

比如在对话框对象初始化的时候，通过该对象的实例装载具体

的位图，示例的代码如下：

��À�ð������à�����������"������ ���à������� ���"�������)"����� ���"�������*
这里的参数 uResource 实际上就是我们要作为背景的位图

的 ID 号。类 CMyBitmap 中方法 LoadResource 的作用就是确定

类 CMyBitmap 要操作的位图是什么并存放起来。

3. 关于 CMyBitmap 的定义和实现

具体定义如下：

����à� � � ��&����!���à��� ; ��"�ð������� ����!���à���

��"�ð�������;
���� ���à������� ���"�������)@���0� ��* < � �

|

装载资源

� � 在指定的设备上下文和指定的位置画位图

#������� ���à�$���)���H� ����- ����!� %�- ����!� &�- ����!� $�����!���- ����!�
����������!� * <

#������� ���à�$���)���H� ����- ����!� %� ��- ����!� &� ��* <
��&����!���à���) * <
#�����!�"�à��� ���&����!���à���) * <
� � 得到位图的大小

����!� ���!�`�����!��� ) * <
����!� ���!����������!� ) * <

������#�à�!���;
���� ��À���à� ���< � � 位图是否已经装载

~ <
具体实现如下�

��&����!���à���; ; ��&����!���à���) *

��À���à� ��� ���� ��<
|

���� ��&����!���à���; ; ���à������� ���"�������)@���0� ��*
~

|
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��À���à� ��� �!����� � �����à������!���à���) ��* <
����!�"����� ��À���à� ���<

����!� ��&����!���à���; ; ���!�`�����!��� ) *
~

��0��� ð���<
� � ����0�)��À���à� ���* <
���!����!���à���)� ð���* <
����!�"����� ð���� ð���`�����!���<

|

����!� ��&����!���à���; ; ���!����������!� ) *
~

��0��� ð���<
� � ����0�)��À���à� ���* <
���!����!���à���)� ð���* <
����!�"����� ð���� ð������������!�<

|

#������� ��&����!���à���; ; ���à�$���) ���
~

H� ����- ����!� %�- ����!� &�- ����!�
$�����!���- ����!� ����������!� *

� � ����0�)����* <
��� ��������<
�à�����!�!���

|

H� �������à��� � �<
����!���à��� H���������������!���à���<

��������� �����à�!����������à�!���ð�������)����* <
��������������!���à��� ����������  ���������!��ð�������!� ) !����� � * <
���� �� �!�����!��������!� ) %�- &�- $�����!���- ����������!�- � ��������- �- �-

���!�`�����!��� ) * - ���!����������!� ) * -  �������� *
���������  ���������!��ð�������!� )��������������!���à���* <

<

#������� ��&����!���à���; ; ���à�$���) ���
~

H� ����- ����!� %�- ����!� &� * |
���à�$���) ����- %�- &�- ���!�`�����!��� ) * - ���!����������!� ) * * <

~

4. 在确定了位图并和类 CMyBitmap 相关联以后，我们就

要重载对话框类 （注意对话框类实际上继承了类 CWnd）的方

法 OnEraseBkgnd，在 OnEraseBkgnd 中，利用传递进来的参数

pDC，和我们定义的类 CMyBitmap 的实例 m_bmpBackground，

描绘对话框的背景：

如果需要位图在对话框中进行拉升以和对话框大小相一致

的话，采用如下的代码：

��À�ð������à�����������"������ ���à�$���)����- ������!�- ��������!�- `�����!���-
���������!� * <

如果只需要在对话框中以原图大小画出位图大小的话，只

需要调用

��À�ð������à�����������"������ ���à�$���)����- ������!�- ��������!� * <
需要注意的是 DrawBMP 是类 CMyBitmap 中的一个方法，

其中 pDC 代表设备上下文对象句柄的指针 � 得到这个指针以

后，也意味着我们得到了可以向对话框背景画图的前提 	 ，后

四个参数决定了如何在对话框中放置选择的位图。Left、right

表示位图的左右角的坐标，Width、Height 表示位图的宽度和

高度。

如果要把位图在对话框中进行平铺的话，类似的代码如

下：

注意下面代码中的 x� y 实际上是在对话框中画位图的左上

角的坐标

$��������� ) &� � ����� ���������!� ) * * | � � ���� 表示对话框的大小尺寸

$��������� ) %� � ����� `�����!��� ) * * |
��À�ð������à�����������"������ ���à�$���)����- %�- &� * <

%� � � ��À�ð������à�����������"������ ���!�`�����!��� ) * < � � 得到位图的宽度

%� � �<
&� � � ��À�ð������à�����������"������ ���!����������!� ) * < � �

~

得到位图的高度

三、基于单文档应用 （SDI）的背景的操作

1. 改变应用背景的颜色

具体还是通过对方法 OnEraseBkgnd 进行重载而实现的。

具体代码如下：

在 CMySkinView� � OnEraseBkgnd 中写入如下的代码：

����"� ���H� ���������"� ���<
� � ��À�ð���"� ��� 可以在我们的类 ��&� �������P�����$� 中进行定义

� � 并在 ��&� �������P�����$� 初始化的时候创建该刷子

���������"� ��� ����� �� ���������!��ð�������!� ) � ��À�ð���"� ���* < � � 选择新的

刷子作为刷应用背景的刷子

�������!� �����������<
���� �����!�����������%�)� ����������� * < � � 得到背景需要刷新的区域

� � 用新的刷子刷背景区域

���� ��à�!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * - �����
�������� ���������!� ) * - �0�����* <
���� �� ���������!��ð�������!� )���������"� ���* <
����!�"����� 0���@��<

2. 用位图作为应用程序的背景

这个实现过程基本和用位图作为对话框的背景一样，所以

不再赘述。

四、基于多文档应用 （MDI）的背景的操作

用 VC 的 Appwizard 建 立 MDI 框架 的 时候 ， 会 建立 一 个

类，该类名称为 CMainFrame，我们需要重载该类中的方法 On-

CreateClient，相关的代码如下：

���� ��à��������à�����; ; ��������à�!������������!� ) ������0�� �0���@��0�
������ �- ������à�!��������!���%�!�H� �������!���%�!� *

���������� ��À���`�����������������!�<
��À���`�����������������!� �����)���- �- � * < � � ���

|

背景的颜色

���� )�������à�����`�����; ; ��������à�!������������!� ) ������ �- �������!���%�!� * *

� � ��À���`�����������������!�
|

是类 �������à�����`����� 定义的成员变量-
包含了 ��� 客户窗口的句柄

� �
�

而类 ��à��������à����� 继承了类 �������à�����`������
� � ��À�$�������������������!� 是自定义类 ���������������!� 的实例- 我们

将在下面做详细介绍

� � 下面一行代码的意思是把发送给窗口 ��À���`�����������������!� 的

消息都先由窗口 ��À�$�������������������!� 来处理- 也就是说 ��À���`������
������������!� 窗口处理过程变成先处理类 ��À�$�������������������!� 包含

的窗口过程- 然后在处理 ��À���`�����������������!� 自己的窗口过程-
这个主要是通过 �`����� 成员函数  �"�ð�����à� � �`���������$� 来实现的�
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实际上就是一个窗口子类化过程

��À�$�������������������!��  �"�ð�����à� � �`���������$�)��À���`�����������������!� * <
� �

�

设定我们 ��� 程序背景的颜色为 ��À�����������!��������������
��À�$�������������������!��  ���!��à�������������� )��À�����������!��������������* <

����!�"����� 0���@��<

���� ���
����!�"����� ��� ��<

~

~
关于 CMdiClient 类的介绍

CMdiClient 将用来处理本来由 m_hWndMDIClient 窗口处理

的很多消息，比如 OnEraseBkgnd 消息、OnSize 消息等等。很

明显，为了使 CMdiClient 能够处理窗口消息，它必须继承类

CWnd。然后它必须能够处理 OnEraseBkgnd、OnSize 等消息。

下面是关于该类的一个定义：

����à� � � ���������������!� ; ��"�ð������� �`�����

��������À����������0�� )���������������!� *
��"�ð�������;

���������������!� ) * <
#�����!�"�à��� ����������������!� ) * <

��"�ð�������;
����������  ���!��à�������������� )���������� ���à�������������� * <

������#�à�!���;
���������� ��À����à��������������< � �

|

设置背景颜色

������!�����!�����;
� � | |��p�À�� ��)���������������!� *
à���%�À��� ��� ���� ������à� ������������)���^� ����* <
� � ~ ~��p�À�� ��
��������À��� � ����À���) *

~ <
关于 CMdiClient 类的实现

在类的构造函数中，我们需要初始化变量 m_nBackColor，

具体代码如下：

���������������!�; ; ���������������!� ) *

��À����à�������������� � ����À���P�����< � �
|

表 示 我 们 对

��À����à�������������� 初始值的设置

~
然后我们需要通过函数 SetBackColor 来设置应用程序的背

景颜色� 其基本代码如下�

���������� ���������������!�; ;  ���!��à�������������� )���������� ���à������
��������� *

�������`���������$�@�����à�!��� ) * <
���������� ���� � ��À����à��������������<
��À����à�������������� � ���à��������������<
@�����������`���������$�@�����à�!��� ) * <
����!�"����� ����<

|

~

在 上 面 这 段 代 码 中 LockWindowUpdate � 	 和 UnlockWin-

dowUpdate � 	 的作用是在 LockWindowUpdate � 	 以后，暂时就不

能对该窗口中的内容进行刷新、清除或更新，需要等到 Un-

lockWindowUpdate � 	 以后，才能够对该窗口重新开放操作，有

点象操作系统中互斥的概念。

当然最重要的还是重载方法 OnEraseBkgnd，其实现代码如

下：

���� ���������������!�; ; ������à� ������������)���H� ����*

�������!� ������!�<
���!����������!�������!� )� ������!� * <
���� ���� �"���!� � 0���@��<
���� )��À����à�������������� " � ����À���P�����*
���� ��������� ���������������!� )� ������!�- ��À����à�������������� * <
���� ���
���� �"���!� � �`�����; ; ������à� ������������)����* <
����!�"����� ���� �"���!�<

|

~
到现在为止，用户利用上面的代码，就可以建立一个具有

不同颜色背景的 MDI 应用程序了。下面我们需要讨论的是如

何用位图作为 MDI 的背景。

有了上面的基础以后，用位图作为 MDI 的背景就显得很

简单。

首 先 我 们 定 义 一 个 成 员 变 量 m_bmpBackground， 它 是 类

CMyBitmap 的一个实例。

其 次 我 们 在 类 CMdiClient 中 增 加 一 个 方 法 ， 称 为 Set-

Bitmap�

void SetBitmap � COLORREF nBackColor 	 �

其实现代码为：

���� ���������������!�; ;  ���!����!���à���)@���0� ����*

�������`���������$�@�����à�!��� ) * <
��À�ð������à�����������"������ ���à������� ���"�������)����* <

@�����������`���������$�@�����à�!��� ) * <

|

~
然后，改写成员函数 OnEraseBkgnd，具体代码如下 （作为

示例，我们这里只考虑图片平铺的情况）：

���� ���������������!�; ; ������à� ������������)���H�����*

�������!� ����<
���!����������!�������!� )� ���� * <
���� ���� �"���!� � 0���@��<
����!� %�- &�<
%� ��< &� ��<
$��������� ) &� ������ ���������!� ) * *

|

$��������� ) %� ������ `�����!��� ) * *
|

��À�ð������à�����������"������ ���à�$���)����- %�- &� * <
%� �%� ���À�ð������à�����������"������ ���!�`�����!��� ) * <

|

%� ��<
&� �&� ���À�ð������à�����������"������ ���!����������!� ) *

~ <

����!�"����� 0���@��<
~

~
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用 VC 实现树控件背景颜色的改变

胡朝晖

��������������������������������������������������������������������������������������������������

图 1

最后，我们当然需要对类 CMainFrame 中的方法 OnCreate-

Client 进行重写，相关代码为：

���� ��à��������à�����; ; ��������à�!������������!� ) ������0�� �0���@��0�
������ �- ������à�!��������!���%�!�H� �������!���%�!� *

���������� ��À���`�����������������!�<
���� )�������à�����`�����; ; ��������à�!������������!� ) ������ �- �������!���%�!� * *

|

��À�$�������������������!��  �"�ð�����à� � �`���������$�)��À���`�����������������!� * <
� � ���À�����������@���

|

为我们在资源中定义的一幅背

景位图

��À�$�������������������!��  ���!����!���à���) ���À�����������@���* <
����!�"����� 0���@��<

���� ���
����!�"����� ��� ��<

~

~
到现在为止，只要你选择了一个好的背景位图，你的 MDI

应用程序就有了漂亮的位图作为背景了。

（收稿日期：2000 年 4 月 24 日）

图 2

一、实现的方法分析

默认情况下树控件背景颜色是白色的，要改变树控件背

景 的 颜 色 ， 我 们 需 要 重 载 方 法 OnPaint （因 为 树 控 件 没 有

DrawItem 这样的成员函数提供给我们）。为了说明问题的方

便 ， 我 们 直 接 对 VC 中 自 带 的 例 子 程 序 CmnCtrl1 进 行 了 修

改。最重要的是通过 ClassWizard 重载方法 OnPaint。

为了改变树控件的背景，这里就需要谈一点图形转换方

面的知识。首先我们来看正常的一个树控件的图形，如图 1

所示：

我们需要的可以带自定义背景颜色的树控件的图形，如

下所示：

为了完成这个转化，我们需要三个中间的图形，首先要

生成一个只有黑白两色树控件位图，如图 2 所示：

这个通过下面这段代码可以实现上面的这幅位图：

��� ��à� �����<
��à� ������ �����à�!����������à�!���ð�������)� ����* <
����!���à��� ��à� ������!���à���<

� � 用 ����!���à��� 类中的成员函数 �����à�!������!���à��� 创建一个位图-
函数原形如下

� � ���� �����à�!������!���à���) ����!� ��`�����!���- ����!� �����������!�- @���0�
����à����� �- @���0� �����!�����"���!�- ������ �!� #�������H� �������!� � * <

� � 相关参数说明

� � ��`�����!��� 表示位图的宽度

� � �����������!� 表示位图的高度

� � ����à����� � 表示位图的色彩平面数目

� � �����!�����"���!� 表示每一点显示的颜色位数- 也就是说每一个

点- 需要用多少位来显示

� � �������!� � 指向一个数组 - 该数组包含了最初的位图位值 - 如果

是 �@��� 的话- 新的位图就不被初始化

� � 所以下面一行代码创建了一个单色的位图

��à� ������!���à���� �����à�!������!���à���) �������������!�� `�����!��� ) * - �������������!��
���������!� ) * - �- �- �@��� * <

��à� ������  ���������!��ð�������!� ) � ��à� ������!���à��� * < � � ��à� ����� 选择

该位图
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图 3

图 4

图 5

���������  ���!������������� ) ; ; ���!� �&� ���������� ) ������À�`�����`�* * <
� � 设置 �� 的背景颜色

� � 把 内 存 �� 中 的 内 容 拷 贝 到 ��à� ��� �� 中 去 - 现 在

��à� ����� 中保存的位图和内存 �� 中的位图内容是一模一样-
只是颜色只有黑白两色- 能够实现这个两色图的前提是原来的

位图的背景应该是白色的- 我们可以看到树控件原来的背景颜

色确实是白色的� 如果树控件原来的背景颜色不是白色的话-
就只能创建一个全黑的位图) 而没有黑白两色- 这就不能达到

我们的目的了

��à� ������ ���!����!� ) �- �- �������������!�� `�����!��� ) * - �������������!�� ���������!� ) * -
� ��������- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-  �������� * <

*

然后我们需要实现一个有彩色图标和黑色背景的位图，

如图 3 所示：

图 3 是通过对图 1 加上黑色背景 （RGB （0，0，0））和

图 2 相与以后得到的，具体代码如下所示：

���������  ���!������������� )����)�- �- � * * <
���������  ���!�0���%�!���������� )����)���- ���- ���* * <

��������� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * -
�������������!�� ���������!� ) * - � ��à� �����- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-
 �������* <

我们来仔细分析上面三句代码的作用，第一行和第二行

代 码 实 际 上 不 是 为 memDC 所 设 置 的 ， 它 们 主 要 还 是 为

maskDC 服务的，这两行代码告诉系统，当我们用 BitBlt 进行

图象的转换操作的时候，先要把 maskDC 的位图的背景颜色的

RGB 设置成 RGB� 0� 0� 0 	 ，把 maskDC 位图的前景颜色的 RGB

设 置 成 RGB� 255� 255� 255 	 ， 然 后 在 把 maskDC 中 的 位 图 和

memDC 中的位图点点相与得到最后的位图结果。

然后，我们需要得到一幅具有用户自定义背景和黑色图

标的位图，如图 4：

这个只需要我们把图 2 和一个具有用户自定义背景图象

相与就可以得到，具体代码如下：

����� �������������!� ) �������������!�- � ����"� ���)����)���- ���- ���* * * <
� � 创建用户自定义背景的图象

�����  ���!������������� )����)���- ���- ��� * * < � � 因为 ��à� ����� 中位

图的背景本来就是白色的- 所以这行代码也可以不要

�����  ���!�0���%�!���������� )����)�- �- � * * < � � 因为 ��à� ����� 中位图的

前景本来就是黑色的- 所以这行代码也可以不要

����� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * - �����
���������!�� ���������!� ) * - � ��à� �����- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-  ����
����* <

然后把图 3 和图 4 相或，就可以得到图 5，即我们最终所

需要的树控件位图的形状，相关代码如下：

����� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * - �����
���������!�� ���������!� ) * - � ��������- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-  ����
����0�* <

这里初学者容易犯的一个毛病是以为如下的代码就可以实

现背景的设置：

���������  ���!������������� )����)���- ���- ���* * <
����� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * - �����

���������!�� ���������!� ) * - � ��������- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-  ����
�����* <

这主要是因为没有正确理解 CDC 类中 SetBkColor 的作用

而引起的。事实上，单单一句 SetBkColor 是并不能改变对位图

背景的设置，位图颜色、背景的变化只有通过两幅位图的与、

或等操作 � 用 BitBlt 函数 	 才能实现。

二、OnPaint 的完整的代码

#������� ��&�0��������!�����; ; ���à�����!� ) *
|
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�à�����!��� ����) !����� � * <
� � 创建一个和显示 �� 相容的内存 ��
��� ��������<
��������� �����à�!����������à�!���ð�������) � ���� * <
�������!� �������������!�<

� � 得到控件的尺寸大小

���!����������!�������!� )� �������������!� * <
� � 创建一个和显示 �� 配置一样的内存 ��

����!���à��� ð���!���à���<
ð���!���à���� �����à�!����������à�!���ð��������!���à���) � ����- �������������!�� `�����!��� ) * -
�������������!�� ���������!� ) * * <

���������  ���������!��ð�������!� ) � ð���!���à��� * <
� � 在内存中创建需要刷新部分的区域

������� ������<
������� �����à�!���������!��������������������!� ) � �������������!� * <
���������  ���������!��������������)� ������* <
������� �������!����ð�������!� ) * <
� � 让控件作完它缺省要绘制的东西

�`�����; ; �����`���������$������� ) `��À����0�- )`������*���������
��À�����- � * <
� � 创建一个 �� �� ��

��� ��à� �����<
��à� ������ �����à�!����������à�!���ð�������)� ����* <
����!���à��� ��à� ������!���à���<

� � 下面一行代码创建了一个单色的位图

��à� ������!���à���� �����à�!������!���à���) �������������!�� `�����!��� ) * - �����
���������!�� ���������!� ) * - �- �- �@��� * <

��à� ������  ���������!��ð�������!� ) � ��à� ������!���à��� * < � � ��à� �����
选择该位图

���������  ���!������������� ) ; ; ���!� �&� ���������� ) ������À�`�����`� * * <
� � 设置 �� 的背景颜色

� � 把内存 �� 中的内容拷贝到 ��à� ��� �� 中去- 现在 ��à� �����
中保存的位图和内存 �� 中的位图内容是一模一样- 只是颜色

只有黑白两色

��à� ������ ���!����!� ) �- �- �������������!�� `�����!��� ) * - �������������!�� ���������!� ) * -
� ��������- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-  �������� * <

� � 用客户指定的颜色来填充控件背景

����� �������������!� ) �������������!�- � ����"� ���)����)��- ��- �� * * * <
���������  ���!������������� )����)�- �- � * * < � � 背景黑色

���������  ���!�0���%�!���������� )����)���- ���- ���* * <
��������� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * -
�������������!�� ���������!� ) * - � ��à� �����- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-
 �������* <

�����  ���!������������� )����)���- ���- ���* *
����� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * -

�������������!�� ���������!� ) * - � ��à� �����- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-
 �������* <

� �

<

把前景和背景相结合- 完成树控件中内容的显示

����� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * -
�������������!�� ���������!� ) * - � ��������- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-
 �������0�* <
~

实际上� 我们也可以采用如下的代码来实现� 它的效果与上

面的相差无几� 但是代码更加简洁.

#������� ��&�0��������!�����; ; ���à�����!� ) *

�à�����!��� ����) !����� � * <
��� ��������<
��������� �����à�!����������à�!���ð�������) � ���� * <
�������!� �������������!�<
���!����������!�������!� )� �������������!� * <
����!���à��� ð���!���à���<
ð���!���à���� �����à�!����������à�!���ð��������!���à���) � ����- �������������!�� `�����!��� ) * -

�������������!�� ���������!� ) * * <
���������  ���������!��ð�������!� ) � ð���!���à��� * <
������� ������<
������� �����à�!���������!��������������������!� ) � �������������!� * <
���������  ���������!��������������)� ������* <
������� �������!����ð�������!� ) * <

�`�����; ; �����`���������$������� ) `��À����0�- )`������*���������
��À�����- � * <
��� ��à� �����<
��à� ������ �����à�!����������à�!���ð�������)� ����* <
����!���à��� ��à� ������!���à���<

��à� ������!���à���� �����à�!������!���à���) �������������!�� `�����!��� ) * - �������������!�� ���������!�
) * - �- �- �@��� * <
��à� ������  ���������!��ð�������!� ) � ��à� ������!���à��� * < � � ��à� �����

|

选择

该位图

���������  ���!������������� ) ; ; ���!� �&� ���������� ) ������À�`�����`� * * <
� � 设置 �� 的背景颜色

��à� ������ ���!����!� ) �- �- �������������!�� `�����!��� ) * - �������������!�� ���������!� ) * -
� ��������- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-  �������� * <
���������  ���!������������� )����)���- ���-���* * < � � 直 接 设 置

��à� ����� 在转化时的背景颜色- 因为 �������� 中的背景是白色-
所以 ���� 值为) ���- ���- ���* - 当它和 ��à� ����� 中的背景颜色

相与)  �������* 的时候- 背景就被设定为用户定义的背景颜色

���������  ���!�0���%�!���������� )����)���- ���-���* * < � � 设 置

��à� ����� 在转化时的前景颜色为白色- 这样在与操作的时候- 主

要看 �������� 的前景图案是什么结果就是什么了

��������� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * -
�������������!�� ���������!� ) * - � ��à� �����- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-
 �������* <
����� ���!����!� ) �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����- �������������!�� `�����!��� ) * - �����

���������!�� ���������!� ) * - � ��������- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-  ����
�����* <
~

最后需要注意的是，为了减少对背景的擦除，需要重载

OnEraseBkgnd 方法，具体代码如下：

���� ��&�0��������!�����; ; ������à� ������������)���H� ����*

����!�"����� 0���@��<
� � ����!�"����� �0��������!�����; ; ������à� ������������)����* <

|

~
以上讨论实现了对树控件的背景颜色的改变，读者可以自

己做一下尝试。
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图 6

三、关于如何在树控件中实现把位图作为背景

的讨论

一幅具有位图背景的树控件如图 6 所示。

具体实现的步骤如下：

1. 在类 CmyTreeCtrl 中增加几个成员变量，它们的定义如

下：

CBitmap m_bitmap� / / 我们要作为背景的位图类

int m_cxBitmap� m_cyBitmap� / / 位图的大小

2. 增加一个成员方法用来设置作为背景的位图，定义如

下：

BOOL SetBkImage � UINT nIDResource 	 � / / 这里 nIDResource 为

我们在资源中放置的位图的 ID 号。

实现代码如下�

���� ��&�0��������!�����; ;  ���!�������à�����)@���0� �������� ���"�������*

� �
|
是否已经存在对背景位图的定义- 如果存在的话- 就删除它

���� ) ��À�ð���!���à���� ��À����ð�������!� " � �@��� *
��À�ð���!���à���� �������!����ð�������!� ) * <

� � 装载位图- 返回位图句柄以便我们可以根据该句柄操作位图

���0��� ������� � )���0���* ; ; ���à������à�����) ���%����!��
��� �!�à��������à��������� ) * - ) ��0� �0���* �������� ���"�������- �����À���0���-
�- �- ���À������0����� ���0���� * <
���� ) ������� � � �@��� *

����!�"����� ��� ��<
� � 位图类绑定位图句柄- 我们就可以方便的在类中操作该位图

��À�ð���!���à���� �!�!�à�����) ������� * <
��0��� ð���<
��À�ð���!���à���� ���!����!���à���) � ð��� * <
� � 得到位图的高和宽并保存到类的成员变量中

��À���%����!���à��� � ð���� ð���`�����!���<
��À���&����!���à��� � ð���� ð������������!�<
����!�"����� 0���@��<

~
3. 重载方法 OnPaint� 相关的代码如下�

#������� ��&�0��������!�����; ; ���à�����!� ) *

�à�����!��� ����) !����� � * <
�������!� �����������- �������������!�<
��� !���������<
��� ����à�������<
��� ��à� �����<
����!���à���

|

H� ���������������!���à���<
����!���à���H� ��������à� ������!���à���<
����!���à���H� �������0����������!���à���<
����!���à���H� ����������à��������!���à���<

� � 得到窗口中需要刷新的部分

����� ���!�����������%�) � ����������� * <
� � 得到窗口客户区域整个的大小

���!����������!�������!� )� �������������!� * <
� � 创建一个和显示 �� 相容的内存 ��
��� ��������<
��������� �����à�!����������à�!���ð�������) � ���� * <
� � 使内存 �� 的配置和显示 �� 保持一致

����!���à��� ð���!���à���- ð��������à�����<
ð���!���à���� �����à�!����������à�!���ð��������!���à���) � ����- �������������!�� `�����!��� ) * -

�������������!�� ���������!� ) * * <
���������������!���à��� ����������  ���������!��ð�������!� ) � ð���!���à��� * <
� � 让控件完成缺省应该做的绘制工作

�`�����; ; �����`���������$�������) `��À����0�- )`������*
��������� ��À�����- � * <

� � 如果我们定义了背景的位图的话- 下面的判断式为真

���� ) ��À�ð���!���à���� ��À����ð�������!� " � �@��� *

� �
|

创建一个只有黑白两色的 ��- 这个 �� 包含的位图很有

意思 - 它具有黑色的图象和白色的背景 � 注意黑色的 ���� 为

) �- �- � * - 白色的 ���� 为 ) ���- ���- ���* � 所以如果把这幅图

和一幅和它一样大小- 但只有背景位图的图象相与的话- 就能产

生一幅具有背景位图但图象为黑色的位图� 把它和一幅有同样

内容但有黑色背景和彩色图形的位图相与的时候就得到一个具

有黑色背景但有彩色图形的位图� 所以这个 �� 中的位图起到

了图形颜色背景转化中的类似 à�������!� 的作用.

��à� ������ �����à�!����������à�!���ð�������)� ����* <
����!���à��� ��à� ������!���à���<
� � 为 ��à� ����� 创建相应的位图

��à� ������!���à���� �����à�!������!���à���) �������������!�� `�����!��� ) * - �������������!�� ���������!�
) * - �- �- �@��� * <
��������à� ������!���à��� ���à� ������  ���������!��ð�������!� ) � ��à� ������!���à��� * <
���������  ���!������������� ) ; ; ���!� �&� ���������� ) ������À�`�����`� * * <
� � 使 ��à� ����� 中 位 图 的 内 容 和 �������� 保 持 一 致 - 但 注 意

��à� ����� 中位图只有黑白两色

��à� ������ ���!����!� ) �- �- �������������!�� `�����!��� ) * - �������������!�� ���������!� ) * -
� ��������- �������������!�� ������!�- �������������!�� !�����-  �������� * <
� � 创建一个临时性的 !���������- 该 �� 的位图就是我们自定义

的背景位图

!���������� �����à�!����������à�!���ð�������)� ����* <
�������0����������!���à��� �!����������  ���������!��ð�������!� ) � ��À�ð���!���à��� * <
����!���à��� ð��������à�����<
� � 创建一个和显示 �� 配置一样的 ����à�������
����à�������� �����à�!����������à�!���ð�������) � ���� * <
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ð��������à������ �����à�!����������à�!���ð��������!���à��� ) � ����- �������������!�� `�����!��� ) * -
�������������!�� ���������!� ) * * <
����������à��������!���à��� �����à��������  ���������!��ð�������!� ) � ð��������à����� * <
�������!� ����������!�<
���!��!�����������!� ) ���!�������!��!�����) * - ����������!�- ��� �� * <
����������!�� ������!� � ����!� ������������� � )  ��À������� * <
� � 下面循环的目的就是把我们自定义的位图背景平铺到 �����
à������� 上去

������ ) ����!� �� � ����������!�� ������!�< �� � �������������!�� ��������!�< �� � �
��À���%����!���à��� *
������ ) ����!� �� � ����������!�� !�����< �� � �������������!�� ð���!�!�����< �� � �
��À���&����!���à��� *
����à�������� ���!����!� ) ��- ��- ��À���%����!���à���- ��À���&����!���à���- � !���������-
�- �-  �������� * <
� � 创建一个具有黑色背景和彩色图标 )文字 *的树控件位图

���������  ���!������������� )����)�- �-� * * < � � 设置 ��à� ����� 背景

为黑色

���������  ���!�0���%�!���������� )����)���- ���- ���* * <
� � 设置 ��à� ����� 前景为白色

��������� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * - �����
�������� ���������!� ) * - � ��à� �����-
������������ ������!�- ������������ !�����-  �������* <
� � 可替换代码段

� � 创建一个具有我们自己定义的位图背景和黑色图标 )文字 *
的树控件位图

� � ����à��������  ���!������������� )����)���- ���- ���* * < 因 为

��à� ����� 背景本来就是白色的

� � ����à��������  ���!�0���%�!���������� )����)�- �- � * * < 因 为 ��à� ����� 前

景本来就是黑色的

����à�������� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * - �����
�������� ���������!� ) * - � ��à� �����-
������������ ������!�- ������������ !�����-  �������* <
� � 把前景彩色背景黑色的位图和前景黑色背景彩色的两幅相

或- 就得到一幅前景和背景都彩色的位图- 这就是我们要显示的

树控件位图

����à�������� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * - �����
�������� ���������!� ) * - � ��������- ������������ ������!�- ������������ !�����-  �������0�* <
� � 上面的代码使 ����à������� 有了我们所需要的位图- 现在把它

拷贝到显示 �� 上- 这样就能在应用程序中看到该幅位图了

����� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * - ������������ ���������!�
) * - � ����à�������- ������������ ������!�- ������������ !�����-  �������� * <
� � 可替换代码段

���� ���
~

� �
|

如果没有定义位图背景的话- 简单拷贝 �������� 的内容到显

示 �� 上就 ��
����� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * - ������������

���������!� ) * - � ��������- ������������ ������!�- ������������ !�����-  �������� * <

� �
~

所有在本程序段中创建的 �� 依然回到以前的配置上去- 保

证 操 作 系 统 能 够 正 常 的 删 除 这 些 ��� 变 量 - 以 便 有 效 利 用

 �!�à����� 空间- 防止内存溢出

���������  ���������!��ð�������!� ) ���������������!���à���* <

��à� ������  ���������!��ð�������!� )��������à� ������!���à���* <
!����������  ���������!��ð�������!� ) �������0����������!���à���* <
����à��������  ���������!��ð�������!� ) ����������à��������!���à���* <

�

~
实际上我们可以采用另一种方法实现两幅位图的叠加� 可

以通过把可替换代码段之间的代码用如下的代码来实现�

����à�������� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * -
������������ ���������!� ) * - � ��������- ������������ ������!�- ������������ !�����-  �������
P����0�* <

���à�������� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * -
������������ ���������!� ) * - � ��à� �����- ������������ ������!�- ������������ !�����-  ����
����* <
����à�������� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * - �����

�������� ���������!� ) * - � ��������- ������������ ������!�- ������������ !�����-  �������
P����0�* <
����� ���!����!� ) ������������ ������!�- ������������ !�����- ������������ `�����!��� ) * - ������������ ���������!�
) * - � ����à�������- ������������ ������!�- ������������ !�����-  �������� * <

其原理说明如下�

背景操作为�

后 面 的 位 图 XOR 前 面 的 位 图 AND RGB� 255� 255� 255 	

XOR 前面的位图

= = 后面的位图 XOR 前面的位图 XOR 前面的位图

= = � 结果	 等于后面位图

前景操作为�

后面的位图 XOR 前面的位图 AND RGB� 0� 0� 0 	 XOR

前面的位图

= = RGB� 0� 0� 0 	 XOR 前面的位图

= = � 结果	 等于前面位图

注意这里的后面的位图就是我们自己定义的背景位图，前

面的位图就是树控件的位图

4. 对消息 OnItemexpanding、OnVScroll、OnHScroll 进行重

载处理，目的是为了保证更好的图形显示效果。具体的代码如

下：

#������� ��&�0��������!�����; ; ����!�������%���à�����������)������H� ��������-
���� �@��0�H� ������ �"���!� *

��À�0�����P���`�
|

H� ����0�������P�����$� � )��À�0�����P���`�H� * ����
�����<
���� ) ��À�ð���!���à���� ��À����ð�������!� " � �@��� *

���#�à�������à�!���������!� )�@���* <
H������� �"���!� � �<

#������� ��&�0��������!�����; ; ���P� ����������� )@���0� �� ���������- @���0� ���� �-
� ������������à���

~

H� �� ������������à��� *

���� ) ��À�ð���!���à���� ��À����ð�������!� " � �@��� *
���#�à�������à�!���������!� )�@���* <
�0��������!�����; ; ���P� ����������� ) �� ���������- ���� �- �� ������������à��� * <

|

#������� ��&�0��������!�����; ; ���� ����������� )@���0� �� ���������- @���0� ���� �-
� ������������à���

~

H� �� ������������à��� *
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一个块引用表行被找到后- 检查它是否有属性

���  �!����������) � ���!���!�&��à�����- �����ð�����������������������������- � * � �
0�������

�如果有属性

��� � �à� ��!�!�����ð�"�!��� � 0�������
�提取块引用中的属性

�����à�&�� � � ���!��!�!�����ð�"�!��� �
�这一轮循环用来查找标题- 如果有填在第 � 行

����� ���"���!� � ����"�����)�����à�&��* 0��� @����"�����)�����à�&��*
�如果还没有标题

��� ���à������� � �à��� ��� 0�������
�作为标题的明细行其块属性常设为 ����� �!�à���!� 类型

��� �����à�&��)���"���!� * � ����� �!�à���!� 0�������
�%������� �������!�� ������� � )����$��"���- ���"���!� � �* � P�à���"��� À�
� �����à�&��)���"���!� * � 0���%�!� �!���������

����� ���
����� ���

���%�!� ���"���!�
�从第 � 行开始- 填写其它的明细表行内容

����$��"��� � ����$��"��� � �
����� ���"���!� � ����"�����)�����à�&��* 0��� @����"�����)�����à�&��*
�%������� �������!�� ������� � )����$��"���- ���"���!� � �* � P�à���"��� À�

� �����à�&��)���"���!� * � 0���%�!� �!���������
���%�!� ���"���!�
���à������� � 0���"���

����� ���
����� ���

����� `���!���
���%�!� ð������������
�对填入当前表单的内容- 按第 � 列进行排序-

�范围是从 �� 单元格开始的整个工作表

�%�������� `������� �������!� � ) � �������!���* � ��à�������)����* �  �����!� À�
����&��; ��%�������� `������� �������!� � )� �������!���* � �����"����� �)���* - À�
���à�������; �%����"��� � �

�显示 �%������� 工作表中的结果

�%�������� P��� ���ð����� � 0���"���
�该语句用来等待查看显示结果

� ������%� �按‘确定’键将关闭 �%������� 的运行"�
�保存传过来的数据

�%�������`�������ð��������  �à�#���
�关闭 �%������� 应用程序

�%�������� �����������à�!�������� �"���!�
�删除 �%������� 应用程序实例

 ���!� �%������� � ���!���������
�����  �"�ð�

运行上述代码后，将在 “hMy Documents”文件夹下生成

一 “属性表 . xls”文件。由于在 attrib. dwg 文件中，其明细表

中第一行标题的文字不是块属性，而是文本对象，所以在 “属

性表 . xls”文件中的第 1 行为空。不过在 Excel 界面下要编写

一行标题是非常容易的。在多数情况下，作为标题的明细表行

是不希望随便改动的，所以标题行的块属性往往被设成固定不

变 � Constamt 	 类型。在 ActiveX 中的 Attribute 和 AttributeRef 对

象，都有一个 Constsnt 属性，用来判断某个块或块引用中的属

性值类型，它是一个布尔类型的值，其值若为 True，表示块

属性值为 Constsnt 类型。

本代码在 Windows95 hAutoCadR2000 上运行通过。

（收稿日期：2001 年 4 月 24 日）

���� ) ��À�ð���!���à���� ��À����ð�������!� " � �@��� *
���#�à�������à�!���������!� )�@���* <

�0��������!�����; ; ���� ����������� ) �� ���������- ���� �- �� ������������à��� * <

|

~
5. 为了减少对背景的擦除而引起的图象的闪烁� 需要重载

OnEraseBkgnd 方法� 具体代码如下�

���� ��&�0��������!�����; ; ������à� ������������)���^� ����*

���� ) ��À�ð���!���à���� ��À����ð�������!� " � �@��� *
����!�"����� 0���@��<

����!�"����� �0��������!�����; ; ������à� ������������)����* <
� � ����!�"����� �0��������!�����; ; ������à� ������������)����* <

|

~
6. 为了方便说明，我们直接在类的构造函数中加入函数

SetBkImage，当然实际上也可以由使用该类的代码在外部调用

该方法来设置树控件背景位图。这里我们只是为了说明的方便

而已。具体代码如下：

��&�0��������!�����; ; ��&�0��������!����� ) *

� � � � � � � � � � �
 ���!�������à�����) ���À���0����* < � �

|

设置背景位图

~
� 收稿日期� 2000 年 12 月 21 日	

液晶显示器走进家庭

著名显示器生产厂商 LG 电子日前在京宣布，其在中国显

示器市场上推出的两款液晶显示器已全面降价，降价幅度高达

2000 元以上。如此大幅度的降价行为，在国内显示器市场还是

非常少见的。此举预示着液晶显示器将走进寻常百姓家中。

据悉，此次 LG 电子降价活动所涉及到的两款液晶显示器

分 别 为 普 通 型 570LS 原 价 8500 元 降 至 6999 元 和 高 档 型

880LC 原价 26000 元降至 19999 元，这两款显示器在中国市场

上都有着非常突出的表现，尤其是 880LC，在全球液晶显示器

高端产品市场上，都占据着非常重要的位置。据 LG 电子中国

有限公司 IT 产品营销总部市场部官员称，此次 LG 液晶显示器

降价的目的是希望能够推动液晶显示器在各类用户，尤其是普

通用户中的普及，通过 LG 电子的努力，让更多的人享受到液

晶显示器的优越性能和高贵品质，让液晶显示器真正进入寻常

百姓的家里。

作为全球液晶显示器销量第一的厂商，LG 电子此次降价，

完全是从满足用户对液晶显示器强烈需求的目的出发的。LG

电子发展的宗旨是利用先进的数码产品来推动社会的发展，实

现高质量的现代生活。因此 LG 电子不仅从产品技术和质量上

苦下功夫，而且在保证自身利益的情况下，最大限度的向广大

用户让利，希望以此来推动液晶显示器行业的发展，让更多的

用户能够有机会使用液晶显示器，从而实现 LG 电子所倡导的

精彩的数码生活。
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用 VC 编制函数图形的显示类

武学师 石江涛

摘 要 本文提出了利用 VC 编制函数图形显示类的原理、实现方法并给出了实现过程中的一些程

序。

关键词 函数图形显示，VC，OPEN GL，面向对象技术

一、 引言

在某些工程应用系统中经常要对已知表达式求出其图形，

由于要求运算速度等原因，一般不能调用象 Matlab 等绘图工

具，如在课题 “微波分析系统”中，主程序能模拟动态的微波

仿真，而其中的一个分枝要提供某些已知函数的显示，因为某

些原因系统不能调用 Matlab，只能利用 VC 对这些函数进行二

维或三维的显示。于是在课题中我们将显示的图形进行类的编

制，使得画图的工作变得很轻松。下面介绍函数图形类的编

制。

二、二维显示要求的函数显示类的编制

一些函数要求显示的最终结果为二维的曲线，这些函数可

以有一个或多个变量，因为是要求显示二维的曲线，因此可以

简化为只有一个变量型的函数，如：y = f� x	 。

这些类型的实现的原理是将给出的函数用一线性映射到物

理设备坐标上，并求出逆映射，由物理设备坐标调用实际逻辑

坐标进行计算绘制二维或三维图线。

可以利用 VC 的 GDI 的 CDC 类来实现，并可以构造一个

类 MyCDC 继承基类 CDC，所说明类似如下：

����à� � � �&���� ; ��"�ð������� ���|
��"�ð�������;
� � � � � � � �
� � 数据成员- 函数成员的说明

� � � � � � � � � � � � � �
� � 说明自己的函数

#������� ���à�$����à���!� ) ������à�!� )H���"����� * ) ������à�!� * - ������à�!� à�- ������à�!� ð�- ������à�!� �� * <
� � � � � � � � �
� � 其他

� � � � �
~

函数 DrawChart 利用了函数指针将形如如下的形式 � 假设

显示平方函数的图形 	 ：

������à�!� ��"����� ) ������à�!� %� *

����!�"����� %�
|

H�%�<
~

的函数作为变量传给 DrawChart� 其中参数 a� b 为要显示的区

间� C 为纵坐标要放大的倍数 � 因此只要知道函数的近似表达

式� 就很容易显示出结果。

函数 DrawChart 的关键程序如下�

&� � ) ����!� * ) ��H� ) ��"����� )à� * * * <
&� ���� �&�< � � 调整坐标

���#���0���)���- &� * < � � 建立映射起点 ���- ���
������ ) �� ����< �� ����< �� � �� ��* | � � 利用逆映射计算并绘图

&�%� �à� � ) �� ����� � *H� ) ð� �à�* � ���� �<
&� � ) ����!� * ) ��H� ��"�����) &�%� * * <
&� ���� �&�<
�������0���) ��- &� * < � � 画函数图线

������ ) �� � ����< �� � ����< �� � ���* |
%�%� � ) ) ������à�!� * �� � ) �� * * <
%� � ) ����!� * ) %�%�

~

H�����* <
$� ���������!��� )  �- �����- %� * <

0���%�!��"�!� ) ���- ��� ���-  � * < � � 绘制坐标

~
上段程序很容易以下列形式调用：

MyCDC dc � this 	 �

dc. DrawChart � func� a� b� c 	 ；

以下调用的形式基本类似，故省略。

以上只是在直角坐标系下� 很容易将其扩充到极坐标系� 如

下的画方向图的函数�

void DrawDirection � float � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�func 	 � float 	 � float c 	 �

同样 func 仍为函数指针 � C 为放大倍数 � 其内部操作大致

为�

��à�%� ��� �< � � ��à�%� 为一变量记录最大值

�� ���H� ) ��"�����)� * * <
���� )��à�%� ��� *��à�%� ���<
%� � ����!� ) ��à�ð� � ) �� * * <
&� ��<
%� ���� �%�<
&� ���� �&�<
���#���0���) %�- &� * <
� � 从 � 度画到 ��� 度

������ ) �� ��< �� ����< �� � � * |
 � � ) ������à�!� * ��H��� ���� � ���� �<
�� ���H� ) ��"����� )  � * * < �� ���à�ð� �) �� * <
���� )��à�%� ��� *��à�%� ���<
%�� ���H����� �)  � * < &�� ���H� ����� )  � * <
%� � ) ����!� * %��< &� � ) ����!� * &��<
%� ���� �%�<
&� ���� �&�<
�������0���) %�- &� * <

~
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图 1

图 2 图 3

图 4

�� ���à�%� � �<  � ��<
� � 画出坐标的分度

������ ) �� ��< �� � ��< �� � � * |
 � � � ���<
�� � ) ����!� *  �<

����� ) ��� ���- ��� ���- ��� ���- ��� ���- ��� ���- ���-
��� �� ���- ��� ��* <
~

图 1 是利用上述程序绘制用 Hallen 积分方程求线长为 L

的阵子的电流振幅分布的图示，图 2 是绘制一激励天线阵子

� L = � / 5 	 的电场 E 的方向图 � 极坐标 	 。

三、三维显示要求的函数显示类的编制

还有一些函数要求显示的最终结果为三维的曲线，这些

函数可以有二个或多个变量，因为是要求显示三维的曲线，

因此可以简化为只有一个变量型的函数，如：y = f� z� x	 。

显示三维的图形就要用到调用 OPEN GL 接口，首先将

VC 中的 View 类进行修改，使之能够调用并显示 OPEN GL 接

口函数，关于这方面的技术请参考有关的文章。

可在修改过的视类中定义一 Draw3D 函数：

void Draw3D� float � H�func 	 � float 	 � float a1� float b1� float a2� float

b2� float c 	 �

函数内部的实现过程如下：

������ ) �� ��< �� � � )ð�� �à��*H��< �� � � * | � � 利用逆映射计算并绘图

������������� )��À�����À� �0���� * <
������ ) �� ��< �� � � )ð�� �à�� *H��< �� � � * |

%� � )��������à�!� * ) à�� � �� � �* <
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图 3 是利用上述程序实现函数

z = x2 + y2

在区间 x� � 0. . 1 	 y� � 0. . 1 	 z� � 0. . 1 	 上的图线 .

四、消隐技术的实现

从图 3 看来，并没有实现图形的消隐，这样画出的图形很

难识别清楚，如果在原图形中加入消隐技术，图形将十分清

楚。

在 OpenGL 中，可以利用以下的技术实现消隐：

每次求显示的数据时求出函数的两列 � 如果速度要求很快

的话，将所求的数据放到二维数组中 	 ，在课题中我们将数据

放到了数组中，这样在求数值时便不用什么顺序了。

显示时要求顺序，每次读数组中的两列数值，这样一次可得

到 4 个点，将这 4 个点用面进行连接，便形成一个消隐面，然

后在面上用粗线进行绘制，这样从原理上便能隐藏视线后的

点，最后关键的一步启动光源，当画到屏幕上时便自然形成了

消隐的图形。 � 程序略 	

图 4 为一个波源场的消隐图形。

五、 总结

利用 VC 很容易编写出很精确的二维和三维函数图形显示

的类，本文只是抛砖引玉，相信会给读者带来启示。
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摘 要 本文探讨了 Windows 9x 的多语言机制并提出一种通过编程安装汉字的键盘输入法的方

法。

关键词 Unicode，多语言，汉字输入法，注册表

一、VB Windows 9x 的多语言机制

为了适应高速发展的信息技术的需要，Microsoft Windows

从 3. x 版升级至 95 版，实现了历史性的飞跃，使它从多语言

分立的、以 DOS 为平台的 16 位操作环境逐渐向多语言同一界

面的、16 位与 32 位兼容的独立操作系统过渡，这一过渡至它

的 98 版本已得到基本完善，最近发行的它的最新版本 Win-

dows. Me 则主要加强了网络和多媒体方面的功能。Windows 实

现这一过渡靠的主要是引入了 Unicode 和语言及国家 / 地域的

概念。

Unicode 是美国的 Unicode 公司开发的、经国际标准化组

织 （ISO）认可的字符编码方案。众所周知，还在不久以前，

当计算机主要被应用于欧美地区时，它用以处理字符的编码

遵循 ANSI （美国国家标准委员会）标准，即 ASCII （美国标

准信息交换码）。这是一种单字节的七位字符编码方案，主

要用于英语地区。ASCII 通过扩展后成了八位，涵盖了欧洲拉

丁语系各种语言和日常应用的字符，但数量最多只能表示 256

个，称为单字节字符集 （SBCS）。随着信息技术的发展和计

算机在全世界的逐渐普及，SBCS 显然远远不够用，特别是对

于东亚各国和地区� 如中国、日本等使用象形文字的地方来说

更是这样。于是就出现了所谓的多字节字符集 （MBCS），而

东亚地区用的是双字节字符集 （DBCS）。DBCS 用数字 0 -

128 表示 ANSI 字符，其它大于 128 的数字被用作前导字节字

符，但它并不是真正的字符，只是简单地表明下一个字符属

于非拉丁字符集。在 DBCS 中，ASCII 字符的长度是一个字

节 ， 而 一 般 的 东 亚 字 符 长 度 是 2 个 字 节 。 DBCS 主 要 用 于

Windows 的 16 位编码部分 （注意：Windows 9x 是一个 16 与

32 位兼容的操作系统）。为了更好地实现国际化及向 32 位过

渡，Windows 最终引入了 Unicode。在 Unicode 中，每一个字符

（包括 ANSI 字符）都用两个字节表示，所以它能表示的字符

最大数量是 65536 个，基本上涵盖了世界上所有语言的所有

字符，而 ISO 也为这些字符作了具体的、唯一的编码，且有

一定的位置剩余。在所有 32 位版本的 Windows 中，它的部件

对象模型 （COM）都是使用 Unicode 的，也就是说 Windows 的

底层支持 Unicode。但是，ANSI、DBCS 和 Unicode 是完全不同

的三种字符编码方案，为了用户编程和处理字符的方便，以

Windows 为平台的多种编程语言 （如 VB）已嵌入了一定程度

的自动转换机制，在适当时候在底层自动进行这三种编码的

互相转换。

Windows 成为多语言操作系统所依赖的另一重要概念是语

言和国家 / 地域，具体说来就是地域标识或语言标识，即 Lo-

caleID 或 LCID， 类 似 于 以 前 用 于 DOS 中 的 代 码 页 （CP 或

Code Page，只为 ANSI 所用，已被 Unicode 弃用）。LCID 表示

一个特定地理区域内使用的一种语言及语言习惯。例如，大

中华地区通用的都是汉语，但由于习惯有所区别，就被 Win-

dows 分成三个 LCID，即大陆地区、台湾地区和香港地区，如

果加上也使用汉语的新加坡，中文就有了四个 LCID。LCID 由

唯一的 16 位十六进制数表示，如前述四个地区的 LCID 分别

是 0x0804、 0x0404、 0x0c04 和 0x1004。 迄今 为 止 ， Windows

安装或支持的 LCID 已达 100 多个，且其数量还在增加。

二、Windows 9x 中的汉字输入法

Unicode 和 LCID 为 Windows 处理多语言提供了基础。但

是，要从键盘上输入各种字符，还得借助于另一个概念或技

术，这就是键盘布局 （Keyboard Layout）。显然，不同的语言

要用不同的键盘布局输入其字符。与 LCID 相应，Windows 也

用具有 唯一 性的键 盘布 局标识 来表 示不 同的 键盘 布局 ，即

Keyboard Layout ID 或 KLID。KLID 是一个双字的字符串，其

低位字是 LCID 的十六进制数字值字符串，而高位字则是所谓

的 “设备标识符”。于是，正如人们可能会猜到的那样，同

一种语 言 （地域） 的不 同输入 法就 体现 在这 个 “设备 标识

符”上了。这种情形全部反映在 Windows 各种 32 位版本的注

册 表 中 ， 可 以 用 REGEDIT 等 查 看 。 例 如 ， 在

HKEY_LOCAL_MACHINE hSystem hCurrentControlSet hControl hKey-

board Layouts 键下，我们可以看到中文中国大陆地区的 “全

拼 输 入 法 ” 的 KLID 是 E0010804、 “双 拼 输 入 法 ” 为

E0020804，美国英语为 00000409 等等。

三、Windows 9x 中汉字键盘输入法的安装

在 Windows 9x 中安装汉字输入法最简单的方法莫过于用

编 程 安 装编 程 安 装 Windows 9 xWindows 9 x 的 汉 字 输 入 法的 汉 字 输 入 法

许泽民
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它本身提供的 “输入法生成器”了。但是，如果要开发一个作

商业用途的或即使不作商业用途而是在朋友间互相交流的输入

法，难道每次都要用它来安装吗？这显然是不方便的。为此目

的，笔者经过分析研究，找到了编程安装汉字输入法的一种方

法，下面以较简单的编程语言 Visual Basic 为例加以说明。但

是，在此有两个问题得预先澄清一下：一是 VB 很难称得上是

“纯粹”的编程语言，用它开发的程序运行时需要很多附带的

库文件，而且往往还要有一个安装过程，对程序的小型化和便

于安装不利。为了尽量避免这种情况，本文所谈的程序例是用

VB 5 （在 Windows 98SE 上）开发的，只做成一个较小的可执

行文件 （Setup. exe）加上两个输入法文件，可以装在一张 3. 5

英寸软盘上。但即使这样，它也只能在 Windows 98 而不能在

没有装上 VB 或其运行时库文件的 Windows 95 / 97 上运行。二

是两个输入法文件是用 Windows 的 “输入法生成器”制作的，

由于 Windows 95 / 97 与 98 两者 的 “输 入法生成 器” 有所不

同，所以，用前者制成的输入法文件可以在后者中使用，但反

过来却不行，读者在试验时请注意。此外，笔者所安装的输入

法是按照王永民先生发明的五笔字型输入法的编码原则自行辑

录词条编成的 （具体方法见 “输入法生成器”的 “帮助”说

明 ） ， 两 个 输 入 法 文 件 的 名 字 分 别 为 Winwb. ime 和 Win-

wb. mb，输入法的名称为 “许辑五笔”。下面是具体的编程思

路概述。

据分析，要把输入法安装成功，得经过四个步骤：

1. 在 注 册 表 的 HKEY_LOCAL_MACHINE hSystem hCurrent-

ControlSet hControl hKeyboard Layouts 键下创建一个 KLID，并设

置相应各值。三个值的值名、值类型 （均为以 Null 结尾的字

符串，即源程序中的常量 REG_SZ 所表示）和值数据分别见于

源程序中；

2. 在 注 册 表 的 HKEY_CURRENT_USER hkeyboard layout h

preload 键下获取一个未被占用的键盘布局预加载编号 （从 1

开始的顺序数字字符），创建此键并设置一个值使它与上一步

刚刚创建的 KLID 联系起来；

3. 把 两 个 输 入 法 文 件 复 制 到 Windows 的 系 统 目 录

（System）中；

4. 加载键盘布局 （即刚安装的输入法）。

由此可见，编程安装汉字输入法的整个过程的很大一部分

都是对注册表的操作。具体过程见附后的源程序和源程序中较

为详细的注释。 （注：源程序中有一进度条 ProgressBar1，应

通 过 VB “工 程 ” 菜 单 中 的 “部 件 ” 把 “Microsoft Windows

Common Controls 5. 0”添加到工程中。）

（另附已编译好的安装程序、两个输入法文件和源程序文件。

用 WinZip 解压缩后可在任何同一目录或同一软盘上运行。源

程序文件经解压缩后保存在与输入法文件相同的目录中，在装

有 VB 的电脑中双击它并重建 “工程”文件、重构进度条后即

可直接运行。）

附：源程序代码 （Form1. frm）
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����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���!�`���������$� ����������!�����&� ���ð� � �������
��������� �����à� � � ���!�`���������$� ����������!�����&��� )�&�P�à��� �����"��������� � �
 �!���������- �&�P�à��� �� ���'��� � � �������* � � �������
�函数; 用于在注册表中创建新键

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �����������à�!������&��%� ���ð� �à���#�à�������� �������
�����à� � ������������à�!������&��%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� �����
 �"�ð����&� � �  �!���������- �&�P�à��� ���� �����#����� � � �������- �&�P�à��� �������à� � � � �
 �!���������- �&�P�à��� ��$����!������� � � � �������- �&�P�à���  �à������ ��������� � �
�������- ���� �����"�����!�&��!�!�����ð�"�!��� � � �  ���@����0���À��0�0�����@�0�� �-
���������� �"���!� � � �������- ������$���� ����� ���!������� � � �������* � � �������

�类型; 用于 �����������à�!������&��%� 函数

����#�à�!��� 0�&�����  ���@����0���À��0�0�����@�0�� �
���������!��� � � �������
���� �����"�����!�&���� ���������!����� � � �������
ð������������!��à��������� � � �������

����� 0�&�����
�函数; 用于在注册表中设置键值

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ������ ���!�P�à���"����%� ���ð� � à���#�à�������� �������
�����à� � ������� ���!�P�à���"����%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ����P�à���"��
���à����� � �  �!���������- �&�P�à��� ���� �����#����� � � �������- �&�P�à��� ��$�0�&�����
� � �������- �����à�!�à� � �  �!���������- �&�P�à��� ��ð��à�!�à� � � �������* � � �������
�函数; 用于关闭注册表已打开的键

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ����������� ������&� ���ð� � à���#�à�������� �������
)�&�P�à��� �����&� � � �������* � � �������
�函数; 用于打开注册表的键

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ����������������&��%� ���ð� � à���#�à�������� �������
�����à� � �����������������&��%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� ���� �"�ð��
���&� � �  �!���������- �&�P�à��� "������!������� � � � �������- �&�P�à���  �à������ ���������
� � �������- ���������� �"���!� � � �������* � � �������
�函数; 用于枚举注册表的键

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���������"������&��%� ���ð� �à���#�à�������� �������
�����à� � � ���������"������&��%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à���
��$��������%� � � �������- �&�P�à��� �����à����� � �  �!���������- ������ð��à����� � �
�������- �&�P�à��� �������� �����#����� � � �������- �&�P�à��� �������à� � � � �  �!���������-
������ð����à� � � � � �������- ������!��à� �!�`�����!���0������� � � ����0����* � � �������
�类型; 用于 ���������"������&��%� 函数

����#�à�!��� 0�&����� ����0����
��$����$��à�!���0������� � � �������
��$���������à�!���0������� � � �������

����� 0�&�����

�函数; 用于查询注册表键的设置值

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� �������"�����&�P�à���"����%� ���ð� �à���#�à�������� �������
�����à� � ��������"�����&�P�à���"����%��� )�&�P�à��� �����&� � � �������- �&�P�à��� �����
P�à���"����à����� � �  �!���������- �&�P�à��� �������� �����#����� � � �������- ����0�&����� � �
�������- �&�P�à��� �����à�!�à� � �  �!���������- ������ð��à�!�à� � � �������* � � �������
�函数; 用于获取 `���������$� � 版本

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���!�P����� ��������%� ���ð� ���������������� �����à� �
� ���!�P����� ��������%��� ) ����P����� ������������������à�!������� � � � �P���� �������
��* � � �������

�常数; 出错代码 )成功

����� �!� ��������À� �@���� � � � ��
*

�常数; 注册表各主键

����� �!� �����À���� � �� �À�����0� � � ���������
����� �!� �����À��@�������0�À�@� ���� � � ���������
����� �!� �����À������À�������� � � ���������
����� �!� �����À�@� ���� � � � ���������
����� �!� �����À�������������À���0�� � � ���������
�常数; 用于 ���à������&�ð���à������à�&���"�!� 函数

����� �!� ���À���0��P��0�� � ��
�常数; 用于操作 `���������$� � 注册表

����� �!�  �������������� � � �������
����� �!�  �0��������À������0� �À������ � � ������
����� �!�  �0��������À������0� �À�`����0�� � � ������
����� �!�  �0��������À������0� �À��p���@�0�� � � ������
����� �!�  �0��������À������0� �À�����@������ � � ������
����� �!�  �0��������À������0� �À���� � � �������
����� �!� ����À��@������À�P���@�� � � ��
����� �!� ����À� ��0�À�P���@�� � � ��
����� �!� ����À������0��À� �@��À����� � � ��
����� �!� ����À���@������0��À� �@��À����� � � � ��
����� �!� ����À���0����� � � ���
����� �!� ����À������0��À����� � � ���
����� �!� ����À������ � ) )  �0��������À������0� �À������ ��� ����À�
�@������À�P���@�� ��� ����À���@������0��À� �@��À����� � ���
����À���0����� * ����� )���!�  ��������������* *
����� �!� ����À�`����0�� � ) ) �0��������À������0� �À�`����0�� ��� ����À�
 ��0�À�P���@�� ��� ����À������0��À� �@��À�����* ����� )���!�  �����
����������* *
����� �!� ����À��p���@�0�� � )����À������*
����� �!� ����À����À����� � � � ) ) �0��������À������0� �À���� ���
����À��@������À�P���@�� ��� ����À� ��0�À�P���@�� ��� ����À������0��À�
 �@��À����� ��� ����À���@������0��À� �@��À����� � ��� ����À���0�����
��� ����À������0��À�����* ����� )���!�  �������������� * *
����� �!� ����À� ��� � � ��
����� �!� ����À������0���À���`�À����� � � ��
����� �!� ����À��0����À����À�P����0���� � � ��
�常数; `���������$� � 版本

����� �!� P����À���0������À�`����� � � �
����� �!� P����À���0������À�`�����À�`�����`� � � �
����� �!� P����À���0������À�`�����À��0� � �
�类型; 用于 ���!�#����� ��������%� 函数
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����#�à�!��� 0�&����� � �P���� ��������
��$�� �P����� �������������� ���'��� � � �������
��$��à�������P����� ������� � � �������
��$����������P����� ������� � � �������
��$��"��������"���ð����� � � �������
��$���à�!������������ � � �������
 �'�� ��P����� ������� � �  �!��������� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� ���

����� 0�&�����
�函数; 用于加载键盘布局

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���à������&�ð���à������à�&���"�!� ���ð� � "� ��������
�����à� � � ���à������&�ð���à������à�&���"�!��� )�&�P�à��� ��$� �'����� � �  �!���������-
�&�P�à��� ����à��� � � � �������* � � �������
�函数; 用于启动键盘布局

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���!���#�à�!������&�ð���à������à�&���"�!� ���ð� � "� ��
������� )�&�P�à��� ��� � � �������- �&�P�à��� ����à��� � � � �������* � � �������
�函数; 用于获取键盘布局的名称

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� ���!����&�ð���à������à�&���"�!��à����� ���ð� � "� ��
������� �����à� � � ���!����&�ð���à������à�&���"�!��à������� )�&�P�à��� ��$� �'�����
� �  �!��������� * � � �������
�常数; 用于 ���!���#�à�!������&�ð���à������à�&���"�!� 函数

����� �!� ���À���p�0� � �
�变量; 注册表操作出错信息

�����  �!������������������ � �  �!���������
�变量; 将要安装的键盘布局的标识符

�����  �!������&���� � �  �!���������
�变量; 本汉字输入法的简介

�����  �!������!��� � �  �!���������
�变量; 启动画面显示信息

�����  �!��� �����$�"��� � �  �!���������
�变量; `���������$� � 的安装目录

�����  �!���`���������$� ������ � �  �!���������
�变量; 当前目录 )安装程序所在目录

�����  �!����"�������� � �  �!���������
*

�变量; `���������$� � 的系统目录 )  �&� �!�����*
�����  �!��� �&� �!����� � �  �!���������
�变量; 安装成功信息

�����  �!��� �"������� � � � �  �!���������
�变量; 用于新旧输入法文件的比较

�����  �!������$����� � �  �!���������
�����  �!������������ � �  �!���������
�����  �!��� �à����� � �  �!���������
����� ��à�!� ���"������� � �  �!���������
����� ��à�!���� �!� � �  �!���������
�变量; 文件操作出错信息

�����  �!������������������� � �  �!���������
�变量; 正在复制文件信息

�����  �!���������������&� � �  �!���������
�变量; 不安装退出信息

�����  �!���P�à����� � �  �!���������
����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� 按钮; “继续”) 安装

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
*

�变量; 用于文件比较

����� ���������$����� � � �������
�����  �!�������������� � �  �!���������
�����  �!�������������� � �  �!���������
�变量; 键盘布局预见加载) ����������à���* 编号

�����  �!������"���ð����� � �  �!���������
��� ��������� ���0��� ��������������
�自定义过程 � 函数; 检查 `���������$� � 的版本

���������P����� �������
�自定义过程 � 函数; 检查将被复制的输入法文件的完整性

��� ���������������� � � 0�������
� ������%�  �!�������������������- #�ð��������&� � #�ð��%�����à���à�!�������- �找 不 到

文件

�����
����� ���

�

�自定义过程 � 函数; 获取 `���������$� � 安装目录

 �!���`���������$� ������ � ���!�`����������
�自定义过程 � 函数; 检查本输入法是否已被安装过<
�获取一个空闲的 ���� 或已安装的此输入法的 ����
 �!������&���� � ���!��à�&���"�!���
��� ��������!��) �!������&����- � * � �H�� 0�������

�已安装的此输入法的 ���� 后带有一个星号

�如果是带有星号的 ���� 则进行文件比较

 �!�������������� �  �!���`���������$� ������ � �  � �&� �!�����  �`�����`�ð�� ���
 �!�������������� �  �!����"�������� � �  �`�����`�ð�� ���
�自定义过程 � 函数; 文件比较

���������$����� � �������������� )  �!��������������-  �!�������������� *
��� ���������$����� � � 0�������

�将复制的输入法文件与已安装的输入法文件日期相同

��� � ������%� ) �!��� �à�����- #�ð����� ���� � #�ð������à�"���!��"�!�!������- �文件比

较�* � #�ð���� 0������� �%���!�  �"�ð�
��� ������ ���������$����� � � 0�������
�将复制的输入法文件比已安装的输入法文件日期新

��� � ������%�)  �!������$�����- #�ð����� ���� � #�ð������à�"���!��"�!�!������- �文件比

较�* � #�ð���� 0������� �%���!�  �"�ð�
��� ������ ���������$����� � � 0�������
�将复制的输入法文件比已安装的输入法文件日期旧

��� � ������%� )  �!������������- #�ð����� ���� � #�ð������à�"���!��"�!�!������- �文件比

较�* � #�ð���� 0������� �%���!�  �"�ð�
����� ���
�把 ���� 后的星号去除

 �!������&���� � �����!��) �!������&����- �����) �!������&����* � �*
�自定义过程 � 函数; 关闭已启动的同一输入法

���à���!���#�à�!�����  �!������&����
�自定义过程 � 函数; 获取一个键盘布局预加载编号并设置其值

���!��à�&���"�!��"���ð�����  �!������&����
��� ���

�自定义过程 � 函数; 如果是一个新 ���� 则设置其值

 ���!����&�P�à���"���  �!������&����
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�自定义过程 � 函数; 获取一个键盘布局预加载编号并设置其值

���!��à�&���"�!��"���ð�����  �!������&����
����� ���

�显示文件复制过程中必要的信息

�à�ð������� �à���!������� �  �!���������������&�
`���!��� ���������� � ��à����

� P��� ���ð����� � 0���"���
� P�à���"��� � ��

����� `���!���
`���!��� �à�ð������
� �à���!������� � �还需 �� 秒

� P��� ���ð����� � 0���"���
����� `���!���
�à�ð������� P��� ���ð����� � �à��� ���
����#�����!� � �

�

等待信息显示完毕后才进行文件复制

�自定义过程 � 函数; 复制输入法文件一

�����&�`�����`�ð�  �!����"�������� � �  �`�����`�ð�� �������-  �!���`���������$� ������ � À�
�  � �&� �!�����  �`�����`�ð�� �������

�设置进度条及相应信息

���������� � ��à����� P�à���"��� � ��
`���!��� �à�ð������

� �à���!������� � �还需 �� 秒

� ���������� ���
����� `���!���
����#�����!� � �

�

等待信息显示完毕后再复制输入法文件二

�����&�`�����`�ð�  �!����"�������� � �  �`�����`�ð�� ��ð��-  �!���`���������$� ������ � À�
�  � �&� �!�����  �`�����`�ð�� ��ð��
���������� � ��à����� P�à���"��� � ���
�自定义过程 � 函数; 加载新安装的输入法

���à�����  �!������&����
�显示安装成功信息

� ������%�  �!��� �"������� � �- #�ð��������&� � #�ð������������à�!�������- �许 辑

五笔安装成功�
�复位各种显示信息及控件

�������à������� ���à�ð������� � �à��� ��� �安装成功后使此按钮无效

�à�ð������� P��� ���ð����� � �à��� ���
�à�ð������� P��� ���ð����� � 0���"���
�à�ð������� �à���!������� �  �!��� �����$�"���
�à�ð������� P��� ���ð����� � 0���"���
���������� � ��à����� P��� ���ð����� � �à��� ���
�%���!�  �"�ð�
��������������;
� ������%� �程序在运行过程中发现错误 - 出错的原因是� �

������ ��� ���������!������� � �� 请检查并排除了错误后才安� � �装本输

入法� �- #�ð��������&� � #�ð��%�����à���à�!�������- �安装出错

�����
�����  �"�ð�

����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� 按钮; �退出�)安装成功或不安装

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� �������à������� ���à�ð������� 0�������
� ������%� �

*

安装程序的本次运行没有把许辑五笔输入法安装

到您的电脑中� � � ������)��* � �如果您今后需要安装此输入

法 - 可重新运行此安装程� � �序 � �- #�ð��������&� � #�ð�����������
��à�!�������- �退出

����� ���
�����

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� 按钮; �说明�)显示简介信息

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� ������%�  �!������!���- #�ð��������&� � #�ð������������à�!�������- �

*

安装说明

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� 过程 � 函数; 窗体加载

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�获取当前操作目录

 �!����"�������� � ������ à�!���
��� ��������!��) �!����"��������- � * � �  �� 0�������

 �!����"�������� � �����!��)  �!����"��������- �����)  �!����"�������� * � �*
����� ���
�以下标签用于创建�平面�按钮

`���!��� �à�ð������
� �����!� � ����
� 0����� � ����

����� `���!���
`���!��� �à�ð������

� �����!� � ����
� 0����� � ����

����� `���!���
`���!��� �à�ð������

� �����!� � ����
� 0����� � ����

����� `���!���
���������� � ��à����� P��� ���ð����� � �à��� ���
�安装程序用到的各种信息

���à������� �à���!������� � �许辑五笔输入法安装程序

���� �à���!������� � �
�

许辑五笔输入法安装程序

 �!��� �����$�"��� � �
�

此安装程序将把本人在日常工作中积累和

辑录� � �的近四万词条的五笔字型输入法安装到您的电脑

中� 此输入法� � �只供个人自用或教学之用- 不得把它用于商

业目的- 否则责任自� � �负� 与此有关的更详细说明请按“说

明”按钮查看� �
�à�ð������� �à���!������� �  �!��� �����$�"���

 �!������������������ � �安装程序在读写注册表时发现错误- 安装过程

就此中� � �止� 请检查注册表是否正常- 或检查一下您是否有

权访问注册� � �表� 如果需要- 请在纠正错误后再重新安装本

输入法� �
 �!������!��� �  ���à�����)��* � � �许辑五笔输入法�的安装说明�



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 6 35

� #�ð������� � #�ð������� � � 本输入法是辑录者按照五笔字型

输入� � �法的发明人王永民先生所创立的编码原则根据平时

的使用体会和� � �需求而专门辑录供自己使用的五笔字型输

入法� 它的总字词条目接� � �近四万- 除了一般的五笔字型输

入法具有的字词条目以外- 它还� � �有一些地方性词条以及

��� 字符集编码的字) 如粦、堃、� � �姮等* - 这些字都是一般

的五笔字型输入法所无法输入的� 但� � �是- 本五笔字型输入

法只供个人用户自用或学校教学使用- 不� � �得作商业用途-
否则- 后果自负� � � #�ð����$��������
 �!������!��� �  �!������!��� � � 这一输入法主要供中文 `���������$� �
�� 作平台� � �的电脑安装使用 - 并不适用于 `���������$� � �� �
��- 原因是它们都� � �是较早的版本- 并不支持一些较新的功

能- 所以- 无法运行� � �安装程序� 本输入法没有在中文 `������
����$� � ���� 和 `���������$� � �0� 上� � �安装过- 估计也无法安装-
原因是据说它们的输入法安装方法� � �与个人用户常用的

`���������$� � �%� 不同 � � � #�ð����$�������� � �用� � �户在使用过

此输入法以后有什么意见或建议- 可通过如下 ����à������ � �地址

向此输入法的辑录者提出- 以便今后改进� � � #�ð����$�������� �
� 辑录者 ����à����� 地址; �� �%�������� ����!���à� ���� �������
 �!��� �"������� � � � �许辑五笔输入法已经安装成功- 按“确定”键退

出以后� � �您马上就可以使用它了� �
 �!������������������� � �缺乏安装许辑五笔输入法所必需的文件- 无法

继续� � �进行安装� 请按“确定”按钮退出� �
 �!���P�à����� � �这次运行程序要安装的输入法并没有安装� 如果需

要- 您� � �以后可以重新运行此程序进行安装� �
 �!���������������&� � #�ð������� � #�ð������� � � 正在复制文件- 请稍

候 � � � � �
�����  �"�ð�
����#�à�!��� �"�����!������� ���!�`���������� ) * � �  �!���������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 自定义过程 � 函数; 获取 `���������$� � 的安装目录

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� ����!����������� � � ���!���������
�����  �!���`���������� � �  �!���������
����� ����������!�P�à��� � � �������
����!����������� � ���
 �!���`���������� �  �!����������) ����!�����������- � *

����������!�P�à��� � ���!�`���������$� ����������!�����&� )  �!���`����������- ����!�����������*
 �!���`���������� � �����!��) �!���`����������- ����������!�P�à��� *
��� ��������!��)  �!���`����������- � * � �  �� 0�������

���!�`���������� � �����!��) �!���`����������- �����)  �!���`���������� * � �*
��� ���

���!�`���������� �  �!���`����������
����� ���

����� �"�����!�������
����#�à�!���  �"�ð�  ���!����&�P�à���"���)�&�P�à��� `�����`�ð��� � �  �!��������� *

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 自定义过程 � 函数; 创建注册表的键并给它设置各值

� `�����`�ð��� 即 ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�变量; 用于 �����������à�!������&��%� 函数

�����  �!���0������à����� � �  �!��������� �键值的名称

�����  �!���0������������ � �  �!��������� �键值的数据

����� ��������� ����� � � � �������
����� ���������� �"���!� � � ������� �已打开的键的句柄

�����  �!��� �"�ð�����&� � �  �!��������� �子键 )即 ����*
����� !�&��� �����"�����!�&��!�!��� � �  ���@����0���À��0�0�����@�0�� �
��� ��������� ���0���  ���!�P�à���"������������
 �!��� �"�ð�����&� � �  �&� �!�����  � �"���������!������!������� ���!�  � �����!�������  � ���&��

ð���à����� � � ��à�&���"�!� �  �� � `�����`�ð���
�创建一个子键 )即 ����*
�����������à�!������&��%� �����À������À��������-  �!��� �"�ð�����&�- �� -
����À� ���- ����À��0����À����À�P����0����- ����À����À����� � �-
!�&��� �����"�����!�&��!�!���- ���������� �"���!�- ����À������0���À���`�À�����

�设置此键的各值

 �!���0������à����� � ���� ���������
 �!���0������������ � �`���`��� ����

������ ���!�P�à���"����%� ���������� �"���!�-  �!���0������à�����- �� - ����À� ���- �&�P�à���
 �!���0������������- �����) �!���0������������ *
 �!���0������à����� � ���à�&���"�!� !���%�!��

 �!���0������������ � �许辑五笔

������ ���!�P�à���"����%� ���������� �"���!�-  �!���0������à�����- �� - ����À� ���- �&�P�à���
 �!���0������������- �����) �!���0������������ *
 �!���0������à����� � ���à�&���"�!� ���������

 �!���0������������ � ���ð���"� �� ��ð����

�

������ ���!�P�à���"����%� ���������� �"���!�-  �!���0������à�����- �� - ����À� ���- �&�P�à���
 �!���0������������- �����) �!���0������������ *

�完成后关闭此键

����������� ������&� ���������� �"���!�
�%���!�  �"�ð�
 ���!�P�à���"������������;
� ������%�  �!������������������- #�ð��������&� � #�ð��%�����à���à�!�������- �注册

表读写出错

�����
�����  �"�ð�
����#�à�!��� �"�����!������� ���!��à�&���"�!��"���ð����� )�&�P�à��� ���� � �  �!��������� * � �
 �!���������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� 自定义过程 � 函数; 获取一个键盘布局预

� 加载编号并设置其值

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� ����������!�"����� � � �������
�变量; 用于 ���������"������&��%� 函数

����� �������������%� � � ������� �键的索引号- 从 � 起

�����  �!������&��à����� � �  �!��������� �键的名称

����� ���������&������ � � ������� �键名的长度

����� ���������� �����#����� � � ������� �变量; 与 �������"�����&�P�à���"����%� 共用

�����  �!������à� � � � �  �!��������� �此键的类名

����� ���������à� � ������ � � ������� �类名的长度

����� !�&����à� �!�`�����!��� � � ����0���� �����0���� 结构 )类型 *
�变量; 用于 �������"�����&�P�à���"����%� 函数

����� ����������� � � ������� �键的句柄



实用第一 智慧密集

电脑编程技巧与维护·2001. 636

�����  �!����à�!�à� � �  �!��������� �键的数据值

����� �������à�!�à� � � ������� �数据值的长度

�变量; 用于 ����������������&��%� 函数

�����  �!��� �"�ð�����&� � �  �!���������
����� ���������!������� � � �������
����� ���������&��à��������� � � �������
��� ��������� ���0��� ���!��"���ð��������������
�打开子键以寻找一个空闲的键盘布局预加载编号

 �!��� �"�ð�����&� � ����&�ð���à����� �à�&���"�!�  ���������à����
����������!�"����� � ����������������&��%� )�����À��@�������0�À�@� ����-  �!����

 �"�ð�����&�- ���������!�������- ����À����À����� � �- ���������&��à��������� *
��� ����������!�"����� �� ��������À� �@���� � � 0������� ���0��� ���!��"���ð������
���������

�枚举已预加载的键盘布局的编号- 从索引 � 开始

�������������%� � �
���

���������&������ � ��
 �!������&��à����� �  �!����������) ���������&������- � *
���������� �����#����� � �
 �!������à� � � � #�ð��"����� �!���������
���������à� � ������ � �

����������!�"����� ����������"������&��%� ) ���������&��à���������- �������������%�-  �!������&��
�à�����- ���������&������- ���������� �����#�����-  �!������à� � �- ���������à� � ������- !�&��
���à� �!�`�����!��� *

�������������%� � �������������%� � �
��� ����������!�"����� � ��������À� �@���� � � 0�������

�如果枚举成功则打开此键 )编号 *以检查同一 ����
�是否已被占用 )即此输入法以前已被安装

����������������&��%� �����À��@�������0�À�@� ����-  �!��� �"�ð�����&� � �  �� �
0�������) �!��� ) �������������%� * * - ���������!�������- ����À����À����� � �- �����������

�������à�!�à� � ���
 �!����à�!�à� �  �!��������� ) �������à�!�à�- � *

*

�检查其默认值的设置

�������"�����&�P�à���"����%� �����������- #�ð��"����� �!���������- ���������� �����#�����- ����À� ���-
�&�P�à���  �!����à�!�à�- �������à�!�à�

��� �����!��) �!����à�!�à�- �������à�!�à� � �* � ���� 0�������
�如果同一输入法的 ���� 已被安装则返回此值并退出本函数

���!��à�&���"�!��"���ð����� � 0�������) �!����) �������������%�* *
����������� ������&� ���������&��à���������
�%���!� �"�����!�������

����� ���
����� ���

������� `��������� ����������!�"����� � ��������À� �@���� � �
�如果此输入法未曾安装过- 在此得到它的预加载编号

���!��à�&���"�!��"���ð����� � 0�������) �!����) �������������%� * *
�关闭已打开的各键

����������� ������&� ���������&��à���������
����������� ������&� �����������
�设置刚获得的编号 )键 *的值

 �!������&��à����� � 0�������) �!����) �������������%� * *
 ���!����"���ð�����  �!������&��à�����- ����

�%���!� �"�����!�������
���!��"���ð��������������;
����������� ������&� ���������&��à���������
� ������%�  �!������������������- #�ð��������&� � #�ð��%�����à���à�!�������- �注册

表读写出错

�����
����� �"�����!�������
����#�à�!��� �"�����!������� ���������P����� ������� ) * � �  �!���������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� 自定义过程 � 函数; 检查操作系统的版本以确定是否适于

� 安装此输入法

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� !�&���`�����P����� � � � �P���� ��������
�定义类型 )结构 *的大小

!�&���`�����P������ ��$�� �P����� �������������� ���'��� � ���
���!�P����� ��������%� !�&���`�����P�����

��� !�&���`�����P������ ��$���à�!������������ � P����À���0������À�`����� � 0�������
���������P����� ������� � �本输入法不能安装在 `���������$� � �%� 以下的版本�
� �中"请按“确定”按钮退出安装程序� �

�����
��� ������ !�&���`�����P������ ��$���à�!��������������P����À���0������À�`�����À�
�0� 0�������

���������P����� ������� � �本 输 入 法 不 能 安 装 在 `���������$� � �0� 或

`���������$� � � � ����� 中"请按“确定”按钮退出安装程序� �
�����

����� ���
����� �"�����!�������
����#�à�!��� �"�����!������� ���������������� ) * � � �����

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��

� 自定义过程 � 函数; 检查安装所必需的文件是否存在

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ����� )  �!����"�������� � �  �`�����`�ð�� �������* � �� ��� ����� )  �!����"��������

� �  �`�����`�ð�� ��ð��* � �� 0�������
���������������� � � �������� � ���� ����!� ��%��� �!�

��� ���
���������������� � � �������� � ��%��� �!�

����� ���
����� �"�����!�������

����#�à�!��� �"�����!������� ���!��à�&���"�!��� ) * � �  �!���������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 自定义过程 � 函数; 检查本输入法是否已安装- 如果没有安装

� 则获取一个 ����
� 返回值; ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� �� � � ���!���������
����� �� � � ���!���������
�变量; 用于 ����������������&��%� 函数

�����  �!��� �"�ð�����&� � �  �!���������
����� ��������� ��������� � � �������
����� ���������&��à��������� � � �������
����� ���������!������� � � �������
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����� ����������!�"����� � � �������
���������!������� � �
��������� ��������� � �
�变量; 用于 �������"�����&�P�à���"����%� 函数

�����  �!���P�à���"����à����� � �  �!���������
�����  �!����à�!�à� � �  �!���������
����� ���������� �����#����� � � �������
����� �������à�!�à������ � � �������

�� � �
���

�� � �� � �
� 先预设一个 ����- 形式如 ��@�����
� @ 从 � 起

 �!��� �"�ð�����&� � � �&� �!�����  ��"���������!������!������� ���!�  ������!�������  ����&��
ð���à����� �à�&���"�!� �  �� � ���� � 0��������) �!����) �� * * � �������

�打开这一预设的键

����������!�"����� � ����������������&��%� )�����À������À��������-
 �!��� �"�ð�����&�- ���������!�������- ����À����À����� � �- ���������&��à��������� *
�如果此预设键能被成功打开- 检查它是否是已安装过的本输

入法

��� ����������!�"����� � ��������À� �@���� � � 0�������
 �!���P�à���"����à����� � ���à�&���"�!� !���%�!��
���������� �����#����� � �
�������à�!�à������ � ���
 �!����à�!�à� �  �!����������) �������à�!�à������- � *
����� �� � � 0��� �

����������!�"����� � �������"�����&�P�à���"����%� ) ���������&��à���������-  �!���P�à���"����
�à�����- ���������� �����#�����- ����À� ���-  �!����à�!�à�- �������à�!�à������*

��� ����������!�"����� � ��������À� �@���� � � 0������� �%���!� �����
���%�!� ��

�如果它是已安装的本输入法则在其后加上一个星号并返回它

��� �����!��)  �!����à�!�à�- �������à�!�à������ � �* � �许辑五笔� 0�������
���!��à�&���"�!��� � ������ )  �!��� �"�ð�����&�- ���à�����������à����� )  �!��� �"�ð�����&�-
�  ��* � �* � �H�

����������� ������&� ���������&��à���������
�%���!� �"�����!�������

����� ���
��� ���

�

�如果这一预设键不能被打开则把它当作本输入法的 ���� 并

返回它

���!��à�&���"�!��� � ����� � )  �!��� �"�ð�����&�- ���à�����������à�����
) �!��� �"�ð�����&�- �  ��* � �*

����������� ������&� ���������&��à���������
�%���!� �"�����!�������

����� ���
�������

����� �"�����!�������
����#�à�!��� �"�����!������� �������������� )�&�P�à��� ��� �!�à���������������� � �  �!���������- �&��
P�à��� �������0������ �!�à����� � �  �!��������� * � � �������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 自定义过程 � 函数; 已安装和将安装的输入法文件比较

� 返回; 关于比较结果的文字表述

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�0����� ��� !�$��� #�à���"��� � à����� !��� ð��� "� ����� ð�&� � ������%��� �  �����$������� !�����

� ���� �"���!� � ���� ��������à����� �����
� 0�����&� à����� #�à�����à�ð����� � "� ����� !�������"�������"�!� !����� ����������à���

��à�!���� �!� � �������à�!� ) ��������à�!���0�������) ��� �!�à���������������� * - ��������� ��à�!����*
��à�!� ���"������� ��������à�!� ) ��������à�!���0�������)�������0������ �!�à����� * - ��������� ��à�!����*

�比较文件的日期

��� �������à�!� )��à�!� ���"�������- ��������� ��à�!����* � �������à�!� )��à�!���� �!�- �
�������� ��à�!����* 0�������

�������������� � �
��� ������ �������à�!� )��à�!� ���"�������- ��������� ��à�!����* � �������à�!� )��à�!���� �!�-

��������� ��à�!����* 0�������
�������������� � �

��� ������ �������à�!� ) ��à�!� ���"�������- � �������� ��à�!����* � �������à�!�
)��à�!���� �!�- ��������� ��à�!����* 0�������

�������������� � �
����� ���

�返回的有关比较结果的文字表述

 �!������$����� � � 您的电脑中已经安装了许辑五笔输入法-
它 的 版 本 日� � �期 是 ; � � #�ð����$�������� �  ���à�����)�� * �
�������à�!� )��à�!���� �!�- ��������� ��à�!����* � #�ð������� �  ���à�����)��* � �
您 将 要 安 装 的 输 入 法 的 版 本 日 期 是 ; � � #�ð������� �  ���à�����
)��* � �������à�!� ) ��à�!� ���"�������- ��������� ��à�!����* � #�ð������� � �即

将安装的输入法版本日期比您机中现有的输入法版本日期新-
如果� � #�ð������� � �要安装新的输入法- 将会替换原有的输入

法- 是否真的要安装@�
 �!������������ � � 您的电脑中已经安装了许辑五笔输入法- 它的

版 本 日 � � �期 是 ; � � #�ð������� �  ���à�����)��* � �������à�!�
)��à�!���� �!�- ��������� ��à�!����* � #�ð������� �  ���à�����)��* � �您将要

安装 的输 入 法的 版 本 日期 是 ; � � #�ð������� �  ���à�����)�� * �
�������à�!� )��à�!� ���"�������- ��������� ��à�!����* � #�ð������� � �即将安装的

输入法版本日期比您机中现有的输入法版本日期旧 - 您� �
#�ð������� � �似乎没有必要安装新的输入法� 如果要安装新的输

� �
�

入法- 将会替换� � #�ð������� � �原有的输入法- 是否真的要

安装@�
 �!��� �à����� � � 您的电脑中已经安装了许辑五笔输入法- 它

的 版 本 日� � �期 是 ; � � #�ð������� �  ���à�����)��* � �������à�!�
)��à�!���� �!�- ��������� ��à�!����* � #�ð������� �  ���à�����)��* � �您将要

安装 的输 入 法的 版 本 日期 是 ; � � #�ð������� �  ���à�����)�� * �
�������à�!� )��à�!� ���"�������- ��������� ��à�!����* � #�ð������� � �即将安装的

输入法版本� � �日期与您机中现有的输入法版本日期相同�
如� � #�ð������� � �果要安装新的输入法- 将会替换原有的输入

法- 是否真的要安装@�
����� �"�����!�������
����#�à�!���  �"�ð� �����&�`�����`�ð�)�&�P�à���  ���"��������à����� � �  �!���������- �&��
P�à��� ��� �!��à����� � �  �!��������� *

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 自定义过程 � 函数; 输入法文件复制

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ��������� ���0��� �����&����������
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� ���  �"����� �������� � à�������à���&� ��%��� �!�  ���!� !��������� à�!�!�����ð�"�!��� !��� �������à���
� à����� ��������!��� !�������
��� ����� )��� �!��à�����* �� �� 0�������

 ���!��!�!��� ��� �!��à�����- #�ð��������à���
������� ��� �!��à�����

����� ���
� �����&� !����� �������� �

������������&�  ���"��������à�����- ��� �!��à�����
�%���!�  �"�ð�
�����&����������;

� ������%� �安装程序在读写文件时发现错误 - 错误的原因是

� ������ ��� ���������!������� � ��
�

现在请按“确定”按钮退� � �出- 把

错误纠正后重新进行安装� 如果错误是由� � �于电脑中已经装

有本输入法而此次开机后又启动� � �过它的话- 请重新启动电

脑后再安装� �- #�ð��������&� � #�ð��%�����à���à�!�������- �文件操作出错

�����
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ���à�����)�&�P�à��� ���� � �  �!��������� *

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� 自定义过程 � 函数; 安装成功后加载键盘布局

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���à������&�ð���à������à�&���"�!� ����- ���À���0��P��0��

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ���à���!���#�à�!�����)�&�P�à��� �à�&���"�!��à����� � �  �!��������� *

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 自定义过程 � 函数; 关闭已启动的本输入法

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�P�à�����à�ð����� � ������ ���!����&�ð���à������à�&���"�!��à�����

�����  �!������� � �  �!���������
���!����&�ð���à������à�&���"�!��à�����  �!�������
���  �!������� � �à�&���"�!��à����� 0�������
���!���#�à�!������&�ð���à������à�&���"�!� ���À���p�0�-

����� ���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð�  ���!����"���ð����� )�&�P�à��� ���"���ð����� � �  �!���������- �&�P�à���
���� � �  �!��������� *
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

�自定义过程 � 函数; 创建键盘布局预加载编号的键并设置其值

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�P�à�����à�ð����� � "� ����� ð�&� �����������à�!������&��%�
�����  �!��� �"�ð�����&� � �  �!���������
����� !�&��� �����"�����!�&��!�!��� � �  ���@����0���À��0�0�����@�0�� �
����� ���������&������ � � �������
����� ��������� ����� � � � �������
��� ��������� ���0���  ���!��"������������
� ���&�ð���à����� ��à�&���"�!� ����������à��� ��"���ð����� ) !�����  �"�ð� ����&�
� "��������� !����� �������� �!���&� ��à����� ����&� �����À��@�������0�À�@� ����
 �!��� �"�ð�����&� � ����&�ð���à����� �à�&���"�!�  ���������à���  �� � ���"���ð�����
�创建此子键

�����������à�!������&��%� �����À��@�������0�À�@� ����-  �!��� �"�ð�����&�- �� -
����À� ���- ����À��0����À����À�P����0����- ����À����À����� � �-
!�&��� �����"�����!�&��!�!���- ���������&������- ��������� ����� �

�设置此子键的值 )即 ����*
������ ���!�P�à���"����%� ���������&������- #�ð��"����� �!���������- � � - ����À� ���-

�&�P�à��� ����- �����)���� * � �
�%���!�  �"�ð�
 ���!��"������������;
� ������%�  �!������������������- #�ð��������&� � #�ð��%�����à���à�!�������- �注册

表读写出错

�����
�����  �"�ð�

����#�à�!���  �"�ð� �������À����"� ������#���)ð�"�!�!����� � � ���!���������-  �������!� � �
���!���������- %� � �  �����������- &� � �  ����������� *

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� 过程 � 函数; 用于�平面�按钮

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ) ) %� � �������à������� �����!� * ����� ) %� � )�������à������� �����!� �

�������à������� `�����!��� * * * ����� ) ) &� � �������à������� 0�����* ����� ) &�
� )�������à������� 0����� � �������à������� ���������!� * * * 0�������

�������à������� P��� ���ð����� � 0���"���
��� ���

�������à������� P��� ���ð����� � �à��� ���
����� ���
��� ) ) %� � �������à������� �����!� * ����� ) %� � )�������à������� �����!� �

�������à������� `�����!��� * * * ����� ) ) &� � �������à������� 0�����* ����� ) &� �
)�������à������� 0����� � �������à������� ���������!� * * * 0�������

�������à������� P��� ���ð����� � 0���"���
��� ���

�������à������� P��� ���ð����� � �à��� ���
����� ���
��� ) ) %� � �������à������� �����!� * ����� ) %� � )�������à������� �����!� �

�������à������� `�����!��� * * * ����� ) ) &� � �������à������� 0�����* ����� ) &� �
)�������à������� 0����� � �������à������� ���������!� * * * 0�������

�������à������� P��� ���ð����� � 0���"���
��� ���

�������à������� P��� ���ð����� � �à��� ���
����� ���

�����  �"�ð�
����#�à�!��� �"�����!������� ���à�����������à�����)�&�P�à��� ��� �!��������� � �  �!���������-
�&�P�à���  �!���0��� ���à������� � �  �!��������� * � � �������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �� ���!������� à� ����à���à���!����� ������ ��!� � ������ �!� ������"����������� �������� !�����
� ð�à����� ���� à�  �!���������-  ���������à��� !��� !����� ��� �!�������#� ��"�����!������� ����
� P�� �� �
� 自定义过程 � 函数; 模拟 P��� 的 ��� �!�������#�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� �� � � ���!���������
����� �� � � ���!���������
����� �� � � 0��� �����) ��� �!��������� *

��� ����� ) ��� �!���������- ��- � * �  �!���0��� ���à������� 0������� �� � ��
���%�!�
���à�����������à����� � ��做
����� �"�����!�������

� 收稿日期� 2001 年 1 月 17 日	
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Linux 平台下创建和使用用户函数库

摘 要 本文介绍了 Linux 平台下有关库的概念� 描述了利用 Linux 下一个高效的编译器 Gcc 创建

共享库的方法� 并以创建数值计算中特殊函数库为例� 着重阐述了在实际应用中创建库应

注意的问题和处理方法。

韦建明

一、Linux 下有关函数库的概念

Linux 下的库实际上就是一些事先经过编译的函数的目标

代码文件。使用库的一个好处是，由于库中的函数事先经过编

译，所以在程序开发时可以直接加以利用，而不需要重新编

译，这样就节省了开发人员的时间和精力，同时也降低了开发

的难度。

按照使用时的不同特征，Linux 下的库有三种形式：静态

库、共享库和动态库。静态库的代码在编译时就已连接到应用

程序中，而共享库只是在程序运行时才载入，在编译时，只是

简单地指定需要的库函数。动态库是共享库的另一种变化形

式。动态库也是在程序运行时载入，但与共享库不同的地方

是，动态库的函数不是在程序运行开始，而是在程序的语句需

要使用该函数时才载入。显然，由于共享库和动态库并没有在

程序中包含库函数的内容，只是包含了对库函数的引用，因此

代码的体积比较小。这一点与 Windows 下动态链接库 � dll 	 和

静态链接库 � lib 	 之间的区别有一定的相似之处。

Linux 下的库文件的命名是由前缀 lib 和库的名称以及后缀

组成。 库的类型不同，相应的后缀名也不一样。共享库的形

式 是 ： libname. so. major. minor， 其 后 缀 名 由 . so 及 版 本 号 组

成； name 是库的名称，用来唯一标识这个库，name 可以是一

个单字，几个字符，甚至一个字母。如某个数学共享库的库名

为 libm. so. 5； 静 态 库 的 一 般 形 式 为 libname. a， 其 后 缀 名 为

. a， name 是库名，含义与共享库的一致。

二、用 Gcc 创建函数库

Linux 系统已经为用户提供了一些函数库。 比如标准的

输入输出 库、数 学库等 等。这样 这些库 中的函 数如 scanf、

printf 等在编程时就可以直接使用了。然而在某些情况下 � 用

户也需要创建自己的函数库。比如在 Linux 下编写数值计算程

序时，就可以把一些比较特殊的函数算法做成库的形式，在需

要的时候加以调用，这无疑会给编程工作带来较大的方便。下

面就介绍一下用 Linux 下一个高效编译器 Gcc 来创建用户函数

库的方法。

假设用户的源函数为 myfun. c，要生成的库为 libmy. so，

下面的语句可以产生一个共享库�

gcc - shared - fPIC - W myfun. c - o libmy. so

有关参数的含义如下�

� ���à������� � � � �编译产生共享库

����� � � � � �在编译产生共享库时作一些优化- 可以不加

�`� � � � � �输出警告信息- 可以不加

��� � � � � �设定输出文件名 )库名 *
如果要在另一个程序 � 假设为 myfun1. c 	 中引用刚才生成

的库 libmy. so� 可以利用下面的命令�

gcc myfun1. c - o myfun1 - lmy

选项 - l 表示设定要连接的库。

这里还有一个要说明的地方就是库的存放路径问题。一般

说来，Linux 下大部分共享库能在 / lib， / usr / lib 目录下找到。

有一些库也可能存放在特定的目录中，在 / etc / ld. so. conf 配置

文件中有这些目录的列表。Gcc 在缺省情况下，将只在 / etc /

ld. so. conf 中指定的目录下寻找库。当然，用户也可以把库放

在自己指定的目录下，然后在引用时使用 Gcc 的 - Ldir 选项来

指定该目录。

下面是一个简单的创建库和引用库的例子。这里我们把一

个简单的 printf 函数做成库的形式，然后在另一个程序中引

用。产生库的代码 � fun1. c 	 如下�

���������"����� � �!�������� ���
#������� ����!� ) ����à��� H� �!��� *

��������!��� ) �� �  ����-  �!��� * <
|

~
用下面的语句生成共享库 libmy. so 并把它拷贝到 / lib 目录

下�

������ � ���à������� ����� ��"����� �� ��� ����ð���&��  ���
要引用这个库的程序 � fun2. c 	 为�

��%�!������� #������� ����!� ) ����à��� H� * <
��à����� ) *

����!� ) �� ����#��� &���"�- �������à��* <
|

~
用下面的语句产生可执行代码�

������ ��"����� �� ��� ��"���� �����&�
执行 . / fun2 后输出 I love you� China.

三、创建一个用于数值计算的特殊函数库

以上介绍了用编译器创建用户函数库的一般方法� 并举了

一个简单的例子。不过� 实际应用时情况会复杂一些� 引用形

式上也会有些变化。 我们还是以创建一个数值计算中的特殊

函数库为例� 来作具体的描述。
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我们要创建的这个库包含了用于数值计算的一些特殊函

数� 如各类 Bessel 函数、Beta 函数、Gamma 函数等等。 因为函

数的数目不止一个� 所以把对它们的说明放在一个头文件中是

很自然的想法。这样� 在其他程序要引用库中某个或某几个函

数的时候� 只要在程序中把这个头文件包含进去就可以了。

我们把有关特殊函数算法的代码放一个程序中 � 假设程序

名为 mymath. c 	 ，其形式示意如下�

���������"����� ���à�!���� ���
������à�!� ð��� � ���� ) ������à�!� %� *

� �
|

具体代码<

������à�!� ð���!�à� ) ������à�!� %�- ������à�!� &� *
~

� �
|

具体代码<

������à�!� ��à���������) ������à�!� %� *
~

� �
|

具体代码<
~
�
�
�
相应的的头文件 )��&���à�!���� �� *为
������à�!� ð��� � ���� ) ������à�!� * <
������à�!� ð���!�à� ) ������à�!�- ������à�!� * <
������à�!� ��à���������) ������à�!� * <

;

�
�
�
实际创建库的时候还可能碰到一个情况，就是库中的某个

函数调用了库里另一个或几个函数。比如，在 Beta 函数的计

算中要调用 Gamma 函数，遇到这种情况一定要在程序里对被

调用的函数作出说明，如下所示�

������à�!� ð���!�à� ) ������à�!� '�- ������à�!� $�*

��%�!������� ������à�!� ��à���������) ������à�!� * <
����!�"����� ��%���)��à���������) '� * ���à���������)$�* ���à���������) '� �$�* * <

|

~
说明的格式是 extern float gammln � float 	 。如果引用了几个

函数� 也要分别作出说明。

完成了代码的编写工作后，用下列语句创建函数库 libmy-

math. so�

gcc - shared - fPIC mymath. c - o libmymath. so - lm

注意这里要引用 Linux 下的数学库。

要在另外一个程序中引用 libmymath. so 中的函数，应在程

序中包含头文件 mymath. h。一个简单的示例如下�

���������"����� � �!�������� ���
���������"����� ���&���à�!���� ���
��à����� ) *

������à�!� à�- ð�- ��- �� <

à� � ð��� � ���� ) � * <
ð� � ð��� � ��� ) �- � * <
�� � ð��� � ��� )�- �� � * <
�� � ð���!�à� ) �� �- �� � * <
��������!��� ) �!����� #�à���"��� � ���� à�- ð�- ��- �� à����� ���- ���- ���- ���  ����- à�-

ð�- ��- �� * <

|

~
编译如上程序，产生可执行代码后，可得到 a、b、c、d

的值。

当然，这个库里的函数还是很少的，不过可以通过不断地

往里 面 添 加 新的 函 数 来 加以 完 善 。 把 新 函 数加 入 mymath. c

后，重新编译创建 libmymath. so，再用新的库覆盖掉旧的库就

可以了。当然，头文件 mymath. h 中也要增加对新函数的说

明。

四、小结

本文介绍了 Linux 下有关库的概念，以及用编译器来创建

用户函数库的方法，着重描述了在实际应用中创建库应注意的

问题和处理方法。从本文的叙述中不难看出以下两点： � 一 	

Gcc 作为 Linux 下一个免费的编译器，其功能是强大的，值得

我们充分加以利用； � 二 	 了解和掌握 Linux 下函数库的创建方

法，建立自己的函数库，会节省许多开发程序的时间，降低编

程的难度，从而给自己的工作带来很多方便。

参考文献

1. Gcc - Howto http� / / gcc. gnu. org

2. 王华 . Linux 编程和网络应用 . 冶金工业出版社� 1999

（收稿日期：2001 年 1 月 3 日）

所有 KV3000 用户的又一大喜迅

江民公司为了单机上网用户的安全，隆重地为 KV3000

用户增补 JGAH 单机黑客入侵监测软件。

KV3000 系列反病毒软件 + JGAH 单机黑客入侵监测软

件软件，等于反病毒加反黑客，即 1 + 1 � e 	 = 2。

KV3000 系列反病毒软件可查出 5 万多种病毒和数千种

潜伏在计算机中的黑客和后门程序，并可将其清除。但是，反

病毒软件不能防备黑客主动入侵攻击行为，特别是 WIN-

DOWS95 / 98 系统，最容易被黑客攻击。现在，有了 JGAH 单

机黑客入侵监测软件与 KV3000 软件结合使用效果更佳，可

大大减少用户上网和聊天时出现死机、蓝屏、掉线和重起的

情况。

所有购买过 KV3000 老用户都可免费使用，这是江民公

司回报用户的又一次大增值服务。

老 KV3000 用户可在我网站上下载安装文件到硬盘，执

行后就会自动安装（没有 KV3000 的用户将不能安装）。

目前，JGAH 单机黑客入侵监测软件暂时只能安装在

WINDOWS95 / 98 / ME 系统中。
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Fortran 与 AutoCAD 间数据通信的几种方法

一、综述

Fortran 语言和 AutoCAD 是许多行业的工程技术人员所必

备的工具，将两者有机地结合起来却并非易事。长期以来，

大部分 PC 机用户使用的 Fortran 源代码，都是基于 Fortran77

基础之上的，其数值运算之外的其他功能十分有限。虽然 Mi-

crosoft Fortran PowerStation 的几个版本相继出现，但其与 Auto-

CAD 之间直接进行数据通讯仍旧十分困难。

AutoCAD 为美国 Autodesk 公司研制的计算机辅助绘图软

件，其功能强大，在工程制图中有着广泛的应用。目前，对

AutoCAD 进 行二 次开 发的 工具 大致 有 AutoLISP、 ADS、 ARX

等，随着 AutoCAD2000 新增工具 VBA 的出现，Visual Basic 和

VBA 也成为了 AutoCAD 平台下有力的开发工具。

笔者在隧洞断面及施工方量测量系统及大型储液罐 CAD

辅助设计课题的研究过程中，对 Fortran、VB 及 AutoCAD 之间

数据通信方式做了一系列研究，终于探明了将 Fortran 源代码

与 AutoCAD 有效地结合起来的几种方式，为广大工程研究人

员提供了方向和开发模式。

二、可能的数据通信方式

1. 将 Fortran 的计算结果输出为 dxf 格式，利用 AutoCAD

将其打开即可看到计算的结果图形。Dxf 文件为普通文本模式

保存的文件，利用记事本等文本编辑软件即可将其打开而进

行编辑。

现举例说明这一方法：用 Fortran 在数据文件中写入如下

文本，绘制一条直线和一个圆：

0w�SECTIONw�2w�ENTITIESw�0w�3DLINEw�8w�1w�10w�

0w�20w�0w�30w�0w�11w�100w�21w�100w�31w�100w�<�<�0w�

ENDSECw�<�<�0w�SECTIONw�<�<�2w�ENTITIESw�<�<�0w�CIR-

CLEw�<�<�5w�2Bw�<�<�8w�0w�<�10w�186. 3318027970312w�<�

20 w� 188. 41635335252289 w�<� 30 w� 0. 0 w�<� 40 w�

50. 892176719288003w�0w�ENDSECw�<�<�0w�EOF

其中，第一个 0 为起始标志，SECTION 是分段标志；第

一个 2 是必须输入的，ENTITIES 是实体标志；第二个 0 是实

体起始 标志 ，3DLINE 标 志是 一条 直线 ；10、 20、30、11、

21、31 分别是起始点的 X、Y、Z 与末点的 X、Y、Z 坐标；

紧接其后的是 X、Y、Z 值的大小；对于圆来说，10、20、

30、40 则表示圆心的三轴坐标及半径；ENDSEC 为段结束标

志，EOF 为结束标志。

注：w�表示回车，<�表示空格。

2. 通过 Visual Basic 或 VBA 实现 Fortran 与 AutoCAD 之间

的数据通信。本文将着重介绍这种方法，步骤如下：

利用 Fortran 源程序编译成为 dll 文件

5� 创建步骤

本文利用 Microsoft PowerStation 4. 0 开发环境，步骤为：

选择 Dynamic Link Library （创建 dll 项目空间）——— >调整调用

约定输入 Fortran 源代码——— > 选择 build H� . dll 进行编译形成

H�. dll 文件。

5� 调用约定

调用约定将确定命名规范、怎样调用过程以及参数如何

传递。

�命名规范 Fortran 中的过程名是外部程序所需知道的内

容，本文仅介绍用 stdcall （standard call 的缩写）属性来指定

命名约定。如果 Fortran 中过程名与外部调用方某保留关键字

冲突，则可利用 Alias 属性使之可以在外部另设名字。

�调用过程 通过 stdcall 指定约定为标准方式。

�传 递 参 数 通 过 VALUE （传 递 数 值 ） 和 REFERENCE

（传 递地 址） 来设 置参 数传 递方 式， 从左 到右 依 次传 递参

数。

�声明 在调用方 （VB 或 VBA）中声明一个 dll 过程，需

要在代码窗口顶部的声明部分增加 Declare 语句，声明过程如

下：

< Public 或 Private>Declare Sub subname Lib “Libname” <

Alias “subdllname”> � arg. . . . . . 	

< Public 或 Private>Declare Function Funname Lib “Libname”

< Alias “subdllname”> � arg. . . . . . 	 as Datatype

< > 不同情况下使用与否

subname VB 或 VBA 中的过程名 （名称区分大小写）

费昊 李俊杰 齐同军

摘 要 本文通过对 dxf 文件格式的论述以及利用 Fortran PowerStation 形成动态链接库，并结合 Au-

toCAD 的 ActiveX Automation 技术，以 VB 及 VBA 为有效的开发工具，建立 Fortran 与 Auto-

CAD 之间的联系，为广大工程研究人员和二次开发人员提供了开发模式。

关键词 VB� VBA� dxf 文件格式� 动态链接库� AutoCAD，Automation
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Libname 动态库名

Subdllname 如动态库中过程与调用方的关键字、常数、变量

重名或不符合动态库的命名规范，则需用 Alias 作动态库中的

子过程名

� arg. . . . . . 	 传递的参数列表

as Datatype VB 或 VBA 中的数据类型声明

相应的，应在 Fortran 中进行如下设置：

利用! MS$ATTRIBUTES 关键字

! MS$ATTRIBUTES attributes � � variants

（! MS$ATTRIBUTES reference � � variants）

（ ） 如果变量以传递地址的方式，则写下括号内的语句

attributes 属性表

variants 参数列表

具体参数参见本文提供实例。

5�数据类型介绍：

在 Fortran 中的数据类型大致有 integer、real、double precision

及 characteric 等，在 VB 或 VBA 中则有 integer、long、single、

double 及 string 等与之对应，其对应关系如下表：

需要强调的是：仅知道以上数据类型的对应规则还不够，

调用往往不能取得成功 （某些调用失败对于调用方来说甚至是

致命的 ）。 通常 在 Fortran 中定 义的 integer � 2 	 ， integer � 4 	 ，

real � 4 	 ，real � 8 	 ，double pricision 等单个数据类型的传输应以

传递参数值为主，如不需要改变参数值就应避免使用默认的传

递参数地址方式，这在传递大量参数时尤为重要。具有 C 语

言知识的人对数组的存储方式并不陌生，VB 与 Fortran 只是将

数组的指针属性进行了封装，实际上，对数组的传递仍是以指

针 （地址）形式进行的。因此，将数组作为参数传递时，应以

默认 （即 byref）方式传递，将第一个元素作为参数即可。字

符串与数组类似，也是通过传递地址实现的，但关键字应使用

ByVal，而且一定要声明字符串的长度 （长度必须足够大，如

在调用方更改字符串时超出声明范围，则可能在内存中引起错

误）。通过地址传递的数据在动态库中值的变化将能够直接反

映到调用方中。

3. 用 AutoCAD 中的 VBA 实现 dll 调用

实例 1：

目的：测试整型、实型的传输，在 AutoCAD 中用对话框

将结果显示出来。

内容：testdll. f90

�����)� * �@���0���� 0�� �0����) ��0� �- ����� �*
" � � ��0�0�����@�0�� �  �0������- ����p����0�- � ���� �; �
0�� �0����� ; ; 0�� �0����
"� ���0�0�����@�0�� � P���@��; ; ��0� �- ����� �

��0������)�* ��0� �
�����)� * ����� �
�����)� * ��� �@��0� �
��� �@��0� � ������ �H������) ��0� �*
0�� �0���� ���� �@��0� �

��� �@���0����

在 AutoCAD 中插入一个用户窗体 UserForm1，插入一个按

钮 CommandButton1，在声明区写下：

����#�à�!��� �������à����� �"�����!������� 0�� �0���� ���ð� ��;  � ������  � !��� �!�������� �������
)�&�P�à��� ����!� � � � ���!���������- �&�P�à��� ����à��� � � �  ����������� * � �  �����������

如果将动态库置于 C� hWindows hSystem 下，则可省略动态

库存放路径 D� hfjh h；由于 testdll. f90 中函数名称为大写，故

VB 中过程名也必须大写。

CommandButton1 的 Click 事件加入以下代码：

����#�à�!���  �"�ð� �������à������"�!�!������À���������� )
����� ����!� � � � ���!���������
����� ����à��� � � �  �����������
����� ���� �"���!� � � �  �����������
����!� � � ���
����à��� � � ����
���� �"���!� � � 0�� �0����) ����!� �- ����à��� � *
� ������%�  �!��� ) ���� �"���!� � *
�����  �"�ð�

*

实例 2：

目的： 数组与字符串的传输，并在 AutoCAD 中将字符串

显示出来。

内容：teststr. f90

 �@�����@�0���� 0�� �0� �0���)���- � �� �0���*
" � � ��0�0�����@�0�� �  �0������- ����p����0�- � ���� �; �
0�� �0� �0���� ; ; 0�� �0� �0���
"� ���0�0�����@�0�� � �����������; ; � �� �0���
�����)� * ���)�; � *
�������0����)�� * � �� �0���
���)� * ��� �
���)� * ������ �
���)� * ��� �
� �� �0��� ��你们好"这是第一个标出字体程序"�
���  �@�����@�0����
在 �"�!������ 中添加如下声明

����#�à�!��� �������à�����  �"�ð� 0�� �0� �0��� ���ð� ��;  �������  �!��� �!�������� ������� )�&�������
�������� � � ���"�ð�����- �&�P�à��� � ��� �!��� � �  �!��������� *

;

在 CommandButton1 的 Click 事件加入以下代码�

����#�à�!���  �"�ð� �������à������"�!�!������À���������� )
����� !��ð��� � � ���à���0���%�!�
����� � ��� �!��� � �  �!���������

*

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� ��
����� ð��ð��� � � ���à������������
����� �������� )� 0��� �* � � ���"�ð�����
����� �ð��������!� �!�&����� � � ���à���0���%�!� �!�&�����
�à����� 0�� �0� �0���)�������� )� * - � ��� �!��� *
 ���!� �ð��������!� �!�&����� � 0����� ����à�$�������� 0���%�!� �!�&����� �� ����� � ) � �!�&������
�������*
�ð��������!� �!�&������ ������!�������� � � �;  � `���������$� �  � �����!� � �  �  ������
��à������ !�!����
 ���!� !��ð��� � 0����� ����à�$�������� ��������� ���à������ �����0���%�!� � )� ��� �!���-
��������- ��� *
!��ð����  �!�&������à����� � � �!�&������������
!��ð���� ���������������!� � à������������������!������������ �中心对齐方式

!��ð���� 0���%�!����������������!�������!� � �������� �给定对齐点

0����� ����à�$��������  ��������������à����� �À�'�������� � ����� )��*
0����� ����à�$��������  ��������������à����� �à������ � ����� ) ��*
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Java 程序与 Servlet、ASP、PHP、CGI 等的通信

徐迎晓

Servlet、ASP、PHP、CGI 等程序实际上是运行在 Web 服

务器上的程序，其程序中一般使用一些参数，用户端通过浏览

器或程序向其传递参数的值，Servlet、ASP、PHP、CGI 等程序

读取这些参数值后作相应的处理，并向用户端反馈信息。

我们常见的搜索引擎就是将用户填写的关键字通过参数传

递给服务器上的 Servlet、ASP、PHP、CGI 等程序的，这些程

序搜索相应的数据库，从而将搜索结果反馈给用户。

Java 程序通过 URLConnection 对象可以和 Servlet、ASP、

PHP、CGI 等通信，通信的方式有 get 和 post 等。

一、 Get 方式

对于 get 方式，用户向服务器上的程序传递少量信息，而

得到大量的反馈信息。如一般的搜索引擎使用的就是这种方

式。

浏览器或程序在传输时会将 Servlet、ASP、PHP、CGI 等

程序的 URL 和执行程序的参数组成一个字符串将其传送出

去。编程的基本步骤是�

1. 生成传输字符串

其格式为 � CGI 程序 � 变量 1 = 值 1& 变量 2 = 值 2& 变量

3 = 值 3 . . .

如在 http� / / 202. 120. 127. 219 / cgi - bin / 有一个 CGI 程序

query，为了给其中的参数 xx 赋值 “my test”，可以使用如下

字符串：

String s =  http� / / 202. 120. 127. 219 / cgi - bin / query�

xx =  + URLEncoder. encode �  my test 	 �

变量的值如果含有空格或中文等，一般需要通过 URLEn-

coder. encode （）方法进行编码。有多个参数则使用 “& ”隔

开。如：

 � ����!�!���; � � ���� ���� ���� ��� � ������ �ð����� � ��"�����&�@%�%� �� � �����
��������) ���&� !��� �!��* � �� &�&� �� � @������������������ ������������) ���&�
!��� �!���* <

2. 创建 URLConnection 对象

利用前面的传输字符串使用 new URL� 传输字符串 	 即可创

建 URL 对象，然后执行其 openConnection � 	 方法，即可生成

URLConnection 对象。并执行服务器上对应的程序。

如对前面的字符串 s 可以使用如下语句：

URLConnection con = � new URL� s 	 	 . openConnection � 	 �

3. 打开输入流，读取输入流

执行 URLConnection 对 象的 getInputStream� 	 方 法可以获

得输入流，进而可以读取服务器程序的反馈。

如下面的程序在一台连入 Internet 的机器上执行的结果

为：

�����"�����&� ���� �"���!� � � � �������"�  �"�ð�����!�!����� !����� ����������$�������
��à����� � #�à���"��� ��à����� �; ����
�"����
������ ����������%�%� � ��&� !��� �!� � � ���������
������ ����������&�&� � ��&� !��� �!�� � � ���������
� � "����
����������!� ��à�#�à�� ����� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
����������!� ��à�#�à�� ����!��

<

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
��"�ð������� ����à� � � ���|
��"�ð�������  �!�à�!����� #������� ��à����� ) �!��������� à� \ ^ * !�������$� � �%�������!������� |

 �!���������  �<
 � �� ��!�!���; � � ���� ���� ���� ��� � ������ �ð����� � ��"�����&�@ %�%� ��

�@������������������ ������������) ���&� !��� �!��* � �� &�&� �� � @��������
����������� ������������)���&� !��� �!���* <

@���������������!������� ������ � )����$� @����) � * * � �������������������!������� ) * <
�"�����������������à������� ���� � ����$� �"�����������������à������� )
����$� �����"�!� �!�����à�������à������� )������� ����!������"�!� �!�����à���) * * * <

$��������� ) )  � � ����� ����à����������) * * " ���"����� * |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� )  � * <

<

~ ~
~

该例子使用的是网上已有的 CGI 程序，使用 Java，我们可

以自己编写 Java Servlet 或 JSP 程序，起到 CGI 程序的功能。

Java Servlet 程序基本格式为：

����������!� ��à�#�à�%��  �����#�����!��H�
����������!� ��à�#�à�%��  �����#�����!�� ��!�!����

<
H�

����������!� ��à�#�à�� �����
<

H�
��"�ð������� ����à� � � ��&� � ��%�!������� � �!�!��� �����#�����

<!�

��"�ð������� #������� �������!� )�!�!��� �����#�����!�������"��� �!� ����- �!�!��� �����#�����!������
 ������� ��� ���� *
!�������$� �  �����#�����!��%�������!�������- ���%�������!�������
| � �

|

设置反馈格式为 �0��� 格式

�����  ���!������!�����!�0�&�����)�!���%�!� � ��!������* <
� � 获取输出流- 通过其 ��������!�����) * 方法可以向用户端反馈信息

 �����#�����!��"�!���"�!� �!�����à��� ��"�!� ������ ����!��"�!���"�!� �!�����à���) * <
� � 获取用户端传递来的 %�%� 参数值) 根据需要可以获取多个各

种参数

 �!��������� #�à���"���� � ����� ����!�à���à�����!����� ) �%�%��* <
 �!��������� #�à���"���� � ����� ����!�à���à�����!����� ) �&�&��* <
� �

*

根据需要利用参数值可以做各种事情

� � � � � �
� � 反馈信息

��"�!�� ��������!����� ) �����"��� ������"�!� �� � � �#�à���"���� * <
��"�!�� ��������!����� ) �����"��� ������"�!� �� � � �#�à���"���� * <

~
~

下面给出了一个类 myp，其中定义了一个简化但通用的方
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法 getinfo （），它将一组参数及其值放在两个数组中，以 get

方 式 发 向 URL 为 servleturl 的 Servlet 中 。 该 方 法 返 回 一 个

BufferedReader 流对象，可以从流中读出 Servlet 的反馈信息。

����������!� ��à�#�à�� �����H�
����������!� ��à�#�à�� ����!��

<
H�

����à� � � ��&���|
��"�ð�������  �!�à�!����� �"�����������������à������� ����!��������� ) �!���������  �����#�����!�"�����-

 �!��������� ��"�����&� \ ^ -  �!��������� #�à���"��� \ ^ * !�������$� � �%�������!�������
| @���������������!������� ������<

 �!���������  �<
 � � �����#�����!�"����� ��@�<
������ ) ����!� �� ��< �� ���"�����&�� ��������!���< �� � � * |
���� ) ���� *  � � ��� �<

 � � ���"�����&� \ �� ^ �� �� �@������������������ ������������) #�à���"��� \ �� ^ * <

<

������ � )����$� @����) � * * � �������������������!������� ) * <
�������  ���!���������"�!� ) !���"��� * <
�������  ���!�����"�!���"�!� ) ��à��� ��� * <
������� ������������!� ) * <
����!�"����� )����$� �"�����������������à������� )
����$� �����"�!� �!�����à�������à������� ) ������� ����!������"�!� �!�����à���) * * * * <

~

~
~

下面的程序是使用上面类 myp，通过搜索引擎 Yahoo 的 CGI

程 序 搜 索 信 息 。 中 文 Yahoo 搜 索 引 擎 的 URL 为 ： http� / /

cn. search. yahoo. com / search / cn，其中有两个参数：p 代表要

搜索的字符串，g 的值一般可以用 “y”。

����������!� ��à�#�à�%��  �����#�����!��H�
����������!� ��à�#�à�%��  �����#�����!�� ��!�!����

<
H�

����������!� ��à�#�à�� �����
<

H�
����à� � � ���|
��"�ð�������  �!�à�!����� #������� ��à����� ) �!��������� à� \ ^ * !�������$� � �%�������!������� |

 �!���������  �<
 �!��������� ��\ ^ � |����- �&��~ <
 �!��������� #�\ ^ � |�

<

徐迎晓�- ����~ <
�"�����������������à������� ���� ���&���� ����!��������� )���!�!���; � � �����  ���à�������� &�à�������
� ������ �  ���à������� � �����- ��- #� * <

$��������� ) )  � � ����� ����à����������) * * " ���"����� * |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� )  � * <

~
~

~
编译后运行 java e2 可以得到输出结果，也可运行 java e2>

re. html，将输入结果重定向到 re. html 文件中，用浏览器打开

看其输出结果。

二、Post 方式

对于 post 方式，用户向服务器上的程序传递大量信息，

而得到少量的反馈信息。如通过 Web 方式填写登记表一般采

用的就是这种方式。

浏览器或程序在传输时会传输 Servlet、ASP、PHP、CGI

等 程 序 的 URL， 然 后 将 程 序 的 参 数 组 成 一 个 字 符 串 传 送 出

去。编程的基本步骤是�

1. 生成 URL 字符串

如 String s = http� / / 202. 120. 127. 219 / cgi - bin / post -

query，其中不含参数及参数值。

2. 创建 URLConnection 对象，并允许输出

利用前面的查找字符串使用 new URL� 查找字符串 	 即可创

建 URL 对象，执行其 openConnection � 	 方法，即可生成 URL-

Connection 对象。执行其 setDoOutput （）方法可允许向其输出

信息。

如对前面的字符串 s 可以使用如下语句：

URLConnection con = � new URL� s 	 	 . openConnection � 	 �

con. setDoOutput � true 	 �

3. 打开输出流，向服务器端程序输出参数

执行 URLConnection 对象的 getOutputStream� 	 方法可以获

得输出流，进而可以使用输出流的 println （）方法向服务器

程序的输出参数。如：

������!� �!�����à��� ��"�!� �����$� ������!� �!�����à���
)������� ����!��"�!���"�!� �!�����à���) * * <

 �!���������  � � �� %�%�� �� �� �@������������������ ������������) � ��&�
!��� �!���* <

��"�!�� ��������!����� )  � � * <
有 多 个 参 数 时 使 用 多 个 语 句 ， 后 面 的 参 数 开 头 必 须 加

“& ”符号。

4. 打开输入流，读取输入流

执 行 URLConnection 对象 的 getInputStream� 	 方法 可以获

得输入流，进而可以读取服务器程序的反馈。

下例为完整的程序：

����������!� ��à�#�à�� �����H�
����������!� ��à�#�à�� ����!��

<
H�

��"�ð������� ����à� � � ���|
��"�ð�������  �!�à�!����� #������� ��à����� ) �!��������� à� \ ^ * !�������$� � �%�������!������� |

 �!���������  � �� ��!�!���; � � ���� ���� ���� ��� � ������ �ð����� � ���� �!� �
��"�����&��<
@���������������!������� ������ � )����$� @����) � * * � �������������������!������� ) * <

�������  ���!�����"�!���"�!� ) !���"��� * <
������!� �!�����à��� ��"�!� �����$�������!� �!�����à���)������� ����!��"�!���"�!� �!�����à���) * * <
 �!���������  � � ��%�%�� �� �� �@������������������ ������������)���&� !��� �!���* <

��"�!�� ��������!����� )  � � * <
 � � ��� &�&�� �� �� �@������������������ ������������)���&� !��� �!���* <
��"�!�� ��������!����� )  � � * <
�"�����������������à������� ���� �����$� �"�����������������à������� )����$� �����"�!��

 �!�����à�������à������� )������� ����!������"�!� �!�����à���) * * * <
$��������� ) )  � � ����� ����à����������) * * " ���"����� * |

 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� )  � * <

<

~
~

~

如果自己使用 Java Servlet 编写服务器端的程序，其方法

和前面的 get 方式相同，只要将其中的如下代码：

��"�ð������� #������� �������!� )�!�!��� �����#�����!�������"��� �!� ����- �!�!��� �����#�����!������
 ������� ��� ���� *
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!�������$� �  �����#�����!��%�������!�������- ���%�������!�������
改为：

��"�ð������� #������� ������ �!� )�!�!��� �����#�����!�������"��� �!� ����- �!�!��� �����#�����!������
 ������� ��� ���� *
!�������$� �  �����#�����!��%�������!�������- ���%�������!�������

即可。

同样可以用在前面的 mys 类中加入如下通用的方法通过

post 方式发送数据：

��"�ð������� �"�����������������à������� ���� �!��������� ) �!���������  �����#�����!�"�����-
 �!��������� ��"�����&� \ ^ -  �!��������� #�à���"��� \ ^ * !�������$� � �%�������!�������
|  �!���������  �<
@���������������!������� ������ � )����$� @����) �����#�����!�"����� * *

� �������������������!������� ) * <
�������  ���!�����"�!���"�!� ) !���"��� * <

������!� �!�����à��� ��"�!� �����$�������!� �!�����à���)������� ����!��"�!���"�!� �!�����à���) * * <
������ ) ����!� �� ��< �� ���"�����&�� ��������!���< �� � � * |

 � � ����@�� �; �� <
 � � ���"�����&� \ �� ^ �� �� �@������������������ ������������) #�à���"��� \ �� ^ * <

��"�!�� ��������!����� )  � * <

��"�!�� ������ ���) * <
����!�"����� ) ����$� �"�����������������à������� )

����$� �����"�!� �!�����à�������à������� ) ������� ����!������"�!� �!�����à���) * * * * <

~

~
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�����  �"�ð�

这样，就出现了 AutoCAD 界面上就出现了 Fortran 中输入

的文字。另外，需要特别注意，虽然字符串是以传递地址的

方式传输的 （在 Fortran 中声明是用 REFERENCE），但其在

VB 中声明却用 Byval 关键字，这是与其它变量不同之处，这

与 Fortran PowerStation 传输字符串的格式有关，传递字符串

时，除字符串的内容之外，还以传递数值的方式传输了字符

串的长度变量。测试地址传输与数值传输的区别并不难，只

需在调用动态库之后查看原来的参数有无变化即可。

4. 利用 VB 实现 AutoCAD 与 Fortran 之间的通信

AutoCAD 中的 VBA 模块可以嵌入至图形中，从而成为图

形的一部分，但只能在包含该模块的图形中才能执行它，而

且其源代码无法进行外部封装，以致无法形成自己的安装包

以适应广泛移植的需要。VB 是通过 AutoCAD ActiveX Automa-

tion （自动机）接口来建立与 AutoCAD 对象之间的联系。建立

在 COM 对象模型上的 ActiveX 是一个标准通信协议，它使得

ActiveX 应用程序比 ADS 或 AutoLisp 应用程序运行速度更快。

本 文 仅 利 用 AutoCAD 提 供 的 与 菜 单 相 关 对 象 中 的

MenuBar、 MenuGroup （s） 在 AutoCAD 平 台 上 创 建 自 己 的 菜

单，实现动态库的调用。

实例 3：

目的：调用 AutoCAD 中的画线命令和利用 VB 直接在 Au-

toCAD 界面上绘制一条直线，以显示区别。

在 VB 中加入一个窗体，取默认名为 Form1，在声明部分

加入以下代码：

����#�à�!��� �������à�����  �"�ð� ���!�������� ���ð� ��;  �������  ����!��������� ������� )�&�������
���������p��� � � ���"�ð�����- �&������� �����p��� � � � ���"�ð����� *
����#�à�!��� ���à�������� � � �ð�������!�- ���à�������� � � �ð�������!�- � ��� ���à�����
� � �ð�������!�
在 �������À����à��� 事件中加入

��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
 ���!� ���à�������� � ���!��ð�������!� ) ��"�!������� �����������à�!��������*
��� ����� 0�������
������ �����à���

 ���!� ���à�������� � �����à�!����ð�������!� )��"�!������� � �����������à�!��������*

����� ���
 ���!� ���à�������� � ���à��������� ���!���#��������"�������!�
 ���!� ��� ���à����� � ���à��������� ��������� ���à�����

;

在窗体上加入一个按钮 Command1� 加入以下代码�

����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
����� �����"������"��� � � �ð�������!�- ���$������"� � � �ð�������!�
����� �����"��!����� � � �ð�������!�- ��������ð��� � � �ð�������!�
����� �������à������à������� � �  �!���������
����� ���������p���)� 0��� � * � � ���"�ð�����- �����p���)� 0��� �* � � �
���"�ð�����
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
 ���!� �����"������"��� � ���à��������� �����"������"��� �� �!�����)�*
 ���!� ���$������"� � �����"������"���� �����"� �� �����)�自己的菜单�*
���$������"�� ��� �����!���������"��à��� )���à��������� �����"��à���� ���"���!� � �*
�������à������à������� � ����� ) � * � ����� )� * � ����� ) �� * � ����������
� ����� )��*
 ���!� �����"��!����� � ���$������"�� ����������"��!�����)�- �画一条线�-
�������à������à������� *
���!�������� ���������p���)� * - �����p���)� *
 ���!� ��������ð��� � ���à��������� ��������� ���à������ ������������ � )���������p���-
�����p��� *
���à��������� P��� ���ð����� � 0���"���
�����  �"�ð�

相应的动态库源文件代码为：GetLine. f90

 �@�����@�0���� ���!�������� )�����p���- ���p���
"� ���0�0�����@�0�� �  �0������- ����p����0�- � ���� �; � ���!��
������� � ; ; ���!��������
��@���� ����� ���� �����p���)�; � * - ���p���)�; � *
�����p���)� * ��< �����p���)� * ��< �����p���)� * ��
���p���)� * ����< ���p���)� * ����< ���p���)� * ����
���  �@�����@�0����

*

三、 结束语

本文通过对 AutoCAD 的菜单及图形操作为例，阐述了利

用 VB 或 VBA 实现 AutoCAD 与 Fortran 之间的数据通信，从而

实现了对 AutoCAD 的二次开发，为读者提供了可利用的开发

模式。读者可根据实际需要进行深层次的设计和研究。

（收稿日期：2001 年 1 月 11 日）
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如何用 VC 实现 COBOL 系统的数据
到 SQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL ServerSQL Server 的迁移

摘 要 本文介绍了如何用 VC 解决从 COBOL 系统下的数据向关系型数据库迁移的方法及具体实

现。

关键词 VC，SQL Server，COBOL 组织

刘东升

一、引言

COBOL 作为 一 代流 行 的 编程 语 言， 曾 广泛 地 应 用 于政

府、银行、运输等领域的信息系统中，在 80 年代，它是商业

应用程序的首选语言，所以也产生了许多基于 COBOL 的数据

文件，但是 COBOL 作为一种非可视化的第三代编程语言，有

其固有的缺点，随着 Windows 图形用户界面在桌面计算机上

统治地位的确定，如何实现将基于 COBOL 的数据安全地迁移

到新的系统中去是许多以前采用 COBOL 系统的组织所面临的

问题，我们就在一个项目开发中遇到了这样的问题，通过研

究我们找到了一种解决方案，用 VC 得到了圆满的解决。

二、问题分析

余杭广电的收费系统是 80 年代用 COBOL 开发的，是适

应 DOS 时代的产物，已越来越不能与现代的基于 Windows 的

可视化界面相适应，原先的系统已到了生命的终点。他们便

想将原先的基于 DOS 的软件迁移到 Windows 上来，新系统采

用 PB 开发前台可视化界面，后台采用 Microsoft SQL Server 数

据库，由于老系统已经积累了十几年的历史数据，不可能采

用重新输入的办法，这时便需要将原先的数据安全地迁移到

新的系统中来。

通过分析 COBOL 系统下的数据文件 ict 文件，我们发现

了一些数据记录的规律，我们用 UltraEdit - 32 打开某一个数

据文件后，发现每条记录都是定长的且都以 “hn”结束，同

时又发现了各个数据项的具体含义，这样我们的问题便成了

如何将二进制文件的内容转化为平面文件的问题。例如在一

个记录流水交费的数据文件中 dst00. ict 中，我们发现每行的

长度为 347，且每个数据项的意义及长度如下：编号 3、区域

4、单位码 4、姓名 8、电话 30、帐号 10、单位名称 30、住址

30、幢号 3、室号 3、入网日期 6、建设费 4、收视费 4、详细

地址 20、屏幕数 2、终端数 2、集体数 2、开户性质 2、欠费

8，另外还有在新系统工程中不需要的 324 位。知道了具体的

含义和长度后，我们只要读出具体的数据，然后再转换就可

以，同时对于以二进制存储的数据在写到平面文件时需要转

换成普通的字符型存储。

三、功能设计

通过以上的分析，我们要实现的功能便是将 COBOL 系统

下的 ict 文件转为平面文件，然后再将数据导到 SQL Server 数

据库中，这中间的技术关键是编写将 ict 文件的内容按一定格

式转成 txt 文件的程序。基于以上问题的分析，我们用 VC 编

程实现上述功能，程序显示界面窗口客户区分为三部分，左边

显示文件的路径、位置，右上部分显示原文件内容，右下部分

显示经过处理的平面文件的内容，同时对平面文件作了存储处

理，为简化程序设计，我们没做打印处理。

四、编程实现

为简化内容，我们只取了关键一部分程序内容，详细内容

见文档。采用 MFC 的 SDI （单文档界面）。由于在一屏内不

可能显示整个文件内容，所以选择视类的基类为 ScrollView。

ict 文件的读出与处理在文档类中完成，文件的显示与滚动由

视类来完成。

1. 使用 MFC AppWizard 向导产生一应用框架。在 Project

name 编辑框中输入 “data”� 在 Step 1 中选 Single Document �

在 Step 4 中取消 “Printing and Print Preview ”，在 Step 6 中

选 CsrollView 作为 BaseClass� 其余默认，点击 finish 完成应用框

架的定制。

2. 在文档类 CdataDoc 中增加文件的读出和处理工作

2. 1 定义文档的成员变量，作好初始化及清理工作

� 1 	 打开 dataDoc. h 文件，增加公共变量。

��"�ð�������;
��������H� ��À������%��������<

���� ��À�����������������!���<
� 2 	 打开 dataDoc. cpp 文件，在构造函数中增加下列初始

化代码：

��À������%�������� � �@���<
��À�����������������!��� � ��<

在析构函数中增加如下清理代码：

���� )��À������%�������� " � �@���*

��À������%�������� ������� ���) * <
|

��������!��� ��À������%��������<
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��À������%�������� � �@���<
~

� 3 	 重载 OnOpenDocumnet � 	 ，在其中打开文档。

���� )��À������%�������� " � �@���*

��À������%�������� ������� ���) * <
��������!��� ��À������%��������<

|

����à���
~

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H����� �'�à�!����à����� ���� �!���� ����!��<
��À������%�������� � ����$� �������� ) ���� �'�à�!����à�����-
��������; ; ������������à��� (� ��������; ; !�&����������à���&� * <
���� ) "��À������%�������� *

���%���� � �à��������%�)�
|

该文件打开错�* <
~
m_lFileLength = m_pHexFile - >GetLength � 	 �

� 4 	 在菜单中增加按扭，在其函数中增加转换功能，并将

原文件写入到平面文件中去。

���� H� �!�����à���<
 �!�����à��� � ����������) �����������à������- �$�� * < � � ����������à����� 为在对话

框中输入的文件名字

����!� ���� ��<
����!� ������!�< � � 假定每行的长度为 ���- 以 ������!� 为计量每行中

字符的走动

����

����!� ������!�<
� �

|

读编号 ð���
ð�&�!��� ð���\� ^ <
����!� ð���� ��<
������!� ���À������%�������� ������à���)ð���- � * <

ð���� � ) ����!� * ð��� \� ^ � ) ����!� * ð��� \� ^ H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� �� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� �� � ) ����!� * ð���
\� ^ H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H���� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H����< � � 原来的为 ������à�!� 型存储- 需转换

� � 写到平面文本文件

� � 编号

����!� ��<
����!� !�����- !������<

!����� �ð����<
� � ����à��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H���<
�� ��<
���� |

!������ �!��������<
!������ �!������ ���<
ð���\ �� ^ �!������<
�� � �<
!����� �!����� � ��<

~$��������� ) !�����" ��* <
����!� �� � ��<
������ ) �� ��� ��< �����< �� � � *
����������!��� )  �!�����à���- �����- ð���\ �� ^ * <

���� ) �� �� *
������ ) �� ���< �� ��< �� � � *

����������!��� )  �!�����à���- �����- � � * <
~

�������� ���)  �!�����à��� * <
~

2. 2 在视中增加显示文件内容以及处理滚动工作

� 1 	 在 dataView. h 中增加变量定义及初始化。

���0�������H� ���!������"�������!� ) * <
� 2 	 在 dataView. cpp 的 OnDraw� 	 函数中增加显示功能。

���0�������H� ������� � ���!������"�������!� ) * <
� � ����0�À�P�����)������� * <
� �!���������  ���������< � � 用于显示文本行

� ���'���  ��������������� ���'���< � � 窗口客户区的范围

����!� �� �!�à���!��������< � � 当前屏第一行显示的行的索引号

����!� �����������!�< � � 输出时文本行的高度

�������!�  ��������������������!�<
�����������!� ����� �����à�$�0���%�!� )  ��������- ��- �  �����������������!�-

�0�À�0�� (��0�À��������p� (� �0�À� ���������� * <
 �����������������!�� !����� � ������������!�<

在该函数中选择 CDC� � DrawText � 	 函数也非常关键，比使

用 CDC� � TextOut � 	 函数能起到事半功倍的作用，有更大的优

点。

五、结束语

对该工程进行编译、连接后，形成编译文件 data. exe ，经

过测试运行，生成 txt 文件，然后利用 SQL Server 自带的工具

顺利地将数据迁移到了 SQL Server 数据库中，达到了预定目

的。

通过上面的介绍，用 VC 实现该程序并不复杂，关键在于

用 UltraEdit - 32 分析原理复杂的 ict 文件，找出其中的规律，

进而编程实现转换。最后，用这种方法也可以对二进制文件进

行查看、转换，以及其它文件的转换。

参考文献

1. 希望图书创作室译 . VC + + 6. 0 技术内幕 . 北京：北

京希望电子出版社

2. 黄惠菊、张捷等译 . 轻松掌握用 VC + + 6 对数据库编

程 . 北京：电子工业出版社

3. 袁鹏飞 . SQL Server7. 0 数据库系统管理与应用开发 .

北京： 人民邮电出版社

（收稿日期：2001 年 1 月 15 日）

网络扬名：卡西欧电子琴签约金仕达多媒体

卡西欧是世界著名的电子产品厂商，电子琴产品在中国

可谓家喻户晓。近日，卡西欧电子与金仕达多媒体公司签订

网站开发合同，为旗下重点产品——— 卡西欧电子琴制作营销

推广网站。

随着网络的发展，上网人口的急剧增加，制作专门的产

品推介网站已经成为企业产品推广的重要手段。从最初的 IT

产品开始，现在有越来越多的大众消费品也走入网络营销的

行列。

作为中国最早涉足网站开发领域的软件公司之一，金仕

达多媒体不仅已经具备了开发大型电子商务网站的能力，在

网络营销方面已经获 得了许多成功经验。此前，曾经开发的

房产营销网站——— 古北小区、教育商务营销网站——— 恩哺动

力幸福网站等都取得了非常好的效果。
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利用中断异常技术实现 Windows 9x 下

硬盘序列号的读取

郑沛峰 谢瑞和

摘 要 本文提出了一种通过中断异常技术使 32 位的应用程序从 Ring3 级转入 Ring0 级，执行被

Windows 系统屏蔽的特权指令的方法，直接访问硬盘控制器，获取硬盘的序列号。

关键词 Windows� 中断异常，Ring0，特权指令，硬盘序列号

一、 引言

硬盘序列号是硬盘厂商生产时给每一块硬盘分配的全世

界唯一 的标 志号， 存在 于硬盘 的控 制芯 片内 ，几 乎不 能修

改，更 不会 随硬盘 的各 种使用 方式 如分 区、 格式 化等 而改

变。它与硬盘分区后随机生成的序列号有着根本的不同。利

用硬盘序列号的这种唯一性和只读性，可以应用于软件的防

拷贝以及加密方面。这种利用物理存储介质进行软件加密的

关键就是如何去获取硬盘的序列号，根据这个唯一的标志数

据产生的密钥或者使用序列号，可以有效地防止软件的任意

拷贝，实现用户的唯一授权使用。

在以前 DOS 操作系统中，可以直接读写硬盘控制器，很

容易地获取硬盘序列号。可是，在 Windows 系统下，对硬盘

控制器的读写操作属于特权指令，被系统屏蔽，应用程序是

不能访问的。这种系统级的禁令使得很多想采用这种防拷贝

技术的软件开发者颇为头疼，如何突破这种系统屏蔽是获取

硬盘序列号的关键。下面介绍一种通过中断异常技术直接在

Visual C + + 中编程的实现方法。

二、 中断异常

在 Windows9x 系统中有两个特权级——— Ring 0 和 Ring 3。

运行在 Ring 0 的软件能够对系统进行任何操作，而只在 Ring

3 运行的应用程序会受到一些限制，许多对硬件端口的读写访

问操作被禁止。因此，解决问题的关键就是如何将应用程序

从 Ring3 级转入 Ring0 级。

通 常 的 作 法 是 编 写 一 个 专 门 的 虚 拟 设 备 驱 动 程 序

（VxD）。VxD 不但可以执行所有特权指令，而且可以调用

VMM� 虚拟机管理器）和其他 VxD 提供的系统级服务。但是，

它体系复杂，涉及到操作系统内核，对操作系统依赖性强，

开发难度大。 为此，我们专门研究了 Windows 下的中断异常

技术，希望借此实现在单一的可视化开发平台下直接执行特

权级指令。

8086 / 8088 把中断分为内部中断和外部中断两大类。为了

支持多任务和虚拟存储器等功能，80386 把外部中断称为 “中

断”，把内部中断称为 “异常”。这里，我们主要讨论内部中

断即异常。异常是 80386 在执行指令期间检测到不正常的或非

法的条件所引起的，如在程序中借助于软中断指令 “INT n 和

“INTO 就可以产生异常事件。在响应中断或者处理异常时，

80386 根据中断向量号转向对应的处理程序进行处理。在保护

模式下，80386 不使用实模式下的中断向量表，而是使用中断

描述符表 IDT，它把中断向量号作为中断描述符表 IDT 中描述

符的索引，而不再是中断向量表中的中断向量的索引。这样，

在保护模式下，我们可以在应用程序中使用非特权指令 sidt 直

接获取中断描述符表 IDT 的基地址， 然后再修改 IDT， 增加

一个中断门安置自己特定的中断异常服务，一旦在 Ring3 程序

中产 生此 中 断， 虚拟 机 管理 器 （VMM）就 会 调 用此 服 务程

序，而此时的中断或异常处理程序恰好是工作在 Ring0 级，它

们可以执行任何指令，包括直接访问硬盘控制器。目前流行的

CIH 病毒具有非常大的杀伤力的原因也就是基于此。下面是具

体的产生中断异常进入 Ring0 级的实现代码：

�`����� ��������!�������"���!���������� � �<
�`��������� ��0���<
#������� À� �!�����à����� ����à�������� �������à����"���ð����� ) *

À�à� ���
|

��"� ��� ��à�%�
� �

|

获取修改的中断的中断描述符) 中断门* 地址

 �����!� ��0���
����#� ��à�%�- ��$������� ��!��� \ ��0��� �����^

à����� ��à�%�- � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H����� ����� � � 使用 � 号中断

������
� � 保存原先的中断入口地址

��"� ��� ����%�
����#� ����%�- ��$������� ��!��� \ ��à�%� ^
����#� ��%�- $������� ��!��� \ ��à�%� �����^
����#� ��$������� ��!��� ��������!�������"���!���������� � �- ����%�
������ ����%�

� � 设置修改的中断入口地址为新的中断处理程序入口地址

��"� ��� ��ð�%�
����à� ��ð�%�- ���!�������"���!��������� � �

����#� $������� ��!��� \��à�%� �����^ - ð�%�
 ����� ��ð�%�- ����
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����#� $������� ��!��� \ ��à�%� �����^ - ð�%�
������ ��ð�%�
� � 执行中断- 转到 �������� �) 类似 ��� 病毒原理

����!� ���
� �

*

恢复原先的中断入口地址

��"� ��� ����%�
����#� ����%�- ��$������� ��!��� ��������!�������"���!���������� � �
����#� $������� ��!��� \ ��à�%� �����^ - ��%�
 ����� ����%�- ����
����#� $������� ��!��� \ ��à�%� �����^ - ��%�
������ ����%�
 �!���
������ ��à�%�
~

~

三、 硬盘序列号的读取

我们通过在 Ring0 级的中断服务程序中使用 CPU 的 I / O

指令直接访问硬盘控制器的方法来读取硬盘的序列号。读取的

方法如下面的程序所示：

`�����  �������à��� \ ���^ < � � 保存硬盘控制器的信息

 �!�à�!����� "��� ����������� ����!� `�à���!������ ) *

���0�� %�%�<
`�à���!�������;

À�À�à� ���|
����#� ��%�- �%�����
���� à���- ��%�
������ à���- �%���
��ð� �����$�à���!�������
������ `�à���!�������;

|

�����$�à���!�������;
À�À�à� ���|

����#� %�%�- à���

~

����!�"����� %�%�<
~

#������� À�À��������� �������) ��à������� * ���!�������"���!��������� � �) #������� * � �
~

中 断 服 务

程序

����!� %�%�<
����!� ��<
`����� !�������<
� �

|

保存寄存器值

À�À�à� ���

��"� ��� ��à�%�
��"� ��� ��ð�%�
��"� ��� ����%�
��"� ��� ����%�
��"� ��� �� ���

|

`�à���!��à�������� ��������) * < � �
~

等待硬盘空闲状态

� � 命令端口 ����- 选择驱动器

À�À�à� ���|
����#� ��%�- �%�����
����#� à���- �%�à��
��"�!� ��%�- à���

�

%�%� � `�à���!��à�������� �������� ) * < � �
~

若直接在 ��������� 级执行等待

命令- 会进入死循环

���� ) ) %�%�� �%���* " ��%���*

À�À�à� ���|
������ �� ���
������ ����%�
������ ����%�
������ ��ð�%�
������ ��à�%�
������!���

|

~

À�À�à� ���|
����#� ��%�- �%����� � �

~

命令端口 ����- 选择驱动器

����#� à���- �%�à��
��"�!� ��%�- à���
������ ��%�
����#� à���- �%�����
��"�!� ��%�- à��� � �

�

发送读驱动器参数命令

%�%� � `�à���!��à�������� �������� ) * <
���� ) ) %�%�� �%���* " ��%���*

~

À�À�à� ���|
������ �� ���
������ ����%�
������ ����%�
������ ��ð�%�
������ ��à�%�
������!���

|

~

� �
~

读取硬盘控制器的全部信息

������ ) �� ��< �� ����< �� � � * |
À�À�à� ���|

����#� ��%�- �%�����
���� à�%�- ��%�
����#� !�������- à�%�

 �������à��� \ �� ^ � !�������<
~

À�À�à� ���|
������ �� ���
������ ����%�
������ ����%�
������ ��ð�%�
������ ��à�%�
������!���

~

~
~

说明：硬盘控制器的所有信息都保存在 serial 数组中，硬
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用 ATL 模板库创建实现 FTP 功能的 COM 组件
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章 兵 刘瑞祥

一、概述

FTP 协议是网络世界中重要的数据传输协议之一，它为网

络用户异地存取文件提供了很大的方便。除此之外，FTP 协议

在文档管理软件中还扮演着很重要的角色。一个公司或企业

通常拥有自己的局域网，所有的科室和部门都通过网络进行

文档的调阅和查询，管理部分用数据库实现，文档的异地调

阅、审批、修改则由 FTP 模块完成，FTP 功能模块是这类软

件的重要组成部分。

一个采用 COM 规范开发的对象具有良好的可重用性，可

以方便地在任何支持 COM 技术的开发工具中使用，Windows

本身就是由大量的组件堆积而成的。早期用 VC 开发 COM 组

件比较繁琐，程序员必须亲自与 IUnknow， IDispatch 接口交

互，每一个功能的实现都要不厌其烦的一次次地与这些接口

打交道。Microsoft 推出的 ATL 活动模板库使得现在开发 COM

组件变得非常容易，它隐藏了接口的实现细节，并自动生成

接口所需的代码。使用 ATL 可以生成独立、快速、可以被任

何语言直接调用的 COM 组件。

本文介绍的就是使用 COM 组件技术实现的可被其他开发

工具重用的 FTP 组件。组件代码的开发环境是 Windows NT4

+ SP6，开发工具是 Visual C + + 6. 0 。

二、接口定义

1. IDL 语言简介

一个 COM 组件并不需要让使用者知道功能实现的细节

（通常使用者也不想知道），它只需要提供给使用者一些方

法 （Method）和属性 （Property）用于实现某些功能，这些方

法和属性可以称之为接口。这些方法和属性对于 C / C + + 语

言来讲就是函数和变量，由于不同的开发工具对于函数和变

量的定义各不相同，如何让其它支持 COM 技术的开发工具明

白这些接口的定义呢？就像两个讲不同语言的人可以通过翻

译进行交流一样，我们也使用 “翻译”将这些 C / C + + 声明

解释为其他开发工具能理解的接口定义，这个 “翻译”就是

“接口定义语言” （IDL）。

IDL 语言使用一些特殊的标记让所有支持 COM 技术的开

发工具明白哪些是属性，哪些是输入输出行参，哪些是返回

值：

[in ]：表示这是接口方法的一个输入参数。COM 支持多

种数据类型，但是为了最大限度地兼容其他语言，我们通常

用 Long 表示整数 （即使你用了 BOOL 类型的参数也会被 IDL

解释为 Long 型），BSTR 表示字符串。COM 使用的字符串是

Unicode，也就是 wchar_t，与 Ansi C 的字符串定义不同，它的

一个字符宽度为 16 位并且一个字符串允许存在多个 ‘h0’。

[out ]：表示这是接口方法的一个输出参数，在 ATL 中它

只能以指针的形式存在。使用这种方式输出形参很难被其他

语言使用。

[out� retval ]：表示这个接口方法是一个有返回值的函数，

其返回值由本标记所定义。ATL 为每个函数添加了 HRESULT

作为返回值，这个返回值只在组件内部是可见的，作为 COM

盘序列号位于此数组 10 至 20 单元中，在使用时需要将高低

字节颠倒一下，得到的才是完整的序列号。

四、 结束语

本文通过中断异常技术使运行于 Ring3 的应用程序转入

Ring0 级，执行被 Windows 系统屏蔽的特权指令，直接访问硬

盘控制器，获取了硬盘的序列号。这种方法无需编制复杂的

VxD，可以在单一的开发平台下编译运行，本文采用的是 Vi-

sual C + + ，因为关键的指令均采用汇编语言，稍作修改，就

可以在其他的开发环境中编译。这种通过中断异常改变特权

级的方法可以应用于许多其它的特殊场合，它的意义远不止

仅仅去读取硬盘序列号，这里以它为例，旨在给大家抛砖引

玉。

最后，本文的缺陷在于这种方法仅适用于 Windows9x 系

统，不能在 Windows NT 工作；而且，虽然绝大多数硬盘如希

捷、昆腾、 IBM、Maxtor 等厂家生产的硬盘都有序列号，但

是，还有一小部分硬盘 （如三星公司生产的部分硬盘）根本

就不存在序列号。
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对外提供的方法仍然是没有返回值的过程 （Procedure）。只能

用 [out� retval ]标记方法的返回值，很显然一个方法中最多只能

有一个 [out� retval ]标记。

2. 组件属性定义

（1） URL

定义为 BSTR 类型的属性，URL 用于描述 FTP 连接的 FTP

服务器的 IP 地址，也可以是主机名。

（2） UserName

定义为 BSTR 类型的属性，UserName 用于描述 FTP 登录

到服务器所用的用户名，匿名登录通常使用 “Anonymous”。

（3） Password

定义为 BSTR 类型的属性，Password 用于描述当前用户登

录使用的密码，当使用匿名方式登录时可以任意输入一个 E-

mail 地址 （甚至可以是不存在的），如 “123@ 123. 123”，也

可以为空。

（4） TimeOut

定义为 Long 类型的属性，TimeOut 用于描述网络连接中的

超时设置，当网络操作等待超过 TimeOut 时就返回，防止无限

制的堵塞。

（5）Port

定义为 Long 类型的属性，Port 用于描述 FTP 服务器实现

FTP 协议的端口，通常是 21，但某些特殊功能的服务器也使用

其它端口。

（6） ErrorCode

组件通常关心的是功能的实现，至于与用户的交互应由使

用这个组件的应用程序来完成。程序运行通常会发生意外错误

（实现网络功能的程序更是如此），由于组件的封闭性，应用

程序不知道出错的原因，也就无法给用户提供正确的错误警告

或参考。定义 Long 类型的属性 ErrorCode 就是用来描述出错的

原因，当错误发生时，应用程序检查 ErrorCode，得到出错原

因并采取相应的措施。

（7） NotifyWnd

Long 类型的属性，NotifyWnd 是提示窗口的句柄，通常是

Edit 或 Static 控件的窗口句柄 （HWND），当需要提示用户当

前文件传输完成百分比和网络传输速率，可以将 Edit 或 Static

控件的窗口句柄赋值给 NotifyWnd 就可以了。

属性定义按以下步骤实现。使用 VC 的 ATL COM AppWiz-

ard 生成一个名为 TyFtp 的项目，选择组件类型为 Dynamic Link

Library，不使用 MFC 支持 （那样会使组件变得庞大并且依赖

于 MFC 的动态链接库）。打开 Insert 菜单执行 New ATL Object

菜单命令，在弹出的 ATL COM AppWizard 对话框中选择 Sim-

ple Object 图标，然后单击 Next 按钮，在属性对话框中输入

COM 组件的 C + + 包括类的 ShortName 为 “TyxxFtp”，其他属

性取默认值，单击 “确定”完成操作。

这时在 WorkSpace 的 ClassView 标签下就有 TyxxFtp 组件

的包括类和接口定义两个分支。在 ITyxxFtp 上点右键，在弹出

的菜单上可以看到 Add Property 命令，重复执行该命令完成所

有属性的添加，注意 ErrorCode 属性是只读的。

添加完属性后还要在 CTyxxFtp 类中为每个属性添加存储

变量。打开 TyxxFtp. h，添加以下代码：

0������ ��À� �'�@����� \ ���^ <
0������ ��À� �'�@� ������à�����\��^ <
0������ ��À� �'�à� � �$�������\�� ^ <
�`��� ��À����!�����&�`�����<
�������� ��À���0��������"�!�<
�������� ��À�������������������<
�������� ��À�����!�<

3. 方法的定义

（1） Connect

Connect 接 口 定 义 为 ： HRESULT Connect � [out� retval ]

BOOL H�pRtnVal 	 ，对属性赋值后就可以调用 Connect 进行网

络连接，返回值是 TRUE 表示连接成功。

（2） DownLoad

DownLoad 接 口 定 义 为 ： HRESULT DownLoad � [in ] BSTR

bsRemoteFile� [in ] BSTR bsLocalFile� [out� retval ] BOOL H�pRt-

nVal 	 ，执行 Connect 方法后就可以使用 DownLoad 方法从服务

器下载文件。输入参数 [in ] BSTR bsRemoteFile 可以是文件在

服务器的全路径，也可以是文件名，函数内部根据 bsRemote-

File 参数第一个字符是不是 ‘h’或 ‘/ ’来判断 bsRemoteFile

是全路径还是文件名，如果是文件名则默认目录是当前目录。

[in ] BSTR bsLocalFile 是另存为本地的文件名。

（3） UpLoad

UpLoad 方法用来向 FTP 服务器上传一个文件，其接口定

义 为 ： HRESULT UpLoad � [in ] BSTR bsLocalFile� [in ] BSTR

bsRemoteFile� [out� retval ] BOOL H�pRtnVal 	 ，bsLocalFile 是上

传的本地文件名，bsRemoteFile 是服务器端文件名，它的格式

与 DownLoad 相同。

（4） DeleteFile

DeleteFile 方法用来从服务器上删除一个文件，传入参数

是需要删除的文件名，参数 bsRemoteFile 的用法与 DownLoad

和 UpLoad 相 同 ， 接 口 方 法 定 义 为 HRESULT DeleteFile � [in ]

BSTR bsRemoteFile� [out� retval ] BOOL H�pRtnVal 	 。

（5） Disconnect

Disconnect 方法切断与 FTP 服务器的连接，Disconnect 与

Connect 是一对开关操作，必须成对使用。Disconnect 的定义

为：HRESULT Disconnect � 	 。

为组件添加方法与添加属性的方法相似，在 WorkSpace 的

ClassView 标签下的 ItyxxFtp 分支上点右键，在弹出的菜单上可

以看到 Add Method 命令，重复执行该命令完成所有属方法的

添加。

三、功能的实现

1. 本文用到的 FTP 命令
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FTP 协议通过应答命令来确保在文件传输过程中请求和动

作的同步，并且保证用户过程总能知道服务器的状态。每个命

令至少会产生一个应答，也可以有多个应答。FTP 应答由三个

数字组成，随后一个是空格，然后是文字，最后是 < Ctrl>。

USER 和 PASS：当连接到 FTP 服务器后，需要向 FTP 服

务器提供用户帐号和密码才能完成登录，USER 和 PASS 命令

分别用来发送用户帐号和密码，其格式分别为：USER user-

name < Ctrl>和 PASS password < Ctrl>。

SIZE：SIZE 用来取得文件的大小，命令格式为 SIZE file-

name < Ctrl>。

PORT：PORT 命令指定主机 IP 地址和数据端口，这个命

令的参数是 32 位的因特网主机地址和 16 位的 TCP 端口地址

的串连。PORT 命令的格式为：PORT h1、h2、h3、h4、p1、

p2 < Ctrl>，h1 是主机地址的高 8 位，p1 是 TCP 端口地址的高

8 位。

STOR 和 RETR：STOR 和 RETR 用来向服务器上传和下载

文件，命令格式为：STOR filename < Ctrl>和 RETR filename <

Ctrl>。

2. 实现接口方法

因为组件应突出其功能性且尽量少地依赖界面，所以本文

介绍的组件没有界面窗口，在使用 SOCKET 函数时我们选择

Unix 风格的 Socket 函数而不是使用 WinSock 函数。

（1） Connect

Connect 完成 网络连 接和 用户登 录两 个任 务， 首先 调用

WSAStartup （）初始化网络环境，然后用 ConnectorBind 函数

与服务器建立连接，如果连接成功就调用 DoCommand 函数发送

用户帐号和密码，登录成功返回 TRUE，否则返回 FALSE。Con-

nectorBind 函数用于与服务器建立连接或绑定某个端口；bIs-

Connect 为 TRUE 时表示网络连接；FALSE 表示绑定端口；Do-

Command 函数用于向服务器发送命令，等待并处理服务器应

答码，当参数 lpszCommand 赋值为 NULL 时仅仅用来接受服务

器应答。

（2） DownLoad

DownLoad 函数完成文件下载工作，下面仅就几段代码作

一些说明：

$� ���������!��� )  �'��������à�����- � ����� � �  ���  ����-  �'���������à�����* <
���� ) )��À������������������� � ����������à�����)��À� ���!������!�������-  �'�������

��à�����- ��À���0��������"�!�- ) �P����*� ��������� ���'��� * * " � �À�����������*

���� )��À������������������� � �
�À���0��0����������0� �@����0�*

��������� ���'��� � ��<
���� ���

|

������ ��� ���������!� )��À� ���!���� �!�����* <
|

H�����!���P�à��� � ��� ��<
����!�"�����  �À���� ��<

~

~
以上这段代码用于得到文件的大小，有时返回错误只是因

为服务器不支持 SIZE 命令，所以多做了一个判断。

��À����#�!���� �!����� � ; ; �����à�!����#�����!� )�@���- ��� ��- ��� ��-
�@���* <
� � � � � �
�`����� 0�������à�����<
������ ��À������ �!�����0�������à��� � ; ; �����à�!���0�������à���)�@���- �-

)�0�������À� �0����0�À����@�0���� *��� �!�����������-
) �P����*� ��à���à�!�����- �- � 0�������à�����* <

� �� �� ���<
$��������� )`���0�À������0�À�� " � ; ; `�à���!������ ������������ð�������!�

)��À����#�!���� �!�����- � * *

; ; ���!���� � �à�����)� �� ���- �@���- �- � * <
; ; 0���à��� ���à�!������ � �à�����)� �� ���* <
; ; ��� ���à�!�������� � �à�����)� �� ���* <

|

~

启动工作线程来完成下载工作。为了与线程同步需要当前

线程处于等待状态，但是当前线程属于调用组件的应用程序的

主线程，当文件比较大时会长时间堵塞主线程消息循环，导致

应用程序如死机一样。为了避免这种情况，在等待工作线程时

使用循环转发消息，从而减缓了消息堵塞。

（3） UpLoad

UpLoad 的工作流程与 DownLoad 一样，只是调用的命令不

同。

（4） DeleteFile

DeleteFile 从服务器删除一个文件，参数可以指定文件的

完整路径，也可以只是文件名，下面这段代码在程序中多次出

现，用来区分字符串参数是完整文件路径还是只包含文件名，

如果是完整路径则分离出文件名。

���� ) )  �!�����������!����à�����\� ^ � �À�0�) � � � * * (� (� )  �!�����������!����à�����\� ^
� � À�0�) �  �  � � * * *
À�!��� �����&� )  �'�à�!����à�����- )0������ H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� *  �!�����������!����à�����* <
���� ���

À�!��� �����&�)  �'�à�!����à�����- À�0�)� � �* * <
À�!��� ���à�!� )  �'�à�!����à�����- )0������

|

H� *  �!�����������!����à�����* <

�� �  �'�à�!����à����� � À�!��� ������� )  �'�à�!����à�����* � �<
$��������� ) )

~

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��� " � � � � * � � ) H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��� " � �  �  � � * *
�� � �<

À�!��� �����&� )  �'���������à�����- �� � �* <

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��� � À�0�) �  �� � * <
（5） Disconnect

Disconnect 向服务器发送 QUIT 命令，退出 FTP 对话，关

闭所有打开的 Socket，并调用 WSACleanup � 	 完成网络环境的

清理工作。

四、测试程序

用 Visual C + + 6. 0 生成该组件的一个基于对话框的简单
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测试程序，项目名称为 Test，界面如下图所示。 对应的部分代码如下：

#������� �0��� �!������; ; ����!������$�������à���) *

��!������!������ ������<

���� �@��0� ����<

���� � ��������!���à�����'��� )�@���* <

���� ) ������)���� * *

����!�"�����<

�0�&�%�%��!���

|

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�������� � �@���<

���� � ��������à�!������ �!�à�������)�� ���À�0�&�%�%��!���- �@���- �� ��0�p�À����-

���À��0�&�%�%��!���- ) #������� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� *� �������* <

� � � � � �

���@���������!���à�����'��� ) * <

~

在运行测试程序之前应先用 regsvr32. exe 注册组件。具体

到本文中应该先注册 TyFtp. dll 组件，然后运行 test. exe 进行

测试。
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我们的未来——— DRM 技术展望

DRM 是英文 “数字版权保护”的缩写，它保护的对象是

所有带版权的数字内容，包括声音、图象、文件、影像、数

字文件、程序等等。对合法的使用者来说，他们感觉不到这

种方法的影响；而对于非法用户，进行复制和传播将非常困

难。DRM 就是这种方法的统称。在一切都渐渐数字化的今

天，DRM 无疑会越来越重要。它已经成为数字化内容发展的

基础和保证。

软件是最早受到人们重视并有保护需求的数字产品。

“加密狗”就是在这样的社会背景和需求下应运而生的防止

软件被盗版的产品。 “加密狗”的原理是利用一个计算机上

附加的硬件设备和开发商的应用程序进行交互，以确定该程

序是不是合法。技术上主要集中在防止破解者的跟踪和对硬

件的仿制，因此使用了诸如噪声、迷宫等技术手段，这也是

当时反跟踪和身份认证的主要方法。类似技术的优点是：开

发商操作简单、加密强度高、技术体系实用并易于理解。

互联网和新的数字产品的丰富，为 DRM 的发展提供了

几乎无限的发展空间：我们的保护对象由一般的程序，发展

到所有使用数字格式存储的数据；我们提供服务的目标，从

国内的软件厂商发展到全世界的数字内容提供商。

我们必须使用一种新的 DRM 保护方法，它首先是低成

本的，不会包含硬件 （因此也会更稳定、更方便使用）；它

与 互 联 网 技 术 紧 密 结 合 ， 这 些 技 术 包 括 COM、 ActiveX、

ASP、Server / Client 等等；最后，它要能支持所有的数字存储

形式，能够保护包括应用程序在内的各种数字内容，即它必

须是通用的。

数字内容提供商将使用新的形式来使用我们的保护服

务：由专业公司提供给内容提供商一整套开发工具和解决方

案，由提供商建立自己的认证服务器。提供商发布的数字内

容必须经认证服务器认证后才能够正常使用，而且这种认证

是基于计算机的，即认证后的内容不能用在其它的计算机

上。

这 就 是 新 DRM 产 品 ， 它 极 大 地 扩 展 了 我 们 的 发 展 空

间，并预示着今后几年的技术方向。当互联网的发展遭遇寒

冬，人们逐渐意识到了对自主版权的数字内容进行保护的重

要性。无疑，新 DRM 的未来会更好。

论选购防火墙的十大策略

防火墙为网络安全体系的基础和核心控制设备，其切断

受控网络通信主干线，对通过受控干线的任何通信行为进行

安全处理，如控制、审计、报警、反应等，同时，也承担了

繁重的通信任务。由于自身处于网络中的敏感位置，还要面

对针对自身的各种安全威胁。但目前防火墙功能都相差不大�

无非就是包过滤 � 地址转换 � 应用层过滤 � 攻击检测等等。

那么用户采购防火墙时应考虑那些因素呢� 有以下几点� 1. 安

全性 � 2. 稳定性 � 3. 高效性 � 4. 功能灵活性 � 5. 配置方便性

（应用方便性）配置方便性� 6. 管理方便性� 7. 抗拒绝服务攻

击� 8 可靠性� 9. 是否可针对用户身份进行过滤� 10. 可扩展和

可升级性。

以上就是防火墙的采购方法，选购防火墙时，如大抵能

做到以上几点，防火墙的选购就不会成为难题了。

北京天融信网络安全技术有限公司
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利用 Visual C + + 6. 0 的 APPWIZARD
实现代码重用

亓 波

摘 要 本文论述了如何利用 Visual C + + 6. 0 的 Appwizard 实现代码重用，通过该方法来设计程

序有效地利用了以前程序的代码，大大节省了程序开发的时间。

关键字 Appwizard� 代码重用

图 1 将鼠标在工具栏上移动时，工具栏的颜色将变成彩色

一、引言

在 程 序 变 得日 益 复 杂 的 今 天 ， 重 用 已 经 变 得 尤 为 重

要。Visual C + + 向用户提供了重用以前程序员的工作的方

法，例如：Appwizard� Classwizard 和 MFC。在一个程序中有好

多部分可以重用，项目中可以重用的部分包括：

8� 设计。

8� 接口资源。用户可以重用控制、图标、菜单、工具栏

或者整个对话框。

8� 项目设置。无论是隐藏的链接器设置，还是工具栏的

布置，用户的工作环境必须适合于自己的需要。用户可以快

速地获得适合于正在完成的每一个项目的设置，因为用户可

以重用上一次的设置方案。

8� 文档。例如标准命令 FILE 等的帮助文件。

二、生成要重用的项目

在应用程序开发过程中尤其是应用程序的界面开发过程

中，良好的界面会使程序增色不少。用 VC 经过一系列的工作

做出了一个很好的界面 （比如工具条的热点图象等等），而

你又想在以后开发程序过程中也有同样的界面，这时便可以

考虑创建一个定制的 Appwizard。

生成要重用：

1）利用 MFC Appwizard （exe）创建一个项目，把该项目

命名为 Example，单击 “step1”中的 “Finish”按钮，接受所

有的 Appwizard 缺省值。

2）将 res 子目录下的 toolbar. bmp 拷贝为 toolbar1. bmp，

然 后 将 其 作 为 一 个 位 图 资 源 插 入 资 源 中 ， 并 取 其 ID 为

IDB_MAINFRAME。

3 	 修改 IDR_MAINFRAME 工具条，用很淡的颜色 （例如

淡灰色）来取代它原来的颜色。如下所示：

4）修改 CMainFrame� � OnCreate � LPCREATESTRUCT lpCrea-

teStruct 	 函数。 （函数见文后）。

5）编译链接，生成应用程序。

程序运行时界面如图 1 所示：

三、定制 Appwizard 实现重用

1）选择 “File”� “New”� 单击 “Project”选项卡。选择

“Custom Appwizard”，取 Project Name 为 HotImageWizard。

2）选择 “An existing project”，不需要编辑这个 Wizard

的名字，点击 “Next”。

3 	 浏 览 Example 的 项 目 文 件 Example. dsp� 单 击

“Finish”。

4 	 编 译 ， 在 Microsoft Visual Studio hCommon hMSDev98 h

Template 下生成 HotImageWizard. awx 和 HotImageWizard. pdb 文

件。

现在就完成了定制的 Appwizard - HotImageWizard Appwiz-

ard。

四、使用定制的 Appwizard

选择 “File”，再选择 “New”，然后单击 “Projects”选

项卡。HotImageWizard Appwizard 已被添加到左侧的选择列表
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图 2 HotImageWizard AppWizard 已被添加到左侧的选择列表中

中 � 如图 2 所示 	 。使用它如使用 MFC AppWizard 一样简单。

要想 删 除该 Wizard，只 要 删 除 HotImageWizard. awx 和 HotIm-

ageWizard. pdb 文件即可。也可以把 HotImageWizard. awx 和 Ho-

tImageWizard. pdb 存 在 另 外 一 个 目 录 里 ， 需 要 恢 复 HotIm-

ageWizard 时 只 要 把 这 两 个 文 件 拷 回 Microsoft Visual Studio h

Common hMSDev98 hTemplate 即可。

五、总结

创建一个定制的 Appwizard 通常有三种方法：使用现存的

AppWizard 作为创建开始点、使用现存的一个项目作为创建开

始点，或者完全的从头做起。本文只介绍了使用现存的一个项

目作为创建开始点创建 Appwizard 的过程，有兴趣的读者可以

详细查看 VC 的帮助。也欢迎与我联系共同探讨，我的 E -

MAIL 是：qibo2000@ 263. net；通讯地址：中国科学院光电技

术研究所一室 （成都市双流 350 信箱） 610209

注：本文所有程序均在 Win98� Visual C + + 6. 0 下调试通

过。

参考资料

Visual C + + 6 开发使用手册 . 机械工业出版社

附 ： CMainFrame� � OnCreate � LPCREATESTRUCT lpCreat-

eStruct 	 函数：
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� 收稿日期� 2000 年 12 月 11 日	

五年磨一剑，锋从磨砺出

金仕达多媒体通过国家软件企业认证

日前，根据国务院 54 号文件和上海市 18 号文件精神，金

仕达多媒体公司顺利通过国家软件企业认证，成为第二批通过

国家认证的软件企业，将享有税收减免、人才引进、公司上市改

制等一系列优惠政策。

金仕达多媒体成立于 1996 年，曾是中国最早和最大的专

业从事多媒体软件产品开发的软件企业，出品过《毁灭者》、《神

秘岛》、《十大名著》等有较高知名度的家庭知识娱乐产品。近

年来，随着经营规模的不断扩大，金仕达多媒体先后涉足电子

商务、网站建设、企业管理系统和本地化领域，先后与上海证券

交易所、Intel 公司、罗氏制药等国内外著名公司机构展开合

作，已经成为上海软件行业知名度较高的公司之一。

近年来，国家将软件等高科技产业作为国家未来的产业战

略方向进行了重点扶持，随着相关认证和政策的推出，将对金仕

达多媒体等国内先进软件生产厂商的发展起到重要的推动作

用。到目前为止，上海地区只有 80 余家软件企业通过该认证。
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叶德谦 马勤勇

在 VC + + 中实现对话框及其元素的等比缩放

引言

显示器可以设置成几种不同的显示分辨率。但是同样的

元素如控件、字、图等在不同分辨率下显示的大小不同 [1 ]，

比如当分辨率为 640 x 480 时元素显示的较大，而在分辨率为

1024 x 768 时则较小。随着大尺寸、高分辨率显示器的日益普

及，使用户在一个屏幕上同时观察多个完整界面内容成为可

能。为达此目的，程序必须能实现界面的等比缩放功能。本

文给出一种实现此功能的方法和程序实例。

该方法的基本思想是设计一个对话框缩放基类 CDialog-

Ex，由此类派生的对话框可实现等比缩放功能：随着对话框

大小的调整，对话框上的所有元素的大小都按比例变化。另

外还能记忆用户调整出的对话框大小和位置，以便下次显示

时能恢复到原来状态。

一、 获得当前可执行文件所在目录

存 储 状 态 的 文 件 可 保 存 在 当 前 可 执 行 文 件 所 在 的 目 录

下。首先可使用 GetModuleFileName � 	 函数得到当前可执行文

件的路径名 [2 ]，再去掉此路径名尾部的文件名。下面用一个

声明的函数来进行处理：
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二、恢复对话框主窗口的位置

当 对 话 框 结 束 时 ， 应 将 其 当 前 位 置 保 存 下 来 。 可 使 用

CWnd� � GetWindowRect � 	 来获得对话框所在位置，取得的值为

RECT 结构。

一个程序中可能有多个对话框，这样就要由 CDialogEx 派

生出多个对应的对话框的类，因而需要在基类 CDialogEx 中能

区分出此时显示的是哪一个对话框。 由于在一个程序中不同

的对话框的窗口标题不同，因此可通过 GetWindowText （）来

获得 窗 口 的 标题 。 可 采 用 MFC 的 CMap 来 存 储 对 话 框的 位

置，用对话框的标题字符串来映射窗口位置。声明如下的类

成员变量：

!�&����������� ��à��� �� �!���������- �� �0���- �������!�- �������!�� � ��à�����
 �!���������0����������!�<
��à���� �!���������0����������!� ��à��� �!���0���������!�<

在 CDialogEx� � OnDestroy� 	 中添加下列代码，以便当对话

框退出时将其位置数据保存到文件 dlgStatus. sav 中去：
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��������; ; �������������à�!��� (� ��������; ; ��������`�����!��� * <
����������#��� à��� )� ���������- ����������#���; ;  �!������� * <
��à��� �!���0���������!��  �������à�����'��� ) à��� * <
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在对话框初始化时，从 dlgStatus. sav 文件中读出保存的数

据，从中获得当前对话框的位置。 在 CDialogEx� � OnInitDia-

log� 	 中加入下面的代码来实现此功能：

�������� ���������<
���� )���������� �������) !����������� ���!��"�������� ) * �� ������ �!�à�!�"� ��  �à�#��-

摘 要 本文给出了在 VC + + 中用一个对话框基类实现对话框及其元素的等比缩放方法。使用此

基类的对话框界面可适应不同分辨率显示和按用户的要求进行任意缩放，对话框内各个

元素均按对话框大小进行等比变化。

关键词 分辨率，对话框，等比缩放，元素
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三、实现对话框及其元素的等比缩放

将对话框 Styles 属性中的 Border 设置为 Resizing 后，就可

以拉动对话框的边缘进行缩放。为使各元素的位置随着对话框

的大小按比例进行变化，应知其原始位置和对话框此时的缩放

比例。因此在初始化时应将对话框及所有元素的位置保存下

来。对此需要在此类中添加一个成员变量：

CList < CRect� CRect> listRect�

在 CDialogEx� � OnInitDialog� 	 中加入下列代码，将对话框

及所有元素的位置保存在 listRect 中：
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当 调 整 对 话 框 的 大 小 时 ， 系 统 将 向 此 对 话 框 发 送

WM_SIZE 消息。在 CDialogEx� � OnSize � UINT nType� int cx� int

cy	 中进行各元素位置和大小的处理：
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要 使 对 话 框 及 其 元 素 位 置 自 动 适 应 各 种 分 辨 率 ， 可 用

GetSystemMetrics （）获取当前屏幕的分辨率来确定它们应该缩

放的比例系数。实现方法是在 CDialogEx� � OnInitDialog� 	 中调

用 MoveWindows � 	 时，对话框显示前乘上此比例系数，而在

CDialogEx� � OnDestroy� 	 保存窗口矩形之前除以此系数。

四、 结束语

本文给出了在 VC + + 中实现对话框界面及其元素等比缩

放的编程方法和完整程序。在一个德国物业管理工程项目中笔

者采用了此技术，实践证明该方法简便易行，显示效果良好。
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序号 数据项名称 代码 类型 宽度 小数位 单位 主键 外键 空值

1 单位 DW VARCHAR 3 6� 6� 6�

2 统计年度 TJND VARCHAR 4 6� 6�

3 构造单元代码 GZDYDM VARCHAR 9

4 构造单元名称 GZDYMC VARCHAR 30 6� 6�

表 1 AW01 地质调查工作量数据模型 （部分）

张夏林

在 VFP 中应用模型库快速生成数据库框架的方法

关键字 数据库，模型库，CASE 技术，数据模型，表结构继承性

� 下转第 65 页 	

图 1 用表设计器进行数据表结构设计工作

数据模型是一个数据库系统的核心和基础，也是建立一

个数据库系统要做的第一项重要工作。系统设计人员把设计

好的数据模型文档交给你，如果使用 VFP 建系统，你就该用

熟悉的表设计器 （下图）开始单调而漫长的数据表结构设计

工作。小的系统还好，要是建一个大型的数据库，这会是一

项繁琐而枯燥的任务，远没有编程痛快。笔者曾经负责一个

大 型 的 石 油 勘 探 数 据 库 系 统 的 开 发 ， 要 建 的 数 据 表 有 158

个，字段共 2856 个，预计要一个星期才能完成。能不能找一

种方法，快速地完成这些简单、重复的表结构设计工作呢？

编程实现也许是个好方法。经过反复尝试，终于找到了效率

极高的好方法，一周的工作一天全部完成。这里把该方法介

绍给大家，希望能帮助你提高建表效率。

首先从数据模型文档着手 （表 1 示），设法将其改造为

数据表的模型库。方法是，把系统设计所得的数据模型文档

先存为 EXCEL 文件，再导入 VFP6. 0 成为数据库表，修改字

段名，增加一列数据表文件名 - tablename � C� 12 	 ，存储数据

表的名称，要保证一个表的所有字段的 tablename 值相同；不

同表有不同的 tablename 值。Tablename 可以用程序在每行写入

一个字符串加一个序号作为不同表的文件名，程序根据 no 的

值来判断一个表的开始和结束，完成后，模型库就建好了 （表

2 示）。如果你没有数据模型文档，直接按表 2 的样式，在数

据表中用复制、拷贝的方法 “建”表，也比用表设计器快得

多。

由表 2 中可以看出，模型库中保存了关于系统数据模型

（即要建立的所有数据表）的全部基本信息。

然后，就该编个小程序，从模型库中提取各个数据表的基

本信息，快速自动生成数据库表。程序 CreateTable. PRG 源码

见所附清单。

最后，用表设计器打开各个已经生成的数据表，稍加检查

修改就大功告成了。

应用意义，该方法属于软件辅助开发 � CASE 技术 	 的范

畴，给数据表结构带来可继承性。如果有设计规范的数据库模

型文档 （如表 1），使用以上方法生成数据库系统的框架是省

时、省事的高效方法，不必再用表设计器一个一个地设计表；

如果没有设计规范的数据库模型文档，你可以建一个空的模型

库 （如表 2），在模型库中 “设计”表，设计完后一次全部生

成，这也比用表设计器一个一个地设计表快速、高效。同时，

这样的模型库 （如表 2）只要稍做修改还可以被用在相似系统

的构建中，数据表结构有了可继承性。

注意：每次运行以下的数据表生成程序时，必须保证。1.

当 前 活 动 数 据 库 中 包 含 模 型 库 表 （即 程 序 中 的 Ta-

bleStru. dbf）；2. 用于保存将生成数据表的文件夹中没有与将

生成的数据表同名的文件存在 （如程序中 D� hOil hTableStru h文

件夹中不能有 AW01. DBF）；3. 模型库中同一个表的字段必

须 互 不 相 同 ； 4. 模 型 库 中 nLength （字 段 宽 度 ） 列 可 以 为

“NULL”，但不能为 0。

附：程序清单

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H������à�!��� 0�à�ð����� `���!��� ��������� � ���� à� ��������� !�à�ð����� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
������@���� �����à�!���0�à�ð�����

tablename no ccaption fieldname ftype nlength nprecision key forkey cnull

AW01 1 单位 DW VARCHAR 3 6� 6� 6�

AW01 2 统计年度 TJND VARCHAR 4 6� 6�

AW01 3 构造单元 GZDYDM VARCHAR 9

耀 耀 耀 耀 耀 耀 耀 耀 耀 耀

AW02 1 单位 DW VARCHAR 3 6� 6� 6�

表 2 数据表模型库 （部分）
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运用面向对象的设计思想开发分层数据库应用程序

金旭亮

提 要 本文主要讨论如何在实际的程序开发实践中以面向对象的理论作指导，具体设计并实现

一个分层的数据库应用程序，强调了理论指导在程序设计中的重要作用，并给出了一个具

体的程序开发范例以说明如何运用面向对象的设计思想来开发分层数据库应用程序。

关键词 面向对象，分层，数据库，软件体系结构

一、面向对象技术与分层的软件体系结构

面向对象技术已成为当前软件开发技术的主流，面向对象

的设计方案将数据与操作封装在同一个对象结构中，并引入了

多态、重载、动态联编等特性，使开发出的软件易于维护，易

于扩充。

软件开发者在应用面向对象的设计方法过程中，逐步意识

到合理的软件体系结构的重要性，在实践的基础上总结出了不

少行之有效的软件体系结构模式，针对特定的问题选择最合适

的软件体系结构，就成为软件项目开发中极其重要和关键的一

步。

目前，面向对象的开发工具已有不少，比如微软的 Visual

Studio 系列，以及 Borland 公司的 C + + Builder 等，都可以用

来进行面向对象的软件开发。与此同时，在软件体系结构上，

人们也已经提出了不少模式，如客户机 / 服务器模式、过滤器

模式、分层模式等。

因此，现在的问题是如何针对特定的实际问题选择合适的

软件体系结构，并采用适当的面向对象技术去实现它。这个问

题很大，也很难有一个完美的回答。下面本文将对应用广泛的

数据库程序开发领域的一个范例进行分析，以此作为一个可行

但不一定是最优的解答。

目前，在数据库的应用程序中，采用分层的软件体系结构

具有相当多的优越性。一个典型的分层数据库应用程序体构可

以图示如下：

上图中，各种数据存储于数据库中；用户界面负责与用户

交互，接收用户的输入并将其请求传给业务处理逻辑层；业务

处理逻辑层负责处理用户请求，比如查询某客户下的订单之

类，它向数据源层提出数据请求，然后从数据源层提取所需的

数据并进一步进行加工处理，然后，返回给用户界面并显示出

来；数据源层是真正与数据库打交道的地方，它接收上层提出

的数据请求，从数据库中获取数据，再向上层递交结果。

每一层都只向下一层提出请求，下一层向上一层提供服

务，不允许跨层调用。

这种分层的软件体系结构具有结构清晰、易于维护、易于

组织开发的优点。同时，各个层次之间是一个相互提供服务的

关系，在开发中每一层可以再细分为若干对象，每一对象完成

相应的功能，在对系统进行维护或二次开发中，通过加入新的

对象，或修改已有的对象，可以将对软件其它部分的影响减少

到最低限度。

这种分层的软件体系结构与面向对象开发工具的结合，是

目前开发基于数据库的应用程序的理想策略。

二、分层数据库软件设计开发实例

考虑这么一个数据库软件需求：

用户希望能对数据库的内容加密，而不对数据库文件本身

加密。

首先，采用什么体系结构？这需要认真仔细地比较和权

衡，最终我们选择了分层的数据库软件体系结构；

其次，采用什么开发工具。在实践中，VB 被广泛用来开

发数据库应用程序，但 VB 其实是一种 “基于对象”而不是真

正的 “面向对象”的开发工具，因为它缺乏像多态、重载、继

承等面向对象技术的关键特性，正因为如此，许多程序员在用

VB 进行开发时，往往只注重了对软件功能的实现，不注意以

面 向 对 象 的 思 想 来 编 写 代 码 。 但 是 不 是 必 须 要 用 VC 或

C + + Builder 之类来实现呢？当然可以，但我想指出的是，

只要开发人员用面向对象的设计思想来考虑问题，用 VB 同样

可以开发出面向对象的程序。本文就以 VB 为范例。当然，其

功能同样可以由 C + + 来实现，而且可以完成得更好。
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第三，考虑具体用什么数据库技术来实现软件需求。

在 VB 中，利用各种绑定的数据控件和 ADO 数据引擎直

接访问数据库是许多程序员喜欢采用的技术，然而这种技术在

带来方便的同时也带来了麻烦，它实际上是将用户界面层直接

与数据库相连，从而破坏了分层的体系结构，这种方式开发很

小的程序是合适的，但对于上了一定规模的应用程序而言，将

会使软件项目的开发工作变得极难管理，各种功能的代码全都

混杂在一起，最后会成为一团叫任何程序员看了都头痛的乱

麻，牵一发而动全身。

另外，采用这种技术还有一个问题。比如，当用户在一个

绑定到数据库的 DataGrid 控件中修改了某字段的值，然后，他

移到了另外一条记录，这时，DataGrid 控件与 ADO 数据引擎

就自动地把数据库中的内容更新了 （这里以访问本地数据库为

情况讨论）。而用户希望对输入的数据先进行某些处理，比如

判断有效性，再加密之后才将更改后的记录集写入数据库。要

达到这个目的，程序员不得不对数据绑定控件的许多事件编写

代码，而且这些代码高度依赖于各种具体的数据绑定控件和窗

体，控件种类一变，将会导致大量的代码需要重写。

所以，采用这种技术是不可取的。解决方法是采用面向对

象的设计思想，将访问数据库的功能抽取出来，封装成一个或

多个独立的对象，由这些对象封装所有对数据库的访问请求，

并在其内部实现对数据的加密和解密，这些对象构成了数据源

层。这样，业务处理逻辑层就无需考虑加解密的问题了。

从具体的实现上来说，采用 VB 可以很容易地解决这个问

题，只需定义一个类模块，利用 ADO 内存记录集，让记录集

对象与数据库表的连接断开，在内存中把数据处理完毕后再将

其写回数据库中。

现在具体分析一下这个类应提供的功能：

1. 必须能提供一个可绑定的记录集对象，供数据绑定控

件作为数据源，以方便程序员开发；

2. 这个记录集对象应与数据库断开，这样，程序可以在

内存中对其进行加解密工作，再将结果写回数据库；

3. 这个类应能执行标准的 SQL 命令，并提供一些常用的

操作，比如删除一个表。

4. 这个类应能通过改变一两个属性就连接到不同种类的

数据库；

5. 这个类生成的对象可以反复使用而不必生成类的多个

实例，以减少内存资源的消耗。

针对上述分析，设计了一个类模块 clsDataBase，可以方便

地实现上述功能。它提供的基本接口如下：

属性：

1. clsConnectStr 用户必须先定义数据库连接字串 � 才能

使用此类

2. clsSQLCommand 用户定义要使用的 SQL 命令 � 常用作

生成数据源，也可以是 Delete 等进行数据操作但不返回记录集

的 SQL 命令 	

方法：

1. 设置完以上两个属性后，用 clsGetRecordset � 	 可以获取

一个内存记录集对象；

2. 用 ExecSQLCommand （）执行不返回记录集的 SQL 命

令；

3. 在内存中对记录集进行修改以后，用 clsSaveRecord � 	

将记录集保存入数据库中；

4. 如果需要从多个表中读取字段，但不需保存，则可以

用 SQL 命令直接实现，如 Select 表 1 字段名 1，表 2 字段名

2， from 表 1，表 2，但如果需要保存，则必须把相关表的全

部有关记录复制到内存，然后由程序来实现多表字段显示。调

用 clsSaveRecordset � 	 方法时，一定要保证内存记录集中包括表

中所有的字段；

5. CopyTable � 	 将一个表中所有的数据全部备份到另一

个表中。应设置 clsConnectStr 属性；

6. DeleteTable � 	 将一个表从数据库中删除；

7. ExecSQLCommand � 	 用于执行一个 SQL 命令� 不返回记

录集；

8. IsTableExist � 	 用于判断一个表是否存在。

使用示例：

8� 先定义对象变量

Dim tempcls As clsDataBase

Dim rst As ADODB. Recordset

8� 生成数据库对象并设置连接数据库连接字串属性 （以

VB 提 供 的 Biblio. mdb 为 例 ， 采 用 Jet OLEDB 4. 0 数 据 引

擎）：

set tempcls = new clsDataBase

tempcls. clsConnectStr = “Provider = Microsoft. Jet. OLEDB. 4. 0�

Data Source = C� hProgram Files hMicrosoft Visual Studio hVB98 h

BIBLIO. MDB� Persist Security Info = False”

这个属性其实是指定了要连接的数据库，更改这个字串，

就可以连接到不同类型的数据库。

8� 设定数据源 （假定从 publishers 表中读取记录）

tempcls. clsSQLCommand = “Select H� from publishers”

8� 返回内存记录集，在 clsGetRecordset （）函数中调用

Decrypt （）对文本类型的字段进行了解密处理。

Set temprs = tempcls. clsGetRecordset

这个记录集来自 publishers 表，但现在与表完全断开了，

除此之外，它同一般的 Recordset 对象没有区别；

8� 在程序中用记录集进行各种处理 （比如统计、分类、

计算）

8� 将修改过的结果写回数据库� 在 clsSaveRecordset � 	 过程

中对文本类型的字段调用 Encrypt � 	 函数进行加密处理

���� !����������� �� ���� � �à�#��������������� ���!� ) !��������� � * � �� !�������
�� ���ð���%� “在保存记录时出错"”

���� ���
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�� ���ð���%� “记录已成功保存”

������ ����
这时，只要保证 clsConnectStr 和 clsSQLCommand 属性的值

与 打 开 temprs 时 的 值 一 样 ， 就 可 以 安 全 地 将 其 写 入 数 据 库

中。

使 用 这 个 类 模 块 生 成 的 对 象 可 以 复 用 ， 只 需 更 改 它 的

clsConnectStr 和 clsSQLCommand 属性，再用 clsGetRecordset 方

法就可以生成多个内存记录集。这样，一个窗体或一个模块就

只需要一个 clsDataBase 就可以了。

当需要用其它的加密解密算法时，只需简单地将 Encrypt

� 	 和 Decrypt � 	 两个函数替换就行了。这两个函数可以用 VB 编

写，也可以用C + + 编写，然后编译成动态链接库供 VB 使

用。

当需要增加功能，只需扩充类模块的接口，只要不更改接

口的名字，更改类模块内部访问数据库的方法，并不影响外部

用到此类对象的代码。

仔细研究文后所附的代码清单就会发现，对于一个熟练的

VB 程序员，实现这些功能是多么的简单，重要的是程序员必

须能想到把这些功能封装成一个对象，能否主动地应用面向对

象的设计思想解决实际开发中遇到的问题成为了关键。

笔者认为，面向对象的理论和技术目前已趋于成熟，尤其

是国外，大型的软件几乎都是建立在面向对象技术的理论基础

之上的，对于许许多多从事具体软件开发的程序员而言，应该

努力地汲取国外这种先进的设计思想与设计理论，并将其融入

自己的开发实践中，这种努力的结果，必将有利于中国软件开

发水平的提高。

附：clsDataBase. cls 源文件部分源代码

注：必须将类的 DataSourceBehavior 属性设为 1 - vbData-

Source，才能被数据绑定控件绑定。

�数据访问类模块清单

�开发者; 金旭亮

�最新修改时间; ���� 年 �� 月 �� 日

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
�此模块没有用到 ��� 模型中的 ������� 对象

���!������� �%�����������!�
����#�à�!��� ��À������������!� �!��� � �  �!��������� �定义私有连接字串

����#�à�!��� ��À� ����������à����� � �  �!��������� �定义私有  ��� 命令

����#�à�!��� ��À������������!������� � � ������ �����������!������� � 定 义 私 有

�����������!������� 对象

����#�à�!��� ��À������������� ���!� � � ������ ������������ ���!� �定义私有记录集

"�ð������� ����������!�&� ���!� ���� ������������!� �!��� ) * � �  �!���������
�实现 ���� ������������!� �!��� 属性

���� ������������!� �!��� � ��À������������!� �!���
����� ����������!�&�
"�ð������� ����������!�&� ���!� ���� ������������!� �!��� )�&�P�à��� #����$� �!��������� � �
 �!��������� *
��À������������!� �!��� � #����$� �!���������
����� ����������!�&�
"�ð������� ����������!�&� ���!� ���� � ����������à�����) * � �  �!���������

�实现 ���� � ����������à����� 属性

���� � ����������à����� � ��À� ����������à�����
����� ����������!�&�
"�ð������� ����������!�&� ���!� ���� � ����������à�����)�&�P�à��� #����$�P�à���"��� � �
 �!��������� *
��À� ����������à����� � #����$�P�à���"���
����� ����������!�&�
"�ð������� �"�����!������� ���� ����!������������� ���!� ) * � � ������ ������������ ���!�
�此函数返回一个记录集- 出错时返回 ���!���������
��� ��À������������!� �!��� � �� ��� ��À� ����������à����� � �� 0�������
� ������%� �没 有 设 置 连 接 字 串 或  ��� 命 令 �- #�ð������!�����à��� �
#�ð��������&�- �程序内部错误

 ���!� ���� ����!������������� ���!� � ���!���������
�%���!� �"�����!�������

����� ���

�

�避免独占系统

����#�����!� �
�à����� ������������������!� �打开连接对象

�à����� ������������������� ���!� �打开记录集

 ���!� ���� ����!������������� ���!� � �����&������������� ���!� )��À������������� ���!� * �复制

记录集到内存

�à����� ����� ����à�!�à��à� ��� �清除所有连接和记录集对象

����� �"�����!�������
"�ð������� �"�����!������� ���� � �à�#��������������� ���!� )�&�P�à��� �� ����������&� � �
������ ������������ ���!� * � � ���!���������
�此过程将内存记录集保存入数据库表  �!���0�à�ð����� 中-
�出错时- 返回 ��- � ������!�&������������� ���!� 是笔者设计的一个函数-
用于判断是否是空记录集

��� �� ����������&� � � ���!��������� ��� � ������!�&������������� ���!� ) �� ����������&� *
0�������
� ������%� �没有传送有效的内存记录集供保存�- #�ð������!�����à��� �
#�ð��������&�- �出错

��� � �à�#��������������� ���!� � ��
�%���!� �"�����!�������
����� ���

�

�防止独占全机器

����#�����!� �
�à����� ������������������!�
�更改  ��� 命令- 用  ��� 命令来删除记录集- �%�����à�������) * 是自

定义过程- 用于将字串中的某个单词用另一个单词替换

��À� ����������à����� � @��à� ���)��À� ����������à�����*
�将  ��� 命令中的  �����0� 用 ����0�� 替换

��À� ����������à����� � �%�����à�������)��À� ����������à�����- �
 �����0��- �����0���*
�删除原数据库中的记录

�à����� �%����� ����������à�����
�换回原来的  ��� 命令

��À� ����������à����� � �%�����à�������)��À� ����������à�����- �
����0���- � �����0��*
�à����� ������������������� ���!�
����� �� � � ���!���������
�开始复制记录到数据库表中

`���!��� �� ����������&�
� ���#�������� �!�
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`��������� ���!� � ���
��À������������� ���!�� ��������$�

����� �� � � 0��� � ��������� �� ���"���!� � � �需要复制每一个字段

�只对值不为 �@��� 的字段复制若值为 �@���)在表中可能是自

动编号字段 * - 则不应设置- 由 ������� � � 自动生成

��� � ��������� � ) �� * � �à����� �� ���� 0������� �除去自动编号字段

��� )���!� � ��"����� ) � ��������� � ) �� * � #�à���"��� * * ����� !�������) � ��������� � ) �� * � #�à���"��� *
�� �� 0�������
��� �� ����������&�� ��������� � ) �� * � 0�&����� � ��� 0������� �对文本字段加密

��À������������� ���!�� ��������� � ) �� * � #�à���"��� � �������&���!� ) �� ����������&�� ��������� � ) �� *
� #�à���"��� *

��� ���
��À������������� ���!�� ��������� � ) �� * � #�à���"��� � 0�������) � ��������� � ) �� * � #�à���"��� *

����� ���
����� ���

����� ���
���%�!� ��
��� ��������� ���0��� ����������à���������
��À������������� ���!�� @�����à�!���
��� ��������� ���0��� �
� ���#������%�!�

`�������
����� `���!���
�à����� ����� ����à�!�à��à� ��� �关闭所有对象

���� � �à�#��������������� ���!� � �
�%���!� �"�����!�������
����������à���������;
� ������%� ������ ��� ���������!������� � �- 在更新数据库记录时出错- 没有

更新数据表�- #�ð������!�����à��� � #�ð��������&�- �出错

������ �����à���
���� � �à�#��������������� ���!� � ��
���� ���������� ����!��� �
�%���!� �"�����!�������
����� �"�����!�������
����#�à�!���  �"�ð� ���à� � �À����!��à�!�à������ð����� )�à�!�à������ð����� � �  �!���������-
�à�!�à� � � �ð�������!� *

�

�用于提供数据绑定功能

��� ��À������������� ���!� � � ���!��������� 0�������
�à����� ������������������!�
�à����� ������������������� ���!�

����� ���
 ���!� �à�!�à� � ��À������������� ���!�
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ���à� � �À������!���à�����'��� ) *
�初始化

��À������������!� �!��� � ��
��À� ����������à����� � ��
 ���!� ��À������������!������� � ���!���������
 ���!� ��À������������� ���!� � ���!���������
�����  �"�ð�
"�ð������� �"�����!������� �����&������������� ���!� )�&�P�à��� �� �!� ���"������� � �
������ ������������ ���!� * � � ������ ������������ ���!�
�此函数将一个记录集复制到内存中- 在此过程中实现对数据记

录的解密- 出错返回 ���!���������

��� �� �!� ���"������� � � ���!��������� 0�������
 ���!� �����&������������� ���!� � ���!���������
�%���!� �"�����!�������

����� ���
�此过程较花时间- 防止中断其它响应

����#�����!� �
����� �� �!����������&� � � ���$� ������ ������������ ���
����� ��- �� � � ���!���������
`���!��� �� �!����������&�

!�

�复制记录集结构

����� �� � � 0��� �� �!� ���"�������� ��������� �� ���"���!� �
� ��������� �� ����������� �� �!� ���"�������� ��������� � ) �� * � �à�����- �� �!��

 ���"�������� ��������� � ) �� * � 0�&�����- �� �!� ���"�������� ��������� � ) �� * � ������������� ���'���- à����
������ ��"�����à�ð�����

���%�!� ��

�

�设置记录集的属性

� �"��� �����0�&����� � à�������������&� ���!�
� �������0�&����� � à�������������!������� �!�����
��� ��������� ���0��� ����������à��������� �可能出错

� �������
��� ��������� ���0��� �

�记录集是否为空

��� � �������!�&������������� ���!� ) �� �!� ���"�������* 0�������
 ���!� �����&������������� ���!� � �� �!����������&� �为空则返回一个空的记

录集

�%���!� �"�����!�������
����� ���
�记录集不空

`���!��� �� �!� ���"�������
� ���#�������� �!�
`��������� ���!� � ���
�� �!����������&�� ��������$�
����� �� � � 0��� � ��������� �� ���"���!� � �

��� )���!� � ��"����� ) � ��������� � ) �� * � #�à���"��� * * ����� � ��������� � ) �� * � #�à���"��� �� ��
0�������
��� �� �!� ���"�������� ��������� � ) �� * � 0�&����� � ��� 0������� � 解密 - 只针对文本

类型

�� �!����������&�� ��������� � ) �� * � #�à���"��� � �������&���!� ) �� �!� ���"�������� ��������� � ) �� *
� #�à���"��� *

��� ���
�� �!����������&�� ��������� � ) �� * � #�à���"��� � � ��������� � ) �� * � #�à���"���

����� ���
����� ���

���%�!� ��
��� ��������� ���0��� ����������à���������
�� �!����������&�� @�����à�!���
��� ��������� ���0��� �
� ���#������%�!�

`�������
����� `���!���
� ���#�������� �!�
 ���!� �����&������������� ���!� � �� �!����������&�

����� `���!���
�%���!� �"�����!�������



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 6 63

����������à���������;
� ������%� �在 复 制 生 成 内 存 记 录 集 时 出 现 错 误 " �在 �����&��
������������ ���!� ) *中�- #�ð������!�����à��� � #�ð��������&�- �错误提示

 ���!� �����&������������� ���!� � ���!���������
����� �"�����!�������
����#�à�!���  �"�ð� ������������������!� ) *

�

�此函数按连接字串打开连接对象

��� ��À������������!� �!��� � �� 0�������
� ������%� �数据源连接字串未设置"�- #�ð������!�����à��� � #�ð��������&�-
�出错

�%���!�  �"�ð�
����� ���
��� ��������� ���0��� ����������à���������
��� ��À������������!������� � � ���!��������� 0�������

 ���!� ��À������������!������� � ���$� ������ �����������!�������
��À������������!�������� ������� ��À������������!� �!���

��� ���

�

�若连接对象不为空- 则先关闭再打开一次连接对象

��À������������!�������� ����� ���
��À������������!�������� ������� ��À������������!� �!���
����� ���
��� ��������� ���0��� � �及时关闭错误捕获

�%���!�  �"�ð�
����������à���������;
� ������%� �在打开由; � � ��À������������!� �!��� � �指定的数据库连

接时发生错误; � � ������ ��� ���������!�������- #�ð������!�����à��� � #�ð��������&�-
�连接数据源 �在 ������������������!� ) *�
������ �����à���
��� ���������� ����!��� �
�%���!�  �"�ð�
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ������������������� ���!� ) *
�此过程打开记录集对象

��� ��À� ����������à����� � �� 0�������
� ������%� �没有指定  ��� 命令"�- #�ð������!�����à��� � #�ð��������&�- �出

错

����� ���
�

�若没有打开连接对象

��� ��À������������!������� � � ���!��������� 0�������
�à����� ������������������!�

����� ���
��� ��À������������� ���!� � � ���!��������� 0�������

 ���!� ��À������������� ���!� � ���$� ������ ������������ ���!�
����� ���

��� ��������� ���0��� ����������à���������
���À������������� ���!� 已有对实际对象的引用- 此时可打开记录集

`���!��� ��À������������� ���!�
 ���!� � ���!���#��������������!������� � ��À������������!�������
� �"��� �����0�&����� � à�������������&� ���!�
� �������0�&����� � à�������������!������� �!�����
� �"��� ����������à�!������� � à���@� ������������!�
� ������� ��À� ����������à�����- - - - à��������0���%�!�

����� `���!���
�%���!�  �"�ð�
�错误处理

����������à���������;
� ������%� ������ ��� ���������!�������- #�ð������!�����à��� � #�ð��������&�- �程 序 出

错

������ �����à���
��� ���������� ����!��� �
�%���!�  �"�ð�

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ����� ����à�!�à��à� ���) *

�

�并闭记录集对象

��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
��� ���!� )��À������������� ���!� � � ���!��������� * 0�������
��À������������� ���!�� ����� ���

 ���!� ��À������������� ���!� � ���!���������
����� ���
�并闭连接对象

��� ���!� )��À������������!������� � � ���!��������� * 0�����
��À������������!�������� ����� ���
 ���!� ��À������������!������� � ���!���������

����� ���
�%���!�  �"�ð�
�����  �"�ð�
"�ð�������  �"�ð� �����&�0�à�ð����� )  �!���0�à�ð����� � �  �!���������-  �!���0�à�ð������à��� � �
 �!��������� *

��

�将一个表中所有的数据全部备份到另一个表中 �
�代码略

�����  �"�ð�
"�ð�������  �"�ð� �������!���0�à�ð����� )  �!���0�à�ð����� � �  �!��������� *
�将一个表从数据库中删除

�代码略

�����  �"�ð�
"�ð�������  �"�ð� �%����� ����������à�����) *
�此方法执行由 ���� � ����������à����� 指定的  ��� 命令- 但不返回

记录集

��� ��À� ����������à����� � �� 0�������
�%���!�  �"�ð�

����� ���
��� ��������� ���0��� ����������à���������
�à����� ����� ����à�!�à��à� ���
��� ��À������������!������� � � ���!��������� 0�������

�à����� ������������������!�
����� ���
��À������������!�������� �%�����"�!��� ��À� ����������à���
��� ��������� ���0��� �
�%���!�  �"�ð�
����������à���������;
� ������%� ������ ��� ���������!�������
������ �����à���
��� ���������� ����!��� �
�����  �"�ð�
"�ð������� �"�����!������� � �0�à�ð������%��� �!� )  �!���0�à�ð������à����� � �  �!��������� * � �
���������à���

��

�此函数在本数据库中查找由  �!���0�à�ð�������à����� 指定的表名

�代码略

����� �"�����!�������
� 收稿日期� 2000 年 12 月 27 日	
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SQL Server7. 0 数据库导入数据时出现的

符号问题及其解决方法

程 骏

最近我刚刚完成一个数据迁移项目。在项目过程中，我

遇到了一些问题。主要原因是 Microsoft SQL Sever7. 0 认为某

些字符不是数字，而当我想把某些字符转化成数字时，SQL

Server 表现的却很倔强。这样一来，问题就出现了。下面我就

给您介绍一下完成该项目的过程。

数据准备

我先要写一个程序来导入一大批数据，然后再依次导入

该批数据的修改记录。为了保证导入的次序不会搞错，每个

导入文件都含有一个记录该文件最后修改时间的时间戳。

我选择 bcp、T - SQL 存储过程和 SQL 代理任务来完成这

项工作。我先用 DTS 测试了项目的原型，证实导入是可行

的。但考虑到要依据时间戳按次序导入数据，我还是觉得用

T - SQL 比为 DTS 包写 VBScript 来得方便。

我决定先将数据文件导入一个临时数据库，它只包含当

前导入的数据。每当新的数据导入时，旧的数据就被清除。

临时数据库的作用就是针对每一批数据，通过运行 T - SQL 存

储过程或者 SQL 语句来检查数据的质量。如果发现错误数

据，可以删除它，或者拷到别的表中以手工修复。

临时数据库另一个用处就是所有对临时数据库的操作都

不会影响实际的生成数据库。您在操作中不需要备份临时数

据库的 log，也没有什么误操作的危险性。但如果您直接将数

据导入生成数据库的话，您就必须时时备份 log，以防止出现

致命错误。但如果您使用临时数据库，您可以设定 SQL Server

自动控制 log 大小，也不必去备份临时数据库的 log，这样可

以减少很多麻烦的操作。

在将数据导入临时数据库后，我对数据进行了测试，然

后将他们导入生成数据库。开始时一切顺利，测试数据的表

现很好，但一旦导入大批数据后，系统 down 掉了。检查后我

发现，问题源于导入后出现了很多不正确的数据。

错误数据

为了将原始数据导入临时数据库，我设定临时数据库的每

一列都是 varchar 类型。这样 bcp 程序就不会给出那些讨厌的

错误提示了。我设计的临时表非常宽：有 184 列，这样足够

容纳导入后每行超 8000 字节的数据。

但当我一次导入上万行数据时，数据就变的有些疯狂

了。大多数的错误我 都有办法对付 ，但其中一 些却有些麻

烦。表中有几列原先是字符类型，需要将他们转换成数字类

型。下面是这些字符型数据的几个例子：

�� �
H�H� �H�H�
��
�- ���
��
�
�
H�� � �� ��
��- ���

您可能已经注意到倒数第三个数据就是一个点。为什么

会出现这么一些奇奇怪怪的数据不是我应该调查的问题。我

的任务就是设法转换它们，并且导入生成数据库。

客户告诉我不必去管那些包含在 “H�”内的数据，那么

我的重点就在于转换那些真正的数字。

SQL Server 有一个函数 ISNUMERIC （）用于检验一个字

符的值是不是数字。如果参数的值是数字类型，函数返回 1，

否则返回 0。如果利用这个函数，我只要将每个字符送入该函

数检验一下，是数字就进行转换。

但 问 题 不 那 么 简 单 。 什 么 是 数 字 类 型 呢 ？ 举 个 例 子 说

明：

 �����0� � ��@�������) ‘�� �’*
系统返回 �) 是数字

 �����0� � ��@�������)
*

‘H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�’*
系统返回 �) 不是数字*
这些结果都很正常- 但试一下这个

 �����0� � ��@�������) ‘� ’*
系统返回 �- “� �是数字吗" " "

既然系统认为是，我们假设 “. ”代表 0。那么我试图转

换它。可我发现几次尝试都失败了。

 �����0� ���P����0�) ����!�- ‘� ’

 �����0� ���P����0�) ������à�!�-
*

‘� ’

 �����0� ���P����0�) ��"�����������) ��- �* -
*

‘� ’*
同样的问题出现在转换 “3� 000”的时候。

 �����0� ���P����0�) ����!�- ‘�- ���’

 �����0� ���P����0�) ������à�!�-
*

‘�- ���’

 �����0� ���P����0�) ��"�����������) ��- �* -
*

‘�- ���’*
但是  �����0� � ��@�������) ‘�- ���’*

系统返回的是 1。为什么系统认为是数字的字符却无法转

换呢。可无论如何我要解决这个问题。

解决方法

当我在屋子里面转了几圈，下定决心写一个复杂的 CASE
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语句，将 “.  从字符中剔除出去。在这之前，我打算再看一下

Books Online。

在 Books Online 中是这样定义 ISNUMERIC （），它对所

有可以转换成数字类型的字符类型返回 1，包括浮点类型、货

币类型和十进制数。

货币类型，我一直都没有试过，它能解决问题吗？我决

定试一下。

 �����0� ���P����0�) ��������&�- ‘� � *
系统返回 �� 结果令人满意

 �����0� ���P����0�) ��������&�-
�

‘�- ���� *
系统返回 �- ���� ��

可我并不打算使用货币类型来存储数据。这样写就解决问

题了。

SELECT CONVERT （numeric （10，2），CONVERT （monery，

‘. � ）

有趣的是，如果您用 “$$”、 “. .  和  � �  代入 ISNU-

MERIC� 	 试 验 时 ， 结 果 都 是 0。 可 见 该 函 数 认 为 带 有 一 个

“.  、 “，”或者货币符号的字符串都是数字，但不可以直接

转换成数字类型，却可以直接转换成货币类型。

下面我用图表的形式总结一下我的发现：

注：表中 n 代表数字字符，N 代表 no，Y 代表 yes。

虽然把字符先转化成货币类型，再转换成数字类型看起

来有些别扭，但这确实管用，或许您有更好的方法，请告诉

我。

（收稿日期：2000 年 12 月 27 日）

��������������������������������������������������������������������������������������������������
� 上接第 58 页 	

�� "@� ���) � 0�à�ð����� �!���"�� * � � 0�à�ð����� �!���"� 是模型库的文件名

@� �� �;  � �����  � 0�à�ð����� �!���"�  � 0�à�ð����� �!���"�� ��ð��� �� � � � 打 开

0�à�ð����� �!���"� 表- �;  ������  �0�à�ð����� �!���"�  �为路径

�����
 �����0� 0�à�ð����� �!���"�
�� 0��
 ����

 �����0� 0�à�ð����� �!���"�
�����$�0�à�ð������à����� �0�à�ð������à����� � � 生 成 数 据 表 的 文

件名称- 也是循环的控制条件

0�à�ð����� �!���"�������� � � �� � 定义存放一个字符串- 存放表结构信息

�����"���!� � � � � 记数变量

�� `�����0�à�ð������à����� � �����$�0�à�ð������à����� � � 每个表处理

一次

�� � ��@���)���������!��� *
���������!��� � ���

�� ��
���������!��� �  �0���)���������!��� *

�����
�� �� �� � � 字段的类型

�� �� ��!�&����� � ��@��������
�����������!�&����� � ���

�� �� ��!�&����� � ���0���
�����������!�&����� � ���

�0�����
�����������!�&����� � ���

����� ��
�� ��0�&����� ���@��������� ���� " � ��@���)������������ ������� * � � 小

数位数

���������� ������� � �- � �  �0���)������������ ������� *
�� ��

���������� ������� � ��
�����

�� � ��@���) ���"����� * � � 是否允许空值

��������������@����� � � �@����
�� ��

��������������@����� � � ��0� �@����
�����

0�à�ð����� �!���"�������� � 0�à�ð����� �!���"�������� � ����������à����� �� � �
�����������!�&����� � �) � � ���������!��� � ���������� ������� � �*� � ��������������
�@����� � �- �

�����"���!� � �����"���!� � �
����� ���� ������������à���!������� )�����"���!� * � � 动态定义一个

数组- 存储各字段的文字标题

������������à���!������� )�����"���!� * � ���à���!�������
 ���

�����
�� "���) *

 ���
�����
0�à�ð����� �!���"�������� � ���0�)0�à�ð����� �!���"��������- ���)0�à�ð����� �!���"�������� * �

�*
����$�0�à�ð����� �!���"���"����� � � �;  � �����  � 0�à�ð����� �!���"�  �� �

�����$�0�à�ð������à����� � �)� � 0�à�ð����� �!���"�������� � �*�
�����0�� 0����� � ����$�0�à�ð����� �!���"���"����� � � 使用模型

中的数据生成新表

���"���ð����� � ������ �)à� �!���"� * � � ���"���ð����� 每个表的字段数

���� !� � � !��� ���"���ð����� � � �à���!������� )标题 *的自动提取

 ���!�P�à���"��� � �� � � �����$�0�à�ð������à����� � � � � � à� �!���"� ) !�- � *
� �� � � �- � ������ - � �à���!�������� - � � � ������������à���!������� ) !� *
� �� �

�� ��0����)�  ���!�P�à���"���*
�������

��� ����
������

� 收稿日期� 2000 年 11 月 20 日	
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利用 ADO 的 Data shape 访问数据库

谢立冬

摘 要 Data shape 是开发人员访问数据库的强有力的工具。本文通过对 TreeView 控件的填充，介

绍了 ADO 的 Data shape 的结构、基本语法，并与现有方法进行了比较。

主题词 ADO� Data shape，记录集，TreeView 控件

Data Shape 是在 ADO 2. 0 中开始出现的，自从 ADO 2. 0

推出以来，Data shape 在数据访问中就一直占据很大的地位。

它和数据源间的连接简单，不需要为多个记录集间的逻辑关

系编写代码，也不需要复杂的过滤器，因为它本身就是一个

过滤器 。它 可以 有效 地防 止无 用数 据在 网上 的流 动， 并为

Count 之类的集合函数提供了更多的灵活性。

本文通过创建两个简单的父 / 子关系的记录集来介绍 ADO

的 Data shape。

Data shape 的结构

Data shape 是一种父 / 子关系 （或称为层次关系）的数据

模 型 ： 在 两 个 记 录 集 （本 文 提 到 的 记 录 集 是 指 ADO 中 的

Recordset 对象）之间建立一个一对多或多对多的关系，并为

记录集提供分组和集合函数等功能。例如，你可以在客户记

录集和订单记录集之间建立关系，这样，对于客户记录集中

的每一 个客 户， 订单 记录 集记 录了 与之 相对 应的 一系 列订

单。

这种层次关系有点类似于 TreeView 控件，记录集相当于

TreeView 控件中一层具有相同父节点的所有节点的集合。

我们有什么理由需要使用 Data Shape�

考虑这样一种问题，假如你想了解某一个客户到底有多

少订单，以发现有价值的客户。我们使用 Microsoft Access 自

带的 Northwind 数据库，为了解决这个问题，我们需要利用两

个表，Orders 表和 Customers 表。Customers 表中存储了客户的

详细信息，Orders 表中存储了所有客户的详细订单情况。在传

统的方法中，我们需要使用 JOIN 或两个独立的记录集，而利

用 Data shape，我们只需要设置 Customers 表为父表，Orders 表

为子表即可。显然，利用 Data shape 要相对简单得多。

另 外 ， 可 以 利 用 它 来 替 换 SQL 字 句 中 的 GROUP BY 字

句。使用 GROUP BY 字句，记录集只能获得统计数据，而不

能获得详细数据，对于层次关系的记录集，你能在父记录集

中获得统计数据，同时在子记录集中仍然维持着详细数据。

基本语法

Data shape 使用标准的 SQL 语句以及三个主要的关键字：

SHAPE， APPEND 和 RELATEl 来 创 建 层 次 关 系 的 记 录 集 。

SHAPE 用来定义父记录集，它的语法形式如下：

 ���� |à�������!� � ��� � �!�à�!���������!� ~ \� � à�������!� ��������������
 ���!� ������à� � ^

可用下面的 SQL 语句从 Customers 表中提取客户信息作为

父记录集：

 ���� | �����0� �"� �!�����������- �������à���&��à�����- �����!�à���!��à�����
����� �"� �!��������� � ~

APPEND 子句用于定义并附加一个子记录集在父记录集

上。APPEND 的语法和 SHAPE 类似，为了定义并附加订单记

录集在客户记录集上，增加如下代码：

���� ) | �����0� �����������-  ���������à����� ����� ���������� �
`������  ���������à����� ���~ � � ���� ����������

RELATE 字句标识子对象和父对象之间的关系，它的语法

如下：

RELATE � parent - column to child - column） [AS chapter - alias ]

因此，完整的 SQL 语句应该是：

 ���� | �����0� �"� �!�����������- �������à���&��à�����- �����!�à���!��
�à����� ����� �"� �!��������� � ~
���� ) | �����0� �����������-  ���������à�����- �"� �!�����������
����� ���������� � `������  ���������à����� ���~
� � ���� ����������
�����0�� �"� �!����������� 0��� �"� �!����������� *

ADO 提供了三种类型的 Data shape，刚才我们讨论的是一

种基于关系的 Data shape，另外，还有基于参数和基于分组的

data shape，基于参数的 data shape 与基于关系的 Data shape 基

本相同，不同点在于前者只有在应用程序需要数据的时候才

从数据库中提取数据，而后者一开始就提取了所有需要的数

据。

基于分组的 data shape 提供了诸如 SQL 语句中的 Count，

sum， avg 的 集 合功 能 ， 父记 录 集包 含 了一 些 分 组和 集 合信

息，而子记录集包含了详细的信息。它的语法和基于关系的

Data shape 基本相同，但有一些重要区别，看如下 SHAPE 语

句：

 ���� | �����0� �����������- �"� �!�����������- �����������!� ����� ����
������ � ~ � � �� ��
���@�0��  �@��) �� ��� �����������!� * � �  �"��������������!�- �� �� �&� �"� ��
!�����������

COMPUTE 关键字产生或定义一个父记录集，SHAPE 定义

了子记录集。父记录集可以包括子记录集 （如 rs1）、计算字

段 （如 SUM� rs1. Freight 	 ）及子记录集中的任何字段 （如 Cus-
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tomerID）。BY 关键字类似于 SQL 语句中的 GROUP BY，指定

了按子记录集中的哪些字段分组。

应用实例：在 TreeView 控件中列出客户和他的订单信息

在这里，我们利用 MS ACESS 自带的 Northwind 数据库填

充 Windows 的 TreeView 控件。建立一个标准的 VB 工程，从菜

单上选择工程 | 组件并添加 Mircsoft Windows Common Controls

组 件 ， 点 击 OK 就 可 以 在 IDE 的 工 具 箱 中 看 到 TreeView 控

件。在工程的缺省窗体中添加一个 TreeView 控件，并设置它

的 LineStyle 属性为 1 - tvwRootLines，再添加两个 CommandBut-

ton 控件。下一步，我们选择菜单条上的工程 | 引用添加对 Mi-

crosoft ActiveX Data Object 2. 0 Libray� 或更高版本 	 的引用，单

击 OK 关闭对话框。在 Command1 按钮的 Click 事件中添加如

下代码：

����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
����� ��������� � � ������ �����������!�������
����� ���� � � � ������ ������������ ���!�
����� ���� ���������� � � ������ ������������ ���!�
����� ����à����������� � � �������
0�������P�����$��� ������� �� �����à���
 ���!� ��������� � �����à�!����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
 ���!� ���� � � �����à�!����ð�������!� ) ������� ������������ ���!��*
���������� ����#��������� � �� ��à�!�à� ���à������
���������� ������� ��à�!�à� ����#��������� ���������� �����!�� ����!�� ��������ð�� �� ��<

�à�!�à�  ���"������� ��$�������� ����ð�< �
���� �� ������� �  ���� | �����0� �"� �!�����������- �������à���&��

�à�����- �����!�à���!��à����� ����� �"� �!��������� � ~ � � � ����
) | �����0� �����������- �����������!�- �"� �!����������� ����� ���������� � ~ � �
���� ���������� �� ������0�� �"� �!����������� 0��� �"� �!�����������*�- ���������

��� `��������� ���!� ���� �� ���
 ���!� ����à����������� � 0�������P�����$��� ������� �� �����)0���%�!�; �� 客

户; � � ���� �� ��������� � ) ��"� �!������������* *
 ���!� ���� ���������� � ���� �� ��������� � ) ����� �����������* � P�à���"���
��� `��������� ���!� ���� ����������� ���

0�������P�����$��� ������� �� ����� ������à�!���#���; �����à������������ �������%�-
������à�!������� �������; �!�#�$����������- 0���%�!�; �� 订 单 号 ; � �
���� ����������� ��������� � ) � ������������* � � 金 额 ; � � �
���� ����������� ��������� � ) ������������!��*

���� ����������� ���#������%�!�
�������
���� �� ���#������%�!�

�������
���� �� ����� ���
���������� ����� ���
 ���!� ���� � � ���!���������
 ���!� ��������� � ���!���������

�����  �"�ð�
这些代码用基于关系的 Data shape 在 TreeView 控件列出了

客户信息和他的订单信息。

为了在客户信息中显示统计信息，如显示他的所有订单

的金额总和，在 “Command2”按钮的 Click 事件中添加同样的

代码，其中阴影部分改为：

���� �� ������� � ���� | �����0� �����������- �"� �!�����������- �����������!�

����� ��������� � ~ � � �� �� � � ����@�0��  �@��) �� ��� �����������!� *
� �  �"��������������!�- �� �� �&� �"� �!������������- ���������

��� `��������� ���!� ���� �� ���
 ���!� ����à����������� � 0�������P�����$��� ������� �� �����)0���%�!�; ��客户; �

� ���� �� ��������� � ) ��"� �!������������* � � 总金额; � � ���� �� ��������� �
)� �"��������������!��* *

 ���!� ���� ���������� � ���� �� ��������� � )��� ���* � P�à���"���
��� `��������� ���!� ���� ����������� ���

0�������P�����$��� ������� �� ����� ������à�!���#���; �����à������������ �������%�- ������à�!��������
 �������; �!�#�$����������- 0���%�!�; ��订单号; � � ���� ����������� ��������� � ) �����
���������* � � 金额; �� � ���� ����������� ��������� � ) ������������!��*

���� ����������� ���#������%�!�
�������
���� �� ���#������%�!�

�������

按 [F5 ]运行，分别点击 “Command1”和 “Command2”按

钮，结果如图。

为了利用 ADO 的 data shape 特性，必须设置 Conneect 对

象的 Provider 属性为 MSDataShape，如下所示�

���������� ����#��������� � “� ��à�!�à� ���à�����”

该 行 代码 告 诉 ADO 去 使 用 Data Shape 引擎 解 释 SQL 语

句。在引用子记录集时，必须明确引用域的值：

 ���!� ���� ���������� � ���� �� ��������� � ) ����� �����������* � P�à���"���

参考文献

Microsoft MSDN Online

附：源程序 （略），在 VB6. 0 下运行通过。

（收稿日期：2001 年 1 月 11 日）
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Windows 下的 Visual Basic 通讯

一、 引言

Visual Basic 以其简单易学、面向对象程序设计的支持，

倍受广大计算机开发者的青睐，已广泛地应用于各个领域，它

在实时监测系统中串行端口通信又是一项基础功能。采用 Vi-

sual Basic 开 发 串 行 通 信程 序 � 一 般 有 两 种 方 法： 一 是 利 用

Windows 的 通 信 API 函 数 ； 另 一 种 是 采 用 VB 标 准 控 件

Mscomm 来实现。本人曾使用 VB6 采用标准控件 Mscomm 编写

过一个实时程控电话交换机话单自动采集系统，并将采集数据

处理后同时发送给 UNIX 小型机和两台打印机的软件项目。本

文就 Windows 98 环境中采用 VB6 设计串行端口通信程序进行

较为详细的讨论且给予实例。

1. 串口通信基本知识

一般说来，计算机都有一个或多个串行端口，它们依次为

Com1、Com2 等等，这些串口还提供了外部设备与 PC 进行数

据传输和通信的通道，这些串口在 CPU 和外部设备之间充当

解释器的角色。当字符数据从 CPU 发送给外部设备时，这些

字符数据将被转换成串行比特流数据；当接收数据时，比特流

数据被转换为字符数据传递给 CPU。

在 Windows 操 作 系 统 下 ， 是 运 用 通 信 驱 动 程 序

� Comm. DRV	 调用 API 函数发送和接收数据。当用通信控件或

声明调用 API 函数时，它们由 Comm. DRV 解释并传递给设备

驱动程序。若要编写通信程序，则只需知道通信控件提供给

Windows 通信 API 函数的接口，即只需设定和监视通信控件的

属性和事件。

2. Windows API 方法

Windows API 主要提供了三个动态连接库 Kernel32. DLL、

User32. DLL、 Gdi. DLL 供 开 发 人员 调 用 ， 其 中 Kernel32. DLL

主要包括一些底层操作函数，完成一些资源管理、任务、内存

等 操 作 ； User32. DLL 包 含 了 一 些 与 Windows 管 理 有 关 的 函

数，如通讯、菜单、消息、光标、插入符、计时器以及绝大多

数非显示函数；Gdi. DLL 图形设备接口库，主要内容为与设备

输出有关的函数。

与串口通讯有关联的函数 BuilidCommDCB� 向 DCB 中传送

设备定义字符串 	 、ClearCommBreak（恢复字符传输）、ClearCom-

mError（允许出错后进行通信）、CommConfigDialog （通信端口设

置 会话 ） 、 EscapeCommFunction （发 送 扩 展 COMM 函 数 ） 、

GetCommConfig （返回通信端口设置）、GetCommMask （返回

COMM 事件屏蔽）、GetCommModemStatus （返回调制解调器控

制登录值）、GetCommProperties （返回 COMM 设备属性）、

GetCommState （返回 COMM 设 备控制块）、GetCommTimeouts

（返回 COMM 设备超时特性值）、SetCommBreak （挂起字符

传送）、SetCommConfig （通信端口设置）、SetCommMask （设

置通信 事件屏蔽 ）、 SetCommState （设置 通信设 备状 态）、

SetCommTimeouts （设置通信读写时间范围）、TransmitComm-

Char （向传输队列中加入字符）等均在 Windows 目录下的 Sys-

tem 子目录下的 Kernel32. DLL 动态连接库中。

利用 Win API 编写串口通信程序相对来说比较复杂，需要

掌握一定的通信知识，其优点是实现功能上可作得更好、应用

面更广泛，更适合于编写较为复杂的底层次通信程序等。

3. VB Mscomm 方法

Mscomm 控件全面地提供了使用 RS - 232 串行通讯上层开

发的所有细则。Mscomm 控件具有两种处理方式 � �事件驱动

方式� 由 Mscomm 控件的 OnComm 事件捕获并处理通信错误及

事件。�查询方式� 通过检查 CommEvent 属性的值来判断事件

和错误。Mscomm 控件的通信功能实现实际上是调用了 API 函

数，而 API 函数是由 Comm. DRV 解释并传给设备驱动程序执

行的，对于 VB 程序开发者只需知道 Mscomm 控件的属性和事

件的用法即可以实现串口的操作。有关 Mscomm 控件的主要属

性和方法在这里不作详细介绍。

二、 程序源码样例

本人的项目是：一台 PC 机实时采集程控电话交换机的话

单，处理完毕同时将话单数据帧实时发送给 UNIX 小型机，并

实时将话单送到一台本地打印机和一台远程打印机上打印。

工作原理：PC 机首先从通广北电交换机上采集计费数据，通

过分析处理后送到 EECO System 的 UNIX 小型机上，并同时在

本地打印机和远程打印机同时实时打印。

通信特点：

� 1 	 PC 机与交换机的底层通信协议：波特率 1200、无奇

偶校验、7 个数据位、1 个停止位；PC 机与 EECO System 的底

肖慎平

摘 要 本文简要介绍了 PC 机 RS - 232 串行通讯的基本知识、方法与技巧，并通过一个实例说

明如何实现通信。

关键字 RS - 232 串行通讯，UNIX，WinAPI32，Visual Basic
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层通信协议：波特率 1200、无奇偶校验、8 个数据位、1 个停

止位；

� 2 	 PC 机 向 EECO System 发 送 联 机 数 据 帧 格 式 为 ： chr

� 42 	 + chr � 64 	 + chr � 37 	 + chr � 13 	 的 字 符 数 据 ， 3 秒 钟 后 PC

机接收联机应答数据帧，若第一字符数据必为 ACK 信号 chr

� 6 	 ，表示联机成功，否则重来；话单数据帧格式为：Chr � 2 	

+ Space � 2 	 + ext_id � 4Bit 	 + space � 1 	 + csn � 6Bit 	 + Space � 1 	 +

sec � 10Bit 	 + space � 1 	 + Type � 1Bit 	 + space � 1 	 + called_id � 24Bit 	

+ space � 1 	 + start_time � 8Bit 	 + space � 1 	 + charge � 8Bit 	 + chr

� 13 	 ；

� 3 	 PC 机与对远程并行打印机的通信，通过一个并行口

转 串 行 口 PS 转 换 器 将 数 据 传 输 给 远 程 Epson LQ300K 打 印

机。

其拓朴结构图如下：

由于该项目的软件源代码较长，本人只拿出与串口通讯和

并口通讯有关的程序片段来供大家参考。

1. 系统初始设置代码

⋯⋯前段代码省略

� ���� 通讯端口- 接收通广北电 ���!������� �� 系列 ��p� 传

送的数据

� ������������������#���� �����������!� � � �通信端口

� ������������������#����  ���!�!������� � � �����- �- �- �� �
�

设置控件

端口通讯; ����- �- �- �
� ������������������#���� �����"�!������ � � �清除从接收缓冲

区读取的字符数

��� ���!� � ������������������#���� ����!�������� 0������� � �������������
������#���� ����!�������� � 0���"��� �打开通讯端口

� ���� 通讯端口- 向 @���p� 小型机- 香港 ����  �&� �!����� 传

送数据

� �������� �������� �����������!� � � �通信端口

� �������� ��������  ���!�!������� � � �����- �- �- �� �
�

设置控件

端口通讯; ����- �- �- �
� �������� �������� �����"�!������ � � �清除从接收缓冲区读取的字

符数

��� ���!� � �������� �������� ����!�������� 0������� � ���������
 �������� ����!�������� � 0���"��� �打开通讯端口

� ����  �&� �!����� 联机通信参数 � � � �� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��� ������� ) ��*

� �������� �������� �"�!���"�!� � ����� ) ��* � ����� ) ��* � �����
)��* � ����� ) ��* �初始化 ����  �&� �!�����
�À������à�&� ) � * �延时 � 秒钟

!����� � � �������� �������� �����"�!�
��� ��� �!��� )�- !�����- ����� )� * * � � 0������� �检查是否 @���p� 系

统应答- 是否收到 ��� 信号

�������
� ������%� �����  �&� �!����� 未应答 - 请先重新登录 ����

 �&� �!����� 后- 并启动程控电话采集及计费系统"�- #�ð������!�����à���
�����

����� ���
⋯⋯后段代码省略⋯⋯

2. 系统接收及其分析处理代码

⋯⋯前段代码省略⋯⋯

����� �!� �����À�� ����������À������ � �� �最短话单长度

����� �!� �à�%�À�� ����������À������ � ��� �最长话单长度

�普通 � 话单一行信息结束标志; 一个回车- 一个换行- 加

六个 ������ ) � *
ð�������À�����à��� � ����� ) ��* � ����� ) �� * � ����� )� * � ����� )� * �

����� )� * � ����� ) � * � ����� )� * � ����� ) � *
`��������� � ������������������#���� ����"������������"���!� ��

�����À�� ����������À������ � �����)�P� �À�����������#���
� ������������������#���� �����"�!������ � � ������������

������#���� ����"������������"���!� �

*�

接收缓冲区中等待的字符数

������ � � ������������������#���� �����"�!� �删除接收缓冲区中的数据流

��� � ��"����� ) ������ * ��� 0�������) ������ * � �� 0������� �%���!�  �"�ð� � 如未

读到信息- 则退出

�P� �À�����������#��� � �P� �À�����������#��� � ������ �将读到的信息

拼接到内存缓冲区

�� � ��� �!��� ) �- �P� �À�����������#���- ��� � ����� ) �� * * � 查找话

单头位置 )� ������� )�� * *
��� �� � � 0������� �P� �À�����������#��� � ��; �%���!�  �"�ð� �如无话单

头- 则无用信息甩掉- 并返回

�P� �À�����������#��� � ������)�P� �À�����������#���- �� * �截取话单

�� � ��� �!��� ) �- �P� �À�����������#���- ð�������À�����à��� * �查找话单尾位置

��� �� � � 0������� �有话单头- 无话单尾

��� �����)�P� �À�����������#��� * �� �à�%�À�� ����������À������ 0�������
�P� �À�����������#��� � ������)�P� �À�����������#���- �� � �����)ð�������À�����à��� * * �超

出最长话单长度- 截取掉话单头

�%���!�  �"�ð�
��� ��� �话单头位置小于话单尾位置

��� �� � � � �����À�� ����������À������ � � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� �����)ð�������À�����à��� *
��� �� � � � �à�%�À�� ����������À������ � � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� �����)ð�������À�����à��� * 0�������
�话单长度超出正常范围- 废弃该话单

�P� �À�����������#��� � ������)�P� �À�����������#���- �� � �����)ð�������À�����à��� * *
�%���!�  �"�ð�

��� ��� �正常话单

��À�!�à�ð����� � ����� � )�P� �À�����������#���- �- �� � � *
��À�!�à�ð�����

�
不含话单头尾的 ð�������À�����à���

�P� �À�����������#��� � ������)�P� �À�����������#���- �� � �����)ð�������À�����à��� * *
�分割话单- 判断合法行- 处理话单并写库

��� ���À����à���&� ������������ � ) ��À�!�à�ð����� * 0������� �À����à���&� ���0�à�ð�����
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����� ���
����� ���

`�������
⋯⋯后段代码省略⋯⋯

⋯⋯前段代码省略⋯⋯

����#�à�!���  �"�ð� �À� �������������� �À��0��À���0�)P� �À�������� � �  �!��������� *
� �"�����!�������; 通过 �0�� 口将一个分析处理好的话单送到 �0��
打印- 本地打印机- 此台打印机安装时要设为并行口打印机- 其

打印格式为普通 �� 连打纸- 隔行打印

��� ��������� ���0��� ������À�����!�À��0��
������� ��;  ��0��� ����� �"�!���"�!� � � ��
������!� ��- P� �À��������< �打印

������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� * �控制走纸一行

����� ��� ��
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �À� �������������� �À��0��À���0�)��������ð������� � �  �!��������� *
� �"�����!�������; 通过 �0�� 口将一个分析处理好的话单送到 �0��
打印- 远程打印) 通过  � 转换器- * - 此台打印机安装时要设为

并行口打印机- 其打印格式为专用打印小纸条

��� ��������� ���0��� ������À��0��À���0�
������� ��;  ��0��� ����� �"�!���"�!� � � ��
������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� * �控制走纸一行

������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� *
������!� ��- ��������ð�������< �打印

������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� *
������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� *
������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� *
������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� *
������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� *
������!� ��- ����� )�� * � ����� ) �� *
����� ��� ��

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �À� ��������������À����)P�@�À�!������� � � 0�����*
� �"�����!�������; 通 过 ���� 口 将 一 个 分 析 处 理 好 的 话 单 送 到

����  ��� �0���
����� ����à��� � �  �!���������
����� !����� � �  �!���������
�主叫号码

!����� �  ���à�����)� * � �������à�!� )0�������)P�@�À�!�������� ��à��������� * - �
� � � � �*

�流水号

!����� � !����� �  ���à�����)� * � �������à�!� ) )� ���������� ����$� � �
�* - �� � � � �� �*

�通话时长 �秒

!����� � !����� �  ���à�����)� * � �������à�!� ) 0�������
)P�@�À�!�������� !�������À� ����� �* - �� � � �� ���� � �*

�话单类型

��� �����!� )0�������)P�@�À�!�������� ��à��������� * - � * � ���� 0�������
����à��� � ����� )��*

� ��� �à����� � � � � � � � �� 国际长途电话标志

��� ������ �����!� )0�������)P�@�À�!�������� ��à��������� * - � * � ��� 0�������
����à��� � ����� )��*

���� �à����� � � � � � � � �� 国内长途电话标志

��� ���
����à��� � ����� ) ��* � �����à��� �à����� � � � � �� 本地网电话标志

����� ���
!����� � !����� �  ���à�����)� * � �������à�!� ) ����à���- �� �*
�被叫号码

!����� � !����� �  ���à�����)� * � �������à�!� ) 0�������)P�@�À�!�������� ��à��������� * -
�� � � �� ��� ��� ���� ��� ��� ��� �*

�通话起始时间

����à��� � �������à�!� ) 0�������)P�@�À�!��������  �!�à���!�À���à�!��� * - ����������* �
�������à�!� )0�������)P�@�À�!��������  �!�à���!�À�!�������* - ����������*

!����� � !����� �  ���à�����)� * � �������à�!� ) ����à���- �
� � � ���� � �*

�总话费

!����� � !����� �  ���à�����)� * � �������à�!� )P�@�À�!�������� !���!�à���À�����à�������-
�� � � �� ��� �*

�向 @���p� 小型机发送 à� !����������������� ð�������
� �������� �������� �"�!���"�!� � ����� )� * � !����� � ����� )� *
�����  �"�ð�
"�ð�������  �"�ð� �À������à�&� ) �� � � �������*
� �"�����!�������; 延时秒数

�����  � � �  �����������
 � � 0���������
`��������� 0��������� �  � � ��
`�������
�����  �"�ð�
⋯⋯后段代码省略

三、 结束语

本文提供了一个较为详细的计算机与其外围设备进行信息

交互的例子，为程序员开发有关计算机与串行通信端口和并行

打印端口方面的程序提供了一个很好的例子，只需稍加修改接

收处理程序和屏蔽与 UNIX 系统的通信，就可应用于各种程控

电话交换机话单采集和计费。

本软件项目在 AMDK6CPU、32M 内存、配设两个串行通

信端口和两个并行打印端口的计算机、一台 Epson LQ 300K 打

印 机 和 一 台 Epson LQ 1600K 打 印 机 等 硬 件 环 境 ； Pwin98、

VB6. 0 英文版软件环境下运行通过。
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摘 要 本文主要介绍了一种利用 asp 来实现自动发送 E - mail 的方法，代码简单、可移植性好。

关键词 asp，E - mail，自动发送

徐洪雷

在网页制作中，若能为自己的个人主页或个人网站加上

E - mail 自动发送功能，无疑是锦上添花，即使一些比较大的

网站也都在使用 E - mail 自动发送，像自动发送电子贺卡、密

码查询等。

本 文 所 介 绍 的 方 法 主 要 是 利 用 了 IIS 所 提 供 的

CDONTS. NewMail 对 象 （对 应 文 件 是 ： cdonts. dll） ， 若 找 不

到，则可以对其进行添加，而 PWS 则不能用这种方法来实现

自动发送。下面是在我的个人俱乐部 - 中国龙网俱乐部的注册

网页中实现 E - mail 自动发送功能的主要源程序。

��
"� ���à����� �������"��� �!�� �������)�"� ���à������*
��$��� �������"��� �!�� �������)���$����*
!�����à����� �������"��� �!�� �������)�!�����à������*
 ���%� �������"��� �!�� �������)� ���%��*
����à����� �������"��� �!�� �������)�!����*
ð� � ������ )����à����� *
à� � ���� �!��� ) ����à�����- �� �*
�寻找标记� - 若缺少� - 则 à� ��
�若� 位于开头处- 像� ���� ����!� 则属于信箱输入有错误- 此时

à� ��
�若� 位于末尾- 像 ��à���à�� - 也属于信箱有问题- 此时 à� �ð�
��� à��� à����� à� �ð� à����� "� ���à����� ���� à����� ��$��� ���� à����� !����
��à����� ���� à�����  ���%� ���� 0�������

�所有项目都要填写- 此处可随意更改

� � � � � � � � � �此处省略了对数据库的操作

 ���!� ��à����� �  �����#������ �����à�!����ð�������!� ) �����0� �� ���$��à������ *
��à������ 0��� � ����à�����
��à������ ������� � �&�à�����!���à���%���à������  �����à�� ������� � 输入发件人

信箱- 此处用笔者信箱代替

��à������  �"�ð�������!� � �注册回复� �� ���à����� 的主题

ð�����&� �!�����à������ �- 您好; �� #�ð��������� � ð�����&� 是信件内容

ð�����&� �ð�����&�� �您在中国龙网俱乐部的用户名是�� "� ���à�����
ð�����&� �ð�����&�� �- 密码是�� ��$���� �"�� #�ð���������
��à������ �����&� � ð�����&�� �会长 &�à�����!���à���%���à��� 携全体会员期待着

您再次光临� �
��à������ à�!�!�à�������������  �����#������ �à���à�!��� ) � ����!�������"���!�������� ��!����* � 此

处是发送附件- 属宣传性质

��à������  �������
��� ���

��
��0����
�������
�����������!������欢迎加入中国龙网俱乐部 ������������!������� �
���
������ à���!������� ���à������ à� ���� ����!������� ��� �0��� � 此 处 à����
!������� 的设置很关键

�0����� ����������� �� à��������� �������!������
�0�����0�� ð������������� �����������用� ��ð� ���< 户 � ��ð� ���< 名

� � 0��� � ð������������� 设置背景颜色

�0������@�0� !�&����� �� !���%�!�� ��à����� �"� ���à������� � 0���� �
0����
�0�����0�� ð������������� �����������密� ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð��

 ���< � ��ð� ���< 码 � � 0���
�0������@�0� !�&����� ��!���%�!�� ��à����� ���$����� � 0���� � 0����
�0�����0�� ð������������� �����������真实姓名 � � 0���
�0������@�0� !�&����� �� !���%�!�� ��à����� �!�����à������� � 0���� �

0����
�0�����0�� ð������������� �����������性� ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð��

 ���< � ��ð� ���< 别 � � 0���
�0������@�0� !�&����� ��!���%�!�� ��à����� � ���%��� � 0���� � 0����
�!�����!��� à��������� �������!����� ð������������� �� � ��������� ���à����� � �

!����
�!�������@�0� !�&����� ��!���%�!�� ��à����� �!����� � !����� � !����

� � 0��������� à��������� �������!������
���@�0� !�&����� �� �"�ð�����!�� #�à���"��� ��提 交� ��à����� � �"�ð�����!����
��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���<
���@�0� !�&����� ������ ���!�� #�à���"��� ��取消� ��à����� ����� ���!���� � ���
� � ������
� � ������
� � �0����
��
����� ���
��

值 得 注 意 的 是 ， 该 程 序 将 通 常 情 况 下 的 注 册 静 态 网 页

（html 文件）和后台处理文件 （asp 文件）二者合并为一个

ASP 文件了，只要在 Vid 中将其保存为 . asp 文件即可。若已

有类似的注册文件，则只需将其中的自动发送部分粘贴到自己

的 . asp 文件中，稍加修改就行了。

（收稿日期：2000 年 12 月 5 日）
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使用 SNMP 建立对 TCP 连接的监控

冯志林

摘 要 本文介绍了利用 SNMP 接口来获取网络中的 TCP 连接状况的信息� 并给出了一个监控 TCP

连接的具体实现过程。

关键词 SNMP，MIB，TCP

一、引言

在日常的网络管理中为了监测和控制网络运行的性能，

需要对网络中的 TCP 连接状况进行统计，通过分析连接成功

和失败的统计数据便可以判断出该网络运行的性能。为了实

现这一功能，我们可以采用 SNMP� Single Network Management

Protocol 	 所提供的接口来获取 TCP 连接的信息。SNMP 网络管

理协议是基于 TCP / IP 的 Internet 网的一个标准的网络管理协

议，目前这种网络管理协议应用很广，几乎所有的网络厂商

推出的网络管理系统都支持 SNMP 协议。SNMP 中的管理信息

库 � MIB	 是全部被管理对象的结构集合，MIB 的定义语法采用

了 ASN. 1 语法的一个子集，是一种树状结构的定义，通过定

义使得所有被管理对象都有它自己的对象标识符 � OID	 。如果

想要获得某设备的信息，只需提供该设备的 OID，然后通过

SNMP 提供的接口便可获得该设备的状态信息。

在 Windows 98 / NT / 2000 中 ， INETMIB1. DLL 库 提 供 了

98 / NT / 2000 环境下的 SNMP 接口，这个接口通过 IOCTL 命令

调用 TCP / IP 的核心驱动程序 TCP. SYS，从而获得 TCP 连接

的状态信息。因此，我们只需提供 TCP 的 OID 值，然后调用

SNMP 接口函数，就可以访问 MIB 中 TCP 的信息。MIB 为 TCP

定 义 的 OID 为 1. 3. 6. 1. 2. 1. 6. 13. 1. 1， 这 样 根 据 TCP 的

OID，通过 SNMP 提供的查询接口便可获得关于 TCP 连接的信

息，从而实现对 TCP 连接的监控。在下图中显示了对主机

HIEE 所进行的 TCP 连接状态的监控。

二、TCP 连接监控的制作过程

2. 1 定义 TCP 连接监控中使用的结构和调用函数

TCP 连接监控中使用的结构和调用函数共有 7 项，其中

TcpState 包含了进行 TCP 连接时可能出现的状态，如连接的关

闭、建立、超时等；TCPINFO 结构用于实现一个包含所有 TCP

连接的链表结构，该结构包含了进行 TCP 连接的本地 IP 地

址、本地端口号、远程 IP 地址、远程端口号以及指向上一个

和下一个 TCP 连接的指针；定义 pSnmpExtensionInit 函数指针

是为了使用 SNMP 扩展库中的 SnmpExtensionInit 函数，该函数

用于初始化 SNMP 扩展库；定义 pSnmpExtensionQuery 函数指

针是为了使用 SNMP 扩展库中的 SnmpExtensionQuery 函数，该

函数用于执行 MIB 对象状态的查询；GetPortName 用于获得端

口号的文本值；GetIpHostName 用于将 IP 地址转换成名字解析

型的格式，即 210. 32. 33. 1 型的 IP 地址格式；LoadInetMibEn-

tryPoints 用 于 装 入 SNMP 扩 展 dll， 同 时 从 dll 中 导 出 所 需 的

SNMP 接口函数。

1 	 定义 TCP 连接时可能出现的状态

 �!�à�!����� ����à��� 0����� �!�à�!��� \ ^ \ �� ^ � |
���� ����-
��� �0�������-

� ����À� ���0��-
� ���À�������P����-
�� �0����� �����-
����À�`���0��-
����À�`���0���-
���� ��À�`���0��-
���� �����-
��� �0�À�����-
�0����À�`���0��

~ <
2 	 定义 TCP 连接链表结构

!�&�����������  �!���"���!� À�!������������� |
 �!���"���!� À�!������������� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�������#�< � � 指向上一个 0�� 连接

 �!���"���!� À�!������������� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�����%�!�< � � 指向下一个 0�� 连接

@���0�  �!�à�!���< � � 连接状态

@���0� ������à�������< � � 0�� 连接的本地 � 地址

@���0� ������à���������!�< � � 0�� 连接的本地端口号

@���0� ��������!�������< � � 0�� 连接的远程 � 地址

@���0� ��������!���������!�< � � 0�� 连接的远程端口号

~ 0������- H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�0������<
3 	 定义获取 SNMP 扩展库中 SnmpExtensionInit 函数的指针

pSnmpExtensionInit：

���� )À�À� �!�����à����� H� �� ��������%�!����� ������������!� * ) �� �`����� ��$��
0���������������������������������- �@�0� ������ H� �������������0���à����#�����!�-
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�@�0� � ����ð�������!��������!����������� H� �"���������!�����P�����$�* <
4 	 定义获取 SNMP 扩展库中 SnmpExtensionQuery 函数的指

针 pSnmpExtensionQuery

���� )À�À� �!�����à����� H��� ��������%�!����� ��������"�����&� * ) �� ���0�� ������"��� �!��
0�&�����- �� �@�0� ��������P�à������������� �!� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� #�à�����à�ð������������������ �- �@�0�
� ������!��������� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H����������� �!�à�!�"� �- �@�0� � ������!��������� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H������������������%�* <

5 	 定义获取端口号文本值的函数

����à��� H� ���!�����!��à�����) @���0� ������!�- ����à��� H� ������!���- ����à��� H�
��à�����- ����!� ��à����������� *

 �!���"���!�  �����#�����!�
|

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��� ���#�����!�<
���� ) �� ���#�����!� � ����!� �����#�ð�&�������!� ) ��!����� � ) )@� �����0�* ������!� * - �������
!��� * * |

 �!�������&� ) ��à�����- �� ���#�����!� �� �À���à����� * <
~ ���� ���  ���������!��� )��à�����- �����- ������!� * <

����!�"����� ��à�����<
~

6 	 定义转换 IP 地址显示格式的函数� 用于获得主机名

����à��� H����!������� �!��à�����) ���� ������à���- @���0� ����à�������- ����à��� H�
��à�����- ����!� ��à����������� *

 �!���"���!� ���� �!�����!�
|

H������� �!�����!�<
@���0� ������à�������<
������à������� � ��!������� ) ����à������� * < � � 将主机的无符号长整形

数转换成网络字节顺序

���� ) " ����à������� * |
���� ) " ������à��� * |

 ���������!��� ) ��à�����- ����� ���� ���� ����-
) ������à������� �� ��* � �%���-
) ������à������� �� ��* � �%���-
) ������à������� �� � * � �%���-
) ������à������� * � �%���* <

~ ���� ��� |
����!����� �!���à�����)��à�����- ��à�����������* < � � 获取目前使用者使用的主

机的名称

~ ���� ��� ���� ) ����à������� � � �%���������� * |
���� ) ������à��� * |

����!����� �!���à�����)��à�����- ��à�����������* <
~ ���� ��� |

 �!�������&� ) ��à�����- �������à������� �!�� * <

~

~ ���� ��� ���� ) ������ �!�����!� � ����!����� �!�ð�&�à������� ) ) ����à���
~

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� * � ����à�������-
 ���'������� ) ������à������� * - �À����0� * * |
 �!�������&�) ��à�����- ������ �!�����!� ����À���à����� * <

~ ���� ��� |
 ���������!��� ) ��à�����- ����� ���� ���� ����-

) ������à������� �� ��* � �%���-
) ������à������� �� ��* � �%���-
) ������à������� �� �* � �%���-
) ������à������� * � �%���* <

����!�"����� ��à�����<
~

~
7 	 定义装入 SNMP 扩展库，同时导出所需的 SNMP 接口

函数的 LoadInetMibEntryPoints 函数

������� ���à��������!����ð����!���&�������!� � ) *

��� �0����� �������!����ð�<
���� ) " )�������!����ð� � ���à������ð���à���&� ) � ������!�����ð��� ������� * * * ����!�"�����

��� ��<
���� ) " ) �� ��������%�!����� ������������!� � ) #�������

|

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� * ���!���������������� � � )
�������!����ð�-

� ��������%�!����� ������������!�� * * * ����!�"����� ��� ��<
���� ) " )�� ��������%�!����� ��������"�����&� � ) #������� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� * ���!���������������� � � )

�������!����ð�-
� ��������%�!����� ��������"�����&�� * * * ����!�"����� ��� ��<

����!�"����� 0���@��<
~

2. 2 定义 TCP 连接监控程序的入口点 main 函数

���������"����� �$���������$� �� ���
���������"����� � �!�������� ���
���������"����� � �������� ���
���������"����� �$����� �������� ���
������������� �� �0�������� ��� � � 定义主机名的最大长度

������������� ���0�������� ��� � � 定义端口的最大长度

������������� ������ � ���� �� �0�������� ����0��������
� � 定义地址的最大长度

0������ 0������������0�à�ð�����< � � 定义 0�� 连接列表

#������� ��à����� ) ����!� à�������- ����à��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�à�����#� \ ^ *

������ ��0���à����#�����!�< � �
|

定义自陷事件句

� ����ð�������!��������!����������� ���������!�����������< � � 定义 � ��� � 的对象标识符

��������P�à������������� �!� ð���������� �!�< � � 定义待查询的绑定列表

��������P�à���������� ð����������!���&�< � � 定义待查询的绑定

@���0� !�������������!����������� � \ ^ � | �- �- �- �- �- �- �- ��- �- � ~ <
� �  ��� 中 0�� 的 ��� 值

� ������!��������� ���������� �!�à�!�"� �- �����������������%�< � � 定义出错状态值

0������ H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H���"���������!����!���&�- H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�����$����!���&�< � � 定义 0�� 连

接链表指针

@���0� ��"���������!��������%�< � � 定义 0�� 连接列表的操作号

`����� $�P����� �������������"��� �!�����< � � 定义 $����� ������� 的版本号

`� ����0�� $� �à��à�!�à�< � � 定义 `� ����0�� 结构

����à��� ������à�����à�����\�� �0��������^ - ��������!�����à�����
\�� �0��������^ <
����à��� ��������!���������!� \���0��������^ - ������à���������!� \���0��������^ <
����à��� ������à���à������� \������ � ����^ - ��������!���à������� \������ � ����^ <

� � 初始化 $����� �������
$�P����� �������������"��� �!����� � ����`�����) �- � *
���� ) `� �� �!�à���!�"���) $�P����� �������������"��� �!�����- � $� �à��à�!�à� * * |

��������!��� ) ����"����� ����!� ������!���à�����'��� `����� ��������  ����* <
����!�"����� �<

<

� �
~

装入 ������!�����ð��� ������ 并导出所需的  ��� 接口函数

���� ) "���à��������!����ð����!���&�������!� � ) * * |
��������!��� ) ����"����� ����!� ����à��� ��%�!����� ������� ����  ����* <
����!�"����� �<

� �
~

初始化  ��� 扩展库

���� ) " �� ��������%�!����� ������������!� ) ���!��"���������!�0�������) * -
� ��0���à����#�����!�- � ���������!����������� * * |
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��������!��� ) ����"����� ����!� ������!���à�����'��� ��%�!����� ������� ����  ����* <
����!�"����� �<

� �
~

初始化  ��� 查询结构

ð����������!���&�� ��à������ �����������!��� � �%��<
ð����������!���&�� ��à������ ���� � � !�������������!����������� �<
ð���������� �!�� ���� �!� � � ð����������!���&�<
ð���������� �!�� ������ � �<
� � 设置 0�� 连接列表的头节点- 形成双链表

0������������0�à�ð������ ������#� � � 0������������0�à�ð�����
0������������0�à�ð������ ����%�!� � � 0������������0�à�ð�����

��"���������!��������%� � �< � �

<<

设置 0�� 连接列表的操作号

��"���������!����!���&� � � 0������������0�à�ð�����< � � 将 ��"���������!����!���&� 指向

链表的开始处

� � 开始枚举 0�� 连接

$��������� ) � * |
� � 设置  ��� 接口函数  ��������%�!����� ��������"�����&� 的请求类型为

� ��À���������À���0���p�0�����@�� �0�- 从而 � � 允许  ��� 获取

下一个请求- 实现全部 0�� 连接的枚举

�� ��������%�!����� ��������"�����&� )
� ��À���������À���0���p�0�����@�� �0�- � ð���������� �!�- � ���������� �!�à��
!�"� �-
� �����������������%� * <

� � 当列举完所有的 0�� 连接后- 退出循环

���� ) ð����������!���&�� ��à������ �����������!��� � �%�� * ð�����à���<
� � 如果读到的是  ��� 中下一个请求对象的信息- 则回

到 0�� 连接链表的开

� � 始处- 并设置 0�� 连接链表的操作号

���� ) ��"���������!��������%� " � ð����������!���&�� ��à������ ���� � \� ^ * |
��"���������!����!���&� � 0������������0�à�ð������ ����%�!�< � � 将 ��"���������!����!���&�
指向 0�� 连接链表的开始处

��"���������!��������%� � ð����������!���&�� ��à������ ���� � \� ^ < � � 设置 0�� 连接

链表的操作号

� �
~

根据 0�� 连接链表的操作号- 对该链表进行相应的操作

 �$���!����� ) ��"���������!��������%� * |
��à� ��� �;

� � 当 0�� 连接链表的操作号为 � 时- 为每一个 0�� 连接分配

一个 0������ 链表节点- 通过不断 � � 的枚举从而形成包含所

有 0�� 连接的 0�� 连接链表

����$����!���&� � )0������ H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� * ��à��������� )  ���'������� ) 0������ * * <
����$����!���&� ��������#� � ��"���������!����!���&�<
����$����!���&� ������%�!� � � 0������������0�à�ð�����<
��"���������!����!���&� ������%�!� � ����$����!���&�<
��"���������!����!���&� � ����$����!���&�<
��"���������!����!���&� �� �!�à�!��� � ð����������!���&�� #�à���"���� à� ���P�à���"���� ��"���ð�����<

ð�����à���<
��à� ��� �;

� � 当 0�� 连接链表的操作号为 � 时- 设置每一个 0�� 连接链

表节点的 ������à������� 值

��"���������!����!���&� ��������à������� � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� )@���0� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� * ð����������!���&�� #�à���"���� à� ���P�à���"����
à��������� � ��  �!�����à���<

��"���������!����!���&� � ��"���������!����!���&� ������%�!�
ð�����à���<

��à� ��� �;
� �

<

当 0�� 连接链表的操作号为 � 时- 设置每一个 0�� 连接链

表节点的 ������à���������!� 值

��"���������!����!���&� ��������à���������!� �ð����������!���&�� #�à���"���� à� ���P�à���"���� ��"���ð�����<
��"���������!����!���&� � ��"���������!����!���&� ������%�!�
ð�����à���<

��à� ��� �;
� �

<

当 0�� 连接链表的操作号为 � 时- 设置每一个 0�� 连接

链表节点的 ��������!������� 值

��"���������!����!���&� ����������!������� � H� )@���0� H� * ð����������!���&�� #�à���"����
à� ���P�à���"���� à��������� � ��  �!�����à���<

��"���������!����!���&� � ��"���������!����!���&� ������%�!�
ð�����à���<

��à� ��� �;
� �

<

当 0�� 连接链表的操作号为 � 时- 设置每一个 0�� 连接链

表节点的 ��������!���������!� 值

��"���������!����!���&� ����������!���������!� �ð����������!���&�� #�à���"���� à� ���P�à���"���� ��"���ð�����<
��"���������!����!���&� � ��"���������!����!���&� ������%�!�
ð�����à���<

<

~

� �
~

输出 0�� 连接链表信息

��������!��� ) ��� � � ��� � � ��� � � �  ����- �����!����- ������à����-
���������!����- � �!�à�!���� * <
��"���������!����!���&� � 0������������0�à�ð������ ����%�!�< � � 将 ��"���������!����!���&� 指

向 0�� 连接链表的第一个连接节点

$��������� ) ��"���������!����!���&� " � � 0������������0�à�ð����� * |
 ���������!��� ) ������à���à�������- �� �; � ��-

���!������� �!��à�����) 0���@��- ��"���������!����!���&� ��������à�������- ������à����
��à�����- �� �0��������* -
���!�����!��à�����) ��"���������!����!���&� ��������à���������!�- � !������- ������à���������!�-

���0�������� * * <
 ���������!��� ) ��������!���à�������- �� �; � ��-

���!������� �!��à�����) ��� ��- ��"���������!����!���&� ����������!�������- �����
����!�����à�����- �� �0��������* -
��"���������!����!���&� ����������!������� @ ���!�����!��à�����) ��"���������!����!���&� ��

��������!���������!�- �!������- ��������!���������!�-
���0�������� * ; ��� * <

��������!��� ) ��� � � ��� � � ��� � � �  ����- �0���- ������à����
à�������- ��������!���à�������-

0����� �!�à�!��� \ ��"���������!����!���&� �� �!�à�!��� ^ * <
��"���������!����!���&� � ��"���������!����!���&� ������%�!�< � � 将 ��"���������!����!���&� 指

向 0�� 连接链表中的下一个节点

~
~

当然，限于篇幅仅提供控制台程序代码，如果读者感兴

趣，也可以编写 GUI 界面的 TCP 连接监控程序，这样一个属

于你自己的 TCP 连接监控程序便轻松实现了。
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用内存设备上下文实现图像选中区域的判断

摘 要 在交互式图像处理中，常常要通过鼠标对图像区域进行选取，然后对选中的区域进行处

理，借用内存设备上下文可以把对选中区的判断过程交给 MFC 去完成。

关键词 显示设备上下文，内存设备上下文

一、 引言

设备上下文 （DC）是一种 Windows 数据结构，它包含了

比如显示设备和打印机绘图属性信息的描述。Windows 中所有

的绘图功能都是通过 DC 对象即 CDC 类实现的，CDC 类封装

了一些 API 函数来实现绘图功能。设备上下文实现了 Windows

中设备无关性的图形，可用来对显示器、打印机及内存元文

件进行绘图。在内存中实现的设备上下文，就是内存设备上

下文。

在交互式图像处理中，常常要通过鼠标对图像区域进行

选取，然后对选中的区域进行处理。通常鼠标选取的区域很

不规则，选中区的判断比较复杂。而借用内存设备上下文可

以把判断过程交给 MFC 去做。

二、 如何实现内存上下文及交互的实现原理

使用内存设备上下文来处理图像，首先要在内存中建立

一个和当前设备上下文相匹配的设备上下文，然后用所建的

内存设备上下文选择位图加载。之后，对图像的处理就可以

在此内存设备上下文上进行了。下面的代码演示如何使用 VC

的 MFC 基本类库来实现内存设备上下文。

��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� ����à�����������P�����$�; ; à�����!���������� )��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�����*

��À���������� �����$� ���<
��À���������� �������à�!����������à�!���ð�������)����* < � � ����

|

为

当前设备上下文的一个指针

���� ) ������ð� � ��@���*
����!�"����� �@���<

����0�� ������� � )����0�� *�����ð�à����������)������ð� * < � � ������ð� 为

所用位图的句柄

���� ) ������� � ��@���*
����!�"����� �@���<

�����ð�à���@����������� )������ð� * <
��À������!���à��� ����0������ �����!������� ) ������� * <
���� )��À������!���à��� � ��@���*

����!�"����� �@���<
��À������!���à��� �����$� ����!���à���<
��À������!���à��� ���!�!�à�����)��À������!���à���* < � � ��À������!���à��� 为所

用位图的 ���0��� 结构

��À���à�����!�!���0����� ���À���������� �� ���������!�à�����!�!���
)��à�����!�!���- 0���@��* <

��À���������� ������à�����'���à�����!�!��� ) * <
� � 在内存设备上下文实现所用位图的调色板

��À������!���à���0����� � )����!���à��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� *��À���������� �� ���������!��ð�������!�
)��À������!���à���* <

� � 在内存设备上下文中加载位图

����!�"����� ��À����������<
~

使用完内存设备上下文后要把它释放掉- 代码如下;

#������� ����à�����������P�����$�; ; à�����!������) *

��À���������� �� ���������!��ð�������!� )��À������!���à���0�����* <
��À���������� �� ���������!�à�����!�!��� )��À���à�����!�!���0�����- 0���@��* <

��������!��� ��À����������<
� � � � � � � �

|

其他代码

~

三、用内存设备上下文实现交互式图像绘制

采用内存设备上下文可以实现对图像的交互式处理，并

保存处理结果。在实现时，同时创建两个设备上下文，一个

是默认设备上下文，即显示设备上下文；另一个就是和当前

显示设备上下文兼容的内存设备上下文，它要选择待处理图

像加载。可以先在内存设备上下文中实现对图像的交互式处

理，然后用 CDC 的 StretchBlt （）函数在显示设备上下文上显

示。也可以在交互式操作时，两个设备上下文同时工作，显

示设备 上下 文根据 交互 操作在 显示 设备上 对图 像处理 并显

示，内存设备上下文在内存中对图像进行修改处理；两个设

备上下文保持对图像处理的一致，就实现了对图像的交互式

操作。操作结束，将内存设备上下文的图像保存下来。下面

是一段画线程序。

����������!��� ����) !����� � * < 显示设备上下文

����� ������) �À� �����- �- ����)�- �- � * * <
����� H� ���������������� � ��������� �� ���������!��ð�������!� ) �
������* < � � 内存设备上下文

����� H������������ ������  ���������!��ð�������!� )� ������* <
����� ���#���0���)��À�������������!� * < � � 保存的前一点

����� �������0���)��������!� * <
��À�������������!� ���������!�< � � 保存当前点

�����  ���������!��ð�������!� ) �����������* <
� � 下面这段程序实现坐标的对准

�������!� ������������!� � ���!� ������������� ���!������� ) * < � � 本程序是  �����������P�����$�
成员函数

童登金
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�������!� ����$�������!� ���������!�<
����$�������!�� %� � �������������!�� %�<
����$�������!�� &� � �������������!�� &�<
� �
��������� �����#���0���)��À����������ð�������!� * < � � 保存的前一点

��������� ���������0���)����$�������!� * <
��À����������ð�������!� �����$�������!�<
��������� �� ���������!��ð�������!� )����������������* <

上面的程序中提到了坐标对准的问题，在此加以说明。显

示设备上下文在本程序中为 CClientDC� 它的坐标区为显示窗口

的客户区。而内存设备上下文载入的图像在卷屏时，内存设备

上下文的坐标和显示设备上下文的坐标并不相等。它们之间需

建立对应关系，这是通过用 GetScrollPosition � 	 这个函数来实现

的。GetScrollPosition � 	 返回卷动窗口的卷动位置。用显示设备

上下文加上 GetScrollPosition � 	 得到的坐标，就得到了对应的内

存设备上下文的坐标。

四、用内存设备上下文实现图像选中区域的判断

在编程时，在显示设备上下文中根据鼠标移动位置，记

下坐标点集的坐标� 再按此点集绘制选择区域的多边形边界以

便显示观察，多边形的绘制用显示设备上下文的 MoveTo� 	 、

LineTo� 	 和 Polyline � 	 函数。而在内存设备上下文中先选入原

图像的一个副本，建立副本的过程在此不加详述。先把图像副

本中的所有像素值设为某个标志值 V1，在鼠标移动时记下坐

标点 集 的对 应 坐标 ， 然 后根 据 此点 集 用内 存 设 备上 下 文的

Polygon � 	 函数绘制多边形区域，绘制前用另一个不同的标志值

V2 设置画刷工具，Polygon � 	 函数会将选择区域中的像素点设

为新的标志值 V2。在这一过程中，同样要正确建立内存设备

上下文坐标和显示设备上下文坐标之间的对应关系，方法同

前。

在 OnMouseMove � UINT nFlags、 CPoint point 	 函 数 中 ， 实

现屏幕绘线和坐标点集的记录，代码如下：

#������� ����à�����������P�����$�; ; ������"� ������#���)@���0� �����à��� �- �������!�
��������!� *

�������!� ������������!� �����à�����������P�����$�; ; ���!� ������������� ���!�������
) * < � �

|

用于实现坐标的对准

� � ��������!�� %� � �������������!�� %�<
� � ��������!�� &� � �������������!�� &�<
���� ) ð� ���������!�����&� * � � 如果当前操作是勾勒选择区域

���� )���!��à���!�"����� ) * " �!����� � *
����!�"�����<

����������!��� ����) !����� � * <
����� ������) �À���0�- �- ����)�- �- � * * <
�����

|

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H������������ ������  ���������!��ð�������!� )� ������* <
����� ���#���0���)��À�������������!� � * < ����� �������0���)��������!� * <

� � 在屏幕上绘制选择区域的多边形边界

�����  ���������!��ð�������!� ) �����������* <
��À���������!� � \��À���������!� � ^ � %� ���������!�� %� �������������!�� %�<
��À���������!� � \��À���������!� � ^ � &� ���������!�� &� �������������!�� &�< � �

记下内存设备上下文中的边界点

��À���������!� ��\��À���������!� � ^ � %� ���������!�� %�<
��À���������!� ��\��À���������!� � ^ � &� ���������!�� &�< � � 记 下 显示 设备

上下文中的边界点

��À�������������!� � ���������!�< � � 记下前一点 - 以便下次在屏幕

上绘制边界时用

��À���������!� � � �< � � 记下点的总数

� �����������P�����$�; ; ������"� ������#���)�����à��� �- ��������!� * <
~

~

在 OnLButtonUp � UINT nFlags、 CPoint point 	 函数中，完成

屏幕绘线并实现在内存上下文中对选择区域的处理，代码如

下：

#������� ����à�����������P�����$�; ; �����"�!�!�����@���)@���0� �����à��� �- �������!�
��������!� *

�������!� ������������!� �����à�����������P�����$�; ; ���!� ������������� ���!������� ) * <
���� ) ð� ���������!�����&� * |

���� )���!��à���!�"����� ) * " �!����� � *
����!�"�����<

����������!��� ���� ) !����� � * <
���

|

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H����� � �à�����!���������� � )� ���� * <
����� ������ � ) �À� �����- �- ����)���- ���- ���* * <

� � 决定内存设备上下文中多边形边界象素的值 P��- 可根据需

要设值

����"� ��� ð���"� ��� �)����)�- �- � * * <
� � ð���"� ��� � 将 内 存 设 备 上 下 文 中 选 择 区 域 内 象 素 的 值 设 为

����)�- �- � * - 即前面所述的 P��<
����"� ��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��������ð���"� ��� � ����� � �� ���������!��ð�������!� )� ð���"� ��� � * <
����� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H������������ � ����� � �� ���������!��ð�������!� )� ������ � * <
����� ������) �À���0�- �- ����)�- �- � * * <
����� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H������������ ������  ���������!��ð�������!� )� ������* <
���� ) ) ��������!�� %� �������������!�� %� � ���À���������!� � \� ^ � %� *� �

)��������!�� &� �������������!�� &� � ���À���������!� � \� ^ � &� * *
� � 在最后一点和起始点重合的情况闭合选中区

����� ����&��������� )��À���������!� �- ��À���������!� � *
�����  ���������!��ð�������!� ) �����������* <
���� � ������&�������)��À���������!� �- ��À���������!� � * <

� �

| <

填充内存设备上下文中选择区域多边形

���� � �� ���������!��ð�������!� ) ����������� �* <
���� � �� ���������!��ð�������!� ) �������ð���"� ��� � * <
� �����������P�����$�; ; �����"�!�!�����@���)�����à��� �- ��������!� * <
à�����!������ � ) * <
��������à� ����à���!�"����� ) * <
����!�"�����<

� �
~
在最后一点和起始点不重合闭合选中区

����� ���#���0���)��������!� * <
����� �������0���)��À���������!� ��\� ^ � %�- ��À���������!� ��\� ^ � &� * <
��À���������!� ��\��À���������!� � ^ � %� ���À���������!� ��\� ^ � %�<
��À���������!� ��\��À���������!� � ^ � &� ���À���������!� ��\� ^ � &�<
����� ����&��������� )��À���������!� ��- ��À���������!� � ��* <
�����  ���������!��ð�������!� ) �����������* <
���� � ������&�������)��À���������!� �- ��À���������!� � * <

� � 填充内存设备上下文中选择区域多边形
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���� � �� ���������!��ð�������!� )����������� � * <
���� � �� ���������!��ð�������!� )�������ð���"� ��� � * <
� �����������P�����$�; ; �����"�!�!�����@���)�����à��� �- ��������!� * <
à�����!������ �) * <
��������à� ����à���!�"����� ) * <

~
~

以上代码中假设图像副本中已进行了 V1 值的设定。

对选中区进行判断时，对于图像中的某一点，如果它在

内存设备上下文中对应点的值为 V2，则表示这一点在选择区

内；为 V3 表示在区域边界上；否则表示点在选择区外。然后

就可以根据需要对不同区域的点进行相应的处理。

五、结束语

上述代码在 VC + + 6. 0 上编译通过，笔者用上述方法实现

了绝缘材料中电树图像的交互处理，效果良好。

（收稿日期：2000 年 12 月 12 日）

ðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀ

一、前 言

在 Win32 环境下，一般用 DirectX 编制多媒体、游戏方便

的软件，而用 OpenGL 可编制出绘制各种动态三维立体图形软

件。OpenGL 是一个图形硬件的软件接口，用它可编制出逼真

的在光线照射下三维立体图形，贵刊在前面几期文章中都涉

及到该项内容，然而，作为一般用户，使用比较麻烦。当自

己的应用程序主要功能编制完成后，经常需要包装，如在软

件的启动封面、对话框中显示软件名称等文字，用旋转的立

体汉字给人有耳目一新的感觉，用 OpenGL 编制是最好的选

择 。 在 贵 刊 2000 第 4 期 中 提 到 该 项 内 容 。 由 于 MFC 未 对

OpenGL 进行封装形成类，在VC + + 环境使用，要在不同的

地方 调用 大量 API 函数 ， 给使 用者 感 到头 绪很 乱 ，形 成不

便。正是由于这个原因，笔者开发了用 OpenGL 绘制立体汉字

较为简明、实用的类 CHzGL。它有如下特点：1. 面向对象编

程，将烦琐的 OpenGL API 函数封装在一个类中，用户只涉及

三个可调用函数，移植功能强。可将此类形成 dll 动态连接

库，也可直接写入自已开发的应用程序中，分别可在对话框

或窗口当中显示旋转的立体汉字，极大地方便了一般用户使

用 OpenGL。2. 对 OpenGL 调用的函数作了最简化处理，代码

量大大减少。3. 可同时显示两排按不同方向旋转的汉字，其

中一排汉字字体颜色各不一样。适合不同要求。为方便读者

使用 CHzGL 类，本文简单叙述 OpenGL 相关的 API 函数，并

给出全部 CHzGL 类源代码，最后介绍应用 CHzGL 类编制示例

程序过程。希望给大家的应用软件包装起到作用。

二、OpenGL 相关 API 函数

OpenGL 提供了不少 API 函数调用，笔者在开发的 CHzGL

类已作了最简化处理，由于在 CHzGL 类中未提供对话框对字

体 、 颜 色 等 参 数 的 设 置 （因 不 便 在 自 已 的 应 用 程 序 中 调

用），在实际应用中，又需改变这些参数，所以需对一些相

关函数作一了解。

1. ChoosePixelFormat 函数

功能：选择与设备描述符 （DC）接近的像素格式。

原型：int ChoosePixelFormat �

HDC hdc� / / 设备描述符句柄

CONST PIXELFORMATDESCRIPTOR H� ppfd

/ / 最佳匹配的像素格式

	 �

2. SetPixelFormat 函数

功能：设置与设备描述符 （DC）接近的像素格式。

原型：BOOL SetPixelFormat �

HDC hdc� / / 设备描述符句柄

int iPixelFormat� / / 像素格式索引值

CONST PIXELFORMATDESCRIPTOR H� ppfd

/ / 最匹配的像素格式

	 �

3. wglCreateContext 函数

摘 要 用 OpenGL 绘制各种立体汉字给软件起到较好的包装效果，本文叙述了用自编的类 CHzGL

实现旋转立体汉字，给出全部 CHzGL 类源代码，并介绍应用 CHzGL 类编制示例程序过程，

使一般用户较容易使用 OpenGL。

主题词 OpenGL，VC + + ，立体汉字

陈 忠

VC + + 中用 OpenGL 编制 CHzGL 类

实现旋转立体汉字
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功 能 ： 创 建 OpenGL 图 形 操 作 描 述 符 � rendering context 	

HGLRC、 HGLRC 与 Win32 API 下 Handle to a device context

� DC	 - 设备描述符句柄意思相近。

原型：HGLRC wglCreateContext �

HDC hdc / / 设备描述符句柄

	 �

4. wglMakeCurrent 函数

功能：指定图形操作描述符。

原型：BOOL wglMakeCurrent �

HDC hdc� / / 设备描述符句柄

HGLRC hglrc / / 图形操作描述符

	 �

5. glEnable 函数

功能 ：允 许 OpenGL 一些性 能， 如颜色 浓度 、光照 、纹

理。

原型：void glEnable �

GLenum cap

	 �

6. glClearColor 函数

功能：指定颜色为清除缓冲区一般设置显示底色。

原型：void glClearColor �

GLclampf red� / / 红色值 0 - 1 之间，为小数

GLclampf green� / / 绿色值 0 - 1 之间，为小数

GLclampf blue� / / 蓝色值 0 - 1 之间，为小数

GLclampf alpha

	 �

7. wglUseFontOutlines 函数

功能：此函数为显示 3D 字体最重要函数，它建立一个显

示字体轮廓列表，在使用该函数前，需选定好字体类型，所选

字 体 必 须 为 TrueType （微 软 和 Apple 公 司 共 同 研 的 字 型 标

准），需注意，字体名需是 hWINDOWS hFONTS 下所列出文件

名，可参照字体属性对话框 （Word、Excel 中都有字体对话

框）中文字体下列表中选项。

原型：BOOL wglUseFontOutlines �

HDC hdc� / / 所选字体的设备描述符

DWORD first� / / 要转换为显示列表的第一个字符

DWORD count� / / 转换为显示列表的字符个数

DWORD listBase� / / 指定的显示列表基数

FLOAT deviation� / / 指定的最大偏离值，一般为 0

FLOAT extrusion� / / 它是立体字体具体表现，Z 轴 （纵深

方向）方向的值 ，若为 0 则显示一个二维平面字体

int format� / / 显示的字体轮廓线格式，WGL_FONT_

LINES 则轮廓线为线段 - 空心，WGL_FONT_POLYGONS 轮廓线

是多边形 - 实心

LPGLYPHMETRICSFLOAT lpgmf

/ / 接受字符特性 � 字形的位置和方向 	 的地址

	 �

由于西文字符与汉字在计算机内编码方式是不同的，所以

在调用该函数时注意 first 的值，西文字符采用单字节编码 -

ASCII 码 （美国信息交换标准码），如 A = 65� z = 122� 当采用

单字母调用时，可直接将字母的 ASCII 值赋给 first，而汉字比

字母要多得多，采用双字节才能容纳常用的汉字，编码采用

GB - 2312，它是按区位码顺序，第 8 位为 1 的方式编排，如

区位码第一个汉字 “啊”编码为 B0A1� 45217 	 � 当 first = 45217

时，则显示 “啊”字，汉字的双字节在机内以区位码补码形式

存放，则汉字编码计算公式为：

汉字编码 = （256 + 第一字节内码）H� 256 + 256 + 第二字

节内码

加上 256 得出原码，乘 256 求出编码的前八位，此计算公

式可适合所有汉字编码的计算。

8. glTranslated 函数

功能：将当前矩阵转换成目标矩阵，三维图形显示，涉及

到较深数学方便的知识，一般用矩阵运算实现立体坐标的转

换。用此函数可确定字体显示的位置和大小。

原型：void glTranslated �

GLdouble x� / / 决定显示字体的 X 位置

GLdouble y� / / 决定显示字体的 Y 位置

GLdouble z / / 决定显示字体的大小

	 �

9. glRotated 函数

功能：将当前矩阵转换成旋转矩阵，可将字体按不同方向

旋转。

原型：void glRotated �

GLdouble angle� / / 旋转角度，在 0—360 之间

GLdouble x� / / 指定按 X 轴方向旋转

GLdouble y� / / 指定按 Y 轴方向旋转

GLdouble z / / 指定按 Z 轴方向旋转

	 �

只按一 个方向旋转， 选取 X、Y、 Z 其中之 一的值大于

0，若按不同方向旋转，如各种屏幕保护程序中三维图形的任

意旋转，可按 X、Y、Z 大小组合确定旋转方向。

10. glColor3dv 函数

功能：设置字体显示的颜色。

原型：void glColor3dv�

const GLdouble H�v

	 �

通常 v 设置成：static GLdouble v[3] = { red� green� blue

} � 它按照红、绿、蓝顺序设定颜色值。

11. glListBase 函数

功能：设置显示列表的基数。

原型：void glListBase �

GLuint base
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	 �

base 为 列 表 的 基 数 值 ， 可 任 设 置 一 整 数 值 ， 它 必 须 与

wglUseFontOutlines 中的 listBase 值一致。

三、CHzGL 类程序代码

1. CHzGL 类的 . H 文件

� � �'���� ��; ����!�������à����� ������ !����� ��'��� ����à� � ��
� �
����� "��������������)��p�À������À��À�À���������À�����À�����À�����À�
������������À�À�����@����À�*
������������� ��p�À������À��À�À���������À�����À�����À�����À�
������������À�À�
����@����À�
����� À�� ��À�P���� � ����
�����à�����à� ��������
����������� � � À�� ��À�P���� � ����
����à� � � ��'���

��"�ð�������;
��'���) * <
���'���) * <
ð������� ������������ ) * <
ð������� �����à�!��� )�`�����

|

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� ��`�����* <
������� ���'��� ) ����!� ��%�- ����!� ��&� * < � � 窗口大小发生变化时调用

������#�à�!���;
 ������� ) * < � � 旋转函数

ð������� ��������!� ) * <
� �!��������� ��À�!����� �!��������� <
� �!��������� ��À� �!���������<
���0�� �0���%�!���� �!� \ ���^ <
#������� �����à�!����������!� ) * <
��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� ��À�������<
� � 包含字形特性的位置和方向 � � �
�������0����� �����0� ��À�à�������� \���^ <
�������0����� �����0� ��À�à�������� \��^ <
� � 用于 ������� 显示的字

������!� ������!�����������- ������!�����������< 体

� ���'��� ��À�à���������< � � 旋转角度 � ����
������ ��À������� < � � ��������� ������������������ �����!���%�!�
����!� ��À������ �����à�&���� �!� �!�à���!��<
����!� ��À������ �����à�&���� �!� �!�à���!��<

~ <
����������� � � "�������������� )��p�À������À��À�À���������À�����À�����À�����À�
������������À�À�����@����À�*

2. CHzGL 类的 . CPP 文件

� � �'���� ������; ����������������!�à�!������� ���� !����� ��'��� ����à� � ��
� �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� � �!���à���%�� ���
���������"����� ��'���� ���
���������"����� �����  ������ ��� �  ���������� 头文件

���������"����� �����  �����"�� ���
����������� À����@��
�"��������� 0��� �À�����
 �!�à�!����� ����à��� 0��� �À�����\ ^ �À�À�����À�À�<

������������� ����$� ���@��À���`�
�����������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � ����� �!���"���!������� � ��� �!���"���!�������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��'���; ; ��'���) *

��À������ �����à�&���� �!� �!�à���!�� �����<
��À������ �����à�&���� �!� �!�à���!�� �����<
��À�à���������� ��%� � � < � �

|

向下旋转角度初值

��À�à���������� ��&� � � < � � 左右旋转角度初值
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3. ChzGL 类提供应用程序可调用的函数

ChzGL 类有 5 个公有成员函数提供应用程序使用 （实际只

需关心三个函数调用）：

� 1 	 构造函数 CHzGL� 	 ：确定显示的字符串、变量初始

化 ， 在 该 类 声 明 处 调 用 ， 或 动 态 指 针 申 请 � pHzGl = new

CHzGL� 	 时调用。

� 2 	 析构函数 耀 CHzGL� 	 ：删除图形操作描述符 m_hrc，

释放申请的空间，在声明函数撤消或申请指针释放时 （delete

pHzGl）调用。注意析构函数是隐式调用。

� 3 	 初始化函数 Create � CWndH� pWnd	 ：用于确定显示的

字体、建立图形操作描述符 m_hrc、选择光线、底色等参数，

计算显示字体轮廓列表，以及用于 OpenGL 初始化操作。当在

对话框中显示立体汉字时，应在对话框类 Cdialog 的虚函数

OnInitDialog� 	 中调用初始化函数；在窗口中显示立体汉字时，

可在视类 CView 的虚函数 OnCreate � LPCREATESTRUCT lpCre-

ateStruct 	 调用该函数。它们调用方式都是 Create � this 	 � 无论是

对话框，还是窗口都是从 CWnd 类继承的。

� 4 	 视口调整函数 OnResize � int cx� int cy	 ：设置透视发射

矩阵，根据实际显示尺寸调整比例，它可在对话框或视类的

OnSize � UINT nType� int cx� int cy	 中调用。

� 5 	 显示、旋转字体函数 Render � 	 ：根据字体颜色、字体

大小、旋转角度显示立体字体。它可在 OnDraw� CDCH� pDC	

或定时器响应函数 OnTimer � UINT nIDEvent 	 中调用。
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四、示例程序编制

为了简单说明 CHzGL 类的应用效果，现编制一个单文档

窗口示例程序。

1. 建立工程文件 Show3DHz

打 开 VisualC + + 6. 0， 利 用 AppWizard 新 建 名 为

Show3DHz 工程文件，选中单文档，其余为缺省值。在视类建

立 “旋转字体”弹出菜单，包括 “开始旋转”和 “结束旋转”

两项菜单项。

2. ChzGL 类代码编制

利用 Insert - > new class 功能插入无父类的 CHzGL 新类，

形成两个文件 HzGL. h、HzGL. cpp，将以上 CHzGL 类全部代码

写 入 这 两 个 文 件 中 ， 并 在 工 程 设 置 的 Link 属 性 页 中 加 入

opengl32. lib、glu32. lib 、glaux. lib 三个导入库文件。

3. ChzGL 类应用代码编制

在视类 CShow3DhzView 的头文件中加入包含文件�

# include  HzGL. h 

添加数据成员：

private�

CHzGL m_GL�

UINT Time1� / / 定时器

用 ClassWizard 映射 WM_CREATE、WM_SIZE、WM_TIMER

消息和菜单 “开始旋转”、 “结束旋转”菜单响应函数，并添

加消息处理函数，其代码如下：

� � 消息 `��À������0�� �用于 ��������� 初始化

����!� � �����$����'�P�����$�; ; ��������à�!��� )������0�� �0���@��0� ���������à�!��
�� �!���"���!� *

���� )�P�����$�; ; ��������à�!��� ) ���������à�!��� �!���"���!� * � � ��*
����!�"����� ��<

���� ð����� �"���!� � ��À���� �����à�!��� ) !����� � * <
���� ) ð����� �"���!� *

����!�"����� � <
���� ���

����!�"����� ��<

|

� �
~

消息 `��À� ����� �立体汉字自动适应窗口大小

#������� � �����$����'�P�����$�; ; ��� ���'��� )@���0� ��0�&�����- ����!� ��%�- ����!� ��&� *

�P�����$�; ; ��� ���'��� )��0�&�����- ��%�- ��&� * <
��À���� ������� ���'��� )��%�- ��&� * <

|

� �
~

消息 `��À�0������—用定时器增加字体旋转功能

#������� � �����$����'�P�����$�; ; ���0��������� )@���0� �����#�����!� *

���#�à�������à�!��� ) * <
� � �P�����$�; ; ���0��������� ) �����#�����!� * <

|

� �
~

此处实现立体汉字显示、旋转

#������� � �����$����'�P�����$�; ; ������à�$�)��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� ����*

� �����$����'������

|

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� ������� � ���!������"�������!� ) * <
� � ����0�À�P�����)�������* <
��À���� ������������ ) * <

� �
~

“开始旋转”菜单响应函数

#������� � �����$����'�P�����$�; ; ������������ ) *

 ���!�0��������� ) 0��������- ��- �@���* <
|

� �
~

“结束旋转”菜单响应函数

#������� � �����$����'�P�����$�; ; ��� �!�����) *

�������0��������� ) 0�������� * <
|

~
为了使旋转字体时，屏幕不闪烁，应增加 WM_ERASEBK-

GND 消息响应函数，使生成的窗口为透明窗口；应将源代码

修改如下：

���� � �����$����'�P�����$�; ; ������à� ������������)���H� ����*

����!�"����� 0���@�� <
� � ����!�"����� �P�����$�; ; ������à� ������������)����* <

|

~
以 上工 作 完成 并编 译 后即 可运 行 ，本 文示 例 已在 Win-

dows98 VC + + 6. 0 环境下调试通过，其执行结果如下图：

点击 “旋转字体”的 “开始旋转”菜单，在屏幕上看到

上、下两排汉字以不同方向旋转。再点击 “旋转字体”的 “结

束旋转”菜单，两排汉字停止旋转。

根据应用要求不同，用 CHzGL 类也可建一个动态链接库

DLL， 在 CHzGL 类 前 加 入 AFX_EXT_CLASS， 编 译 形 成 . DLL

和 . LIB 两个文件，并拷入到应用程序中一同连编。要在对话

框中显示立体字体，可参照示例程序编制。

参考文献

Microsoft MSDN Library Visual Studio 6. 0 版

（收稿日期：2000 年 12 月 26 日）
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在 ObjectARX 程序中动态添加和
删除 AutoCAD 菜单命令

菜单是 Windows 应用程序标准的用户界面元素，其可视

化的操作界面让使用者操作起来既简洁又方便。一般而言，

AutoCAD 二次开发人员都有这样一种体会，即对于开发完成的

大量应 用程 序模 块， 往往 通过 定制 相应 的菜 单命 令来 执行

之。通过菜单命令执行应用程序模块，用户不必牢记烦琐的

文本命令。与以前的版本一样，AutoCAD 2000 也提供了定制

菜单的功能，即允许用户编写自己的菜单定义文件。如果定

制的菜单 （或菜单命令）需要挂接在 AutoCAD 本身提供的菜

单中，那么只能在原有菜单文件的基础上进行必要的修改和

添加。如果应用程序卸载了，其相应的菜单命令尽管无法执

行，但依然存留在当前的菜单中，显得很不方便。

通过 AutoCAD 2000 提供的 COM 接口动态添加和删除菜

单命令，而无需修改原有的菜单文件。当加载时，该例程为

注册的程序模块添加相应的菜单命令项，而当例程卸载时，

又将相应的菜单项全部删除。

本文例程使用 ObjectARX 2000 类库，采用 Visual C + +

6. 0 开发，在 AutoCAD 2000 上调试通过。

一、建立工程

AutoCAD 2000 提供了引用其 COM 对象的类型库 （type li-

brary），即 acad. tlb。该文件既可以在 AutoCAD 2000 的安装

目录下找到，也可以在 ObjectARX 2000 安装目录的 hInc h子目

录 中 找 到 ， 并 且 两 者 是 一 样 的 。 在 Visual C + + 6 中 调 用

COM 对象有两种途径：一是使用 MFC，从而可以利用 Visual

C + + 6 提供的 ClassWizard （类向导）工具输入类型库；二是

不使用 MFC，而直接采用 Win32 编程的方法引用类型库。本

文以第二 种方法 为例，即 不使用 MFC 的 方式调 用 AutoCAD

2000 提供的类型库。

按 照 AutoCAD2000 ARX 开 发 的 方 法 和 步 骤 ， 在 Visual

C + + 6 中使用 File | New 菜单命令创建一个空白工程 （关于

开发的方法和步骤，详见有关书籍）。选择工程类型为 Win32

Dynamic - Link Library （Win32 动态连接库），并且指定工程

名称为 CCOMAddMenu。如图 1 所示。

接下来，使用 Project | Settings 菜单命令设置工程参数如

下 （其它参数保持默认值）：

� 1 	 C / C + + 参数：选择 Category （分类）为 Code Gener-

ation，确保 Use run - time library （运行库）列表项为：Multi-

threaded DLL。

� 2 	 Link 参数：选择 Category 为 General，将输出 DLL 文

件 的 后 缀 更 改 为 . arx； 选 择 引 用 的 库 文 件 为 acad. lib、

rxapi. lib、 acedapi. lib 和 acrx15. lib， 库 文 件 名 之 间 以 空 格 相

隔。

最后，确保 Visual C + + 6 的头文件和库文件引用路径是

正确的，否则，使用 Tools | Options | Directories 命令进行设

置。

二、添加实现代码

向 当 前 的 工 程 项 目 添 加 三 个 文 件 ， 即 头 文 件

（CCOMAddMenu. h）、工程实现文件 （CCOMAddMenu. cpp）

以及模块定义文件 （CCOMAddMenu. def）。

1. 打开 CCOMAddMenu. h 头文件，并添加如下代码：

� H� ��������������"�� �� ——— 头文件 H� �

刘良华 袁英战

摘 要 本文利用 AutoCAD 2000 提供的类型库，编写了一个 ARX 例程。该例程在加载时将应用程

序相关的菜单项添加到指定的菜单中，而在卸载时又将这些定制的菜单项全部删除。本文

为 AutoCAD 主程序界面与应用程序功能紧密地结合在一起提供了新的方法和思路。

关键字 AutoCAD 二次开发，定制菜单，COM，ObjectARX

图 1 新建一个 Win32 动态库工程
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���������"����� �à�������� ��� � � ���p� 头文件

���������"����� ���%������� �#���� ���
���������"����� � �!�������� ��� � � � � � � �标准头文件

���������"����� �!�����à���� ��� � �
� � 引入 �"�!������ ���� 类型库

� ����������!� � à���à���� !���ð�� ����À�����������������!�à�!������� ��à�$�À�����!�������à����� �À�������&�
��à�������À���"����� �
� � 函数原型定义

#������� à���������������!��������"��!�����)#������� * < � � 该 函 数 动 态 添

加 � 删除指定的菜单命令

#������� ���������`��������� ) #������� * < � � 该 函 数 定 义 一

个命令模块

� � 头文件定义结束

注意：输入 COM 类型库是采用#import 预编译指令进行

的，它可以附带一些参数 （有关参数的含义，详见 Visual C + +

6 的联机帮助）。类型库文件名可以采用相对路径，也可以采用

绝对路径。如果是相对路径，则必须保证其位于 Visual C + + 6

的库文件引用路径上。

2. 打开 CCOMAddMenu. cpp 文件，并添加如下代码：

� H� ����������������"�� ������ ——— 执行文件 H�
���������"����� �����������������"�� ���
� �

�

该函数定义一个命令模块

#������� ���������`��������� ) #������� *

à��������������!� ) ���������� `���������"�* <
����!�"�����<

|

� �
~

通过 �"�!������ 提供的 ��� 接口 - 该函数动态添加� 删除

指定的菜单命令

#������� à���������������!��������"��!�����)#������� *

� �
|

静态变量- 指示菜单命令是否已经添加

 �!�à�!����� ����� ���; ; ���������à��� ð�� ������"����à������� � ����� ���; ; ���à��� ���<
�"�!������; ; ����à�������"��������"� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�������@��������"�<
P�������0� ��������%�< � � 临时变量- 作索引用

� � 通过 �"�����&����!�������à����� ) *方法获得 �"�!������ ���� 的实例对象

�"�!������; ; ����à��������������à�!������� ^������à���<
���� �@��0� ���� � ����������<

�� ��� ���� �����<
�@�����`�� ��@����� � �@���<
��� ��0��� �����à������ ��� � �@���<

���� � ; ; �� ������������������)�� �"�!������� �����������à�!��������- �
���� ����� * <

���� )  �@��������) ���� * *

���� ) ; ; ���!����!���#����ð�������!� ) ���� �����- �@���- � ��@�����* � �  �À���*
|

���� ) ��@����� ���"�����&����!�������à�����) ���À����� ���à�!�����- )�P����
|

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� * �
�����à������ ���* " �  �À���*

����!�"�����<
��@����� ����������à� ���) * <

~

���� )  �@��������)�����à������ ��� ���"�����&����!�������à�����)�"�!������; ;
���À�����à��������������à�!�������- ) #�������

~

H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� *� �����à���* * *
�����à��� ����"�!�À�P��� ���ð����� ) !���"��� * < � � 使 �"�!������ ���� 可见

���� ���

à���������������!� ) �  ����"�����&����!�������à�����
|

出错"�* <
����!�"�����<

� �
~

获得当前加载的菜单组

�"�!������; ; ����à��������"������"��� � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��������"������"��� �<
�����à��� ������!�À������"������"��� �)� �������"������"��� �* <

�����à��� ����������à� ���) * < � � �"�!������ ���� 实例对象已不需要

� � 获得第一个菜单组- 通常为 ����- 即 �"�!������ ���� 的主

菜单组

P�à�����à���!������!� )� ��������%� * <
P�À�P�0�)� ��������%� * � P�0�À���<
P�À��� )� ��������%� * � �<
�"�!������; ; ����à��������"������"��� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H��������"������"���<
�������"������"��� � ���!�����) ��������%�- � �������"������"���* <
�������"������"��� � ����������à� ���) * <
� � 获得 ���� 包含的各下拉子菜单

�"�!������; ; ����à�������"��������"� � H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�������@��������"� �<
�������"������"��� ������!�À������"� � )� ������@��������"� � * <
�������"������"��� ����������à� ���) * <

� � 获取指定的用于添加菜单项的菜单- 此处为 ���� 的 `������
����$� 菜单

�������� ��"���ð����� �<
������@��������"� � ������!�À����"���!� )� ��"���ð����� � * <
������ ) ����!� ��"��� � �< ��"��� � ��"���ð����� �< ��"��� � � *

P�à�����à���!������!� )� ��������%�* <
P�À�P�0�)� ��������%� * � P�0�À���<
P�À��� )� ��������%� * � ��"���<
������@��������"� � ���!�����) ��������%�- � ������@��������"�* <

���� ) ������@��������"� � � �@���*

|

à���������������!� ) �  ���
|

无法获取指定菜单"�* <
����!�"�����<

� �0��� ������"��à�����<
0������ !� �!��������� \��� ^ <
������@��������"� ������!�À��à�����)� ������"��à�����*

`����������à���0����"���!����&�!��� )�À���- �- ������"��à�����- ��-
!� �!���������- ���- �@���- �@���* <
���� ) "  �!�����������) !� �!���������- À�0� ) ��`���������$��* * * � �

~ <

如 果 是 `���������$�
菜单

ð�����à���<

������@��������"� � ����������à� ���) * <
���� ) ��"��� �� ��"���ð����� � (� (� ������@��������"� � � �@���*

� �

~

如果没有找到合适的菜单

����!�"�����<
�"�!������; ; ����à�������"��������"��!����� H�������@��������"��!�����<

`������ $� �!��������"��!������à�����\���^ - $� �!��������"��!������à�������
\���^ <
���� ) ð�� ������"����à������� � � ����� ���; ; ���à��� ��� * � � 如 果 菜

单未添加- 则添加

� �
|

添加菜单项及其宏命令- 宏命令串末尾添加一个空格
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P�à�����à���!������!� )� ��������%�* <
P�À�P�0�)� ��������%� * � P�0�À���<
P�À��� )� ��������%� * � �< � � 添加的菜单项为第一项

�"���!����&�!���0���`����������à��� )�À���- �- �� ��������� `����������-
��- $� �!��������"��!������à�����- ��� * <
�"���!����&�!���0���`����������à��� )�À���- �- ����À�������� �À�
����� �- ��- $� �!��������"��!������à�������- ���* <

������@��������"� ������������"��!�����) ��������%�- $� �!��������"��!������
�à�����- $� �!��������"��!������à�������- � ������@��������"��!�����* <
�"���!����&�!���0���`����������à��� )�À���- �- �单击该菜单命令执行  ��
��������� `���������"  ��例程 � �- ��- $� �!��������"��!������à�����- ��� * <
������@��������"��!����� ����"�!�À�������� �!��������� )$� �!��������"��!������à�����* <
� � 附加帮助提示

������@��������"��!����� ����������à� ���) * <
P�À��� )� ��������%� * � �< � � 添加的菜单项为第二项

������@��������"� ������� �����à���à�!����� ) ��������%�- � ������@��������"��!�����* <
� � 添加分隔符

������@��������"��!����� ����������à� ���) * <
à���������������!� ) �  ��� 菜单命令添加在 `���������$� 菜单中� �* <

ð�� ������"����à������� � ����� ���; ; ��0���"���<

���� ��� � �
~

如果菜单已经添加- 则删除之

|
� � 删除菜单项- 先删除第二项- 后删除第一项� 注意删除的顺序�

P�à�����à���!������!� )� ��������%�* <
P�À�P�0�)� ��������%� * � P�0�À���<
P�À��� )� ��������%� * � �< � � 删除第二个菜单项

������@��������"� ���!�����) ��������%�- � ������@��������"��!�����* <
������@��������"��!����� ���������!��� ) * <
P�À��� )� ��������%� * � �< � � 删除第一个菜单项

������@��������"� ���!�����) ��������%�- � ������@��������"��!�����* <
������@��������"��!����� ���������!��� ) * <

à���������������!� ) �  ��� 菜单命令已经删除"�* <
ð�� ������"����à������� � ����� ���; ; ���à��� ���<

������@��������"� ����������à� ���) * <
����!�"�����<

~ � � à���������������!��������"��!�����) *

~

函数定义结束

� � 加载应用程序的初始化函数

#������� ������!������) *

à���������������!��������"��!�����) * < � �
|

第一次执行- 添加指定菜单命令

� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� 向 �"�!������ 注册一个定制的命令 H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
à������������������ � ��à������������à�����) � � ��

��À����À�������� ��- ��� ��À����À�������� �À�������-
� ���À�������� �À�������- ����p�À����À������- ������
����`��������� * <

����!�"�����<

�

� �
~

卸载应用程序的清理函数

#������� "�������à��������) *

à���������������!��������"��!�����) * < � �
|

第二次执行- 删除指定菜单命令

à������������������ � ����������#��������"���)�� ���À����À�������� ��* <
����!�"�����<

� � ���p�

~

程序入口函数

��%�!������� � �� �����%�; ; ���������!�������� à�����%����!���&�������!� )�����%�; ;
������ ���������� �� ���- #������� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H� ����!� *

 �$���!����� )�� ���* |
��à� ��� �����%�; ; �������!������� ���;

à�����%��&���à������������������ ��"����������������������à�!������� )����!� * < � �

|

允 许

应用程序中途能够卸载

à�����%��������� �!��������������$�à�����)����!� * <
������!������) * < � � 初始化应用程序

ð�����à���<
��à� ��� �����%�; ; ��@�������à��������� ���;

"�������à��������) * < � � 应用程序退出前进行必要的清理

ð�����à���<
��à� ��� �����%�; ; �����à����$���� ���;

ð�����à���<

����!�"����� �����%�; ; ������!���<
~

~

函 数 addOrDeleteMenuItem� 	 向 AutoCAD 2000 的 Windows

菜单添加 （或删除）定制的菜单命令 （“Hello World”）和分

隔符。函数的主要过程是：首先，通过一系列调用 QueryInter-

face � 	 函数，获得 AutoCAD 2000 的运行实例；其次，获得 ACAD

菜单组的 Windows 菜单 （此处假定当前加载的菜单组是 ACAD，

即 AutoCAD 2000 的标 准 菜 单 ）； 最 后 ， 根据 静 态 变 量 bIs-

MenuLoaded 的值决定，是添加菜单项还是删除菜单项。

事实上，通过 COM 接口访问 AutoCAD 2000，关键是通过

一系列 QueryInterface � 	 函数调用获得其实例对象。在获得实例

对象之后，余下的工作就是应用程序本身需要实现的功能逻辑

了。

不过需要注意的是，在进行字符串的有关操作时 （如菜单

名的比较、添加指定名称的菜单项等），需要事先进行字符代

码的转换，否则，将出现错误结果。例程中字符代码的转换，

是使用 WideCharToMultiByte � 	 函数或 MultiByteToWideChar � 	

函数来进行的。

3. 最后，向模块定义文件 CCOMAddMenu. def 添加定义代

码如下：

< � H�H�H�H�H�H� ��������������"�� ������ H�H�H�H�H�H�
���������� ��������������"�
�� �����0���� ����p� ����������à��� ������ �"�!������ �����
�p����0� �

à�����%����!���&�������!� ���P��0��
À� ���!�à�����%�!��� ���P��0��
à�����%����!������P����� ������� ���P��0��

�

注意：英文分号 （� ）开头的行为模块定义文件的注释

行。至此，源代码编辑完毕。

三、编译和运行应用程序

编译整个工程，得到 CCOMAddMenu. arx 文件。如果按照

上述步骤进行的话，那么整个编译过程不会出现任何警告或错
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图 2 加载程序时添加指定的菜单命令

图 3 卸载程序时删除指定的菜单命令

误信息。

在 AutoCAD 2000 下加载 CCOMAddMenu. arx，可以看到，

在加载的时候，定制的菜单项 （即 “Hello World”命令和一个

分 隔 符 ） 已 经 添 加 完 成 ， 如 图 2 所 示 。 当 光 标 移 到 Hello

World 菜单命令时，状态栏显示定制的帮助提示。如果单击

Window | Hello World 菜单命令，则弹出一个 “Hello World”

信息框。

卸载应用程序时，定制的菜单命令则被删除，如图 3 所

示。实际上，通过 COM 接口添加的菜单项不会修改 AutoCAD

2000 的菜单定义文件，它们只在当前的运行期间有效。当下

一次启动 AutoCAD 2000 时，这些菜单项不会出现，除非应用

程序再次添加。

四、结束语

本文介绍的例程通过 AutoCAD 2000 提供 COM 接口，在

其原有菜单命令的基础上提供定制的菜单命令，并且避免了菜

单定义文件的修改。此外，例程可以在程序加载时动态添加必

要的菜单命令，而在卸载时又可以删除已不需要的菜单命令，

这样既方便又灵活。本文为 AutoCAD 主程序界面与应用程序

功能紧密地结合在一起，提供了新的方法和思路。当然，本文

目的仅在于抛砖引玉，欢迎广大 AutoCAD 二次开发人员提出

更多、更好的应用方法。

参考资料

1. 刘良华、朱东海著 . AutoCAD2000 ARX 开发技术 . 北

京� 清华大学出版社，2000

2. 杨秀章译 . COM 技术内幕——— 微软组件对象模型 . 北

京� 清华大学出版社，1999

（收稿日期：2001 年 1 月 12 日）

注册方式软件加密

海迅达注册控件及注册管理程序

以前软件的加密大多采用软件狗的方式，但该方式存

在着一些明显的特点：

8�成本过高，对于千元以下产品不合适；

8�对软硬件环境有较高限制，容易产生硬件冲突；

8�可采用共享器等方式解密；

8�对于盗版狗难以防范；

8�软件免损坏后更换麻烦。

鉴于以上缺点，软件加密的另一种方式—注册方式被

越来越广泛地采用。例如，大量的共享软件和 MS Office 等都

采用了注册方式加密。

注册方式加密具有保密性强、适用面广，价格低廉、方

便管理等众多优点，是软件加密的发展方向。

但注册方式加密也不是轻而易举的事情，开发者需周

全考虑用户使用方便、防解密、防盗版注册管理方便、能否

适用于各种操作系统和硬件环境等复杂问题。

最近，由北京海迅达科技有限公司推出的 “海迅达注册

控件及注册管理程序”为广大开发人员提供了一种便利的

注册方式加密手段。

“海迅达注册控件及注册管理程序”开发包括一个标准

的 ActiveX 控件 � 用于产品中实现注册加密功能 	 和一套完

整的用户注册管理程序，并提供 VC + + 和 VB 使用示例。

该产品具有以下特点：

8�价格低廉，批量越大，平均每件的价格越低；

8�提取用户微机的软硬件信息加密，无法仿冒；

8�采用 ActiveX 控件方式加密，难以解密；

8�适用于 VC + + 、VB、Delphi 等开发环境；

8�适用于 Windows95 - 2000 的全系统操作系统；

8�对用户的硬件环境没有硬性要求，不存在硬件冲突；

8�用户注册管理程序保留有全面的用户信息，用户管

理方便；

8�用户注册管理程序提供产品序列号打印功能；

8�由公司决定允许用户注册次数；

8�开放用户注册数据库，开发商可自行处理及自行开

发注册查询、打印软件。
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Windows CE 应用程序中的密码技术

摘 要 本文描述了 Microsoft 密码系统，介绍了密码 API 及其在 Windows CE 应用程序中的实现，

还概述了密码服务提供者的开发与签名的方法。

关键词 密码 API（CAPI），密码服务提供者（CSP）

丁胜昔 范慧琴

图 1 Microsoft 密码系统

图 2 密钥数据库与 CSP、密钥容器之间的关系

描述

获取当前用户在特定 CSP 内的密钥容器

句柄

获取 CSP 的属性

释放 CryptAcquireContext 函数获得的句柄

选择特定 CSP 类型的用户缺省 CSP

指定 CSP 的属性

函数

CryptAcquireContext

CryptGetProvParam

CryptReleaseContext

CryptSetProvider

CryptSetProvParam

表 1 用于连接 CSP 的函数及其功能描述

密码技术提供了一种以加密代码或密码形式发布文件的

方法，这些文件只能由期望的接收者读取。密码技术通过维

护保密性和保证数据完整性可以在基于 Windows CE 的应用程

序中获得安全通信。

加密是将数据编码为密文的过程，一个密码系统的加密

过程与密钥长度、加密方法、密文模式、数字签名、初始化

向量及要素值等相关。解密是将编码的数据转换为明文的过

程，是加密的逆过程。

一、Microsoft 密码系统

Microsoft 密码系统可以分为三个可执行部件：应用程序、

操作系统 （OS）和密码服务提供者 （CSP）。应用程序通过密

码 API （CAPI）与操作系统通信，操作系统通过密码服务提供

者接口 （CSPI）与 CSP 通信。它们之间的关系如图 1 所示：

CSP 负责 创 建和 删除 密 钥， 并用 密 钥执 行 各种 密 码操

作。CSP 通过 Coredll. dll 与应用程序进行通信。每个 CSP 都具

有名字和类型，目前 Windows CE 包含的 CSP 名字为 Microsoft

基础密码提供者 1. 0 版本，类型为 PROV_RSA_FULL，CSP 的

名字是唯一的，但类型可以不唯一。

这里介绍两个概念；密钥数据库和密钥 BLOB。

每 个 CSP 具 有 一 个 存 储 它 的 持 续 密 码 密 钥 的 密 钥 数 据

库，该数据库包含一个或多个密钥容器，每个密钥容器包含

属于特定用户的所有密钥对。图 2 说明了 CSP、密钥数据库和

密钥容器之间的关系。

密钥二进制对象 （密钥 BLOB）提供了一种在 CSP 之外存

储密钥的方法，它用作将密钥从一个提供者安全地传送到另

一个提供者的媒体。它有三种形式：简单、公有和私有。

二、密码 API 的 Windows CE 实现

在基于 Windows CE 的应用程序中，可以用 CAPI 完成的

密码操作包括：连接 CSP、产生密码密钥、交换密码密钥、加

密和解密数据、创建数字签名等，使用 CAPI 的数据加密都由

对称算法执行。

2. 1 连接 CSP

表 1 列出了应用程序可以用于连接 CSP 的函数，这些函

数还使应用程序能够用名字选择特定的 CSP 或者用需要的功

能类获得 CSP。

每次运行应用程序时，应用程序调用的第一个 CAPI 函数

是 CryptAcquireContext，它返回给应用程序特定 CSP 的句柄，

该句柄指定 CSP 内的特定密钥容器。在 C + + 中可以这样调用

这些函数：

� � 获取一个缺省 ���P�À��� ��À��@��� 提供者句柄

������0����P� ������#� � �<
���&���!������"������������!���%�!� ) � ������#�- �@���- �@���- ���P�À��� ��À��@���-
�* <
� � 读取缺省 � � 的名字

���0�� ��ð��à�!�à� \����^ <
�`����� ��ð��à�!�à� � ����<
���&���!����!�����#�à���à���)������#�- À�����- ��ð��à�!�à�- � ��ð��à�!�à�-

�

� * <
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表 2 创建、配置、删除密码密钥的函数及其功能描述

函数

CryptDestroyKey

CryptExportKey

CryptGenRandom

CryptGetKeyParam

CryptGetUserKey

CryptImportKey

CryptSetKeyParam

描述

删除密钥

在应用程序内存空间从 CSP 向密钥 BLOB

输出密钥

产生随机数据

获取密钥参数

得到交换密钥或者签名密钥的句柄

从密钥 BLOB 向 CSP 输入密钥

指定密钥参数

� � 读取缺省密钥容器的名字

���&���!����!�����#�à���à���)������#�- À����0�������- ��ð��à�!�à�- � ��ð��
�à�!�à�- � * <
� �

�

执行密码操作

� � �
� � 释放提供者句柄

���&���!���������à� ��������!���%�!� ) ������#�- � * <
2. 2 产生密码密钥

应用程序中可以用 CryptDeviceKey 和 CryptGenKey 函数创

建密钥，其中 CryptDeviceKey 函数产生从口令推导出的密钥，

CryptGenKey 产生随机密钥。通过调用 CryptGenKey 函数并指

定 AT_KEYEXCHANGE 或 AT_SIGNATURE 可 以创建 交换 密钥

对和签名密钥对。

������0����� �����&� � �<
���&���!���������&� )������#�- �0�À������p�������- �����0�À��p����0���
���- � �����&�* <

2. 3 交换密码密钥

当用户需要保存密钥以便应用程序以后使用，或者将密钥

发送给其他人的时候，需要将密钥从 CSP 的安全环境输出到

密钥 BLOB 中，表 2 列出了可用于创建、配置、删除密码密钥

以及可用于其它用户交换密钥的函数。

2. 4 加密和解密数据

应用程序可以通过 CryptEncrypt 函数用指定的加密密钥对

一部分明文进行编码，通过 CryptDecrypt 函数用指定的解密密

钥对一部分密文进行解码。

在对数据进行加密或者解密之前需要有加密密钥，加密算

法在创建密钥时指定，也可以用 CryptSetKeyParam 函数指定附

加的加密参数。

下面的一段代码从文件 lpszSource 中读取数据，用 RC2 块

密文编码数据，然后将被编码的数据写到文件 lpszDestination

中。为节省篇幅，代码没有考虑错误异常，解码的方法与它类

似。
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表 3 用于计算数据的安全文摘以及创建和验证数字签名的函数

函数

CryptCreateHash

CryptDestroyHash

CryptGetHashParam

CryptHashData

CryptHashSessionKey

CryptSetHashParam

CryptSignHash

CryptVerifySignature

描述

创建一个空的散列对象

删除散列对象

获取散列对象参数

散列数据块，将它加到指定的散列对象中

散列会话密钥，将它加到指定的散列对象中

设置散列对象参数

对指定的散列对象签名

验证数字签名，给定被签名的散列对象的

句柄

���� ) ��p����������&� * ���&���!���� �!�����&����&� )��p����������&�* <
���� ) ���à� ���* ���&���!���� �!�����&��à� ��� )���à� ���* <
���� ) ������#� * ���&���!���������à� ��������!���%�!� ) ������#�- � * <
����!�"����� ð�����!�"�����<

~
2. 5 创建数字签名

如果要从报文创建数字签名，需要从报文创建散列值，然

后用签名者的私有密钥对散列值签名；如果要验证数字签名，

首先，必须按照与创建签名时相同的方法从报文创建散列值，

然后，用签名者的公共密钥验证散列值和签名，如果二者匹

配，则确定报文是初始被签名的报文，没有被篡改过。表 3 列

出了可用于计算数据的安全文摘以及创建和验证数字签名的函

数。

三、CSP 的开发与签名

如 果 CSP 中 包 含 的 加 密 算 法 和 数 据 格 式 已 经 确 定 和 实

现，那么创建 CSP 显得比较简单，可以按照以下步骤进行：

（1）创建输出所有 CSPI 函数的 DLL；

（2）为 CSP 编写安装程序，安装程序创建适当的注册表项；

（3）用 CSP 开发工具包和 Windows CE Platform Builder 测

试 CSP；

（4）由 Microsoft 对 CSP 签名；

（5）再次测试 CSP。

为了使操作系统能够识别，每个 CSP 必须由 Microsoft 数

字签名，操作系统周期性的验证签名以确保 CSP 没有被篡改

过。

参考文献

1. 微软公司 . Microsoft Windows CE 通信指南 . 1999

2. Micorsoft Corporation. Platform Builder Library. 2000

（收稿日期：2001 年 1 月 2 日）
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拥有 “财务长”商标权的科见通软件开发有限公司成立于

1999 年，总部设在香港。是一家资金和实力均雄厚的软件开发

供应商。

从 98 年开始，中国电子商务的交易额不断攀升。面对这种

情况，科见通公司率先完成了从财务软件供应商向企业管理软

件开发商的转型，拓展了新的网上服务业务，实现企业自

身运作的电子商务化。成功的建立了基于 INTERNET 和电

子商务的解决方案，制定了电子商务的发展计划及方向。

未来一段时间，公司将致力于：

1. 专业化的电子商务核心技术。科见通公司将帮助企

业建立电子商务平台。

2. 本地化的电子商务支撑服务体系。将结合企业自身

的特点，对客户进行最周到的服务。

3. 全球化的电子商务枢纽。将结合国际的形势，建立

符合中国企业的电子商务。这样将极大的降低成本，优化

企业内部资源，扩大采购资源，增加销售对象。

科见通软件开发有限公司营销及市场总监 Donal 说：

“公司在向电子商务发展时，要把握以下几种策略：

1. 渐进策略。一步一个脚印，扎扎实实。在产品方面，

要贯穿 “思想是软件的灵魂”的理念，以品质满足客户需

求，以品质赢得客户的忠诚。

2. 用户参与策略。充分给用户主动权，充分吸收用户意见，

与用户共同推进企业电子商务的实施。

3. 先进，实用的策略。走在历史的前端，从局部计算机向

INTERNET 计算机技术的转变。在产品方向上，力求国际化，应

用的一体化。

对于未来，科见通充满了信心；对于现在，科见通公司已发

展成为一个跨地区的集团，已拥有包括北京，厦门，上海、香港等

地的多家分支机构。企业的 � SCM	 财务系统、固定资产管理、人

力资源管理、生产管理、POS 系统等多种财务及企业管理系统的

客户已遍步东南亚，香港，台湾和大陆。

科见通公司的财务，进销存，生产制造管理，分支机构管理

化一体化的整合设计使各部门结合起来，并可对企业分部门，班

组，按责任中心进行核算，可对集团各分公司，办事处的业

务单据、凭证、报表等进行及时数据交换、汇总、合并对比分

析，各类业务可实现日清日结，企业信息随时掌握，使之在

完成财务工作的同时，形成一整套的分析数据，帮助企业进

行管理，进行数据决策，反映现代化的管理思想，并在实践

中体现出来，完成整个经济活动中所有信息数据接收，流转

以及处理。科见通公司通过对客户的调查，发现售后服务方

面，用户最关心的是培训。根据这一情况，科见通公司完善

了售后服务体系。目前，科见通公司的售后服务包括：

1. 对客户进行培训，对客户建立友好的合作关系。

2. 设置特别顾问及热线技术支持，并提供网上服务。

3. 专门的客户实施代表为客户提供服务。

4. 可以根据用户特殊要求在原有的系统上提供二次

开发服务，使系统更完善和先进。

目前，科见通公司开发的 CRM 系统即将面市，此系统

功能较为完善，其中包括：营销管理功能、培训管理功能、质

量管理功能、销售管理功能、市场管理功能、客户管理功能等。并

且，可以支持多种语言，支持 Web 界面和多种平台，系统的规模

可以无限扩充，满足不同规模企业的需要，可以进行远程查询，

嵌入第三方软件。通过分析企业电子商务的数据，产生可操作性

的情报、报表等，帮助企业制定和执行营销计划。

不管是现在还是将在，科见通都将永远本着 “客户为中心”

的宗旨，并在此基础上完善技术，做用户最好的朋友。
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使用 Winsock 控件制作网络版加密软件

王道守

摘 要 本文提出了利用 Winsock 控件� 编写基于 TCP / IP 协议上的客户机 / 服务器程序的网络版

加密软件的方法。

关键词 Winsock 控件，TCP / IP 协议，客户机 / 服务器，软件狗

一、网络版加密软件的思路

目前保护计算机软件版权的计算机技术方法常见的有两

种方法：一是采用软盘磁道加密软件的方法，每次运行软件

时，都先读软盘加密磁道，正确才准予运行，缺点是读软盘

加密磁道的时间较长；二是采用加软件狗 （软件保护卡）的

方法，一机一 “狗”，加密效果好，但是一机一 “狗”费用

较大。

笔者提出可以将软件分别设计在客户机 / 服务器上，使用

Winsock 控件建立网络连接，通过传输控制协议 （TCP）进行

数 据 交 换 ， 在 服 务 器 端 并 行 口 上 安 装 一 个 软 件 狗 ， 使 该

“狗”加密服务器软件，没有 “狗”则服务器上的该软件无

法运行，所有的客户机都无法进行数据交换，达到保护计算

机软件版权的目的。主要优点是利用了现有的网络，只用一

只 “狗”， 达到保护计算机软件版权的目的，降低了开发软

件的费用，易于控制扩展客户机。

运行过程：首先运行服务器上的软件，各客户机定时向

服务器发出联系密码信号A�服务器接收联系信号，并判断信

号及客户机要求提供的服务项目A�读取并行口软件狗中的加

密程序A�服务器向客户机提供其要求的服务项目程序、图片

及联系密码信号A�客户机接收联系密码信号及程序，并判断

信号是否正确A�循环进行，服务器上的软件一旦停止，客户

机程序都自动提示并停止运行。

二、Winsock 控件的通讯过程与主要属性、方

法和事件说明

1. Winsock 控件的通讯过程

Winsock 控件对用户来说是不可见的，它提供了访问 TCP

和 UDP 网络服务的方便途径，通过使用 Winsock 控件可方便

地编写出基于 TCP / IP 协议上的客户/ 服务器程序，支持网络

中 计 算 机 之 间 的 通 讯 和 双 向 交 换 数 据 。 其 全 称 为 Microsoft

Winsock control� 设 计 使 用 前 将 此 控 件 通 过 “工 程 ” 菜 单A�

“部件”A�选中 “Microsoft Winsock Control 6. 0”调入工具箱

之中。

TCP 数 据 传 输 协 议 允 许 创 建 和 维 护 与 远 程 计 算 机 的 连

接。使用 TCP 协议，应分别设计服务器端应用程序和客户端

应用程序。

创建客户端应用程序，必须知道服务器计算机名或者 IP

地址 （即指定 RemoteHost 属性），还要知道进行 “侦听”的

端口 （即指定 RemotePort 属性），然后调用 Connect 方法向服

务器发送连接请求。

创建服务器应用程序，应设置一个收听端口 （即指定 Lo-

calPort 属性），调用 Listen 方法进入侦听状态。当侦听到客

户计算机的连接信号时就会产生 ConnectionRequest 事件，调

用 ConnectionRequest 事件内的 Accept 方法接受客户计算机的

连接请求，得到 RequestID。

建立连接后，任何一方计算机都可以收发数据。为了发

送数据，可调用 SendData 方法。当接收数据时会发生 DataAr-

rival 事件。调用 DataArrival 事件内的 GetData 方法就可获取

数据。

2. Winsock 控件的主要属性、方法和事件

属性： Protocol = sckTCPProtocol 使用 TCP 协议进行连接；

RemoteHost 准备连接的服务器 IP 地址

或计算机名

RemotePort 连接服务器的 IP 端口号

LocalPort 本地机监听 IP 端口号

方法： Connect 申请连接远程机

Listen 设置监听

Accept 建立实际连接

Senddata 发送数据

Getdate 接受数据

Close 关闭连接

事件： Connectionrequest 一方请求连接时另一方产生

Connect 一方接受连接时另一方产生

Close 一方关闭连接时另一方产生

DataArrival 一方发送数据另一方接受时

产生

Error 请求连接失败时产生

三、服务器端程序设计

1. 新建一窗体，属性设置如下：Name 为 frmservers，Cap-

tion 设置为 “服务器”，visible 为 True。

2. 在 frmservers 窗 体 上 添 加 两 个 Winsock 控 件 。 第 一 个

Winsock 控件作用是监听来自客户机的连接信号。属性设置如
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下：Name 为 Winsocka，Protocol 设置为 0 - sckTCPProtocol。第

二个 Winsock 控件� 它的作用是传送与接收信息。属性设置如

下：Name 为 Winsockb，Index 设置为 0，创建一个控件数组，

Protocol 设置为 0 - sckTCPProtocol。

3. 在 frmservers 窗体上再加一个 CommanButtond 控件，它

的作 用 是在 程 序运 行 时 单击 该 命令 按 钮可 以 关 闭服 务 器，

Name 为 Command1，Caption 属性为 “关闭”。

4. 在 frmservers 窗 体 上 再 加 一 个 TextBox 控 件 � Name 为

Tex1� Text 属性为 “b”。用于测试客户机的连接信号。

5. 代码编写：

���!������� �%�����������!�
����� �!� ��à�%� � � ��
����� @� ����� )��à�%� � * � � ���������à���
����#�à�!���  �"�ð� `����� �������ð�À��à�!�à��������#�à��� ) ��������%� � � ���!���������- �&�P�à���
ð�&�!��� �0���!�à��� � � �������*
�����  �!��� � �  �!���������
����� �� � � �������
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������� �音响是为了实验检验效果

`����� �������ð�) �� * �  ��������à�!�à� ) ���*
����� ���
0���%�!��� 0���%�!� � �ð��
���%�!� ��
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�����
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四、客户端程序设计

1. 新建一窗体，属性设置如下：Name 为 frmclient，Cap-

tion 设置为 “客户机”，visible 为 True。

2. 在 frmclient 窗体上添加一个 Winsock 控件。它的作用

是传输连接信号和接收来自服务器的通讯密码和数据。属性设

置 如 下 ： Name 为 Winsockc， Protocol 设 置 为 0 - sckTCPProto-

col。

3. 在 frmclient 窗体上再加两个 CommanButtond 控件。第

一个 CommanButtond 控件的作用是在程序运行时单击该命令按

钮 开 始 发 送 Connect 信 号 ， 申 请 连 接 服 务 器 ， Name 为 Fa-

song，Caption 属性为 “发送”。 第二个 CommanButtond 控件

的作用是在程序运行时单击该命令按钮关闭客户机，退出运

行，Name 为 tuichu，Caption 属性为 “退出”。

4. 在 frmclient 窗 体 上 再 加 一 个 TextBox 控 件 � Name 为

Tex1� Text 属性为  。用于测试服务器的连接信号。

5. 在 frmclient 窗体上再加两个 Timer 控件。第一个 Timer

控件的作用是在程序运行时定时发送 （Senddata）信号，与服

务器联系，Name 属性为 Timer1，Enabled 属性为 True，Interval

属性为 30000。第二个 Timer 控件的作用是在程序运行时，定

时测试服务器的连接信号，如连接信号错，则强行关闭客户

机，退出运行，Name 属性为 Timer2，Interval 属性为 40000，

Enabled 属性为 True。

6. 代码编写如下：

���!������� �%�����������!�
����#�à�!���  �"�ð� `����� ���������À������ ���) *
����� p���������à���� � � ���!���������
p���������à���� � � ������%�) �服务器关闭或网络连接出错"程序结

束"�- #�ð��������&� � #�ð��%�����à���à�!�������- �系统提示�*
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五、结束语

以上程序在 VB6. 0 中文企业版、中文 Win98、P�400、内

存 32M 环境中编译通过。在集线器为 ACCTON、网卡 ACC-

TON1688、41 台微机组成的局域网上能正常通讯运行。如需

扩充客户机，可适当增加 TIMER. Interval 值和 Maxs 值。本实

例为了能方便演示客户机 / 服务器间的通讯控制，省去了软件

狗，并显式运行，在实际与应用软件结合运用时，只需再加一

些 代 码 ， 与 应 用 软 件 “绑 定 ” ， 并 将 Form. Visible 值 设 为

false，可实现隐式加密效果。

参考文献

1. 陈华生等 . Visual Basic 程序设计教程 . 苏州大学出版社

2. 汪保华 . 用 VB 实现聊天讨论室和点对点对话 . 电脑编

程技巧与维护� 1999 （10）

（收稿日期：2001 年 2 月 5 日）

《畅通无阻 III》——— 开拓你的网上新世界

金洪恩公司推出影响中国近千万网民网络生涯的 《畅

通无阻》的完全升级版——— 《畅通无阻 III》，带给大家

最前沿的 Internet 的知识，让您全方位学习网页设计与制

作，让你的 Internet 观念和水平一起升级。

继承洪恩软件高效实用的人性化设计特点，独创实用

的 “边学边练”，让知识迅速转化为您工作和效率，让您

更充分地利用网络上的丰富资源。

《畅通无阻 III》从最基本的浏览网站讲起，详细而

又通俗易懂地讲解了电子邮箱、搜索引擎、信息查询、软

件下载、网上聊天、网上寻呼、网上论坛 （BBS）、网址

精粹等诸多网络的基本用法。

对于上网已经有一段时间的网民，则讲解了深度较高

的网络安全、新闻组、游戏娱乐、网上炒股、电子商务

（网上购物、网上拍卖、网上支付）、网络电话等知识。

《畅通无阻 III》详细而又深刻地讲解了网页制作。

从 DreamWeaver 和 FrontPage 的网页设计与制作 （上篇）

的实例讲起，详解这两大工具的最新版本的使用方法、特

点和技巧。

在 掌 握 网 页 基 础 制 作 的 基 础 上 ， 教 您 使 用 Fire-

Works、Photoshop 等美术设计工具。

网页制作的高级应用，可以让您迅速成为网络工程

师。如何编写 HTML 源代码，如何巧妙利用 CSS，如何在

网页中使用 JavaScript 特效。另外还介绍了动态网页制作

CGI / ASP / PHP / JSP 的概念。最后讲解了申请免费个人主

页空间和上传主页的过程，使您的努力在 Internet 上大放

光彩。



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 6 93

��

!

��

!

��

!

��

!

��

!

��

!

在 实际 使用 中对 微机 系统 内存 的基 本 要求 是什

么？

计 算 机 内 的 存 储 器 按 其 用 途 可 分 为 主 存 储 器

（Main Memory，简称主存）和辅助存储器 （Auxiliary

Memory，简称辅存），主存储器又称内存储器 （简称

内存），辅助存储器 （简称外存）。

内存实质上是一组或多组具备数据输入输出和数据存储

功能的集成电路。内存按存储信息的功能可分为只读存储器

（Read Only Memory） 、 可 改 写 的 只 读 存 储 器 EPROM

（Erasable Programmable Memory） 和 随 机 存 储 器 RAM

（Random Access Memory）。我们平常所说的内存是指 RAM，

其主要作用是存放各种输入、输出数据和中间计算结果，以

及与外部存储器交换信息时作缓冲作用。由于 CPU 只能直接

处理内存中的数据，所以内存的速度和大小对计算机性能的

影响是相当大的。

在实际使用中，首先系统内存的速度必须不小地系统总

线也就是 CPU 的外频的速度，否则轻则电脑工作不稳定，重

则根本无法启动。正是由于内存的速度相同于 CPU 来说太

慢，所以内存厂商都在努力推出速度更快的新产品。目前最

被看好的是 RDRAM 和 DDR RAM。前者速度很快且得到了

Intel 大 力 支 持 （配 合 Pentium 4 的 i850 芯 片 组 就 支 持

RDRAM），但价格太高，后者相对便宜，性能比 RDRAM 稍

差。其次系统内存容量要尽可能的大。一旦内存数量太少，

Windows 就会使用速度比内存还要慢上一个数量级的硬盘做虚

拟内存，将会使系统的整体速度大大降低，所以内存一般都

应该配置 128MB。

SDRAM 有什么特点

SDRAM� Synchronous DRAM，即同步 DRAM	 ，顾

名思义就是与系统时钟同步工作的动态存储器。系统

时钟除了控制 CPU 外，还要控制 SDRAM 的速度。理

论上讲，它可以实现与 CPU 同步工作。SDRAM 采用 Multi-

ple - Memory - Banks 设计，存取效率成倍提高。当前市场上出

售的 SDRAM 内存主要有两种：一种是工作速度 66MHz 的产

品 （即 PC - 66），另一种是工作速度为 100MHz 的产品 � 即

PC - 100 	 ，自 1998 年下半年以后，PC - 100 已占主导地位。

SDRAM�是在 SDRAM 的基础上发展起来的新型内存产品，正

式 名 称 应 该 是 DDR SDRAM� DDR 是 Double - Data - Rate

（双倍数据速度）的缩写。作为 SDRAM 的第二代产品，它遵

循的是 Jedec 标准。单从内核看，它与 SDRAM 并无根本区

别，所不同的主要有两点：一是它使用了更为高级的同步电

路，并允许数据在 Rising （上升）与 Falling （下降）两个边缘

触发，因而其频带宽度是 SDRAM 的两倍。二是采用了 DLL

� Delay Locked Loop，即延时锁定回路 	 技术。SDRAM�更适合

在 100MHz 系 统 上 运 行 。 目 前 已 有 100MHz （200Mbps） 、

125MHz� 250Mbps 	 、 133MHz� 266Mbps 	 三 种 产 品 进 入 市 场 ，

1999 年中期实用化产品大规模投放市场。当然，要使用 DDR

SDRAM，主板芯片组能否支持是个先决条件。

SLDRAM 有什么特点

这里的 SL 是 Synchronize Link � 同步链 	 的缩写。

SLDRAM 在增加了更为先进同步电路的同时，还改进

了逻辑控制电路，因而其总体表现与 RDRAM 不相上

下。令人欣慰的是，Micron 公司已推出了一种容量为 64MB 的

商 品 化 产 品 ， 它 采 用 0. 25 微 米 技 术 制 造 ， 频 率 达 到

400MHz，据称数据传输率可达到 1. 6GB / s。

RDEAM 有什么特点

RDEAM� Rambus DRAM	 是 美 国 RAMBUS 公 司 开

发的一种存储器。它的管道存储结构支持交叉存取，

同 时 可 执 行 四 条 指 令 。 单 从 封 装 形 式 上 看 ， 它 与

SDRAM 没 有 什 么 不 同 ， 在 发 热 量 方 面 它 与 PC - 100 的

SDRAM 大致相当。为加速其成为工业标准，该公司将核心技

术转让给了日本的东芝、富士通及 NEC 三家公司。如今。除

了上述三家外，又有三星、日立、Kingston、现代、IBM 等取

得了该产品的授权。如今，RDEAM 已形成两个分支：一是

Concrrent RDRAM；另一个是 Direct RDRAM。前者的传输率为

600MB / s，后者峰值传输率可达到 1. 6GB / s。

CDRAM 有什么特点

CDRAM� Cached DRAM	 是三菱公司的专利技术，

它实际上是指在 DRAM 芯片的外部插针和内部 DRAM

之间，插入一个 SRAM 作为二级 Cache 使用。虽然几

乎所有的 CPU 都装有一级 Cache 来提高效率，但随着 CPU 时

钟频率的成倍提高，Cache 命中率低对系统性能产生的影响将

会越来越大。而 Cached DRAM 所提供的二级 Cache 正好用以

补充 CPU L1 Cache 的不足，因此能极大地提高 CPU 效率。

何为快闪存储器

快闪存储器 � Flash Memory	 是一种内存芯片。它

是一种非易失性的存储介质，加电时才能进行存储和

擦写。这一点明显不同于普通内存，普通内存一旦失

去电源供应，便会在瞬间失去所有数据，而快闪存储器必须

加大电压才能进行擦除，否则，即便没有电源的支持，数据

也会存储在介质之中。快闪存储器非常适合耗电量小的设备

微机系统内存的合理使用与常见问题解答
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需求，如 PDA 等掌上产品。

快闪存储器的另一个特点就是：它是一种超大规模集成

电路，不是简单的磁介质或者光学存储器。这决定了它能够

在很小的空间内存储大量的信息。换句话说，它的信息密度

很高 ，体 积非 常小 ，通 常我 们 能够 看到 的 4MB、 8MB 的产

品，往往只有信用卡那么大，而且仅有几毫米厚。

当然，我们还看中快闪存储器的坚固性。以 KingMax 快闪

存来说，它能够承受高达 2000GB 的过载冲击。这种耐高温的

坚固结构 （使用环境通常是 45� 耀 85� ，大大高于硬盘的安

全使用温度）使得闪存卡非常适合携带，无论是户外数据采

集还是恶劣气候工作，甚至是野战环境，它都能高效而安全

地完成数据存储。

PDA、MP3 随身听和掌上电脑、数码相机都是快闪存储器

主要的 “客户”。

衡量内存条技术的主要指标是什么

衡量内存条技术的一个重要指标是 DRAM 芯片的

存取时间� 通常用纳秒 � ns 	 表示� 数值越小� 速度越快。

因此内存条产品的更新往往是通过其芯片技术的革新

来缩短存取时间和提高内存访问周期效率的。FP DRAM� 快页

模式 	 与 EDO DRAM 占据原 PC 内存条的大部分市场� 但随着

电脑进入奔腾时代� SDRAM 已作为内存条最新技术要求取代了

前两者在新型号电脑上的位置。SDRAM 即同步 DRAM� 也就是

同 CPU 定时同步的 DRAM 技术� 它可以高达 100MHz 的速度传

递数据 � 是标准 DRAM 的 4 倍 � 其性能也比 EDO 内存条提高

30% 。随着电脑科技的发展� SDRAM 不久将成为内存条上的主

要产品� 以适应如多媒体、服务器、数字、ATM 转换器与其他

需要高带宽与快速传输率的网络化、通信软件的需求。

在内存条模块生产技术上� 新型的 168 线 DIMM 内存条模

块成为新时期内存条的主流。DIMM 指双在线模块 � 与 SIMM

在线模块有很大区别 � 其中 168 线 64 位 DIMM 模块在长度增

加不多的情况下将模块的总线宽度增加一倍。

SDRAM 内存条比 EDO DRAM 内存条有何改进

由于 SDRAM 采用的是双存储体结构，这使得其

存储效率有成倍提高。有资料表明，SDRAM 作内存的

运行速度比 EDO DRAM 内存至少快 13% 。从价格上

看，同为 32MB 的内存条，SDRAM 的性能价格比更高一些。

要注意的是，SDRAM 有单面条与双面条之分。前者是只有一

面有存储芯片，后者是两面都有存储芯片。按规律，16MB、

64MB 都为单面条，而 32MB、128MB 都为双面条。

内存条上的 SPD 的作用是什么

SPD 是位于 FCB （印刷电路板）上的一个约 4mm

见 方 的 小 芯 片 ， 它 实 际 上 是 一 个 256 字 节 的 EEP-

ROM。里面保存着内存条有关的数据 （如一些设置、

模块周期信息），同时负责自动调整主板上的内存条速度。

如果主板支持 SPD，那么开机后就可以在 BIOS 的 DRAM 设定

时看到有关 SPD 设置。当设为 AUTO 时，一些相关设置 （包

括 CAS 等待时间）就会由 SPD 来设定。选用了带有 SPD 的

SDRAM，我们无需通过主板的 BIOS 进行手工设定。不过还是

建议不使用 SPD 进行设定，原因是个别厂商为了降低内存条

的生产成本，根本不装 SPD ，或焊上一片空的 SPD。这样一

来，有可能导致 100MHz 以上外频不能正常工作，而降频使用

则会造成浪费。这对于喜欢超频的用户，只要可超性好，SPD

中的数据并不重要。值得注意的是，有个别厂商的主板一定

要 BIOS 检测到 SPD 中的数据才能工作，对此选购时要留意。

内存条由哪几部分组成

一个内存条由内存芯片和印刷电路板及其他的一

些元件组成，因此芯片的质量只是内存质量的一部

份，印刷电路板的质量也是一个重要的决定因素。同

是 “现代”的内存，大家却会觉得质量大不一样，这就是印

刷电路板质量不同的原因。内存芯片是整条内存的核心。

内存条的 CAS 是什么意思

CAS 等待时间的定义是，一个读命令在时钟上升沿

发出数据到输出端可以提供的时延。这个值一般设为 2

或 3 个时钟周期。在同等工作频率下，内存条 CAS 为 2

时要比为 3 时的速度快。一般意义上讲，CAS 等待时间决定了

SDRAM 内存条的性能，并对系统工作速度有很大影响。

电脑系统内存的主要品牌有哪些

主要品牌如下：

（1）现代系列

目 前 市 场 上 的 内 存 条 共 有 3 种 ， 一 种 编 号 为

T7J，这是一种 PC100 内存，它的 CL 数值可以达到 2，速度为

10 纳秒；另一种编号为 TJK，它的性能和 T7J 差不多，只是

CL 为 3；T75 则是一种 PC133 内存，速度为 7. 5 纳秒，CL 为

3，现代内存条的兼容性以及电气性能都不错，现代的 T75

PC133 内存就是理想的选择。

（2）KINGMAX 内存

KINGMAX 内存以其优秀的超频性能享有很好的口碑，

KINGMAX 内存的芯片采用 TINY BGA 封装，它可以提高内存

的稳定性，减少电信号干扰。这种内存工艺独特，所以基本

没有假货。目前市场上销售的 KINGMAX 内存条全部为 PC133

标准。

（3）其他内存条产品

在市场上，现代和 KINGMAX 内存条几乎包办了整个内存

市场，除它们之外，我们还可以见到一些樵风内存条、三星

原装条、Acer 原装条、小影霸超频内存条、KTI 内存条等产

品。樵风内存条很有特色，，它采用 BLP 封装形式，外形和

KINGMAX 的 产 品 差 不 多 ， 可 以 稳 定 地 运 行 在 143MHz 频 率

下。三星和 Acer 内存条都是号称原厂生产，不过价格都比较

贵。小影霸超频条是磐英公司推出的一种发烧型内存条，采

用三星的芯片，CL 为 3，专门用于超频。而 KTI 内存条比较独

特，它是由生产 KINGMAX 内存条的厂家 OEM 生产的，速度为

8纳秒，是 PC100 标准的，据说可以跑到很高的频率。
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