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﹤燉 —

前 言

本标准等同采用 ＩＳＯ１０３６２１：１９９９《卷烟——烟气冷凝物中水分的测定——第 １部分：气相色谱
法》。本标准在技术内容上与ＩＳＯ１０３６２１等同，在编写规则上与之不同。本标准的引用标准采用已经转
化为行业标准的国际标准。
本标准对ＹＣ燉Ｔ８《卷烟烟气总粒相物水分和烟碱测定》进行了技术修订，将ＹＣ燉Ｔ８两个萃取液测

定偏差为 ３％的规定取消。
本标准自实施之日起，同时代替 ＹＣ燉Ｔ８—１９９３。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由全国烟草标准化技术委员会卷烟分技术委员会提出。
本标准由全国烟草标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：国家烟草质量监督检验中心。
本标准主要起草人：刘惠民、李荣、张艳革、马明、陈再根。

Ⅰ



﹤燉 —

﹫前言

国际标准化组织（ＩＳＯ）是一个全球性的国家标准联合会，国际标准的制定一般是通过 ＩＳＯ的各技
术委员会进行的。会员国对已经建立的技术委员会均有权参加。与 ＩＳＯ合作的政府性和非政府性国际
组织也参加国际标准的制定。ＩＳＯ与国际电工委员会（ＩＥＣ）在电工标准化方面进行密切合作。
国际标准按照 ＩＳＯ燉ＩＥＣ导则第 ３部分起草。
被技术委员会采纳的国际标准草案要分发至各会员国投票，发布国际标准需要 ７５％参加投票的会

员国投赞成票。
需要注意的是 ＩＳＯ１０３６２本部分的个别条款可能会涉及到专利权保护方面的一些问题，ＩＳＯ不承

担识别专利权的责任。
国际标准 ＩＳＯ１０３６２１由国际标准化组织第 １２６技术委员会烟草和烟草制品 ＴＣ１２６制定。
本标准第二版对第一版（ＩＳＯ１０３６２１：１９９１）进行了编辑性修改，取消并取代第一版。
在“卷烟 总粒相物中水分的测定”标题下，ＩＳＯ１０３６２由两部分组成：
——第 １部分：气相色谱法

——第 ２部分：卡尔·费休法

ＩＳＯ１０３６２的本部分的附录为提示的附录。
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代替 ＹＣ燉Ｔ８—１９９３

国家烟草专卖局批准 实施

 范围

本标准规定了卷烟烟气总粒相物中水分的一种气相色谱测定方法。卷烟的抽吸和主流烟气的收集
一般按照 ＹＣ燉Ｔ２９《卷烟 用常规分析用吸烟机测定总粒相物和焦油》进行。
本标准适用于标准和非标准抽吸所得到的卷烟烟气总粒相物中水分的测定。
注：若不使用气相色谱法，应使用卡尔·费休法测定总粒相物中的水分。卡尔·费休法测出的水分结果同样有效，
但应在结果中注解说明。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＹＣ燉Ｔ２９—１９９６ 卷烟 用常规分析用吸烟机测定总粒相物和焦油

 原理

将主流烟气的总粒相物溶解于含有内标物的萃取剂中，用气相色谱法测定萃取液的水分含量，计算
出总粒相物中的水分含量。

 试剂

使用分析纯级试剂。
 载气：氮气或氦气。
 异丙醇：水分含量不高于 １０ｍｇ燉ｍＬ。
 内标物：乙醇或甲醇（最低纯度 ９９％）。
 萃取剂：含有合适浓度内标物（４３）的异丙醇（４２），一般为 ５ｍＬ燉Ｌ。若萃取剂贮存时温度未经控
制，使用前应将其温度平衡至（２２±２）℃。
 标准物质：蒸馏水或去离子水。
 标准溶液：加入一定量的水（４５）于萃取剂（４４）中，制备至少 ４个标准溶液，其浓度应覆盖预计在
样品溶液中检测到的水分浓度（一般最高浓度为 ４ｍｇ燉ｍＬ），其中一个标准溶液不加水（溶剂空白）。
为防止吸水，盛放萃取剂的容器应装有去水装置，所有溶液均应密封，萃取剂在使用之前应持续搅

拌以使水分均匀，标准溶液制备所用萃取剂应与 ６１所用萃取剂为同一批。
建议标准溶液至少每周制备一次。
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 仪器、设备

常用试验设备及下述各项。
 气相色谱仪：配有热导池检测器、记录仪和积分仪或其他合适的数据处理装置。
玻璃器皿和色谱瓶盖应贮存于干燥器中直至使用。

 色谱柱：内径（２～４）ｍｍ，长度（１５～２）ｍ。固定相：１５０μｍ（１００目）～１９０μｍ（８０目）的 Ｐｏｒａｐａｋ
Ｑ。色谱柱最好使用去活的不锈钢柱，其他材料如玻璃或镍色谱柱也可以使用。也可以使用ＰｏｒａｐａｋＱＳ
或 Ｃｈｒｏｍｏｓｏｒｂ１０２固定相。
 加液器：最好是自动的，可以取需要体积的萃取剂（４４）。加液器在加液前应至少放出 ５０ｍＬ萃取
剂冲洗。

 操作步骤

 试样
将吸烟机抽吸卷烟得到的总粒相物用一定体积的萃取剂（４４）溶解，４４ｍｍ玻璃纤维滤片用萃取

剂 ２０ｍＬ，９２ｍｍ滤片用萃取剂５０ｍＬ，应确保萃取剂浸没滤片。只要能够有效萃取总粒相物，也可以调
整萃取液的体积以得到适合于标准曲线（参见 ６３）的萃取液水分浓度。标准的卷烟抽吸参见ＹＣ燉Ｔ２９。
 仪器准备
按照制造商说明调整和操作气相色谱仪（５１），应确保水分峰、内标峰和溶剂峰完全分离，分析时间

大约 ４ｍｉｎ，分析之前应注入 ２μＬ萃取剂调节仪器。
合适的操作条件如下：
——柱箱温度：１７０℃（等温线）；
——进样口温度：２５０℃；
——检测器温度：２５０℃；
——载气：氦气，流量大约 ３０ｍＬ燉ｍｉｎ；
——进样体积：２μＬ。
注：若检测器灵敏度足够高，也可以使用氮气。

 标准曲线制作
将一定体积（２μＬ）标准溶液（４６）注入气相色谱仪，记录水分和内标物（４３）的峰面积（或峰高），此

操作至少进行 ２次。
计算水分与内标物的峰面积比（或峰高比），做出水分浓度与峰面积比的关系曲线或计算出回归方

程。
标准曲线应每天制作一次。另外每 ２０个样品测定后应注入一中等浓度的标准溶液，若所得结果与

原浓度相差超过 ５％，则应重新制作标准曲线。
注：由于萃取剂中含有水分，回归曲线不过原点。

若萃取剂水分含量超过 １０ｍｇ燉ｍＬ，则不应使用该批萃取剂。
 空白试验
由于烟气捕集器和溶剂吸收水分，应测定样品空白。用另外的装有滤片的捕集器（每 １００支卷烟至

少 ２个）按与收集烟气的捕集器相同的方法制备样品空白。吸烟过程中将空白捕集器放在吸烟机旁边，
与样品同样萃取、分析。
 测定
将样品溶液（６３）和空白溶液（６４）注入气相色谱仪，计算峰面积比（或峰高比）。
在同样的条件下重复测定 ２次，计算平行测定的平均峰面积比（或峰高比）。
注：若测定结果是由几个通道的结果平均得到，且采用自动进样器，可不进行平行测定。

２
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 结果的表述

用 ６３制作的标准曲线或回归方程计算样品萃取液和空白萃取液的水分浓度。
总粒相物的水分含量 牔Ｗ，以每支卷烟所含的毫克数表示，由式（１）得出：

牔Ｗ ＝ 犱ＷＳ－ 犱ＷＢ

牚 燈爼ＥＳ ………………………（１）

式中：犱ＷＳ——样品溶液的水分浓度，ｍｇ燉ｍＬ；
犱ＷＢ——空白溶液的水分浓度，ｍｇ燉ｍＬ；

牚——吸入每个捕集器的烟支数；
爼ＥＳ——萃取剂体积，ｍＬ。
每通道结果精确至 ００１ｍｇ，平均值精确至 ０１ｍｇ。

 重复性和重现性

１９９０年用 ６个样品，由 ３０个实验室参加的一项国际共同试验研究表明，当按照 ＹＣ燉Ｔ２９抽吸卷
烟，用本方法测定水分含量时，得到了下述重复性值 牜和重现性值 爲。
由同一操作者使用相同的仪器在尽可能短的时间内用可比的样品得到的两个结果之间的差值超出

重复性值 牜的情况平均每二十次不多于一次。
在正常和正确使用本方法的情况下，两个实验室得到的单个结果之间的差值超出重现性值 爲的情

况平均每二十次不多于一次。
数据分析结果见表 １。

表 １ 数据分析结果 ｍｇ

平均值 牔Ｗ 重复性值 牜 重现性值 爲

００８３ ０１５４ ０２４１

０１５３ ０２２８ ０３５３

０３３８ ０２７２ ０３８１

０９６２ ０４０７ ０７３４

１５９５ ０５６１ ０９３５

３１８７ ０９０８ １６８０

计算 牜和 爲时，一个测试结果是在一次抽吸试验中抽吸 ２０支卷烟得到的平均值。

 测试报告

测试报告应给出每支卷烟的水分含量和使用的方法，以及所有可能影响结果的条件（如抽吸时的环
境条件），还应给出样品的唯一性资料。
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﹤燉—

附 录 ﹢
（提示的附录）

本方法与烟碱测定方法的同时使用

本方法可以与 ＹＣ燉Ｔ１５６《卷烟 总粒相物中烟碱的测定 气相色谱法》规定的方法同时使用。可
如下进行：

——在 ４４的萃取剂中加入适量烟碱测定的内标物；
——将总粒相物萃取液注入烟碱分析色谱柱，该色谱柱连接到火焰离子化检测器上，同时注入本方

法规定的水分分析色谱柱中。
使用带有分流系统的双进样口气相色谱仪，配备自动进样器，可以实现烟碱和水分的同时自动分

析。同一萃取液顺序测定烟碱和水分时，应先测定水分，避免样品吸收水分而影响水分测定结果。
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