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Maxtor 公司弃 FreeBSD 转用 Windows

Maxtor 公 司 将 在 新 的 Max Attach 4100 存 储 系 统 中 放 弃

Free BSD，转而采用 Microsoft 的 Windows 2000。Maxtor 之所以

将 它 的 网 络 附 加 存 储 设 备 从 开 放 的 Free BSD Unix 转 向 Mi-

crosoft 的操作系统，是为了提高互操作性和可管理性，同时降

低编程成本。

Bluetooth Version 1. 1 确定 3 月中旬公开

据从事近距离无线通信技术 “Bluetooth”标准化工作的

Bluetooth SIG� Special Interest Group 	 的 有 关 人 员 透 露 ， Blue-

tooth 的最新标准 “Version 1. 1”已经于 2001 年 2 月底通过了

SIG 上层组织的投票。该标准的草案版已于 2000 年 10 月份向

会员企业公开。根据该标准的规定，各会员企业今后将不能

再使用支持此前的标准 “Version 1. 0b”或者 “Version 1. 0b +

Critical Errata”，而必须采用支持 Version 1. 1 的收发信号模块

来推动产品化进程。据有关人士介绍 “最早在 3 月 15 日，最

晚在 3 月底向普通用户公开”。

美国微软发布 Windows XP 的 ACPI 封装

微软日前公开了将于 2001 年下半年推出的最新操作系统

“Windows XP”的 ACPI 封装。该产品没有来得及完全采用最

新 标 准 的 ACPI2. 0 封 装 ， 而 是 在 ACPI1. 0 的 基 础 上 嵌 入 了

ACPI2. 0 的若干标准。在此前推出的 Windows XP 试用版中，

Power Scheme � 电源设定 	 被设定为 “Portable / Laptop”时，AC

适配器就会自动选择 “None”模式，而在最新版本中则被改

变为 “Adaptive”。因为目前的笔记本电脑在最高性能下工作

时 容 易 引 发 散 热 方 面 的 问 题 。 此 外 ， ACPI 2. 0 的 Processor

Performance State 的封装仅限于 i815 芯片组等以 ICH 为基础的

情形，440BX / MX 等无法封装。

SONY 构筑可播放动态图像 Web 3 维空间

SONY Marketing 近日开始公开发售可在 Web 的 3 维虚拟

空 间 内 连 续 播 放 流 式 动 态 图 像 的 软 件 服 务 产 品 “Space

stream”。Space Stream 可根据 Web 上的 VRML� 虚拟现实模型

语言 	 所构成的 3 维空间内显示屏幕，并能在该屏幕上播放动

态图像的相关内容。通过鼠标的操作，动态图像可在 3 维空

间内自由地来回移动，并且还可根据空间内的虚拟位置和屏

幕的距离及角度自动地调节音量。播放动态图像的引擎可对

应 QuickTime Player、RealPlayer、Windows Media Player，浏览

所需的软件为 PlugIn 方式，可以免费获得。

微软发布 Visual Studio. NET Open Tools Platform

微 软日前发 布了用 于 Web 服务和 应用的 开发工 具平台

“Visual Studio. NET Open Tools Platform”。该平台的主要用户

为从事 Web 服务和应用功能构筑的开发人员、中立软件开发

商 � ISV	 以及语言开发商。Visual Studio. NET Open Tools Plat-

form 由作为核心的面向 . NET Platform 的开发工具 “Visual Stu-

dio. NET”和软件开发工具包 � SDK	 “Visual Studio Integration

SDK”以及 “Visual Studio for Applications SDK”组成。

苹果发布 Mac OS X “黄金代码”

日前，苹果公司公开了新一代苹果电脑操作系统的最终

代码 � 专业人士称之为 “黄金代码” 	 。苹果公司将利用公开

的 “黄金代码”生产可供零售的版本。部分分析人士指出，

苹果公司这么做，完全是为了赶在已经确定好的 3 月 24 日新

操作系统发布日这一天将 Mac OS X 推向市场，但是由于缺乏

对 DVD 和笔记本电脑休眠功能的支持，新操作系统的成熟还

需要一段时间。Mac OS X 售价为 129 美元。凡是购买了测试

版的用户可享受 7 折优惠。任何一款 iBook、iMac、Power Mac

G3、Power Mac G4、G4 Cube 和 1998 年 9 月以后出厂 Power-

Book 都可安装使用，但是内存不得小于 128 兆。

新款 Linux 文件管理工具发布

日前，美国 New Planet � 新行星 	 软件公司推出了 System G

工具软件测试版。根据新行星软件公司以前的声明，该版本

将在新的许可证模式下发行。System G 提供了一流的图形操作

界面，使得电脑用户在 Linux 操作系统下可以简单地操作文件

和目录。System G 2. 0. 0 第一个测试版的最新特性：如果你想

得 到 更 多 有 关 System G 的 信 息 ， 请 访 问 它 的 官 方 站 点 ：

www. newplanetsoftware. com，并免费下载一个有时间限制的测

试版。

黑客新工具可盗用 IBM 电商服务器密码

日前，IBM 在网站上张贴了一则通告，提醒用户当心一个

新发现的黑客工具。这个黑客工具名叫 “SUQ. DIQ”，版本为

1. 00。据称，如果用户的服务器中使用了某些 IBM 的电子商

务软件，那么，黑客就能利用上述工具以及宏来破译存储在

该服务器上的管理员及用户的密码。受影响的 IBM 电子商务

服务器包括：v3. 1，v3. 1. 1，v3. 1. 2 和 v3. 2 的 Net. Commerce；

v4. 1 和 v4. 1. 1 的 WebSphere 商务套装软件；v3. 1. 1，v3. 1. 2

和 v3. 2 的 Net. Commerce 主机服务器；v3. 2 的服务提供商版

WebSphere 商务套装软件；以及 v4. 1 的市场版 WebSphere 商

务 套 装 软 件 。 受 影 响 的 操 作 系 统 包 括 IBM 的 AIX， 微 软 的

Windows NT，以及 Sun 微系统公司的 Solaris OS。

NEC 上市配备无线 LAN 功能面的路由器

NEC 日前推出了配备无线 LAN 功能、面向 SOHO 用户的

路由器 “AtermWL20R”。该产品将与个人电脑用无线 LAN 适

配器配套，以开放式价格销售。估计实际销售价格，在附带1
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台通过 USB 个人电脑的无线 LAN 适配器的 “AtermWL20R &

WL11U”的情况下将低于 5 万日元；而附带 1 台 PC 卡无线

LAN 适配器的 “AtermWL20R & WL11C”则将在 4 万 5000 日

元左右。上述产品将从 3 月中旬开始供货。AtermWL20R 配备

一个用来连接 ADSL Modem 及有线电视 Modem 的 10BASE - T

的外部 LAN 接口，据悉该产品的用户对象为将多台个人电脑

同时通过 ADSL 及有线电视接驳因特网的用途。内部 LAN 的

接口则只有无线 LAN 和一个 USB 端口。

英特尔 CPU 又向 10GHz 迈进了一步

日前，英特尔公司在微处理器制造技术开发方面又跨越了

一个重要的里程碑。这种新的微处理器制造技术，可以用于生

产速度为目前 5 倍快的微处理器。据称，上述技术是第一种可

用于尖端紫外线光刻技术 � EUV	 的标准格式光掩膜。这一技

术可以使微处理器制造商在硅晶片上蚀刻出更小的图案，使微

处理器制造工艺达到 70 毫微米这一等级。目前的微处理器大

多是采用 180 毫微米的工艺而制造的。由于 EUV 技术的开发

比较顺利，许多行业人士认为，这种技术将取代现有的深度紫

外线光刻技术 � DUV	 ，用于制造速度可达 10GHz 或者更高的

微处理器。

微软准备开放 Win 2000 和 Win XP 的源代码

微软最近出台了一项新的政策，即允许大企业客户选择使

用 Windows 2000 � 专家版、服务器版本、高级服务器版本以及

数据中心版本 	 � Windows XP � 已经发布的 beta 版本 	 以及所

有相关服务软件包的开放源码版本。这项新的措施十分类似

IBM 开放其操作系统源码的做法，即允许客户在调试自己应用

程序的时候咨询 Windows 的源码，以更好的将 Windows 整合到

自己的企业环境之中。但是，值得注意的是，新协议并不允许

客户修改源码或对源码进行一些个性化处理。据微软公司的发

言人说，一旦客户在 Windows 中发现问题或臭虫将直接报告微

软公司由他们通过正常的技术支持渠道负责提供解决办法。

汉语拼音方案的通用键盘表示规范发布

由北京语言文化大学和北京信息工程学院专家历时两年设

计的 《汉语拼音方案的通用键盘表示规范》，已于近日发布，

并将从今年 6 月 1 日起实施。 《汉语拼音方案》是给国家通用

语言文字拼写和注音的工具，自 1958 年公布以来，在许多领

域得到了广泛应用。《汉语拼音方案》采用国际通用的拉丁字母

符号，为在通用键盘上直接输入汉语拼音提供了方便。但是，

《汉语拼音方案》中声调符号和隔音符号在通用键盘上没有相

应的键位表示。各种汉语拼音输入方法对此采用了各自的表示

方法。由于各种输入法替代表示方法的不同，给用户使用带来

了不便，也影响了中文信息的处理。为此，国家语委于 1999

年开始组织制定 《汉语拼音方案的通用键盘表示规范》。

卡西欧、NEC 将推出克鲁索笔记本电脑

一批使用全美达克鲁索处理器的笔记本电脑产品将在后两

个月登陆美国市场，其中一款将包含视窗和 Linux 两种操作系

统。卡西欧公司将在春季在美国市场推出使用克鲁索处理器的

Fiva 笔记本电脑。Fiva 在提供 Windows 2000 操作系统的同时

还使用了 Linux 系统。NEC 也将推出低价使用克鲁索芯片的笔

记本电脑。其中一个版本将使用节省空间的锂聚合电池。其他

的笔记本电脑制造商也将陆续在北美推出使用全美达芯片的产

品。新机器也标志着全美达进一步扩展了市场。目前仅有索尼

在美国推出了全美达笔记本电脑。克鲁索笔记本产品正越来越

走进商业客户，这种芯片耗能量较其他笔记本芯片少，能提供

更长的电池使用时间，体积也可以做的更小些。

三星率先开发 0. 1 微米芯片制造技术

韩国三星电子公司日前宣布，该公司已率行开发领先全球

的芯片加工技术，可以生产四个 10 亿位元 � gigb bit 	 的动态随

机存取存储器 � DRAM	 芯片。三星电子公司发表的声明指出，

已完成一项 4 - gigabit 的全密度回路设计，可以批量生产这种

新 DRAM 芯片 。这 家全 球 最大 电脑 存 储器 制造 商 在声 明中

说，每颗测试的 4 - gigibit DRAM 芯片可以储存 42. 9 亿位元，

相当于 5 亿个英文字、一般报纸 3. 2 万页、1600 张静态照片

或是 64 小时的录音资料。三星公司发言人说，最受人瞩目的

是，这是全球首次使用 0. 10 微米加工技术。该公司预期，

0. 10 微米加工新技术能将目前市场广泛使用的 128 个百万位

元 � megabit 	 或 156 个百万位元的 DRAM 生产成本降低 60% 。
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VC + + 系列讲座（四）
徐 亮 张博强

图 1 新类对话框

第四讲 对话框的应用

在 Windows 中有两种类型的对话框：预定义对话框和自

定义对话框，预定义对话框的外观已经被预先定义好，只能

对它进行很小的改动；自定义对话框则是由用户自己创建，

用户可以定义它的外观及行为。

MFC 的 CDialog 类提供了管理对话框的功能。为了使用

对话框，我们要做两部分的工作，首先是创建对话框资源，

即利用各种控件完成对话框的外观设计；然后，编辑对话框

的值及类成员函数，以便实现用户与对话框之间的通信。

作为对话框的基类，Cdialog 定义了一个构造函数和一个

Create 函数。构造函数常用于构造基于资源的有模式对话框，

所谓有模式对话框，即当它运行时，将不能对该应用程序的

其它部分进行操作；Create 函数常用于创建无模式对话框，无

模式对话框打开时不会影响你对应用程序其它部分的操作。

同时，Cdialog 类还定义了三个虚函数：

OnInitDialog 默认情况下，在对话框调用时将焦点设在对

话框的第一个控件上。

OnCancel 在其中调用 DestoryWindow 函数删除对话框窗

口。

OnOK 在其中调用 EndDialog 函数，如果有模式对话框重

载了 OnOK 函数，则该函数应调用基类的 OnOK 函数，确保调

用 EndDialog 函数。

下面的通过一个简单的对话框应用实例，来说明创建对

话框的步骤和方法。

在这个例子中我们通过点击 “Getdata”按钮，打开数据

输入对话框，在编辑框内输入数据后，点击 OK 按钮返回，当

点击 “Display”按钮的时候新的数据将被显示在编辑框内。

首先进行对话框资源的设计，打开 AppWizard，创建一名为

“Mydialog”的对话框工程，并保留默认选项。在建立好的对

话框中删除已存在的控件，并加入新的控件，设置如下：

Static Text ID� ID_STATIC

Capition� 数据将在下面显示

Edit Box ID� IDC_DATA

Button ID� IDC_DISPLAY

Capition� & Display

Button ID� IDC_GETDATA

Capition� & Getdat

Button ID� IDC_EXIT

Capition� E& xit

接下来，我们还要创建一个用来输入数据的对话框。

从 ResourceView 中扩展 Mydialog resource，用鼠标右键点

击 Dialog 项，在弹出菜单中选择 “Insert Dialog”，这时一个

新的对话框被建立，设置它的属性并为它增加新的控件：

Dialog ID� IDD_GETDATA

Capition� 输入数据

Static Text ID� IDC_STATIC

Capiticon� 在下面输入数据

Edit Box ID� IDC_INPUT

下一步进行编码工作，这时当你打开 ClassWizard，由于

此 时 对 话 框 还 没 有 与 任 何 类 相 连 ， 所 以 ， 你 会 看 到 弹 出

“Adding a Class” 的 对 话 框 ， 点 击 OK 按 钮 ， 进 入 “New

Class”对话框，在 Name 中输入 “CGetdata”，这样就创建了

CGetdata 类 ， 同 时 还 创 建 了 两 个 文 件 ， Getdata. h 和 Getda-

ta. app。

虽然，我们已经知道两个对话框之间的关系，但 VC 并不

清楚，我们还要在两者间建立起联系。

使用 FileView 扩展头文件项，选择 MydialogDlg. h，双击

打开后，在其类定义前加入

#include “Getdata. h”

在公有成员声明部分声明 CGetdata 类对象 m_pGetdata

⋯⋯

��"�ð�������;
��&�����à������������ )�`�����H� ��à�������!� � �@���* < � �  �!�à����

��à����� ������ �!���"���!�����
����!���à�!�à� ��À������!���à�!�à�<
⋯⋯

然后，我们为 Exit、Getdata 按钮加入代码。打开 Class-

Wizard， “Class Name”选择 CmydialogDlg， “Object ID”选择

IDC_EXIT， “Message” 选 择 ON_CLICKED， 为 它 添 加 OnExit

函数如下：
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图 2 数据显示主对话框

图 3 数据输入子对话框

#������� ��&�����à������������; ; ����%���!� ) *

�����) * <
|

~
再选择 IDC_GETDATA， “Message”为 ON_CLICKED，为

它添加 OnGetdata 函数：

#������� ��&�����à������������; ; ������!���à�!�à� ) *

��À������!���à�!�à�� ��������à��� ) * <
|

~
DoModal 函数将唤醒一个模式对话框，并且在对话框运行

结束时，返回运行结果。

现在你可以编译运行程序，看一看结果。点击 Getdata 按

钮，数据输入对话框将弹出，如果点击 Exit 按钮，程序将退

出。可是现在的程序还不能显示输入数据，接下我们需要增加

两个变量并为 Display 按钮编写代码，并且在 OnInitDialog 函数

中为对话框的编辑框初始数据。

打 开 ClassWizard， 在 MemberVariables 中 选 择 CGetdata

类 ， 为 编 辑 框 IDC_INPUT 引 入 一 个 CString 型 的 成 员 变 量

m_input。 再 从 Clsss Name 下 拉 列 表 中 选 择 CMydialogDlg， 为

IDC_DATA 引入变量，Member Variable Name 为 m_data，Cate-

gory 为 Control，Variable Type 为 CEdit。

再回到 Messaage Maps，从 “Class Name”下拉列表中选择

CMydialogDlg， “Object ID”选择 IDC_DISPLAY， “Message”

为 ON_CLICKED，点击添加函数按钮，添加 OnDisplay 函数：

#������� ����à������������; ; ������ �����à�&� ) *

��À���à�!�à��  ���!�`���������$�0���%�!� )��À������!���à�!�à�� ��À�������"�!� * <
|

~
SetWindowText 函 数 将 用 来 在 编 辑 框 中 显 示 输 入 的 字 符

串。

在 ClassView 中扩展 CmydialogDlg，双击 OnInitDialog� 	 函

数，编辑它的代码，

���� ����à������������; ; ��������!����à������� ) *

����à�������; ; ��������!����à������� ) * <
� �

|

下面是加入的代码

��À���à�!�à��  ���!�`���������$�0���%�!� ) �没有数据�* <
� � 上面是加入的代码

� � ����� ��ð���"�!�� � � � ������"� ��!����� !���  �&� �!����� ������"��
� � ���À����@�0���p� ��"� �!� ð��� ���� !�����  �&� �!����� ��������à����� ��à��������
� � ����0�) ) ���À����@�0���p�� �%����� * � � ���À����@�0��

��p�* <
� � ����0�) ���À����@�0���p� � �%�����* <
������"�H� �� �&� ������"� � ���!� �&� �!����������"�)��� �� * <
���� ) �� �&� ������"� " � �@���*

� �!���������  �!����ð���"�!������"�<
 �!����ð���"�!������"�� ���à��� �!��������� ) �� �À����@�0���p�* <
���� ) "  �!����ð���"�!������"�� � ������!�&� ) * *

|

�� �&� ������"� ������������������"�)��À� ������0����* <
�� �&� ������"� ������������������"�)��À� �0������- ���À����@�0���p�-
 �!����ð���"�!������"�* <

|

~

� �  ���!� !����� �������� ������ !����� � ����à�������� 0����� ����à�����$������� ������ � !����� �
à�"�!�����à�!�����à�����&�

� � $������� !����� à�����������à�!��������  � ��à����� $���������$� �� � ����!� à� ����à�������
 ���!��������)��À����������- 0���@��* < � �  ���!� ð����� ��������
 ���!��������)��À����������- ��� ��* < � �  ���!�  ���à����� ��������

� � 0����; ����� ��%�!���à� ������!���à�����'�à�!������� ��������
����!�"����� 0���@��< � � ����!�"����� 0���@�� "������� � � &���"�  ���!� !�����

������"� � !��� à� ������!�������

~

~

现在编译运行程序，你可以看到，我们已经得到了所需要

的 功 能 ， 但 如 果 你 细 心 会 发 现 一 个 问 题 ， 就 是 当 按 下

“Enter”或 “Esc”键时，程序窗口将自动关闭，这是由于 VC

将 “Enter”和 “Esc”作为默认键，分别控制 OK 和 CANCEL

按钮。虽然我们在程序的开始已经将它们都删除了，但 Win-

dow 仍然会自动搜寻程序或资源指定的缺省按钮，当我们不需

要这项功能时有必要对对话框的虚函数 OnOK 和 OnCancel 进

行处理。

首先使用 ClassView 为 CMydialogDlg 加入两个成员函数。

用 鼠 标 右 键 点 击 CmydialogDlg， 选 择 “Add Member Func-

tion” ， 在 Functionu Typ 填 入 Void， Function Declaration 为

OnOK，点击 OK 确定。以同样的方法加入 OnCancel 函数。但

我们并不需要为它们加入任何代码，接下来我们还要修改一下

OnExit 函数，修改后代码如下：

#������� ��&�����à������������; ; ����%���!� ) *

�����à�������; ; �����) * <
|

~
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Word 文档反像打印技术

洪志全

我们再来试一下， “Enter”和 “Esc”键已经不再起作用

了。

小结

本讲主要介绍了建立对话框的基本过程，通过本讲的学习

我们应该掌握：

1. 对话框的组成，即对话框资源和对话框的类。

2. 对话框的分类，有模式对话框和无模式对话框的。

3. CDialog 类 的 几 个 主 要 函 数 ， OnInitDialog� 	 、 OnOK

� 	 、OnCancel � 	 及 Create � 	 等。

4. 对话框间进行数据传递的方法，及用于显示有模式对

话框的 DoModal 函数。

本讲主要讲述了有模式对话框的建立方法，读者可以试着

建立无模式对话框。只有不断练习当中，才能学会使用一门语

言。

参考资料

1. 王晖等编著 . 精通 Visual C + + 6. 0. 电子工业出版社

2. 张金山、廖果编著 . VC + + 5. 0 易学活用

3. Davis Chapman 著 . 学用 VC + + 6. 0

（收稿日期：2000 年 7 月 25 日）
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图 1 反像打印原理

读取H�. prn 文件
启动 Word，

生成文档

镜像处理

生成打印映像

文件（H�. prn）

打印输出

Microsoft Word 以其强大的图文排版和所见即所得功能，

是各单位、出版印刷行业使用最广泛的文字排版软件。对出

版行业而言，为了便于排版文档制版、提高印刷质量、降低

印刷成本往往采用硫酸纸反像 （镜像）发排输出。对于 Word

编排的书稿，因 Word 无反像打印功能，出版社一般只能打印

成胶片，这样增加了印刷成本。

本文将介绍如何利用 Visual Basic 6. 0 编写针对 Word 文档

的反像打印技术和方法，由于程序较长，文中只能给出部分

关键处理程序。

一、反像打印原理

为了将 Word 文档反像打印输出，一般有两种方法：一是

在 Microsoft Word 中用 Visual Basic 编制宏程序，对当前编辑的

Word 文档进行反像处理输出，这要求用户对 Word 中的各种

对象格式有相当了解，在实现上有一定困难；二是把 Word 文

档转换为打印映像文件，再对映像文件分析处理，然后反像

输出。

本 文 就 是 采 用 后 一 种 方 法 ， 首 先 将 Word 文 档 转 换 为

HP6L PCL 命令集，再进行数据处理，实现反像打印功能，打

印原理如图 1 所示。该反像打印可保证打印输出完全与 Word

的排版打印风格相同，无需添加硬件即可直接实现 Word 文档

反像输出的优点，输出效果非常好 � 600DPI 	 。

在 Word 文档反像打印处理中，首先在 Word 中用 HP 6L

PCL 打印一个 PCL5 命令集的映像文件，然后通过程序对该映

像文件读取、处理、反像打印输出。

二、PCL5 数据压缩方法

HP6L 采 用 PCL5 命 令 集 ， PCL （Printer Command Lan-

guage）命令集是利用打印时点与点之间、行与行之间数据的

相似性，对数据压缩后再传送到打印机，以提高打印速度。

PCL 是 HP 公司开发的用于打印机命令语言，PCL5 命令集常

用命令如表：

实现 Word 文档反像打印的关键是如何将 PCL5 的压缩数

据还原为非压缩数据，PCL5 有四种数据压缩方法，PCL5 通过

压缩方法命令 ESC H�b#M 来告知激光打印机当前所传送的数

据使用什么压缩方法，其中#代表压缩方法编号，# = 0 表示数

据位未经压缩编码；# = 1 表示数据是用行程编码压缩；# = 2

时表示数据是用间或编码压缩；# = 3 时表示是用行间差异编码

PCL5 命令 命令功能说明

ESC% - 12345X 打印页开始、结束标志

@ PJL SET ⋯⋯ 激光打印参数设置命令

ESCH�c0t####x####Y 打印页面大小说明，#### = 页宽（页高）× 分辨率

ESCH�p0x0Y 打印坐标回原点

ESCH�p####X 打印光标到当前行####位置

ESCH�p####Y 打印光标####行位置

ESCH�t###R 设置打印分辨率

ESCH�b#M 设置数据压缩方式

ESCH�b###W 一行需传送的数据字节数

ESCH�rB 结束光栅图像

ESCH�r0A、ESC^�r1A 设置光栅图像输出位置
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压缩。PCL 5 中的压缩方法都是针对某一行数据而言，而所谓一

行数据指打印机在纸张上打印的一行像素用八位 � 一个字节 	

二进制编码形成的数据。计算机一旦对一行数据处理完就用这

样一种指令传送给打印机：ESC H�b#W，这里的#号表示这一行

数据共有多少个字节。

1）方法 0� ESC H�b0M	

压缩方法 0 是非压缩数据传输方式，它所送出的数据是按

打印点的顺序以二进制形式编码后形成的。如要打印如下图所

示的两行图形，根据对一行数据单独传送打印的特点，对这两

行数据进行其点的排列进行二进制编码：

图 2 未压缩打印数据

第 一 行 形 成 的 二 进 制 数 据 为 ： EA AB EA AF 共 四 个 字

节；第二行形成的二进制数据为：55 55 55 55 共四个字节。

这样用方法 0 传送这两行数据的指令为：

ESCH�b0M

ESCH�b4W EA AB EA AF� 传送第一行数据 	 ；

ESCH�b4W 55 55 55 55 � 传送第二行数据 	 ；

把指令全部用十六进制表示即为：

1B 2A 62 00 4D 1B 2A 62 04 57 EA AB EA AF 1B 2A 62 04 57

55 55 55 55 55，这 23 个字节的数据就是计算机向打印机传送

的全部数据。

2）方法 1� ESC H�b1M	

先分析一下图 2 中欲打印数据的特点：对第一行而言无

规律，但第二行数据就不同了：后面数据只是前面数据的重

复，这就是说可传送一块被重复图形的数据及其重复次数来

代替原来传送数据。通过下面指令说明压缩方法 1 压缩处理方

式：

ESCH�b1M

ESCH�b4W 03 AA 01 DE

ESCH�b2W 04 5A

第一条指令 ESCH�b1M 表示以后所传送的数据是用方法 1

压缩，第二条指令中的 ESC H�b4W 表示后面的 4 个数据 03 AA

01 DE 是本行欲传送的打印数据，其中 03 AA 表示将具有 AA

特点的图形重复打印 3 次，而 01 DE 表示将具有 DE 特点的图

形重复打一次；第三条指令中的 ESCH�b2W 表示后面的 2 个数

据 04 5A 表示将具有 5A 特点的图形重复打印 4 次，打印结果如

图 3 所示。从传送的数据可以看出第一行数据压缩前后的数据

量相同，第二行的压缩率可达 50% 。

图 3 方法 1 打印图形编码

3）方法 2� ESCH�b2M	

方法 2 是方法 1 的改进。方法 1 是建立在重复数据传送基

础上的，当所传送数据重复性很小时方法 1 不但不能减少数据

量，还会增加数据量，如传送这样一行数据 11 22 33 44，则数据

传送指令为 ESCH�b8W 01 11 01 22 01 33 01 44，所传送的数据

量增加一倍。方法 2 的原理就是：对能压缩的数据则压缩，不能

压缩的则在不改变方法的前提下通知打印机为非压缩数据。具

体规定为：在传输一段数据之前必须给出这段数据的解释码 N，

N 为 1 个字节，当 N 的值小于 128 时，表示后面应传输 N + 1 个

非压缩数据；当 N 大于 128 时，它后面只跟一个字节的数据，该

字节应重复 257 - N 次，以图 2 数据为例，用方法 2 传送时的指

令如下：

ESCH�b2M

ESCH�b5W 03 EA AB EA AF

ESCH�b2W FD 55

这里 ESCH�b2M 表示以后所传送的数据是用方法 2 所压

缩；ESCH�b5W 表示这一行共有 5 个数据 03 EA AB EA AF 被传

送，由于 03 小于 128，所以 03 后面的 3 + 1 = 4 个数据 EA AB

EA AF 为非压缩数据；ESCH�b2W 表示这一行共有 2 个数据 FD

55，由于 FD� 十进制为 253 	 大于 128，所以它后面的数据 55 要

重复 257 - 253 = 4 次。用 VB 6. 0 处理压缩方法 2 的程序如下：

����#�à�!���  �"�ð� ��À������� )p� � � �������- �� � � �������- �à�!�à�À����� � � �������*
����� �� � � �������- %�À�����"���!� � � �������- ��À�����à��� � � �&�!���
����� �� � � ���!���������- ��À�����"���!� � � �������- p�p� � � �������
%�À�����"���!� � �; ��À�����"���!� � �; p�p� � p�

���;
���!� ��- - ��À�����à���; ��À�����"���!� � ��À�����"���!� � �
��� ��À�����à��� � ��� 0������� �控制码 ��À�����à��� 小于 ���

����à���À�����"���!� � ��À�����à��� � � �则打印 ��À�����à��� �� 个未经压

缩的数据

����� �� � � 0��� ����à���À�����"���!�
���!� ��- - ������ ) %�À�����"���!� * ; ��À�����"���!� � ��À�����"���!� � �
%�À�����"���!� � %�À�����"���!� � �

���%�!�
��� ���
����à���À�����"���!� � ��� � ��À�����à��� �若控制码 ��À�����à��� 大于 ���
���!� ��- - ��À�����à���; ��À�����"���!� � ��À�����"���!� � � � 则 传 ��� �

��À�����à��� 个重复数据

����� �� � � 0��� ����à���À�����"���!�
������ ) %�À�����"���!� * � ��À�����à���
%�À�����"���!� � %�À�����"���!� � �

���%�!�
����� ���
��� ��À�����"���!� � �à�!�à�À����� 0������� ���0��� ��� �若数据未传送完转向

��� 继续读数据

��� ������!����à��� � � 0������� ��� �����à�&�À���%����� p�p�- ��- %�À�����"���!� � 判断

打印标志决定是预览还是打印输

��� ������!����à��� � � 0������� ��À������������������!� p�p�- ��- %�À�����"���!�
�����  �"�ð�

4）方法 3� ESCH�b3M	

方法 3 是通过行与行之间的数据关系进行压缩，也是 PCL
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5 最常用的数据压缩方式。基本原理是在数据传送的开始先传

送一行完整的数据作为种子行，第二行数据只传送与第一行数

据不同的部分，同样第三行数据只传送与第二行数据不同的部

分，以此类推。具体方法是对于非种子行其传送数据是由数个

子记录块组成，每个子记录块最多为 8 个字节的打印数据。每

个子记录块又是这样定义的：首先是一个控制信息字节，该控

制字节的 8 个比特又分为两个部分：高三位表示该字记录块中

有多少个欲被传送的差异数据 � 因为它只有三位，故最多表示

8 个数据，0 代表 1 个数据，7 代表 8 个数据 	 ，而低五位用以

说明该子记录块所携带数据在该打印行所处的相对位置。有一

点需强调指出的是当 5 位全是 1 时，表示上一子记录块后面不

只 31 个未变化数据，这时就需在它后面跟一个表示附加距离

的数值，该数值加上 31 即为该子记录块离开上一子记录块的

具体位置。紧接在控制后面的是欲传送的数据。若预传送下列

两行图形打印数据：

00 11 22 33 44 55 66 77 88 99 AA BB CC

DD EE FF

00 11 11 33 44 55 66 61 62 63 AA BB CC

DD EE AA

第一行数据可作种子行直接传送，而第二行数据与第一行

相差不大，可用方法 3 压缩传送。第二行数据用方法 3 传送时

的指令为：ESCH�b8W 02 11 61 62 63 05 AA。VB 6. 0 读取处

理压缩方法 3 程序如下：

����#�à�!���  �"�ð� ��À������� )p� � � �������- �� � � �������- �à�!�à�À����� � � �������*
����� �� � � �������- %�À�����"���!� � � �������- ��À�����à��� � � �&�!���
����� �� � � ���!���������- ��À�����"���!� � � �������- p�p� � � �������
����� ������ � � �������- ���� � � �&�!���
%�À�����"���!� � �; ��À�����"���!� � �; p�p� � p�
��� �à�!�à�À����� � � 0������� ���0��� ð��$� �重复上一行数据点

���À����;
���!� ��- - ��À�����à���; ��À�����"���!� � ��À�����"���!� � �
���� � �; ��� ) ��À�����à��� ����� � ���* � � 0������� ���� � ���!�

) ) ��À�����à��� ����� � ���* � �� * � 数 据 块 字 符 数 � )��À�����à��� à�����
���������*  ���� �

������ � )��À�����à��� ����� � ���* � 数 据 块 偏 移 � )��À�����à��� à�����
���������*

��� ������ � � ��� 0������� �判断低五位是否为全

���!� ��- - ��À�����à���; ��À�����"���!� � ��À�����"���!� � �
������ � ������ � ��À�����à��� �

�

如果是则加上 ��
��� ��À�����à��� � � ��� 0�������
���!� ��- - ��À�����à���; ��À�����"���!� � ��À�����"���!� � �
������ � ������ � ��À�����à���
��� ��À�����à��� � � ��� 0�������
���!� ��- - ��À�����à���; ��À�����"���!� � ��À�����"���!� � �
������ � ������ � ��À�����à���

����� ���
����� ���

����� ���
����à���À�����"���!� � ���� � �
%�À�����"���!� � ������ � %�À�����"���!�
����� �� � � 0��� ����à���À�����"���!�

���!� ��- - ������ ) %�À�����"���!� * ; ��À�����"���!� � ��À�����"���!� � �
%�À�����"���!� � %�À�����"���!� � �

���%�!�
��� ��À�����"���!� � �à�!�à�À����� 0������� ���0��� ���À����

ð��$�;
%�À�����"���!� � À�`�����!���
����� �� � À�`�����!��� 0��� �  �!����� ��

��� ������ ) �� * �� 0������� %�À�����"���!� �%�À�����"���!� � � ��� ��� ���0��� ���� ���
���%�!�

���� ���;
��� ������!����à��� � � 0������� ��� �����à�&�À���%����� p�p�- ��- %�À�����"���!�
��� ������!����à��� � � 0������� ��À������������������!� p�p�- ��- %�À�����"���!�

�����  �"�ð�

三、反像处理方法

反像打印处理首先需要将每个字节数据相对页面左右颠

倒，然后对字节内部高低位互换，即字节 D7D6D5D4D3D2D1D0

八位，反像处理成 D0D1D2D3D4D5D6D7。相应的 VB 处理程

序如下：

��� ������!�À�$������ �����������������!�� P�à���"��� 0�������
p�p� � à�����`�����!��� � p� �  �À�`�����!��� H� � � ���
����� �� �  �À�`�����!��� 0��� �  �!����� ��

��� ������ ) �� * � � 0�������
����� �� � � 0��� �  �!����� �

��� ) ������ ) �� * ����� ���� ) �� * * �� � 0������� ��� �����à�&�À�$������  ���!�
)p�p� H� p� ���à� �� H� p� ���à����� *

p�p� � p�p� � �
���%�!�

��� ���
p�p� � p�p� � �

����� ���
���%�!�

����� ���

在打印输出时，为了避免 Windows 打印驱动程序对打印数

据的处理，不能采用 VB 的 PrintForm、Print 等打印命令，本程

序中采用直接写 LPT1� 设备的方法，程序如：

������� ��0��; � ����� �����à���&� � � �� �打印数据送打印端口 �0��
"�!� ��- - ���à���

⋯⋯⋯⋯

����� ���)� *
系统的映像文件读取、反像打印输出程序如下：

����#�à�!���  �"�ð� �����������À�������!� )����� ���!� � � �������-  �à�#������à��� � � �&�!��� *
�����  � � � �  �!��������� H� �- ���à��� � � �&�!���- ������ � �  �!��������� H�
����� �!�����À���à�!�à� � � �&�!���- `��� � �  �!���������

�
H� �- �à�!�à�À���� � � �&�!���

����� �à�!�à�À���� � � �&�!���- ���� � � �&�!���- p� � � �������
����� �� � � �������- p�p� � � �������- ���� � � �������
����� ����������������!� � �- �à�!�à�À����� � � �������
À�`�����!��� � ���; ���� � �
����� �� � � 0��� À�`�����!���

������ ) �� * � �; ������� ) �� * � �
���%�!�

������� ��������à����� ����� �����à���&� � � �� � 从映像文件读取数据

���!� ��- ����� ���!�- ���à���
��� ������!�À�`������ ������!��������� P�à���"��� � � 0������� �若打印按钮被激活
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������� ��0��; � ����� �����à���&� � � ���则打印数据送打印端口 �0��
"�!� ��- - ���à���
����� ���
��� ������!�À�`������ ������!��������� P�à���"��� �� 0������� �若保持到文件复选框被

选种

���  �à�#������à��� � � 0������� �则把数据写到文件保持

 �à�#����������
��� 0�������)�"�!�"�!�������� * � �� 0������� ���0��� ����
������� �"�!�"�!�������� ����� �����à���&� � � ��
"�!� ��- �- ���à���

��� ���
������� �"�!�"�!�������� ����� �����à���&� � � ��
����������������!� � ���)� *
"�!� ��- ����������������!� � �- ���à���

����� ���
����� ���
������!���� �����à�&��  �����$�
������!���� �����à�&�� ���"� ���������!����� � ��
��� `��������� 0���"���

��� ���)� * 0������� ���0��� ����
���!� ��- - �!�����À���à�!�à�
��� �!�����À���à�!�à� �� �� 0�������
"�!� ��- - �!�����À���à�!�à�
���0��� ����

����� ���
��� �!�����À���à�!�à� � �� 0�������

���!� ��- - �!�����À���à�!�à�
��� ������)�!�����À���à�!�à� * � ��� 0������� �每页开始介绍标志

���!� ��- - �!�����À���à�!�à�
��� ������)�!�����À���à�!�à� * � � �� 0�������
���!� ��- -  � �

��� �����"�!�"�!����à��� 0������� "�!� ��- - ������)��* � �� �� �  � �
���0��� ����

����� ���
����� ���

��� ������)�!�����À���à�!�à� * � �H�� 0������� �图形数据结束标志

���!� ��- - �!�����À���à�!�à�
��� ������)�!�����À���à�!�à� * � ���� 0�������
���!� ��- - �!�����À���à�!�à�
"�!� ��- - ������)�� * � �H����
"�!� ��- - �!�����À���à�!�à�
��� ������)�!�����À���à�!�à� * � ��� 0�������
����� �� � � 0��� À�`�����!���

������ ) �� * � �
���%�!�

����� ���
���0��� ����

����� ���
��� ������)�!�����À���à�!�à� * � ���� 0������� �读取页宽页高

���!� ��- - �!�����À���à�!�à�
��� ������)�!�����À���à�!�à� * � ��� 0�������
"�!� ��- - ������)��* � �H�����
���!� ��- - �!�����À���à�!�à�
"�!� ��- - �!�����À���à�!�à�
���!� ��- - `���
à�����`�����!��� � P�à��� )`���*
"�!� ��- - `��� �传送页宽

���!� ��- - �!�����À���à�!�à�
"�!� ��- - �!�����À���à�!�à�
���!� ��- - `���
à��������������!� � P�à��� )`���* �传送页高

"�!� ��- - `���
���0��� ����

����� ���
����� ���

��� ������)�!�����À���à�!�à� * � ���� 0������� �读取 %�- &� 的偏移量

���!� ��- - �à�!�à�À����
�� � �à�!�à�À���� � ��
��� �� � � 0�������

"�!� ��- - ������)��* � �H���� �偏移量标志�H����送打印端口

"�!� ��- - �à�!�à�À����
���0��� ����

����� ���
����� �� � � 0��� À�`�����!���

������ ) �� * � �
���%�!�
����� �� � � 0��� �

���!� ��- - �à�!�à�À����
��� �à�!�à�À���� � �� 0�������

�� � �� H� �� � �à�!�à�À���� � ��
��� ���
��� ������)�à�!�à�À����* � �p�� 0������� p�p� � ��
��� ������)�à�!�à�À����* � ���� 0�������
���� � ��

"�!� ��- - ������)��* � �H���� ��������à�!��)�� * ������传送偏移量

����� ���
���0��� ����

����� ���
���%�!�

����� ���
��� ������)�!�����À���à�!�à� * � �ð�� 0������� �

��

读取数据压缩方式

���!� ��- - �à�!�à�À����
���!� ��- - �à�!�à�À����
��� ������)�à�!�à�À���� * � ��� 0�������
������À����à��� � �à�!�à�À���� � ��
"�!� ��- - ������)��* � �H�ð����
���0��� ����

����� ���
��� ������)�à�!�à�À���� * � �`�� 0�������
�à�!�à�À����� � �à�!�à�À���� � ��

��� ���
���!� ��- - ����
��� ������)����* � �`�� 0�������

�à�!�à�À����� � )�à�!�à�À���� � �� * H� �� � �à�!�à�À���� � ��
��� ���

�à�!�à�À����� � )�à�!�à�À���� � �� * H� �� � �à�!�à�À���� � ��
���!� ��- - �à�!�à�À����
��� ������)�à�!�à�À���� * � �`�� 0�������
�à�!�à�À����� � �à�!�à�À����� H� �� � ���� � ��

����� ���
����� ���

����� ���
�由压缩标志决定数据压缩方式

��� ������À����à��� � � 0������� ��À������� p�p�- ����- �à�!�à�À�����
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图 4 程序运行界面

��� ������À����à��� � � 0������� ��À������� p�p�- ����- �à�!�à�À�����
��� ������À����à��� � � 0������� ��À������� p�p�- ����- �à�!�à�À�����
���� � ���� � �
���0��� ����

����� ���
"�!� ��- - ������)�� * � �H�
"�!� ��- - �!�����À���à�!�à�

���0��� ����
����; �������
����; ����� ��� )� * ; ����� ��� )� *
������!���� �����à�&�� ���"� ���������!����� � �
������!���� �����à�&�� �������

�����  �"�ð�

�

四、结论

本反像打印程序是针对 HP6L 激光打印机的 PCL 5 格式数

据进行处理，而实现 Word 文档的反像打印输出时，输出的稿

样能保持 Word 的原有风格，无需添加任何硬件，可直接实现

反像打印输出，也可正像输出。此外，用户还可根据需要设

置打印参数：如打印浓度、图形设置、打印质量、是否启用

分辨率增强等，程序界面友好、交互性强、操作简单，如图 4

所示。

由于本程序是针对 HP6L 激光打印机编写的反像输出程

序，若添加命令集转换功能也可支持其他型号的激光打印设

备。程序对处理后的反像打印数据未进行压缩传送，所以打印

速度比 Word 打印慢，如对反像数据压缩后再输出，可提高其

打印速度。本程序在 Windows 98 下用 Visual Basic 6. 0 编写，

因源程序较长，需要的读者可与笔者联系。

（收稿日期：2000 年 10 月 25 日）
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杜文峰 蔡自兴

JSP 是一种很容易学习和使用的在服务器端编译执行的

Web 设计语言，它是由 Sun Microsystems 公司倡导、许多公司

参与一起建立的一种动态网页技术标准。在传统的网页 HTML

文件 � H� . htm� H� . html 	 中加入 Java 程序片段 � Scriptlet 	 和 JSP

标记 � tag	 ，构成 JSP 网页 � H� . jsp 	 。Web 服务器在遇到访问

JSP 网页的请求时，首先执行其中的程序片段，然后将执行结

果以 HTML 格式返回给客户。程序片段可以操作数据库、重

新定向网页以及发送 email 等等，这就是建立动态网站所需要

的功能。所有程序操作都在服务器端执行，网络上传送给客

户端的仅是得到的结果，对客户浏览器的要求很低。本文将

以新建的中南大学信息工程学院智能控制研究所同学录来介

绍一下如何利用 JSP 与数据库交互，从而实现动态网页。

由于 JSP 页面的内置脚本语言是基于 Java 编程语言的，

而且所有的 JSP 页面都被编译成为 Java Servlet，JSP 页面就具

有 Java 技术的所有好处，包括健壮的存储管理和安全性。

作为 Java 平台的一部分，JSP 拥有 Java 编程语言 “一次

编写，各处运行”的特点。随着越来越多的供应商将 JSP 支持

添加到他们的产品中，您可以使用自己所选择的服务器和工

具，而更改工具或服务器并不影响当前的应用。一个 JSP 原文

件的处理分为两个阶段：一个是 HTTP 的编译时候，一个是请

求的处理时间。

1. HTTP 编译的时候，当 JSP 页面是第一次被调用时，如

果它还不存在，就会被编译成为一个 Java Servlet 类，并且存

储在服务器的内存中。这使得在接下来的对该页面的调用有非

常快的响应。 （这避免了 CGI - BIN 为每个 HTTP 请求生成一

个新的进程的问题，或是在服务器端引用时所引起的运行时语

法分析。）HTML 标签和 JSP 标签在这个时候同时被处理了，

这之前用户还没有任何的请求被提交。

2. 请 求 处理 时间 是 当用 户 在 JSP 页面 中 提 交了 一 个请

求，这时请求由客户端被 request 对象传到了服务器端，接着

JSP 引擎把存放在 request 对象中的数据发到 JSP 页面指定的服

务 器 端 的 组 件 （JavaBeans 组 件 � servlet� 或 者 enterprise-

bean），组件收到这些数据以后，有可能再把这些数据存入到

数据库或者其他的地方存放起来，同时，返回一个 response 对

象给 JSP 引擎。JSP 引擎再把 response 对象传给 JSP 页面，这

时的页面包含了定义好的格式和从服务器端得到的数据。这时

JSP 引擎和 Web 服务器再发送一个整理好的完整的页面给客

户，也就是这们在浏览器上看到的结果。
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与数据库的连接对于动态网站来说是最为重要的部分，

Java 中 连 接 数 据 库 的 技 术 是 JDBC� Java Database Connectivi-

ty	 。很多数据库系统带有 JDBC 驱动程序，Java 程序就通过

JDBC 驱动程序与数据库相连，执行查询、提取数据等等操

作。Sun 公司还开发了 JDBC - ODBC bridge，用此技术 Java 程

序就可以访问带有 ODBC 驱动程序的数据库，目前大多数数据

库系统都带有 ODBC 驱动程序，所以 Java 程序能访问诸如 Or-

acle、Sybase、MS SQL Server 和 MS Access 等数据库。对于一

个同学录来说，当有同学登录，或查询，修改同学录里的内容

时，与数据库的交互是不可避免的，在这里为了示例方便，我

使用的数据库是 MS Access。

在数据库里建了一个名为 personinfo. mdb 的数据库，并在

Windows 里的 ODBC 数据源里把它设为系统 DSN，命名为 per-

soninfo，登录名为 dwf，登录密码为 lmh，并让它指向 person-

info. mdb。在本同学录里，数据库所设的字段有 entryname （文

字型，长度 50）、 password （文字型，长度 50）、 birth_year

� 数字型，长度 4 	 、 birth_month � 数字型，长度 2 	 、 birth_day

� 数字型，长度 2 	 、 e_mail （文字型，长度 50）。在本同学录

里，为了实现相应的功能，制作了一个名为 beanfordenlu. java

的 JavaBean 文件。它使用了 JDBC - ODBC 桥与数据库连接。

下面是这个 Bean 的代码清单：

� � 导入必要的 ��à�����à�����
����������!� ��à�#�à��  ������H�
��"�ð������� ����à� � � ð���à�����������������"� | � �

<
此 处 ð���à�������������������"� 为 �à�#��

à����à��� 类的名称

� � 声明变量

��"�ð������� �����������!������� �������<
��"�ð�������  �!�à�!���������!�  �!���!�<
��"�ð������� ���� �"���!� ���!� �� �<
������#�à�!���  �!���������  ���<
� � 构造函数

��"�ð������� #������� ð���à�����������������"� ) * |

� �
~

得到一个与数据库连接的  �!�à�!���������!�
��"�ð������� #������� ����!� �!���!� ) * |
 �!���������  ��P���� ������ð���; ����ð���; ������ ��������������<
 �!��������� @� ����� ����$����<
 �!��������� à� � �$������� ���������<
!���&� |
���à� � �� �������à�����) � �"���� ����ð���� ����ð���� ���ð������ð��������#������* < � � 先 得

到一个 �����#������à���à�����
� � 得到一个与数据库连接的 �����������!�������
������� ������#������à���à�������� ����!������������!������� ) ��P����- @� �����- à� � ��
$������� * < ��������  ���!��"�!������������!� ) ��à��� ��� *
� �

<
通过 ������� 的到一个  �!�à�!���������!�

 �!���!� ��������� ������à�!��� �!�à�!���������!� ) * <

��à�!����� )�%�������!������� ��* |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ���à���� !� ����!� à�  �!�à�!���������!��* <

~

~

� �
~

设置  ��� 语句

��"�ð������� #�������  ���!����� �����!� ���) �!���������  ���* |
!����� ��  ��� � ���<

� �
~

由 ��à����� 和 ��à� � �$������� 来产生一条  ��� 语句- 用于确定用户

的身份

��"�ð������� #�������  ���!�����à������� ���) �!��������� ��à�����-  �!��������� ��à� � �$�������* |
!����� ��  ��� �� ���������!� H� �������� ������ ������������� $��������� ����!���&���à����� � ��
���à����� ��� à�������à� � �$������� � � � ���à� � �$������� ��� �<

� �
~

确定查询结果是否为空

��"�ð������� ð���������à��� �� ������!�&� ) * !�������$� �  ����%�������!������� |
�� � � �!���!�� ��%�����"�!����"�����&� ) ���* <
���� )�� �� ����%�!� ) * *
����!�"����� ��à��� ���<
����!�"����� !���"���<

� �
~

返回一个 ���� �"���!� ���!�
��"�ð������� ���� �"���!� ���!� ����!��� � ) * |
����!�"����� �� �<

� �
~

执行  ��� 语句

��"�ð������� #������� �������� �����!� ) * |
!���&� |
 �!���!�� ��%�����"�!���@�����à�!��� ) ���* <
�������� ����������!� ) * <

��à�!����� )�%�������!������� ��* |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ����� �����!� �������*

~ <

~

� �
~

从数据库里得到数据

��"�ð�������  �!��������� ����!���à�!��� ) �!��������� ��à�!�����à�����* !�������$� �  ����%�������!�������

 �!��������� ��à�!��� ��� �� ����!� �!��������� )��à�!�����à�����* � !��� �!��������� ) * <
���� ) ��à�!��� � ���"����� * ��à�!��� ���<
����!�"����� ��à�!���<

|

� �
~

关闭数据库

��"�ð������� #������� ��ð������� ���) * |
!���&� |
���� )�� �" ���"����� *
�� �� ������ ���) * <
���� )�������" ���"����� *
�������� ������ ���) * <

��à�!����� ) ����%�������!������� ��* |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ������� ��� �������* <
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ��� ����!���� � �à�����) * * <

~

~ ~
~

JSP 网页吸引人的地方之一就是能结合 JavaBean 技术来扩

充网页中程序的功能。JavaBean 是一种 Java 类 � class 	 ，通过

封装属性和方法使其成为具有某种功能或者处理某个业务的对

象。在 JavaBean 中可以用 Java 语言来编写一些功能强大的方

法，通过这些方法来实现与数据库的交互，当然你也可以把一

些要在 JSP 页面里实现的功能放在 JavaBean 里，从而简化 JSP
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脚本的编写。而且，由于 JavaBean 的通用性很强，你可以在

多个页面里使用同一个 JavaBean 来实现一些相同的功能。比

起 ASP 里使用 COM 技术来说，JavaBean 编写简单，而且可以

实现 COM 同样的功能。

在 JSP 页面里可以通过调用 JavaBean 实现与数据库的交

互，通过 JavaBean 把从页面里得到的数据存到数据库里，同

时从数据库里提取数据。在 JSP 里使用 JavaBean 的脚本为：

��� ���; "� ������à��� ���� ����&�!�������%�"�����"��  ��������� ����à������ ����à� � � ��
ð���à�����������������"�� �
�à�#�à� 代码

� � �� ���; "� ������à����
通过在这里使用标记 < jsp� useBean>把 JavaBean 引到 JSP

页面里，有效范围为本页。Beanfordenlu. class 在本页里的标志

为 id， 即 mytongxuelu， 然 后 就 可 以 在 本 页 里 通 过 mytongx-

uelu. getStmt � 	 等方法来调用 JavaBean 里的方法。

产生 SQL 语句内容页的代码清单如下： （对于一些重复

的部分，笔者进行了适当的删减）

���!������
�����à����
�!���!������智能所同学录 �������������� � � !���!������
� � ����à����
�ð�����&��
��� ��à����� ������!�����!�0�&����� ��!���%�!� � ��!�����< ����à��� ���!� ���ð��������
��� ��à����� ��à�����"�à����� ����à�#�à�� ��
��� ��à����� ����������!� ��ð���à�����������������"�� ��
�" � �调用 �à�#�à����à��� � � �
��� ���; "� ������à��� ���� �� ��&�����������"��  ��������� �� ��à������ ����à� � � ��
ð���à�����������������"���
�" � �使用  ��� � ������� 得到第一页里的变量 � ��
��  �!��������� ����!���&���à����� � ) �!��������� *  ��� � �������� ����!�P�à���"��� ) �
��À�����!���&���à������* <
�" � �使用 ������"��� �!� 得到第二页里用户所填入的数据 � � �
 �!��������� ��à� � �$������� � ������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À���à� � �$���������* <
 �!��������� ��à����� � ������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� )���À���à������* <
 �!��������� ��À���à����� � ������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À���À���à������* <
 �!���������  �����������$������� ������ �����!� ����!��� ������ ������������� ) �<
 �!���������  �������à� �!� ��#�à���"��� � )�<

��
�������!� ���������� ����������  ���'��� ���� ��à����� ��华文彩云 ��您的

档案; � � ������!��
���� � � ���
�!�à�ð����� ð����������� �� �� $�����!��� �� ���� � ð�����������������������������!� �� �
������� ð��������������������� �����������
�!����
�!��� $�����!��� �������� ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< 项
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Visual C + + 中几种情况下实现打印的方法

朱立新

CExample View� � OnPreparePrinting

CExample View� � OnBeginPrinting

CExample View� � OnBeginPrinting

CDC� StartDoc

CExample View� � OnPrepareDC

CDC� StartPage

CExample View� � OnPrint

CDC� � EndPage

CDC� � EndDoc

CExample View� � OnEndPrinting

摘 要 本文介绍了在几种情况下，Visual C + + 语言中实现打印的方法，简要叙述了其实现过程。

关键词 打印，设备环境� 方法

在一般的应用程序或者商业软件中� 实现打印是程序中经

常要用到的功能。本人在应用 Visual C + + 语言的工作过程

中� 总结出了一些经验技巧� 希望对需要在自己的应用程序中

实现打印功能的编程者有所启发。

（1）一般情况下，在 MFC 中，打印工作是由应用程序类

和视图类共同完成，视图和应用程序框架实现各自的功能。它

的主要过程有以下几步：

A	 框架显示打印对话框，为打印机创造设备环境，并调

用 CDC 类中的 StartDoc 函数。

B	 对于文档的每一页，应用程序框架调用 CDC 类中的

StartPage 函数，通知视类打印，并用 EndPage 结束该页的打

印。

C	 若开始打印某一页之前，更改打印机的模式，视类调

用 CDC 类中的 Escape 函数。

D	 文 档 打 印 完 毕 后 ， 应 用 程 序 框 架 调 用 CDC 类 中 的

EndDoc 函数结束本次打印工作。

流程图简要表示如下：

在 打印的 过程中 ，自 始至终 都用 到了 CPrintInfo 对象。

CPrintInfo 对象包括打印作业的有关信息，如打印份数，打印

预览，打印页码范围等选项。同时注意� 要想实现自己的打印

任务� 可以重载 CView 类中的 OnPrint 函数。

在 由 ClassWizard 生 成 的 视 图 和 应 用 程 序 框 架 实 现 文 件

中，实现打印较简单，只要在视类中的虚函数中填充代码即

可，无需其它的准备工作。

在这里以打印一个简单的矩形为例说明打印的具体步骤。

���� ��&�������!�P�����$�; ; ���������à�����������!������� )�������!��������H� ��������� *

����!�"����� ���������à�����������!������� )��������� * <
|

#������� ��&�������!�P�����$�; ; ���������!� )���
~

H�����- �������!��������H� ��������� *

� �
|

添加实现打印的代码

����!� %�À� ���à����� � ���� �����!����#��������à��� � )��������� �* <
����!� &�À� ���à����� � ���� �����!����#��������à��� � )P����0���� �* <
���� ��������!�à��������� )�- �- %�À� ���à�����- &�À� ���à����� * <
�P�����$�; ; ���������!� ) ����- ��������� * <

~

查看在 OnPreparePrinting� CPrintInfoH� pInfo	 中调用缺省的

CView 类中的 DoPreparePrinting� CPrintInfoH� pInfo	 源代码就会

发现，DoPreparePrinting� CPrintInfoH�pInfo	 将 CPrintInfo 类中的

成员如 m_pPD 中的各项参数，m_bPreview，m_bDirect 等都进行

了设 置 。在 其 中 已经 获 取了 当 前打 印 机 的 设备 环 境 句 柄。

Classwizard 产生的标准打印命令 ON_COMMAND� ID_FILE_PRINT�

CView� � OnFilePrint 	 中，OnFilePrint 获取当前打印机的所有缺

省信息，搜集要打印文档的信息，如文件的标题，长度等。调

用 CDC 类中的 StartDoc，StartPage 开始打印，EndPage� EndDoc

结束打印，AbortDoc � 	 放弃打印。

（2）在很多情况下，程序中不具备视和框架之间的交

互， 必 须直 接 获 取打 印 机的 设 备环 境 句 柄 ，这 时 可 以 设置

CPrintDialog 类中的构造函数的参数，获取打印机的设备环境

句柄。利用这个句柄，转化为指针，再按上述流程图的步骤，

实现打印任务。

例如，如下图所示，在一对话框中，鼠标左击一按钮，弹

出打印对话框，按取消返回，按确定开始打印，在打印纸上打

印出一个矩形。实现这一过程，可编码如下：

#������� ��&�������!������; ; ���������!� ) *
|

图 1
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���H� ����<
�������!����à������� ��&���������!������� ) ��à��� ��� * <
���� )��&���������!�������� ��������à��� ) * � � ��������* � � 弹出打印

对话框

����!�"�����<
���� ����; ; ��������à��������� )��&���������!�������� ���!�������!�������) * * <

� � 获取当前打印机设备环境指针

�&�������!�0�à� ��� )����* < � � 在 �&�������!�0�à� ��� 函数中实现打印任务

���� �����!�à�����) * <

#������� ��&�������!�0��� �!������; ; �&�������!�0�à� ���)���
~

H� ����*

� �
|

具体的打印任务

����!� %�À� ���à�����- &�À� ���à�����<
������� ��À��������������� � | ���'������� )�������* - � ����0��-
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���� ) ���� �������à�����) *��*

���� ������������) * <
���� ��� ����!�"�����<

|

~

���� ��� ����!�"�����<
~

~
CPrintDialog 类的构造函数中，将参数 bPrintSetupOnly 设

置为 FALSE 后 � 实质上标志 PD_RETURNDC 被自动调用，调

用 DoModal� GetDefaults� GetPrinterDC 获取打印机设备环境句

柄。CDC 类的静态函数 FromHandle 转化为指针。将指针作为

参 数 传 递 给 MyPrintTask � CDCH� pDC	 函 数 。 在 MyPrintTask

� CDCH�pDC	 函 数中 ， 就 要自 己 调 用 StartDoc� StartPage� End-

Page� EndDoc 等打印的函数，从而实现打印任务。

（3）在特殊情况下，程序中既不具备视和框架之间的交

互，又不需打印对话框，直接实现打印任务。要想直接获取打

印机设备环境指针，实现打印操作，可采取以下方案。

� a 	 利用 EnumPrinters 搜索打印机和 SDK 中的 CreateDC 函

数。

HDC CreateDC� LPCTSTR lpszDriver� LPCTSTR lpszDevice�

LPCTSTR lpszOutput� CONST DEVMODE H�lpInitData 	 。第一个

参数 LPCTSTR lpszDriver，lpszDriver 在早期的 Windows 版本中

字符串包含设备驱动程序的文件名。在现在的 Windows95 中一

般可缺省为 NULL。第二个参数 LPCTSTR lpszDevice� lpszDe-

vice 字符串包含打印机设备名称，如 “HP LaserJet 4L”，第三

个参数 LPCTSTR lpszOutput，在 Win32 程序中，为了与早期的

Windows 版本相兼容，必须设置成 NULL。第四个参数 CONST

DEVMODE。DEVMODE 包含打印机初始化信息的具体数据。

若使用缺省的初始化值，可设置成 NULL。

要填充这四个参数，就要搜寻当前使用的打印机的有关信

息。EnumPrinters 可用来获取打印机的信息。它共有 7 个参

数。

BOOL EnumPrinters � DWORD Flags� LPTSTR Name� DWORD

Level� LPBYTE pPrinterEnum� DWORD cbBuf� LPDWORD pcb-

Needed� LPDWORD pcReturned 	 �

Flags 参数用来指定使用打印机的方式。如本地打印机，

网络打印机等。

Name 参数 Flags 和 Level 的组合形式不同，有多种数值。

这里不在一一列举。

Level 参 数 指 明 由 pPrinterEnum 指 针 所 指 的 结 构 类 型 。

pPrinterEnum 指 针 所 指 的 结 构 有 四 种 形 式 。 有 PRINT-

ER_INFO_1� PRINTER_INFO_2� PRINTER_INFO_4� and PRINT-

ER_INFO_5 四种结构。对应的 Level 值 1，2，4，5。

pPrinterEnum 是指向存储打印机信息结构缓冲区的指针。

cbBuf 参数表明 pPrinterEnum 指向的缓冲区的大小。

pcbNeeded� 该功能实现后，被拷贝的字节数用一个变量

来表示。pcbNeeded 是指向这个变量的指针。

PcReturned� 是指向存储打印机信息结构个数的变量的指

针。

假设我们仍然采用上图的界面，单击鼠标左键，使用缺省

打印机，不出现打印对话框，直接打印。可以如下编码：

#������� ��&�������!������; ; ���������!� ) *

���
|

H� ����<
���� ����; ; ��������à��������� )���!�������!�������)* * < � � 获取

当前打印机设备环境指针

� � ����0�)����" ��@���* <
�&�������!�0�à� ��� )����* < � � 在 �&�������!�0�à� ��� 函数中实现打印任务

���� �����!�à�����) * <
~

��� ��&�������!������; ; ���!�������!�������) *



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 4 17

� 上接第 14 页 	
#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�#�

����0����À�����À�� �������� \ � ^ <
�`����� ��À������������- ��À�����!�"���������<
���� )���"���������!����� � )����0����À���@��À�����@��0�- �@���- �-
)����0�� * ��������-  ���'������� ) �������� * - � ��À������������- � ��À�����!�"���������* *
����!�"����� �����à�!�����)�@���- �������� \� ^ � ��������!������à�����- �@���-
�@���* <
���� ���
����!�"����� �<

|

#������� ��&�������!�0��� �!������; ; �&�������!�0�à� ���)���
~

H� ����*

� �
|

具体的打印任务- 同上�
~

在 此 要 注 意 一 点 ， 在 该 实 现 文 件 中 ， 要 加 上 # include

“winspool. h”。

� b 	 采用搜索 Windows 配置文件的方法获取打印机的信息

和 CreateDC 函数。

例如，假设 WIN. INI 文件中有以下几行：

\$���������$� �^
����à��� �
��"��� �
�"���������!� ��������
����#������� �� �à� ��������!� ��- ����� �- �0��;

device 一行中，HP LaserJet 4L 是设备名，HPPCL5MS 是

设备驱动程序名，LPT1� 端口名。

在这里可以利用 GetProfileString 函数将这三段提取出来。

GetProfileString 函数的各个参数含义如下：

DWORD GetProfileString� LPCTSTR lpAppName� LPCTSTR

lpKeyName� LPCTSTR lpDefault� LPTSTR lpReturnedString�

DWORD nSize 	 �

lpAppName 包含段名的字符串指针，段名即如以上所示的

[windows]。lpKeyName 包含键名的字符串指针，键名即如以上

所示的 load，run，device 等。

lpDefault 指向缺省字符串的指针。lpReturnedString 指向存

储字符串缓冲区的指针。

nSize 由 lpReturnedString 指向的缓冲区的大小。

函数 GetPrinterDC� 	 中代码改写如下：

��� ��&�������!������; ; ���!�������!�������) *
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~

其余的打印函数无需更改。

小结

从以上打印的各种情况不难总结出这样的结论，对打印机

的操作最关键的部分是要根据程序的具体要求，想方设法获取

其设备环境句柄。然后按照图 1 的流程，实现具体打印任务。

读者可根据不同的程序环境，按上述方法实现自己想要的打印

任务。

以上所有例子在 Visual C + + 5. 0 中全都调试通过。
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（收稿日期：2000 年 11 月 9 日）

��&�����������"��  ���!����� �����!� ���) ���* <
��&�����������"�� �������� �����!� ) * <

��&�����������"�� ��ð������� ���) * <

��

�" � � 停止 �à�#�à����à��� 的调用 � � �

� � �� ���; "� ������à����

� � ð�����&��

当执行了这段代码后，JSP 页面就把用户输入的数据通过

JDBC - ODBC 桥存入到 Access 数据库里。我们登录时就能使

用此次登录的用户进行登录。对于登录的用户，我们可以使

用 JavaBean 里的 SetchangeSQl � String name� String password 	 方法

来产生查询 SQL 语句，并调 JavaBean 里的 isEmpty� 	 方法来确

定用户的身份，从而引导不同的操作。

事实证明， Java Servlet 是一种开发 Web 应用的理想构

架。 JSP 以 Servlet 技术为基础，又在许多方面作了改进。

JSP 页面看起来象普通 HTML 页面，但它允许嵌入执行代码，

在这一点上，它和 ASP 技术非常相似。利用跨平台运行的

JavaBean 组件， JSP 为分离处理逻辑与显示样式提供了卓越

的解决方案。 JSP 必将成为 ASP 技术的有力竞争者。

（收稿日期：2000 年 10 月 25 日）
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我们知道，HTTP 协议是无状态协议，Web 服务器把每一

个来自浏览器的请求视为一个独立的请求，Web 服务器不保

留以前请求的任何信息。所以当用户从应用程序中的一页转到

另一页时，要维护整个访问或会话期间的用户信息便成为了一

个难题。

Active Server Pages 中 Application 对象和 Session 对象的引

入一定程度上解决了 HTTP 协议无状态的缺陷，同时也成为了

ASP 区别于传统 CGI 的显著特征之一。Application 对象用于在

同一应用程序的所有用户会话中共享信息，一个用户改变了

Application 对象中变量的值，会影响所有用户对该变量的引

用；而 Session 对象则用于在一个用户会话中共享信息，一个

用户改变了 Session 对象中变量的值，不会影响其它用户对该

变量的引用。在这种意义上 Application 对象就像是一个类的静

态成员变量 i，而 Session 对象则该类的非静态成员变量 j。所

有该类的实例 � 对象 	 共享同一个 i� 但却各自保留着 j 的不同的

副本。

下 面 的 例 子 将 说 明 Application 对 象 和 Session 对 象 的 作

用：设有 A、B、C 三台计算机，A 为服务器。以下是 A 上的

几个 ASP 脚本文件。

例一、Application 对象的使用

 ���!�P�à���"���� à� ���
��

�����������à�!�������� �������) *
�����������à�!������� )�P�à���"����* � �
�����������à�!�������� @����������� ) *
���� ������� ���� `�����!��� � 0����� P�à���"��� ��à� � ð�������  ���!�!����� !��� ��

� �!��� )�����������à�!������� )�P�à���"����* *
��
 �����$�P�à���"���� à� ���
��

���� ������� ���� `�����!��� �0����� P�à���"��� �� � � � � �!��� )�����������à�!������� ) �
P�à���"����* *
��
���à�������P�à���"���� à� ���
��

�����������à�!�������� �������) *
�����������à�!������� )�P�à���"����* � �����������à�!������� )�P�à���"����* � �
�����������à�!�������� @����������� ) *
���� ������� ���� `�����!��� �0����� P�à���"��� ��à� � ð������� ����à��������� !��� ��

� �!��� )�����������à�!������� )�P�à���"����* *
��

首先在 B 上浏览 SetValue. asp，结果为�

The Value has been setted to 0

接着在 C 上浏览 ShowValue. asp，结果为：

The Value is 0

接着在 B 上浏览 ChangeValue. asp，结果为：

The Value has been changed to 1

最后在 C 上浏览 ShowValue. asp，结果为：

The Value is 1

例二、Session 对象的使用

 ���!�P�à���"���� à� ���
��
 ��� � �������)�P�à���"����* � �
���� ������� ���� `�����!��� �0����� P�à���"��� �� �  ���!�!����� !��� � � � �!��� ) ��� � �������

)�P�à���"����* *
��
 �����$�P�à���"���� à� ���
��
���� ������� ���� `�����!��� �0����� P�à���"��� �� � � � � �!��� ) ��� � ������� )�P�à���"����* *
��
���à�������P�à���"���� à� ���
��
 ��� � �������)�P�à���"����* �  ��� � �������)�P�à���"����* � �
���� ������� ���� `�����!��� � 0����� P�à���"��� ��à� � ð������� ����à��������� !��� � �

� �!��� ) ��� � ������� )�P�à���"����* *
��

首先在 B 上浏览 SetValue. asp，结果为�

The Value has been setted to 0

接着在 C 上浏览 SetValue. asp，结果为：

The Value has been setted to 0

接着在 B 上浏览 ChangeValue. asp，结果为：

The Value has been changed to 1

最后在 C 上浏览 ShowValue. asp，结果为：

The Value is 0

以 上 的 例 子 说 明 了 Application 对 象 和 Session 对 象 的 用

法，看上去使用还很方便，也很有效。但是在使用 Session 对

象却存在着一个问题，以至于在很多的情况下我们都不得不放

弃使用它，这正是本文要特别指出的。

我们在计算机 B 上按下面这个步骤来运行例二：

首先打开 IE，浏览 SetValue. asp� 结果为：

The Value has been setted to 0

接着我们再浏览 ChangeValue. asp，注意不是再双击打开

一个 IE，而是在已有的 IE 窗口中选择 “文件 / 新建 / 窗口”，

并在新建的窗口中浏览 ChangeValue. asp，结果为：

The Value has been changed to 1

最后，我们在最初打开的那个窗口中浏览 ShowValue. asp，

理解 Application 对象与 Session 对象

雷劲 雷超
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`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ
结果为：

The Value is 1

也就是说在后一窗口中对 Session � “Value” 	 的改变影响

了前一 窗口中 Session � “Value” 	 的值。 按照微 软的 说法，

Session 对 象 用 以 在一 个 会 话 期间 共 享 信 息。 这 说 明 了什 么

呢？举个例子，如果一个网页聊天室用 Session � “ID” 	 来保

存聊天者的昵称，而一个用户想要以两个或以上不同的身份

同时访问聊天页面时，就会出现问题：用户以不同身份的讲

话都将会被认为是出至用户最后一个进入该页面的身份。因

为 Session � “ID” 	 的值会在每次用户进入该页面中被替换。

解决的方法有两个：一是在进入聊天页面时检查 Session

� “ID” 	 是否已设有值，若有则给出警告，防止用户在不同的

窗口中同时访问该页面；二是不使用 Session 对象，用其它的

方法来保存用户的昵称，如在 URL 后跟上 “� ID = Carling”。

具体使用哪种方案与你的程序有关，希望这篇文章会给你

一点帮助。

（收稿日期：2000 年 10 月 24 日）

一、 引言

随着信息技术的不断发展和计算机的迅速普及，越来越

多的计算机用户使用各种应用软件和编程工具来完成日常工

作。中文版 Office2000 正式发布以来，得到了广大计算机用户

的普遍认同和好评，用户可以利用它的强大功能来完成几乎

所有的日常工作。

对每一个公司而言，每天根据其生产销售情况都有大量

的报告、表单需要编制，而在大多数情况下仅仅是其中的数

据不同而已。如此周而复始的繁杂劳动，如果依靠人工通过

计算机编辑表格、录入数据，不仅劳动量巨大，而且容易出

错。能否对 Office2000 进行二次开发，根据数据自动生成表单

和报告呢？回答是肯定的。Office2000 中集成的 VBA 就提供

了进行二次开发的手段。

Visual Basic for Application （VBA）是由 Visual Basic 发展

而来的，它用于 Microsoft Office 的应用编程。VBA6. 0 是最新

版本的 VBA，它适用于 Office2000 的开发，它增加了适合 Of-

fice2000 的上百个新特性，其中包括支持新的文档类型、新的

万维网选项设置、HTML 出版等。

二、 Office2000 的对象模型

Office2000 软件中使用的所有功能和在屏幕上所创建的所

有可视内容，在 VBA 中都可由相应的对象来代表，这些对象

是可编程的，因此我们可以开发出操纵这些对象及其属性的

应用程序。

操纵对象的方式有以下三种：

8� 改变对象属性；

8� 激活与对象有关的方法，使对象完成某一任务；

8� 定义一个过程，一旦某一特定事件发生在该对象时，

此过程运行。

2. 1 创建新应用程序对象

使用 CreateObject 函数可以创建新对象：

����� `������������ � � �ð�������!�
 ���!� `������������ � �����à�!����ð�������!� ) �`�������� �����������à�!��������*
`������������� P��� ���ð����� �0���"���

使用 New 关键字可以创建新对象�
����� `������������ � � ���$� `�������� �����������à�!�������
`������������� P��� ���ð����� �0���"���

2. 2 引用应用程序对象

对象被创建以后，可以使用 GetObject 函数来引用已创建

的对象实例：

����� `������������ � � `�������� �����������à�!�������
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
 ���!� `������������ ����!��ð�������!� ) �`�������� �����������à�!��������*
��� `������������ � � ���!��������� 0�������
 ���!� `������������ �
�����à�!����ð�������!� )�`�������� �����������à�!��������
��������
`������������� P��� ���ð����� �0���"���

*

2. 3 释放对象变量

将内存中不再需要的应用程序对象和对象变量释放出来，

使用 Nothing 关键字：

摘 要 本文介绍了利用 VB6. 0 对 Office2000 进行二次开发的方法，并结合一个报告自动生成器

的例子进行了具体阐述。

关键词 VB6. 0，Office2000，二次开发

利用 VB 实现基于 Office2000 的报告自动生成器

郑平泰
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图 窗体界面

表 控件属性表

控件类型 控件名称 主要属性

Form Form1 Caption = “欢迎使用”

BorderStyle = 3

Label Label1 Caption = “输入数据文件：”

Label2 Caption = “输出文档文件：”

ProgressBar ProgBar Min = 0，Max = 100

CommonDialog ComDialog1 输入数据文件

ComDialog2 输出文档文件

Font = “黑体，粗体，斜体，小五号”
Label3 Caption = “报告自动生成器”

Lbl Caption = “”

CommandButton CmdData Caption = “”

CmdDest Caption = “”

CmdOK Caption = “& OK”

CmdFinish Caption = “& Finish”

CmdCancel Caption = “& Cancel”

Set WordApp = Nothing

三、报告自动生成器编制方法

本报告自动生成器实现以下功能：从外面读入数据文件

（可 以 读入 多 个数 据 文 件， 本 程序 以 读入 一 个 数据 文 件为

例），在报告中自动生成文本、表格和曲线。具体编制方法如

下：

1. 启动 VB6. 0

在控件箱中添加 Microsoft Common Dialog Control 6. 0 控件

和 ProgressBar Control 控件。

2. 窗体及控件属性

编制如下图所示的界面，窗体及控件的属性见下表。

3. 选择 Reference

在 工 程 的 Reference 中 ， 添 加 如 下 几 项 ： Microsoft Office

Object Library， Microsoft Word Object Library， Microsoft Excel

Object Library。

4. 添加代码

在窗体中添加如下代码：

����� ð��à�!�à�������� � � ���������à���
����� ð���� �!�������� � � ���������à���
����� ð�`������� �!�à�!�"� � � � ���������à���
����� ð��%������� �!�à�!�"� � � � ���������à���
����� �à�!�à�������� � �  �!���������
����� ��� �!�������� � �  �!���������
����#�à�!���  �"�ð� ������à�!�à�À���������� ) *
`���!��� ��������à��������

� �����à�"���!��%�!� � �� ��0�<H�� 0�p�0��
� ���à�������0���!����� � �打开数据文件

� �����!����� � �
�

数据文件

)H�� ��0�<H�� 0�p�0�* (�H�� ��0�<H�� 0�p�0��
� ���à��� � � � �������
�  �����$��������
��� ���!� � ��������à����� � �� 0�������
������à�!�à�� �à���!������� � � ��������à�����
�à�!�à�������� � � ��������à�����
ð��à�!�à�������� � 0���"���
�à����� ������� �!�à�!�"� �
����� ���

����� `���!���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������� �!�À���������� ) *
����� �� �����������!� � �  �!���������- �� ���0���!����� � �
 �!���������
����� �� ����"�!�!����� � � � ���!���������- �� ������� �"���!� � � �
���!���������
`���!��� ��������à��������

� �����à�"���!��%�!� � �� ����
� ���à�������0���!����� � �保存目标文件

� �����!����� � �
�

文档文件 )H�� ���* (�H�� ����
� ���à��� � � � �������
�  �����$� �à�#���
��� ���!� � ��������à����� � �� 0�������

�� �����������!� � �文件� � � ��������à����� �
�已经存在� 是否替换原有文件@�

�� ����"�!�!����� � � #�ð����� �����à��������� � #�ð��%�����à���à�!������� �
#�ð������à�"���!��"�!�!������

�� ���0���!����� � �报告生成器

��� ���!� ����� ) � ��������à�����* �� �� 0�������
�������� �!�� �à���!������� � � ��������à�����
��� �!�������� � � ��������à�����
ð���� �!�������� � 0���"���
�à����� ������� �!�à�!�"� �

��� ���
�� ������� �"���!� � � � ������%�)�� �����������!�- �� ����"�!�!����� �- �� ���0���!����� *

��� �� ������� �"���!� � � #�ð����� � 0�������
�������� �!�� �à���!������� � � ��������à�����
��� �!�������� � � ��������à�����
ð���� �!�������� � 0���"���
�à����� ������� �!�à�!�"� �
���������  �����$�

�

����� ���
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����� ���
����� ���

����� `���!���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ������� �!�à�!�"� � ) *
��� ð��à�!�à�������� � 0���"��� ����� ð���� �!�������� � 0���"���
0�������
�������� ���à�ð������� � 0���"���
����� ���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� ������à���������À���������� ) *
@�������à��� ���
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������À���������� ) *
�������� ���à�ð������� � �à��� ���
�ð���� �à���!������� � �正在进行文档生成- 请等待 � � � �
����� `������������ � � `�������� �����������à�!�������
����� `������������ � � `�������� �����"�������!�
��� `������������ � � ���!��������� 0�������

 ���!� `������������ � �����à�!����ð�������!� ) �$�������� à�����������à�!��������*
`������������� P��� ���ð����� � �à��� ���
ð�`������� �!�à�!�"� � � �à��� ���

��� ���
 ���!� `������������ � ���!��ð�������!� ) - �$�������� à�����������à�!��������*
ð�`������� �!�à�!�"� � � 0���"���

����� ���
 ���!� `������������ � `������������� �����"�������!� �� ���
� � � � � � � � �

��
以下是文本生成的代码 � � � � � � � � � � � � � �

`������������� à���à�����à����� �)`������������� à���à�����à����� �� ���"���!� *
� ���������������!� � $������������à���à�����à����������!�����
`������������� à���à�����à����� �)`������������� à���à�����à����� �� ���"���!� *
� ��à�������� 0���%�!� � �第一章 视频音频编辑的知识基础

`������������� à���à�����à����� �� �����
`������������� à���à�����à����� �)`������������� à���à�����à����� �� ���"���!� *
� ���������������!� � $������������à���à�����à����������!�
`������������� à���à�����à����� �)`������������� à���à�����à����� �� ���"���!� *
� ��à�������� 0���%�!� �

�

“自 �� 年代中期以来- 随着计算机硬件环境和

视音频编辑软件的完善和发展- 一种新型的演播室出现了- 录象

节目的后期制作进入到一个崭新的阶段� 其特点是采用了在线

和非在线的非线性编辑- 视频编辑的观念发生了重大的变化- 压

缩技术的实用化使脱机编辑和非线性编辑称为可能� ”
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四、结束语

该程序在 Office2000 和 VB6. 0 的环境中调试通过。本文

仅仅起到了抛砖引玉的作用，对 Word 中常用的文字、表格、

曲线图形进行了处理。

读者可以根据实际需要对该程序进行改编，可以输入多个

数据文件，处理多个表格、曲线。

（收稿日期：2000 年 10 月 24 日）

新业务接踵而来，金仕达多媒体并蒂花开

金仕达多媒体在 2000 年实现了跳跃性发展，企业的

各项业务都快速成长，所承接的上海证券交易所、古北新

区、罗氏等一系列项目，由于较高的质量得到客户的认

可。

2001 年伊始，金仕达多媒体将再攀新高峰。近日，上海

联合基因公司基因谷项目、中原经济园区都市型工业基地

项目先后与金仕达多媒体签约，委托金仕达多媒体进行项

目多媒体演示的开发工作，拟通过多媒体这一高科技演示

手段，对项目进行宣传。其中，上海联合基因公司的基因谷

是科技含量极高的工程项目，对光盘制作也提出了很高要

求，金仕达多媒体以精美的制作质量得到客户的青睐，顺

利成为该项目的承接商。

2000 年，金仕达多媒体已经承接了数十项多媒体演示

项目制作，这表明，多媒体作为一种先进、新颖的演示手

段，已经为越来越多的企业所认识和接受。
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编程控制报表输出

刘遵雄 郑淑娟

摘 要 本文介绍了在 C + + Builder 中在使用 Quickreport 控件制作报表时进行适当编程的方法� 由

此可以制作满足特定要求的报表。

关键词 C + + Builder，Quickreport 控件，编程，报表输出

一、前言

任何数据库应用报表系统都十分重要，它是主要的输出

系统。目前市场上颇受软件开发人员欢迎的数据库应用系统

的开发工具有 INPRISE 公司 （原宝兰公司）的快速开发工具

（RAD）Delphi 和原 POWERSOFT 公司 （现已并到大型数据库

提供商 Sybase 公司）的 POWERBUILDER，各自具有不同的优

点。

在众多可视化数据库开发工具中� Delphi 以其真正的面向

对象、高效率、支持多层结构应用开发、支持多层 B / S 结构

开发等优良特性脱颖而出，成为广大编程人员的首选开发工

具。C + + BUILDER （BCB）与 Delphi 同为 BORLAND 公司所

提供，两者共用可视化类库 （VCL），差别在于它们的语言内

核不一样，Delphi 基于 Pascal 语言，BCB 以 C （C + + ）语言

为基础，由于 C 语言编程方面的优越性以及受 TC （Turbo C）

和 BC （Borland C + + ）以前应用深远的影响，BCB 越来越受

到大家的推崇。

BCB 和 Delphi 中 的 quickreport 控 件 是 挪 威 的 QuSoft AS

公司开发的用于制作报表的控件组，使用它可以制作一些相

当复杂、功能完善的报表，具有很强的访问数据库的能力。

通常编程人员都是在设计期间设计好报表的所有格式，并在

运行时连上数据源 � 即 delphi 中的 dataset 	 运行程序的，这种方

法缺乏灵活性。而且简单地用 quickreport 控件生成的报表更适

合于西方的应用形式，不能满足我们现实工作的需求。譬如

下面的报表：

分析此报表知道，这是一个打印校园运动会比赛成绩的

报表，它要求按比赛项目进行分组，列出各参赛部门及单项

运动员姓名、成绩和具体名次。用前面所提到那种简单的报

表制作方法解决不了问题，需要通过编程来开发。这里假设

该报表的数据源取自某 Query 控件，它使用 SQL 语句从数据

库不同的表中提取数据，并按 “名次”字段排序。

二、Quickreport 控件应用

制作此报表，其关键就是要知道 quickreport 控件组中提供

的控件具有自己的相关属性和对应的事件，与一般的 VCL 控

件不太一样，quickreport 控件没有方法。其属性既可以在报表

设计 阶段 进行 设定 ，也 能够 在程 序运 行时 动态 地 修改 ，为

quickreport 控件修改属性编写的代码将置于有关控件对象的事

件中，从而达到动态控制报表输出的目的。

quickreport 控件组中 TQRDBText、TQRLabel 等控件的属性

及 quickreport 控 件 的 BandType 属 性 等 方 面 问 题 在 此 不 再 赘

述，需要提及的是 TQRShape 使用来在报表上画简单图形如长

方形，圆和线条的控件，有两种方法可以画线条，一是修改

TQRShape 控件的属性 Shape 设定值 � qrsVertLine 代表垂直线，

qrsHorLine 代 表 水 平 线 	 即 可 � 二 是 分 别 设 置 TQRShape 的

Height、Width 属性值，Height 值为 1，将画水平线；Width 属

性值为 1，将画垂直线；如果设 Height 属性值为 0，该 TQR-

Shape 控 件 将 不 可 见 。 需 要 特 别 提 到 的 是 TQRBand 的 Be-

forePrint 事件，它在对应的 Band 将要打印之前调用，在此编

码改变 quickreport 控件的属性值，将输出符合一定要求的报

表。

三、报表实现示例

下面就以前面提出的报表实现方法为例，阐述如何使用

BCB 动态控制报表的输出。

首先在 C + + Builder 中新建工程存为 RptPrint. BPR，工

程中将包含两个 Unit 单元。新建 Form1 � 放置 quickreport 元件

的 窗 体 	 � 其 中 放 入 quickrep 元 件 quickrep1 和 两 个 qrband 元

件 ， 其 bandtype 分 别 为 rbPageHeader� rbDetail； 对 应 的 Name

分 别 为 PageHeaderBand1， DetailBand1. 向 该 窗 体 上 添 加 两

Query 控件，Name 分别为 Query1，Query2 （设置 quickrep1 其

DataSet 属性为 Query1 	 ，设置它们的 DatabaseName 属性值为
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指定的数据库别名，其中如前所述 Query1 用于选取用于输出

到报表中的数据记录，Query2 用于读出每个比赛项目的参加

部门的项次数。假设 Query1 的数据都取自表 ForGame. DB，

Query1 的 SQL 属 性 为 “select H� from ForGame order by

Gameid� Result”。 ForGame. DB 字段如下表：Gameid、Game-

Name、Depart、Name 、Grade、 Measure 和 Result；对应说明

是：项目编号、项目名称、参赛部门、运动员、成绩、计量单

位和获得名次。

使用 TQRLabel 制作报表的标题、报表的栏目名称，它们

的 Caption 分别为 “序号”、 “项目名称”、 “单位”、 “参

赛部门”、 “运动员”、 “成绩”和 “名次”；TQRShape 控

件 画 线 条 ， 方 法 是 向 PageHeaderBand1 上 拖 放 TQRShape 控

件，设置它们的 Height、Width 属性值使之满足要求，它们包

含 8 条短竖线和长的顶线，用 “Ctrl”键 + 箭头键移动，使之

对 齐 。 PageHeaderBand1 上 的 内 容 将 在 报 表 的 每 页 上 都 会 出

现。

现 在 要 设 置 DetailBand1 了 ， 向 DetailBand1 拖 放 三 个

TQRLabel 控 件 对 象 ， 分 别 与 上 面 的 “序 号 ” 、 “项 目 名

称 ” 、 “单 位 ” 对 齐 ； 拖 放 四 个 TQRDBText 对 象 到 Detail-

Band1，设置它们的 DataSet 属性值为 Query1，DataField 属性

值分别为 “Depart”、 “Name”、 “Grade”和 “Result”字

段同样。同样添加 TQRShape 控件对象，分隔各栏数据的短竖

线与上面的对齐。DetailBand1 的顶线有二，一为 QRShape10，

置于三个 TQRLabel 控件对象上方；另者 QRShape11，置于四

个 TQRDBText 对象上方；两者对齐，设计它们的 Height 属性

值皆为 1。DetailBand1 的底线为 QRShape21� 将编程改变 Height

属性值的 TQRShape 对象即 QRShape10 和 QRShape21。改变此

Form 的 Name 为 Form_Report，保存 Unit 为 Report1，将形成文

件 Report1. Cpp、Report1. h 和 Report1. dfm。

建立 form1；unit1 （调用窗体），其中放入 button1� cap-

tion 为 ‘预览’，用以查看报表，form1 的 caption 为 ‘报表打

印’ ， 保存 Unit1 为 Print 形 成文 件 有 Print. Cpp、Print. h 和

Print. dfm。该窗口主要用于打开调用上面制作的包含 quickre-

port 元 件 的 窗 体 ， 在 Print. Cpp 中 加 入 # include

“Report1. h”，编写 button1 的 Click 事件代码如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0���������; ; �"�!�!��������������� ) 0��ð�������!� H�

 ����������� *

� �

|

此处可加入 �������À�����������!� 的 �"�����&�� 的控制- 以取得不同的

数据

�������À�����������!� ���"�������������� ������#�����$�) * <

~

于是该报表示例的准备工作基本完成，下面主要的是在

Report1. cpp 和 Report1. h 添加代码控制报表的动态输出，讨论

Report1. cpp 的编程了。其思路是：�每次打印 Form_Report 的

QuickRep1 在 DetailBand1 前，因为 Query1 记录的打印是一条

一条进行的。先取出每一条将打印记录的 “Gameid”的值，保

存了上一记录的 “Gameid”的值为 OldStr （对于第一条记录，

其 OldStr 为 “”），如果 “Gameid”的值与 OldStr 不等，说明

将打印另一比赛的情况，QRShape10 的 Height 属性值等于 1，

否则为 0，从而动态地改变 QRShape10 的属性，使 QRShape10

代表的线条在适当的时候打印，这样实现了报表数据按 “比赛

项目”分组。�是打印报表每页的最后记录或者报表数据打印

完成时，都应该画直线，使 QRShape21 的 Height 属性值等于

1，别的时候此线不画。�控制比赛项目分组中记录共同关于

项目的信息打印一次，并且打印在分组中对应为中间记录的数

据行上，关键是记住报表已打印的行数，取出下个项目对应的

记录数，再判断将打印项目信息的数据行。

Report1 单元的具体实现，首先在 Report1. h 中类的 Pub-

lic� 下定义

��"�ð�������;
����!� ����������"���!�- �- �- ���������������"���!��- ���<

��� ��� �!��������� ����� �!���< � � 上条记录的 �à�������� 值

#������� À�À���à� �!���à����� �����!�&��à�ð����� � )* < � � 将 记 录 项 目 信 息 序 号 的

0�����à�ð����� 的 �à���!������� 为空

����!� À�À���à� �!���à����� � �à����������!� ) * < � � 判断页末函数

����!� À�À���à� �!���à����� � ��à� �!������������� ) * < � � 判断是否为最后记录

其中 LineCount 记录报表一页的记录数； Id 记录项目序

号；K 表示报表已打印的记录数；RecordCount1 表示比赛项目

信息将打印的数据行；J 表示报表记录累加各分组将达到的数

据行数

Report1. cpp 的源代码如下：

���������"����� �#������ ���
�����à�����à� ������ �!�����
���������"����� �����������!��� ���
�����à�����à� ��à�����à�����)  ���à���!�À�������!� *
�����à�����à� ���� ���"������� �H�� �������
0��������À�����������!� H��������À�����������!�<
À�À���à� �!���à����� 0��������À�����������!�; ; 0��������À�����������!� ) 0����������������!�H� �$����
���� *

; 0��������)�$������� *

����� �!��� � ��<
|

#������� À�À���à� �!���à����� 0��������À�����������!�; ; ���!�à������à�����������������������!�
)0�����"� �!������à�����

~

H� �����������-
ð������� � ������!��à�����*

��� ��� �!��������� ���$� �!���<
����!� �- �������������à� �!�- à����������!�- �"���&�����"���!�<
���$� �!��� � �"�����&�� ������������&��à�����) � �à����������* ��� ��

 �!���������< � �

|

读取当强将打印记录的 �à��������� 值

� �� ��< � � 报表已打印的总记录数加

� ���� ��� �!����������) ���$� �!���� ��À� �!��� ) * - ����� �!���� ��À� �!��� ) * * <
� �

�

比较当前记录的 �à��������� 值是否与前记录的 �à��������� 值相同

否- 相同函数返回

���� ) � � ��* � �
�

如 果 当 前 记 录 的 �à��������� 值 是 否 与 前 记 录 的

�à��������� 值不同- 即读入新 �à��������� 值
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��� ���à������� �����������!� � �< � �
|

画比赛项目信息的顶线

����� �!��� � �"�����&�� ������������&��à�����) � �à����������* ��� ��
 �!���������< � � 保存本记录的 �à��������� 值

�"�����&�� ������� ���) * < � � �"�����&� 控件动态编程

�"�����&�� �� ��� �������à��� ) * <
�"�����&�� �� ��� �������) �  �����0� ���"���!� )�à��������� * ��

����� ������à����� $��������� �à��������� �; �!����à����������* < � � 通 过

�"�����&�� 读取对应新 �à��������� 值的比赛情况记录数

�"�����&�� ��à���à����&��à�����)� �!����à����������* ��� � �!��������� � ���$��
 �!���< � � 给 �"�����&�� 的参数赋新 �à��������� 值

�"�����&�� ��������à����� ) * <
�"�����&�� ���������) * <
�"���&�����"���!� ��"�����&�� ������������&��à�����) ����* ��� ����!����

������< � � 取得新 �à��������� 值对应的记录数

� �� � �"���&�����"���!�< � � 记录每个分组的最后记录是数据集

的那条记录

���������������"���!�� �� ��"���&�����"���!� � � < � � 设置每个分组比赛

共同信息将打印的数据行的位置

���� ���
| � �

~

取得的 �à��������� 值是否与前记录的 �à��������� 相同- 记录

间共用信息部分分隔线不画

��� ���à������� �����������!� � �<
~ <

���� ) � � ����������������"���!�� *
� � 如果报表打印的数据行到了打印分组公用信息对应的行- 则

打印分组公用信息

��� ���� ��< � �
|

比赛项目的序号递增

����à�ð������ ���à���!������� ����!�0��� �!��� ) ��� * < � � 打印对应的序号

����à�ð������� ���à���!������� � �"�����&�� ������������&��à�����) �
�à������à������* ��� � �!���������<

����à�ð������� ���à���!������� � �"�����&�� ������������&��à�����) ����à��
 �"������* ��� � �!���������<

���� ���
~

�����!�&��à�ð����� � ) * < � �
|

否则不打印分组公用信息

~ <
�������������à� �!� �� ��à� �!������������� ) * <
���� )�������������à� �!���* � � 如果报表打印到最后记录- 画报表的

最后底线) ��� ���à������� 线*

��� ���à������� �����������!� � �<
����� �!��� ���< � �

|

需要重新初始化 ����� �!���

���� ���
~

��� ���à������� �����������!� � �< � �
|

如果报表打印不到最后记

录- ��� ���à������� 代表的线不画

~ <
à����������!� �� �à����������!� ) * <
���� ) à����������!� ��* � � 每次报表打印到本页末- 画报表底线

��� ���à������� �����������!� � �<
����� �!��� � ��< � �

|

初始化 ����� �!���- 使下页如前重新开始

����������"���!� � �< � � 初始化 ����������"���!�
~ <

����!� À�À���à� �!���à����� 0��������À�����������!�; ; � �à����������!� ) * � �
~

判断报表打印是

否到了本页末

����!� à����������!�<
����������"���!� � ����������"���!� ��< � �

|

每次调用- 代表报表一页记录

数的 ����������"���!� 加

���� )�"�������������� �����������!� �
�"�������������� ���à����� � �����!�à������à����� �����������!� �
)�"�������������� ���à����� � �����!�à������à����� ��0����� �
)����������"���!�

�

H� �"�������������� ���à����� � �����!�à������à����� ��
���������!� * * �

�"�������������� ���à����� � �����!�à������à����� �����������!� * � � 如 果

报表打印到了本页末

à����������!� � �< � �
|

函数返回 �

���� ���
~

à����������!� � �< � �
|

如果报表打印未到了本页末- 函数返回 �

����!�"����� à����������!�< ~
����!� À�À���à� �!���à����� 0��������À�����������!�; ; � ��à� �!������������� )* � �

~

判断报表数据

是否为最后记录

����!� �������������à� �!�<
�"�����&�� �����%�!� ) * < � � �"�����&��

|

记录指针下移

���� )�"�����&�� ������� * � � 如果数据集的末尾- 函数返回 �

�������������à� �!� � �<
|

���� ���
~

�"�����&�� ���������� ) * < � �
|

否则数据集指针移回到原位置- 函数

返回

�������������à� �!� � �<
�

����!�"����� �������������à� �!�<
~

� �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
#������� À�À���à� �!���à����� 0��������À�����������!�; ; �����!�&��à�ð����� � ) *

~

����à�ð������ ���à���!������� � ��< � �
|

使不该显示项目及序号信

息的记录显示空

����à�ð������� ���à���!������� � ��<
����à�ð������� ���à���!������� � ��<

#������� À�À���à� �!���à����� 0��������À�����������!�; ; ����������!���#�à�!��� )0��ð�������!�
~

H�
 ����������� *

� ��< � �
|

在报表窗体激活时初始化这些便变量

� ��<
��� ��<
~ � 下转第 33 页 	
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Linux 下用 C + + 进行 OOP 窗口编程

李宋琛

摘 要 本文介绍了使用 C + + 在 Linux 下开发 X Window 窗口程序的方法。

关键字 Linux，C + + ，OOP，窗口编程

GUI 编程 一直 是人 们 非常 感兴 趣 的一 个课 题 。长 期以

来，图形化的人机界面一直是 Mach 和微软 Windows 的天下。

特别是 MS - Windows，由于窗口程序编写十分容易，因而吸

引了大批的程序员为其编写程序，其编程工具也层出不穷，

可 视 化 的 开 发 工 具 如 ， Visual Basic， Visual C + + ， C + +

Builder 等已经十分普遍。而正是这些工具吸引了大批的程序

员 投 向 了 Windows。 传 统 Unix 系 列 的 操 作 系 统 虽 然 功 能 强

大，技术成熟，但由于使用不便，很难吸引普通的 PC 用户涉

足，而 Unix 下虽然也可以进行图形界面的窗口程序设计，但

是却令程序员十分头痛。像基于 XLib 或者 Motif 进行编写都是

面向过程的开发形式，开发周期长，难度大，维护困难� 只有

少数程序员才能掌握，因此没有被广泛使用。

由于近年来 Linux 的快速发展和普及，这种现象正在发

生着变化。实际上，当前所有的 Linux 发布版几乎都带有一套

甚至更多的桌面系统。Linux 正在悄悄的进军 PC 桌面系统，

并且可能凭其开放性和优越的性能而影响微软在此领域的霸

主地位。在 Linux 下进行图形界面开发的方法多种多样，一般

都是以某种库代码为基础而进行。本文将介绍使用 C + + 进行

面向对象的窗口编程方法和实例。

本文将着重讲述一种 Linux 下的窗口编程方法，读者需要

一定的 Linux 使用经验和 C + + 编程的知识。

一、X Window 系统

X Window 是由麻省理工学院 � MIT	 设计的一套开放性的

口系统，当前版本为第六版，即 X11R6。这个系统实际上是

由一系列的协议组成，因此有时候也称为 X Window 协议。与

Windows 的一个重要区别是，所有 X Window 下的程序都是

Client / Server 模型，其中的 Server 是控制实际绘图的程序，在

Linux 中一般就是图形驱动程序完成，并在系统安装时就已配

好。而所有的用户程序是客户端� 通过一系列的函数调用请求

服务器完成绘图功能。实际上，X Window 协议是基于 TCP / IP

之上的，使用默认的 6000 端口进行通信。因此，X Window 系

统本身就是分布式的，在其中一台计算机上运行，而在另外

一台计算机上显示和在同一台计算机上进行并没有什么实质

上的差别，程序员也不需要了结其中的细节。

进行 X Window 程序设计最基本的方法就是调用 Xlib 库，

它是对 X Window 协议的直接描述。因此，使用其它库能写出

的程序都可以用 Xlib 进行重写。然而，由于 Xlib 库中的函数

过于初级，大都是画点，画线一类的非常初等的函数，用 Xlib

直接进行一般的应用程序开发工作量太大，并不实际。

由于上述的原因，一些公司或者组织开发了许多构建在

Xlib 等之上的库，提供一系列的高级函数，如 OSF 的 Motif� A-

thena 等。这些库的共同特点是� 面向过程编程，提供画窗口，

对话框等基本函数。Motif 在一定程度上获得了成功，并一度

成为 Unix 下的标准 GUI 开发包，但是和九十年代中后期迅猛

发展的 Windows 相比，差距还是十分明显，在 Unix 中急需一

个类似 Microsoft MFC 的类库包使程序员能进行 OOP 的程序设

计，提高代码的可重用性和好的维护性。

二、Qt 库

Qt 库是由挪威 Troll 公司设计开发。是一个直接用于 Xlib

的，比较成熟的 OOP 开发包。使用 Qt 进行窗口程序设计非常

类似用 Visual C + + 的 MFC。因而自从其发布后，出现了一大

批用 Qt 写成的自由软件 � 其中最有名的就是 KDE� K Desktop

Environment 	 。虽然 Qt 作为商业软件并不遵从 GPL 许可证，

但是，只要是用于非 Windows 平台的应用，都是免费的。而

且 正 如 上 面 提 到 的 ， 基 于 Qt 的 程 序 可 以 方 便 地 移 植 到 MS

Windows 中。安装 Qt 非常简单，也许你的 Linux 系统中已经安

装了。RedHat 6. 0 以上都带有，你可以用 rpm 命令安装编译

好 的 二 进 制 包 。 如 果 你 没 有 ， 可 以 到 Troll 公 司 的 站 点

（www. trolltech. com）下载。具体安装方法不在此赘述，需要

提 醒 的 一 点 是 要 正 确 的 设 置 环 境 变 量 PATH， QTPATH，

LD_LIBRARY_PATH 的值。在启始目录的 . bashrc 文件中加上

如下语句：

��%�������!� �0����� � � "� ��� � ������à��� � ��!�
��%�������!� �0�� ���0��; ��0����� � ð�����
��%�������!� ��À�����������À��0�� ���0����� � ����ð�

其中 QTDIR 应该设置成你 Qt 库的实际安装位置。

三、第一个 “Hello� World”程序

本节将描述一个最简单的 � 可运行的窗口程序 � 以使读者

能够有一个初步认识。用任何你喜欢的编辑器编辑以下的 hel-

lo. cpp 和 Makefile 文件（可以省略掉 / / 开始的注释），注意，

你必须修改 Makefile 中的 QTINC 和 QTLIB 宏，使它们和你的

安装路径相匹配，否则编译 2 无法通过。然后在目录下输入

“make”，如果没有什么错误的话，应该生成一个叫 “hello”

的程序，输入 . / hello 运行一下，看看效果。

����������� ������
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���������"����� ���à�����������à�!�������� ���
���������"����� �����"� ���ð�"�!�!������ ���
����!�
��à����� ) ����!� à�������- ����à���H�H� à�����#� *

� � ������������à�!�������
|

是应用程序类- 由它创建程序实例- 并完

成命令行的参数分析

� � p� `���������$� 程序和其它的 @�����%� 程序一样 - 可以接受参

数� 并且- 这些参数在所有

� � 的 p�`���������$� 程序中通用- 比如 �����������!���&�- 可以把这

些参数全部传给 ������������à�!�������
� � 进行分析� 所有的应用程序都应该有该类的实例

������������à�!������� à� )à�������- à�����#� * <
� �

�

构建一个 "� ����"�!�!����� 实例

�"� ����"�!�!����� ���������� )���������� `���������"�*
� �

<
进行窗口的缩放- 第一个参数是长- 第二个参数是宽

����������� ���� ���'��� ) ���- ��* <
� � 设置�主窗口�<
à��  ���!��à�����`���������!� )� ���������� * <
� � 显示窗口并执行应用程序

�����������  �����$�) * <
����!�"����� à�� ��%����� ) * <

�

�à�������������
�� ��� � �
�0���� � � "� ��� � ����ð� � ��!� ��� �� � ��������"�����
�0���� � � "� ��� � ����ð� � ��!� ��� �� � ����ð�
����������; ����������� ��

�|��~ ��� ���������� ����������� �� � ����!� ���|�0���� ~
����������� ��; ����������� ������

�|��~ ��� ����������� ������ ���|�0����~

~

四、Signal - Slot 机制

要实现一个好的 OOP 库必须解决对象间通信的问题。实

际对象间通信的问题一直是面向对象程序设计的一个重要内

容，而实现解决这个问题的方法也多种多样，Qt 中的对象通

信 机 制 非 常 有 特 点 。 在 Qt 中 的 对 象 间 通 信 方 法 被 称 作

“Signal - Slot”，这也是 Qt 与其它一些方法的区别之一。

在 MS - Windows 中� 程序通过消息机制和事件循环来实现

对图形对象的行为进行触发。而在 Qt 中采用了另外的一种实

现方法。一个类可以定义多个 Signal 和 Slot，Signal 就好像是

“事件”，而 slot 则是响应事件的 “方法”，并且和一般的成

员函数没有太大的区别。而需要实现它们之间通信时，就将某

个类的 Slot 与另外一个类的 Signal “连接”起来 � 从而实现

“事件驱动”。举个例子，我们需要实现这个功能：当用户按

了某个按钮，程序弹出一个对话框。我们的做法就是� 当按钮

按下时，发出一个 Signal� 而这个 Signal 是事先和某个类的弹出

对话框的方法，也就是 slot 相连接的。需要注意的是 Signal 和

Slot 函数的返回类型必须是 void，并且不支持缺省参数。

有了 Signal - Slot 机制，进行事件响应编程就变得十分的

轻松。比如对于鼠标事件，在 Windows 中是通过发送鼠标左击

事件给相应的窗口，而在 Qt 中，鼠标左击事件被设计成某个

对象的 Signal。这样，如果需要响应鼠标左击事件，只需要简

单的把需要的函数与该鼠标事件连接起来即可。

让我们来看一段简单的代码。以下的 3 个文件的编译方法

同上。

!��� �!�� ��
������������� À�0�� �0�À��À�
������������� À�0�� �0�À��À�
� � 包含必要的头文件

���������"����� ����� �!�����à���� ���
���������"����� �����ð�������!�� ���
� � 在该类中有几个显著的特点

� � ��
;

有一个 �À������0� 宏- 所有派生于 ��ð�������!� 并且要使用

 �������à��� � �����!� 机制的类都必须

� � 定义这个宏

� � �� ��"�ð�������  �����!� � 下定义的是响应�事件�的�方法�- 这些成员函

数可以通过 ������������!�
� � 和  ������� 相连接- 但其本质上就是一般的公用成员函数

� � ��  �������à��� �
�

下定义�事件�- 注意- 这里定义的函数没有实现 -
只是原型

����à� � � ����à� � ��; ��"�ð������� ��ð�������!�

�À������0�
��"�ð�������;

 �à�&� ) * |
������!�  �à�&���������� ) * <

|

��"�ð�������  �����!� �;
#������� ���������� ) * |

����"�!� � ������������- $���������  ����<

~

 �������à��� �;
#�������  �à�&���������� ) * <

~ <
�����������

!��� �!�� ������
���������"����� �!��� �!�� ���
� �

~

程序中通过 ��ð�������!�; ; ������������!� 函数将  �à�&���������� 与 ���������� 连

接

� � ��ð�������!�; ; ������������!� 为 ��ð�������!� 的 静 态 成 员 )  �!�à�!����� ��"�ð�������
������ð����� *原型为

� � ð������� ������������!� * ) ������ �!� ��ð�������!�
;

H�  �����������- ������ �!� ����à���H� ������
��à���- ������ �!� ��ð�������!� H�
� � ����������#�����- ������ �!� ����à���H� ������ð����� *
� � 当执行 à��  �à�&� ) *时- 发生了  �à�&���������� ) *事件- 触发了 ���������� 响

应

� � 产生了输出

� �
�

注意一下输出的结果- 只有一行�����������- $����������而不是两行-
原因在于

� � 执行 ð��  �à�&� ) *的时候虽然也发出了信号- 但是 ð� 的  �������à��� 并

没有和 à� 的

� �  �����!� 相连接- 所以没有输出

#������� ��à����� ) *
�

����à� � �� à�- ð�<
��ð�������!�; ; ������������!� ) � à�-  ������) �à�&��

|

�������� ) * * - � ð�-  ���0�
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) ���������� ) * * * <
à��  �à�&� ) * <
ð��  �à�&� ) * <

�à�������������
~

�由于 !��� �!�� �� 中定义类的特殊性 )含有 �À������0�- ��"�ð�������
 �����!� �-  �������à��� � 等关键字 *
�在编译前必需进行特殊的宏处理- 这通过一个程序 ������ 来完

成

�� ��� � �
�0���� � � "� ��� � ����ð� � ��!� ��� �� � ��������"�����
�0���� � � "� ��� � ����ð� � ��!� ��� �� � ����ð�
��� � � "� ��� � ����ð� � ��!� ��� �� � ð����� � ������
!��� �!�; !��� �!�� �� !��� �!�� ������� ��

�|��~ !��� �!�� �� !��� �!�� ������� �� ��� !��� �!� � ����!� ���)�0���� *
!��� �!�� ��; !��� �!�� ������

�|��~ ��� !��� �!�� ������ ���)�0����*
!��� �!�� ������� ��; !��� �!�� ������� ������

�|��~ ��� !��� �!�� ������� ������ ���)�0����*
!��� �!�� ������� ������; !��� �!�� ��

�|���~ !��� �!�� �� ��� !��� �!�� ������� ������

�

由于 Signal - Slot 机制的特殊性，当我们在使用这个机制

时可能会碰到不少问题，但是，用 Qt 编程又不可能回避之，

因此在使用 Signal - Slot 机制和 moc 时应该要注意以下几点：

1. 所有的头文件必须经过 moc 的处理后才能进行编译，

使用方法 � 以 hello. h 为例 	 ：

moc hello. h - o hello. moc. cpp

2. moc 生成的文件必须由 g + + 进行编译和连接

3. moc 不支持模板 � template 	

4. moc 不对#include 等宏进行扩展 � 简单跳过 	

5. 使用多重继承时，moc 假设第一个类是 QObject 或其派

生类，而其它的类不能是 QObject 或其派生类

6. signal，slot 可以接受参数，但不能是函数的指针

7. moc 不支持 friend 关键字

8. moc 不支持嵌套类

9. signal 和 slot 不能是构造函数

10. 不支持缺省参数

11. 所有的 signal 和 slot 不能有返回值 � 必须是 void 	

12. slot 可以为虚函数

13. signal 的访问权限和 protected 相同� 即只有本身及其派

生类可以 emit signal。

五、使用控件 � widget 	

前面介绍一个简单的例子和 Signal - Slot 机制。但是要进

行完整的图形界面的程序设计还需要大量的高级控件，这些

控件在 Qt 中被称为 “widget”。与 Windows 下的程序开发过程

类似，Qt 中也有若干类似的控件可以使用，这对我们进行快

速应用开发提供了条件。这些控件包括常用的各种按钮，进

度条，菜单，工具条，状态条等，甚至还包括了 OpenGL 控

件。为了解释一般的开发过程，下面分步描述如何实现一个

带菜单，工具条，状态条和模态对话框的程序框架。

同其它的 Unix 程序一样，代码从 main 开始编写。在 main

中主要做两件事情，其一是设置应用程序实例，这通常由构

造 QApplication 来实现，另外一个是确定主控件，或者叫 “主

客户窗口 。看下面这段代码：

����!�
��à����� ) ����!� à�������- ����à���H�H� à�����#� *

������������à�!������� à� ) à�������- à�����#� * <
�à�����`���������!� $�<
$��  ���!����������!���&� ) ���- ���- ���- ���* <
à��  ���!��à�����`���������!� )� $�* <
$��  �����$�) * <
����!�"����� à�� ��%�����) * <

|

~
以上的这段代码十分典型。首先构造一个 QApplication 的

实例，并把命令行参数进行分析。然后构造一个 “主控件”

MainWidget。执行 w. show� 	 和 a. exec � 	 是必须的，否则程序不

能正常的显示和运行。

有 Windows 编程经验的读者可能会问了：为什么 setMain-

Widget （）设置的是 “主客户窗口”而不是 “主窗口”呢？其

实这是由 X Window 协议本身的特点决定的。在 X Window 中

的窗口程序，它们的 “边框”的样式和风格是应用程序自身

无法控制的，而是由另外一个叫 “窗口管理器”的程序来进

行控制。应用程序只能控制 “边框”里面的部分，而不能实

现，像在 Windows 中那样可以设置边框风格的功能。如果程

序一定要实现这个功能，就必须和这个 “窗口管理器”进行

“协商”。当然，由于这并非强制性的，所以窗口管理器可

以不理会你的程序提出的要求。

以上的程序还不完整，因为 MainWidget 这个类并不是由

Qt 库提供的，而是我们定义在 mainwidget. h 这个头文件里面

的。所以我们必须实现之。这个 MainWidget 可以是任何 Qwid-

get 的派生类，由于我们常常要使用的是普通的应用程序框

架，所以我们在这里从 QmainWindow 派生。

����à� � � �à�����`���������!�; ��"�ð������� ��à�����`���������$�|
�À������0�
��"�ð�������;

�à�����`���������!� )�`���������!�H� ��à�������!� ��- ������ �!� ����à���H� ��à����� ��* <
��"�ð�������  �����!� �;

#�������  ���!���������� ) * <
#������� ��%���!��à����� ) * <

������#�à�!���;
������"��à���H� ������"�<

~ <
上面是 MainWidget 的定义。首先是 Q_OBJECT 宏，上面

曾经提到过，所有要使用 Signal - Slot 机制的类都必须使用这

个宏定义。另外有两个 Slot：setColor � 	 和 exitMain � 	 。先看看

这个类的实现部分。

���������"����� ���à�����$���������!�� ���
�à�����`���������!�; ; �à�����`���������!� )�`���������!�H� ��à�������!�- ������ �!� ����à���H�
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��à�����*
; ��à�����`���������$�)��à�������!�- ��à�����*

 ���!��à���!������� )��%�à����������* <
� �

|

设置窗口的标题

�����"��������"�H� ����!������� �����$� �����"��������"�<
� � 构造一个弹出式的菜单

����!������� ������ �����!��!�����)��  ���!� �����������- !����� �-  ���0�)  ���!���������� ) * * * <
����!������� ������ �����!� �����à���à�!����� ) * <
����!������� ������ �����!��!�����)��� %���!��- !����� �-  ���0�)��%���!��à����� ) * * * <
������"� �����$� ������"��à��� ) !����� � * <
������"� ������ �����!��!�����)�� ���!��������- ����!������� * <

#�������
�à�����`���������!�; ;  ���!���������� ) *

~

�à��������à������� ��<
��� ��%�����) * <

|

#�������
�à�����`���������!�; ; ��%���!��à����� ) *

~

������������à�!�������; ; ��%���!� ) * <
|

~
在构造函数中主要是新建一个菜单。在 Qt 中的菜单实际

上有两个部分组成，一个是菜单条 QMenuBar� 另外一个是弹出

式的菜单 QPopupMenu，这两个部分必须单独构建。需要注意

的是 insertItem� 	 方法的第 2，3 个参数，这实际上是调用了

connect � 	 方法把菜单被选择这个事件与某个类的 Slot 方法连接

起来，这是很典型的用法。

在 exitMain � 	 方法中简单地调用了 QApplication 类的静态

方法 exit � 	 � 这也是退出应用程序的一般途径。而在 setColor � 	

方法中，我 们又定义了 一个新的 类：MainDialog，并 使用和

QApplication 类似的 exec � 	 方法使之运行。以下是 MainDialog

的定义和实现：

����à� � � �à��������à�������; ��"�ð������� ����à������� |
�À������0�
��"�ð�������;

�à��������à������� )�`���������!�H� ��à�������!��� ��- ������ �!� ����à���H� ��à������� ��* <
~ <
�à��������à�������; ; �à��������à������� )�`���������!� H� ��à�������!�- ������ �!� ����à��� H�
��à�����*

; ����à������� )��à�������!�- ��à�����- 0���@��*

 ���!��à���!������� )�������� ��� �����������* <
�"� ����"�!�!�����

|

H���-H�ð�<
�� �����$� �"� ����"�!�!�����)��������- !����� � * <
ð� �����$� �"� ����"�!�!�����)����"����- !����� � * <

!����� � �� ���!����%����� ���'��� ) ���- �� * < � � 设置对话框的大小

�� �� ���!����������!���&� ) ��- ��- ��- ��* <
ð� �� ���!����������!���&� ) ��- ��- ��- �� * <
������������!� ) ��-  ������)��������������) * * -  ���0�) à���������!� ) * * * <
������������!� ) ð�-  ������)��������������) * * -  ���0�) ����������!� ) * * * <

~

这个类的实现很简单，安排两个按钮。最后两个 connect

调用需要注意。每个按钮的 Signal - clicked � 	 分别和一个 Slot

相连接。而 accept � 	 和 reject � 	 都是 Qdialog 的成员函数，作用

是关闭对话框并返回 “真”或者 “假”。由此就可以判断对话

框中选择的内容。

如果实际应用中是个很复杂的对话框，含有各种按钮，列

表等，这些数据不能简单的用 “真”或者 “假”来表示怎么办

呢？方法也很简单，就是在 MainDialog 的私有变量中保留这些

选择的数据，并在对话框完成后通过公共接口进行访问即可。

五、响应鼠标事件和在窗口中画图

在一般的 GUI 程序中，鼠标是最主要的输入工具。如果

不能够很好的处理鼠标事件，应用程序的友好性将大打折扣。

幸运的是，Qt 在这方面提供了完整的解决方法，使我们在进

行程序设计时难度大大降低了，实际上和在 MS - Windows 下

进行的程序设计已经十分类似。通常，鼠标事件分成三类：左

键单击，右键单击和左键双击。而这三个事件则对应了 Qwid-

get 中的一个虚方法，不同的鼠标事件有不同的入口参数，这

是和 Windows 不同的地方。捕获鼠标事件首先要重载这些虚方

法，使鼠标事件发生时能够调用适当的过程。

先看段代码。

����à� � � �à�����`���������!�; ��"�ð������� ��à�����`���������$�|
�À������0�
��"�ð�������;

�à�����`���������!� )�`���������!�H� ��à�������!� ��- ������ �!� ����à���H� ��à����� ��* <
��"�ð�������  �����!� �;

#�������  ���!���������� ) * <
#������� ��%���!��à����� ) * <

������!�����!�����;
#������� ��à�����!��#�����!� )�à�����!��#�����!�H� * <
#������� ����"� ������� � ��#�����!� )����"� ����#�����!�H� * <

������#�à�!���;
������"��à���H� ������"�<
���������� ����������<
�������!� ��������!�<

~ <
下 面 是 对 上 一 个 例 子 的 扩 充 - 其 中 增 加 了 一 个 保 护 的

����"� ������� � ��#�����!� ) *方法� 我们看看它的实现部分

#�������
�à�����`���������!�; ; ����"� ������� � ��#�����!� )����"� ����#�����!�

�

H� ��*

���� ) �� ��ð�"�!�!�����) * � � �����!��"�!�!�����* | � �
|

看是否按的是左键

��������!� ��� ������ �) * < � � 把鼠标的当前位置存入私有成员变量中

������à�����!� ) * < � � 强制进行重绘

~
~

从上面的代码可以看出，在 Qt 中，所有的鼠标事件都调用

mousePressEvent � 	 方法，而要区分它们，就必须比较入口参数

QmouseEventH� 所提供的信息。

与处理鼠标事件类似，要在窗口中画图，需要重载 Qwidget

的虚方法 paintEvent � 	 。以下是 paintEvent 的实现。
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#�������
�à�����`���������!�; ; ��à�����!��#�����!� )�à�����!��#�����!�H� *

�à�����!����� ��< � �
|

构造一个图形引擎

����� ������) ���������� * < � � 构造“一支笔”

��� ð��������� ) !����� � * < � � 开始画图

���  ���!�����)������* < � � 选择一只笔

��� ����à�$�0���%�!� ) ��������!�- ����������- `���������"�* < � � 在 ��������!� 处写上文字

��� ������) * < � � 结束画图

~
这段代码的功能是在鼠标单击的位置用对话框中设置的

颜色写出 “Hello� World! ”语句。在进行绘图时，首先必须构

造一个 Qpainter 对象，这个对象是 Qt 的图形引擎，所有的画

图语句都是 Qpainter 的一个成员函数。画图从 begin � 	 语句开

始 ， 注 意 begein � 	 的 参 数 ， 这 实 际 上 是 把 当 前 的 这 个 控 件

（MainWidget）引入到图形场景中。

Qt 的图形引擎也有 “笔”， “刷子”的概念，在这一点

上是和 Windows 相同的。通常的画图过程是调用 begin� 选择适

当的笔和刷子，使用 Qpainter 的成员函数进行化点，线，矩

形，坐标变换等过程，最后调用 end 结束绘图过程。

由于加入了图形代码，我们的 setColor 方法也有所变化。

#�������
�à�����`���������!�; ;  ���!���������� ) *

�à��������à������� ��<
���������� ���� ��%����� ) * @������; ð���"���<

|

~
显然，颜色将设置成所选的值。

五、一个完整的应用程序框架

上面的所讨论的代码讲述了一个基本的框架，但这对普通

的程序还不够。我们希望在程序中能做到和 Windows 同样的界

面和功能。要实现这些，工具条和状态条必不可少。在 Qt 中

添加工具条和状态条十分简单。构造一个 QtoolBar 需要若干的

QtoolButton� 这些小按钮需要从位图生成，读者可以用 Gimp 在

Linux 下绘制 16x16 的图形，并存为以 . xpm 为后缀的文件，

这种图形文件类似 Windows 中的 BMP 文件，是 X Window 的

“标准”图形文件，Qt 中也支持。而如果你的主控件是从

QmainWindow 派生的，那么生成状态条只需要一句代码。Sta-

tusBar � 	 成员函数会在没有状态条的情况下生成，如果已有，

则 返回 状 态 条 对 象 的 指 针 。 但 如 果 你 的 MainWidget 不 是 从

QmainWindow 派生，使用状态条就要麻烦一些。在 MainWidget

的构造函数中，我们添加了以下代码：

�à�����`���������!�; ; �à�����`���������!� )�`���������!�H� ��à�������!�- ������ �!� ����à���H�
��à�����*

; ��à�����`���������$�)��à�������!�- ��à�����* - ���������� ) ������ * - ��������!� ) �- � *

� �
|

前面的代码在此省略� � �
�0��������

�à���H� !������� � �����$� �0��������à��� ) ���%�à����������- !����� � * < � � 构 造 一 个

0��������à���
���%���à��� �����������������)  ���!�����������À�%�����* - ��%���!��������)��%���!�À�%�����* < � � 从
文件生成一副位图

�0��������"�!�!����� H�  ���!����������� �����$� �0��������"�!�!�����)�����������������- �  ���!�
����������- �-
!����� �-  ���0�) ���!���������� ) * * -
!������� �- � ���!� �����������* < � � 在 0��������à��� 上放按钮

�0��������"�!�!�����H� ��%���!���à����� �����$� �0��������"�!�!����� ) ��%���!��������- ��%���!��- �-
!����� �-  ���0�)��%���!��à����� ) * * -
!������� �- ���%���!��* <
 �!�à�!�"� ��à��� ) * ������ � �à�����)�����à���&��- ����* <

~
到此为止，一个基本的应用程序框架已经讲述完成。下面

贴上窗口图像和完整的程序代码供读者参考。全部程序包括 4

个文件：Makefile� main. cpp� mainwidget. h� mainwidget. cpp。

另外，读者必须自己准备两幅 16x16 的 XPM 格式图形，

分别存为 “setcolor. xpm”和 “exit. xpm”。然后在目录下输入

“make”会产生一个 “example”的可执行文件。

�à�������������;
�� ��� � �
�0���� � � "� ��� � ����ð� � ��!� ��� �� � ��������"�����
�0���� � � "� ��� � ����ð� � ��!� ��� �� � ����ð�
��� � � "� ��� � ����ð� � ��!� ��� �� � ð����� � ������
��%�à���������; ��à������ �� ��à�����$���������!�� �� ��à�����$���������!�� ������� ��
� |��~ ��à������ �� ��à�����$���������!�� �� ��à�����$���������!�� ������� �� ��� ��%��

à��������� �����!� ���|�0����~
��à������ ��; ��à������ ������
�|��~ ��� ��à������ ������ ���|�0����~

��à�����$���������!�� ��; ��à�����$���������!�� ������
�|��~ ��� ��à�����$���������!�� ������ ���|�0����~

��à�����$���������!�� ������� ��; ��à�����$���������!�� ������� ������
�|��~ ��� ��à�����$���������!�� ������� ������ ���|�0����~

��à�����$���������!�� ������� ������; ��à�����$���������!�� ��
�|���~ ��à�����$���������!�� �� ��� ��à�����$���������!�� ������� ������

��à������ ������
���������"����� ���à�����$���������!�� ���
����!�
��à����� ) ����!� à�������- ����à���H�H� à�����#� *

������������à�!������� à� ) à�������- à�����#� * <
�à�����`���������!� $�<
$��  ���!����������!���&� ) ���- ���- ���- ���* <
à��  ���!��à�����`���������!� )� $�* <
$��  �����$�) * <
����!�"����� à�� ��%�����) * <

|

��à�����$���������!�� ��
������������� À�����`�����0�À��À�
������������� À�����`���0��0�À��À�
���������"����� ���������"�ð�à���� ���
���������"����� ���à�����������à�!�������� ���
���������"����� �������à�������� ���
���������"����� �����"� ���ð�"�!�!������ ���
���������"����� �����à�����!������ ���

~

���������"����� ���������� ���
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���������"����� ���!�������ð�à���� ���
���������"����� �������%���à���� ���
���������"����� ���!�������ð�"�!�!������ ���
���������"����� �����à�����$���������$�� ���
���������"����� ��� �!�à�!�"� �ð�à���� ���
����à� � � �à�����`���������!�; ��"�ð������� ��à�����`���������$�|

�À������0�
��"�ð�������;

�à�����`���������!� )�`���������!�H� ��à�������!� ��- ������ �!� ����à���H� ��à����� ��* <
��"�ð�������  �����!� �;
#�������  ���!���������� ) * <
#������� ��%���!��à����� ) * <
������!�����!�����;
#������� ��à�����!��#�����!� )�à�����!��#�����!�H� * <
#������� ����"� ������� � ��#�����!� )����"� ����#�����!�H� * <
������#�à�!���;
������"��à���H� ������"�<
���������� ����������<
�������!� ��������!�<

~ <
����à� � � �à��������à�������; ��"�ð������� ����à������� |
�À������0�
��"�ð�������;
�à��������à������� )�`���������!�H� ��à�������!��� ��- ������ �!� ����à���H� ��à������� ��* <
~ <
�����������
��à�����$���������!�� ������
���������"����� ���à�����$���������!�� ���
���������"����� � ���!������������ %������
���������"����� ���%���!�� %������
�à�����`���������!�; ; �à�����`���������!� )�`���������!�H� ��à�������!�- ������ �!� ����à���H�
��à�����*

; ��à�����`���������$�)��à�������!�- ��à�����* - ���������� ) ������ * - ��������!� ) �- � *

 ���!��à���!������� )��%�à����������* <
 ���!��à�����������"�������������� )$�����!��� * <
�����"��������"�

|

H� ����!������� �����$� �����"��������"�<
����!������� ������ �����!��!�����) ��  ���!� �����������- !����� �-  ���0�)  ���!����������

) * * * <
����!������� ������ �����!� �����à���à�!����� ) * <
����!������� ������ �����!��!�����)��� %���!��- !����� �-  ���0�)��%���!��à����� ) * * * <
������"� �����$� ������"��à��� ) !����� � * <
������"� ������ �����!��!�����)�� ���!��������- ����!������� * <
� � à����� !�������ð���%�
�0��������à���H� !������� � �����$� �0��������à��� ) ���%�à����������- !����� � * <
���%���à��� �����������������)  ���!�����������À�%�����* - ��%���!��������)��%���!�À�%�����* <
�0��������"�!�!�����H�  ���!����������� �����$� �0��������"�!�!�����) �����������������- �

 ���!� ����������- �-
!����� �-  ���0�)  ���!���������� ) * * -
!������� �- � ���!� �����������* <

�0��������"�!�!�����H� ��%���!���à����� �����$� �0��������"�!�!�����)��%���!��������- ��%���!��- �-
!����� �-  ���0�)��%���!��à����� ) * * -
!������� �- ���%���!��* <
 �!�à�!�"� ��à��� ) * ������ � �à�����)�����à���&��- ����* <

#�������
�à�����`���������!�; ; ��à�����!��#�����!� )�à�����!��#�����!�

~

H� *

�à�����!����� ��<
����� ������) ���������� * <
��� ð��������� ) !����� � * <
���  ���!�����)������* <
��� ����à�$�0���%�!� ) ��������!�- ����������- `���������"�* <
��� ������) * <

|

#�������
�à�����`���������!�; ; ����"� ������� � ��#�����!� )����"� ����#�����!�

~

H� ��*

���� ) �� ��ð�"�!�!�����) * � � �����!��"�!�!�����* |
 �!�à�!�"� ��à��� ) * ������ � �à�����)�����"� ������ � ����� ����"� ��� ����&��- ����* <

��������!� ��� ������ �) * <
������à�����!� ) * <

|

~

#�������
�à�����`���������!�; ;  ���!���������� ) *

~

 �!�à�!�"� ��à��� ) * ������ � �à�����)�����"� ������������ à� ����à��������- ����* <
�à��������à������� ��<
���������� ���� ��%����� ) * @������; ð���"���<

|

#�������
�à�����`���������!�; ; ��%���!��à����� ) *

~

������������à�!�������; ; ��%���!� ) * <
|

�à��������à�������; ; �à��������à������� )�`���������!�
~

H� ��à�������!�- ������ �!� ����à��� H�
��à�����*
; ����à������� )��à�������!�- ��à�����- 0���@��*

 ���!��à���!������� )�������� ��� �����������* <
�"� ����"�!�!�����

|

H���-H�ð�<
�� �����$� �"� ����"�!�!�����)��������- !����� � * <
ð� �����$� �"� ����"�!�!�����)����"����- !����� � * <
!����� � �� ���!����%����� ���'��� )���- ��* <
�� �� ���!����������!���&� ) ��- ��- ��- ��* <
ð� �� ���!����������!���&� ) ��- ��- ��- ��* <
������������!� ) ��-  ������)��������������) * * -  ���0�) à���������!� ) * * * <
������������!� )ð�-  ������)��������������) * * -  ���0�) ����������!� ) * * * <

~

七、进一步讨论

Qt 的功能十分的强大，远远不只是上面的介绍的功能，感

兴趣的读者可以参考 Qt 附带的电子文档，Qt 的主页上也有很

多关于此方面的讨论。另外，网上已经有不少开放源代码的程

序，对我们进一步学习也很有帮助。

（收稿日期：2000 年 11 月 7 日）
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吴勇军

Delphi 图像演播技巧

本人曾用 Dlephi 为一家 LED 图文广告公司编制图文广告

演播软件 （“所见即所得”，即利用取显存技术使显示器屏

幕特定区域内的图像内容即为 LED 广告屏上的内容）。虽然

有复杂场景变化的广告确实需要专门的动画制作或者视频录

制来完成，但是如何使一副静态的图像的演播更精彩更引人

注目确实有很多技巧。在完成图文广告演播软件的时候，我

收集了一些图像演播技巧以及根据日常的所见自己琢磨了几

种方法。下面我介绍我所使用的图像演播方法，我想对如今

日益追求美观华丽甚至花哨的软件界面制作应该有所帮助。

一、 “拉”的效果

“拉”的效果可分为两种：垂直方向的 “拉”和水平方

向 的 “拉 ” 。 垂 直 方 向 的 “拉 ” （包 括 上 “拉 ” 和 下

“拉”）主要用于宽度小于等于显示窗口的宽度而长度大于

等于显示窗口的长度的静态图像的显示。水平方向的 “拉”

（包括左 “拉”和右 “拉”）主要用于宽度大于等于显示窗

口的宽 度而长度 小于等 于显 示窗口 的长 度的静 态图 像的显

示。这种情况在一行字或一列字图像的广告中经常遇到。

这种效果的实现主要利用 Delphi 中的时钟控件和画布的

CopyRect 方法。下面是上 “拉”效果的源程序：

������������"����� 0���������� 0����������0��������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
� � ���!���à���� 中图像宽度与 ���à������ 相等长度大于 ���à������ 的

长度

%�; ����à������� `�����!���<
&�; � ���à������� ���������!�<
��; � �� ���< � � 全局变量初始值为

���à������� �à���#�à� �� ���"� ���� ���������; ��������à�����< � �
�

每次重显均将显

示控件初始化成全黑

���à������� �à���#�à� �� �������������!� )������!� ) �- �- %�- &� * * <
���� �� � �&� !�������

���à������� �à���#�à� �� �����&�������!� )������!� ) �- &� � ��- %�- &� * - ���!���à����� �à���#�à� �-
������!� )�- �- %�- �� * *
���� ���
���� �� � ����!���à����� ���������!� !�������

���à������� �à���#�à� �� �����&�������!� )������!� ) �- �- %�- &� * - ���!���à����� �à���#�à� �-
������!� )�- �� �&�- %�- �� * *

���� ���
���� �� � ����!���à����� ���������!� �&� !�������

���à������� �à���#�à� �� �����&�������!� ) ������!� )�- �- %�- ���!���à����� ���������!� �
�� �&� * - ���!���à����� �à���#�à� �- ������!� ) �- �� �&�- %�- ���!���à����� ���������!� * *

���� ���
0����������� ���à�ð�������; ��à��� ���<

������<

其它各个方向上的 “拉”效果的实现均与此相似。

二、 “展开”的效果

“展开”效果有两类：矩形展开和不规则展开。它主要

用于长度和宽度均不大于显示窗口的静态图像的显示。矩形

展开的实现利用时钟控件和画布的 CopyRect 方法，使出现在

显示窗口上的图像矩形区域 （与显示窗口矩形同中心）由小

变大逐步展开。不规则展开 （如圆及多圆展开、扇形旋转展

开）的实现就较为复杂。具体参见如下源程序 （圆展开）。

其中 FloodFill 使 Bitmap2 （中间位图）上产生一个黑底绿边的

白色实心圆。然后利用 cmSrcAnd 与拷贝的特性� � 黑）0 and X

= 0� （白）1 and X = X� 仅在白色实心圆内出现图像内容，

而其它地方仍为黑色。随着圆半径的增长，就产生了圆展开

的效果。

������������"����� 0���������� 0����������0��������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
ð���������
��; � �� ��<
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� � ���!���à���� 为中间位图- 原图在 ���!���à����
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用 同 样 的 方 法 在 不 同 位 置 多 画 几 个 圆 就 可 实 现 多 圆 展

开。对 于以 左上角 或者 显示窗 口中 心为 圆心 的扇 形旋 转展

开，基本的图像处理方法与圆展开的相同。只不过圆展开限

定显示图像的区域用 Ellipse，而扇形旋转展开则需先用 Pen-

Pos 定位然后用 LineTo 画出显示图像的不规则多边形，最后随
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四、结束语

该报表打印实例在 BCB5 下编译通过，它给出了在 BCB

中编程控制报表输出的范例，能较好地解决一些特殊报表打

印的问题。当然，在 Delphi 中同样可以做到这些。以上是本

人在编程中的一些心得，希望能解决广大朋友遇到的类似的

问题。

参考文献

1. 刘前进等著 . DELPHI 数据库编程技术 . 北京：人民邮

电出版社，1999

2. Charlie Calvert， et al 著 ， 徐 可 等 译 . Borland C + +

Builder 应用开发大全 . 北京：清华大学出版社，1999

3. C + + Builder5 联机帮助文件

（收稿日期：2000 年 11 月 3 日）

便找出多边形内的一点用 FloodFill 使之成为白色实心多边形。

随着扇形角度的增加就实现了扇形旋转展开。其中需要用到

Tan 和 ArcTan 数 学 函 数 ， 要 在 implementation 下 添 加 uses

Math。

三、由远及近的效果

由远及近效果的实现主要利用 StretchDraw 方法在一个较

小的矩形内画出原图的缩图。再利用时钟控件使矩形区域逐步

增大，这样就出现了由远及近的效果。当然，由于画缩图的小

矩形的中心位置的不同，同样使用 StretchDraw 而得到的视觉

效果是不同的：中心在显示窗口的中心时，看起来更像膨胀

（或爆炸）的效果；中心在显示窗口的左 （或右）上角� 看起

来才更像由远及近的效果。

当然，这种效果可以与圆展开或扇形展开相结合，实现以

圆形膨胀或扇形展开膨胀。

由于使用了 StrechDraw 方法，因此这种方法可以用于长、

宽均比显示窗口大或小的静态图像的演播，当然该静态图像的

长宽比应该与显示窗口的长宽比相近，否则 StrechDraw 出来的

图像就会扭曲变形。

四、 “雨滴”效果

“雨滴”效果的实现相当简单，不过对它的理解颇有点窍

门。下面是垂直方向上的 “雨滴”效果的源程序：

������������"����� 0���������� 0����������0��������� ) �����������; 0��ð�������!� * <
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� � ����) 全 局 变 量 * 为 “雨 滴 ”的 厚 度 - 设 为 0���"�����
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������ à�; �� !��� 0���"�����) ���������&� � ���� * ����
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利用 CopyRect 将待显示的 “雨滴” （小厚度 dh 的矩形区

域）从原图拷贝至显示窗口，并使该 “雨滴”从上到下移动

（for 循环），直到它在显示窗口中的准确位置。并且在移动

的过程中不进行黑底的填充刷新，这样累积的效果就像雨水连

续下落。

这种方法适用的图像一方面长宽要小于等于显示窗口，另

一方面图像内容的颜色反差要比较大，否则 “雨滴”效果就不

明显。

当然，还有横向的 “雨滴”效果，总的来看横向的 “雨

滴”效果要比垂直方向的好看。

五、 “百叶窗”效果

“百叶窗”效果的实现相当简单。如果是水平的 “百叶

窗 ” 效 果 ， 那 就 在 y 方 向 不 同 位 置 上 多 次 使 用 CopyRect 方

法，并通过时钟使拷贝的矩形区域由小变大，这样看起来的效

果就像百叶窗逐渐下拉的过程。如果是垂直的 “百叶窗”效

果，那只需在 x 方向不同位置上多次使用 CopyRect 方法。

六、 “马赛克”效果

“马赛克”效果的实现主要利用 CopyRect 方法和随机函

数 Random，在不同位置一次产生多个矩形小方块，并且利用

时钟多次产生。这样看起来的效果就是一副图像不断以块状涌

现。

静态图像的演播主要就是以上几种效果。当然还有其它较

为复杂的 “渐隐”、 “渐现”，以及和 “拉”效果类似的 “拼

接”，在此就不作介绍了。以上几种效果的实现中使用的时钟

触发间隔为 100 - 200ms� 可以根据各自 PC 的配置进行调整。

使用时钟控件的一个好处是它的触发是后台式的，也就是说你

可以在程序完成主要功能的同时，利用时钟控件来演播美观华

丽的背景图案。

（收稿日期：2000 年 11 月 16 日）
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Unix 下的调度程序的编写

柳 玉 郭吉平 谷艳玲

图 1

在 Unix 系统中，有一个程序，它维护进程的执行优先

级，进程的行为和用户对优先级的要求，称为 scheduler � 调度

进程 	 。然而，在有些应用中，也需要类似调度进程的程序，

自动根据一定的条件，程序不断运行一些进程，作一些作业，

同时检测并杀死挂死的进程。系统提供的调度就不能满足要求

了。这时就需要我们编写一个调度程序，负责启动进程，杀死

挂死进程。

调度进程的主要任务就是：按需要启动进程，杀死挂死进

程。

先谈度进程如何启动进程：

先看一下进程的作业环境：进程产生时，其进程图像会包

括三大部分，如图：

在文本区 � Text Region 	 ，存放需要让 CPU 执行的命令。

在用户数据区 � User Data 	 存放进程本身的数据 � 系统数据

区 � System Data 	 存放有关系统需要知道的信息。比如：进程的

拥有者的用户标识符，进程标识符 � PID	 ，进程的父进程标识

符等等。

FORK 系统调用会产生一个与原进程相同的新进程，称为

子进程，并会响应子进程的 PID 给父进程，而响应 0 给子进

程，子进程会去执行父进程的剩余部分 � 因为它继承了父进程

的图中所有三部分数据 	 ，待结束后回到原父进程。

如果 fork � 	 的返回值为正数，那么就是在父进程中运行，

并且该返回值为子进程的进程号 PID；如果返回值为 0，那么

是在子进程中执行，如果返回值为负数，则表示有错误产生，

需检查错误代码 errno。

而 EXEC 系统调用会产生一个新进程取代原进程的执行，

新进程将保留原进程的系统数据区，故其 PID 与原进程相同，

原先的 file descriptor table，环境变量，优先级都保持与原进程

相同。

EXEC 系 统 调 用 包 括 execl � 	 ， execlp � 	 ， exec � 	 ， execle

� 	 ，execv� 	 ，execvp � 	 等库函数，当 EXEC 调用返回时，如果

有错误发生，错误代码 errno 标记了错误原因。

这样 FORK，EXCL 两者结合使用，调度进程利用 fork � 	 派

生出子进程，在此子进程中可以用 exec 系列函数来运行想启

动的进程，在父程序中利用循环启动子进程，在子进程中运行

指定的程序，从而实现多个进程的并发�
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H�在父进程中记录启动信息H� �
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另外，有一个更简单的执行其他程序的函数 system，它是

一个较高层的函数，实际上相当于在 SHELL 环境下执行一条

命令，而 exec 系统调用则是较低层的调用。

如何查询调度进程启动的进程中，哪些正在运行，哪些已

经结束运行，哪些已经 “吊死”�

利用 UNIX / LINUX 的系统调用 ps - u user 就可以得到此

user 用户启动正在运行的进程�

ps - u user

PID TTY TIME COMMAND

69 01 0� 01 csh

76 01 0� 01 ps

102 02 0� 01 . / center

在调度进程中，仍然使用 fork 和 exec 系统调用，来获得

正在运行的进程的信息�

���� ) " ������ * � H�在子进程中启动进程H� �

��%������� ) � � ð����� � �� ��- � �"� &��� ��� ���&��* <
|

� H�如果 ��%����� 函数返回- 表明没有正常执行命令 - 打印错误信

息H� �
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H�在父进程中等待子进程返回后- 处理

�� � 命令返回的结果H� �
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H�获得正在运行的进程的信息H�
$��������� ) * �

�
H�循环读取- 将进程名写进�运行进程字符串�中H� �
|
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注意� 上面的程序中有个父程序和子程序的同步问题。父

程序需要等待子程序运行结束后继续运行。在这里用 wait � &

rtn 	 调用，rtn 是子程序的返回值。

但是，这个办法比较麻烦，比较简单的办法是利用文本文

件记载每次启动的信息，供下次使用。

对于正在正常运行的进程，无疑不需再次启动它。但首先

应该检查一下进程是否在正常运行，是不是挂死了。

判断挂死进程的办法有很多，这里介绍一简单办法：让进

程打开一文本文件 （也可以是数据库文件），定时写些信息用

于表明它在运行。调度进程只需要定时查询这些信息。如果此

信息不再随时间的推移而改变，那么此进程就可以认为是死进

程。例如进程运行时，定时向文件中写数字或字符，调度进程

只需要读取文件中的标志，并比较相邻两次的读取结果，如果

调度进程读取的时间间隔大于进程运行时向文件写标志的时间

间隔，那么在这个时间间隔内，进程应该改变文本文件中的标

志，如果文件中的标志不变，可以认为进程死掉了。

在进程中�
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在调度进程中�

���� ) ð�'�À������� � �ð�'�À�����$�* � H�两次读取的标志相同H�
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H�杀死死进程H� �

bz_old 是上次读取的进程运行时写的标志，bz_now 是本次

调度进程运行得到的标志，两者不同，那么程序在运行着，如

果相同，说明被控进程没有正常运行，即是死进程，可以杀

掉。调度进程的读标志 2 个周期内，标志不能循环出现，以防

止出现错误判断!

注意：有些时候调度进程需要运行许多进程，发送许多消

息，会运行较长一段时间，而在这段时间内，有的子进程已经

结束运行退出了，这时候就会产生 “僵尸”进程。

一但一个进程处于 “僵尸”状态，它不享受任何资源也不

去做任何事。一直等到其父进程接到 exit 信号并加以确认后，

才真正死亡，这些僵尸将自动被系统释放。因此建议调度进程

每次运行完毕后，正常退出。等需要时，再次启动，而不采用

循环等待处理的办法。

对挂死的进程应该在 “运行进程字符串”中，把它删除。

并且在启动每个进程前，检查它的名字是否在 “运行进程字符

串”中。

调度进程结束后，它产生的子进程很可能还在运行。这些

子进程就成了 “孤儿”进程，由 init 进程认领，这些孤儿进程

还在正常运行，直到子进程正常结束。

调度进程一般应该在后台自动运行，类似精灵进程，它应

该与控制台无关，我们可以利用 UNIX 的 CRON 机制，定时启

动调度进程。例如�

将 00� 05� 10� 15� 20� 25� 30� 35� 40� 45� 50� 55 H�H�H�H�H�sh

- c / yhsj / yhsj / bin / getdata 写入脚本，用crontab + 脚本文件

名登记作业后，系统会每隔 5 分钟启动一次调度我们编写的进

程。

有时候，一次调度时间很长，可能大于调度进程的启动周

期，没等上次调度完成，下次调度又起了，为防止这种情况还

得防止进程的重入。

如何防止进程的重入�

这里介绍个简单的办法：首先让进程去锁定某一文本文

件，在第一次运行时，调度进程无疑锁定这个文件，在第二次

运行此进程时，如果再锁定那个文本文件时，因第一个进程没

退出，文件没有解锁，第二次运行，进程就不能再次锁定，不

能锁定，说明有此进程在运行，就不需要运行此程序了。

调度进程的运行之初，先锁定指定文件，若不成功，说明

调度进程正在运行，调度进程应该向指定设备发布消息，告诉

维护人员这种情况并返回。如果这种情况总发生，就应该考虑

延长调度进程的启动周期，或检查一下什么原因使得调度进程

不能正常结束运行。

���� ���������)��������à�����- �À�`�������� (� �À��������- ����* <
���� ) ���������� ) ����- ����À��p� (� ����À���* ��* ��%���!� )� * < � H�

�������à���&� �������H� �
在调度进程退出前，应该解锁它锁定的文件。这样，调度

进程下次可以正常运行。

flock � fp� LOCK_UN	 � /H�解锁文件H� /
close � fp 	 � /H�关闭文件H� /

在下面列出一个调度进程的简单例子�
������������� ����À��@�� ���
���������"����� � �!�������� ���
���������"����� � �!���������� ���
���������"����� � �!�������ð�� ���
���������"����� �"����� �!���� ���
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���������"����� �������!���� ���
���������"����� � �������à���� ���
���������"����� � �&� � � ��������� ���
��%�!������� ����������<
����!� ��à����� ) ����!� à�������- ����à��� H� à�����#� \ ^ *

����!� ð�'�À������� \����À��@��^ - ð�'�À�����$�\����À��@��^ - ��������À�����
\����À��@��^ <

����!� ����- ��- ��- ��"���À���"���- ������À���"���- ����<
����à��� ������À��������� \����À��@��^ \��^ - ��"���À��������� \����À��@��^

\��^ - !�����\���^ - ð�"��� \ ���^ <
������À�!� ������ ��<
����

|

H� ����<
� H�防止调度进程重入H� �

���� ) ) ���� ���������)�������� �������- �À�`�������� (��À��������- ����* * ��*

��������!��� )�
|

文件 ������� ������ 不存在"  ����* <
��%���!� )� * <

���� ����������� ) ����- ����À��p� (� ����À���* <
���� ) ���� ��*

~

��������!��� ) �
|

调度进程因重入而关闭"  ����* <
������ ���) ���� * <
��%���!� ) � * <

���������� ) ����- ����À�@��* <
������ ���) ���� * <

~

� H�取上次进程的状态信息 格式; ����À���- ���< ����H�
���� ) ) ���� � ����������)�������� �������- ����* * � ��@���*

�

��������!��� )�
|

文件 ������� ������ 不存在"  ����* <
��%���!� )� * <

�� ��<
$��������� ) " �������� ) ���� * *

~

������!� � ) !�����- ���- ���� * <
���� )  �!��������� ) !�����- � < � * � ��@���* ð�����à���<

!�����\  �!��������� ) !�����* ��^ � �  ��� < �

|

H�去掉尾部回车H�
 �!�������&�)������À��������� \ �� ^ -  �!��������� ) !�����- � < � * ��* <
 �!�������&�)ð�"���-  �!��������� ) !�����- � - � * ��* <
��������À����� \ �� ^ �à�!����� )ð�"��� * <

ð�'�À������� \ �� ^ �à�!����� ) !�����* <
�� � �<
���� ) �� � �����À��@��*

�

��������!��� ) �
|

文件 ������� ������ 中进程数目过多"  ����* <
��%���!� ) � * <

 �!�������&�) !�����- ��* <
~

�������� ���) ���� * <
������À���"��� ���<

~

� H�取上次运行进程的当前运行的标志H�
������ ) �� ��< �� �������À���"���< �� � � *

�

���� ) ) ���� �����������)������À��������� \ �� ^ - ����* * � ��@���*
|

��������!��� ) �
|

文件� � 不存在"  ����- ������À��������� \ �� ^ * <
��%���!� )� * <
~ <
������!� � ) !�����- ��- ���� * <
ð�'�À�����$�\ �� ^ �à�!����� ) !�����* <

���� ) ð�'�À�����$�\ �� ^ � � ��* � H�子进程调用结束时- 标志为 ��H� �

 �!�������&� )������À��������� \ �� ^ - ��* < �
|

H� 复位 H�
ð�'�À�����$�\ �� ^ ��<

�

�������� ���) ���� * <
~

~
� H�读取要运行的进程H�

�� ��<
���� ) ) ���� �����������)���"���� �������- ����* * � ��@���*

�

��������!��� )�
|

文件 ��"���� ������ 不存在"  ����* <
��%���!� )� * <

~ <
$��������� ) " �������� ) ���� * *

������!� � ) !�����- ���- ���� * <
���� )  �!��������� ) !�����* ��* ð�����à���<
!�����\  �!��������� ) !�����* �� ^ � �  ��� < �

|

H�去掉尾部回车H�
 �!�������&�) ��"���À��������� \ �� ^ - !�����* <
�� � �<
���� ) �� � �����À��@��*

�

��������!��� ) �
|

文件 ��"���� ������ 中进程数目过多"  ����* <
��%���!� )� * <

 �!�������&� ) !�����- ��* <
~

�������� ���) ���� * <
��"���À���"��� ���<

~

� H�杀死挂死进程H�
������ ) �� ��< �� �������À���"���< �� � � *

�

���� ) ð�'�À������� \ �� ^ � �ð�'�À�����$�\ �� ^ * �
|

H�两次读取的标志相同H� �

�������� ) ��������À����� \ �� ^ -  �������* <
 �!�������&�)������À��������� \ �� ^ - ��* <

|

~
~

� H�执行欲运行的进程H�
������ ) �� ��< �� ���"���À���"���< �� � � *

�

|
� H�与正在运行的进程比较H�
������ ) �� ��< �� �������À���"���< �� � � *

�

���� )  �!���������) ��"���À��������� \ �� ^ - ������À��������� \ �� ^ * � ��*
ð�����à���<

~ �

|

H� ��� ����H�
���� )  �!���������) ��"���À��������� \ �� ^ - ������À��������� \ �� ^ * " ��*

�

������ ��������� ) * <
|

��������!��� ) ������� ����  ����- ������ * <
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在 Win95 / 98 / ME 下物理硬盘的访问

王 京

摘 要 直接读写硬盘的操作在 Windows 系列的操作系统中可以说是一个 “神秘”的话题，但又是

磁盘工具所不可缺少的模块。本文说明了如何在 Windows 95 / 98 / ME 的应用程序中对硬盘

进行直接读 / 写的操作。在其中，还涉及到 Thunk Layer 技术的讨论，对于 Windows 磁盘

工具编程及其它涉及到 Thunk Layer 的应用具有一定的参考意义。

关键词 Thunk Layer� DLL� Int 13h

Windows 95� 这个技术不能打开一个物理驱动器。在Windows

95 中使用这个字符串将导致 CreateFile 产生一个错误。

一、直接访问物理硬盘的意义

直接访问物理硬盘，对磁盘的绝对扇区的读 / 写是很多磁

盘工具软件实现的基本模块。在 DOS 时代，磁盘的绝对读写

并不是什么难事，磁盘工具软件只要调用 BIOS 的 INT13H 功

能就可以了。时过境迁，随着 Windows 95 / 98 的应用以及最

近 Windows ME 的推出，工具软件也渐渐转移到了 Windows 平

台上。但是，磁盘工具却有着一定的特殊性。由于 16 位内核

代码的实际存在和 32 位驱动程序代码的使用，直接访问磁盘

变成了一个比较复杂的问题。

在这个问题上，很多著名的磁盘工具公司都采取了回避

的态度。出品 Ghost 的 Symantec 就是一例。直到如今，Ghost

也没有 for Windows 的版本 （Windows 下的数据包管理器不能

算）。鼎鼎大名的 Patition Magic 也是直到 4. 0 才有 for Win-

dows 的版本，而且某些功能还要返回 DOS 后才能工作。这个

问题真有那么困难吗？

二、CreateFile � 	 的局限性

要在 Windows 中实现一个操作，我们当然应该先来查一

查 API。毕竟 API 是 Windows 程序的立足之本嘛。首先映入我

们眼帘的是一个 “看起来很美”的函数：CreateFile。虽然名

字 看 起 来 怪 怪 的 ， 但 它 可 以 用 一 个 很 好 听 的 参 数 ：

“PHYSICALDRIVEx”。没想这么简单！不过先别急，再看一

看，后面还有一行小字：

还说明了在 Win 95 中使用这个函数来达到访问物理硬盘

的 目 的 是 不 可 行 的 。 同 样 地 ， 这 个 方 法 在 Win98 / ME 也 不

行。但是，在 Windows NT / 2000 下，使用这个函数倒是可以

的。可是，我们的目标并不是 NT 平台，所以还得另想办法。

三、回归 INT 13H

可以看出，Windows 95 / 98 / ME 下直接访问物理磁盘不是

一件容易的事。这是由于操作系统的设计决定的。Windows

95 / 98 / ME 在内核结构上与和它们的长相相似的兄弟 Windows

NT / 2000 有着本质的区别。NT / 2000 系统全是 32 位的，在操

作系统建立起来以后，所有的驱动程序都是 32 位的，没有 16

���� ) " ������ * � H�在子进程中启动进程H� �

��%������� )� � &��� ��� � &��� ��� � ð����� � ������!������- ��* <
|

� H� 如果 ��%����� 函数返回- 表明没有正常执行命令- 打印错误信

息 H�
������������ )������������� � � �� � ��à���������"  ����* <

��%���!� )� * <

�

���� ��� ���� )�������� * �
~

H�在父进程中记录启动信息H� �

ð�'�À�����$�\ �� ^ ��< �
|

H�计下进程初始标志H�
��������À����� \ �� ^ �������< �

�
H�此 ������ 是子进程的 �� 号H� �

���� ���
~

������������ )��������� ��à���������"�* <
��%���!� ) ���������� * <

|

~

���� ���

~

ð�'�À�����$�\ �� ^ �ð�'�À������� \ �� ^ < �
|

H�将旧的进程运行标志计下来H� �

~ �
~

H���� ����H� �
� H�写下进程的运行信息H�
���� �����������)�������� �������- �$�!��* <
������ ) �� ��< �� ���"���À���"���< �� � � *

�

����������!��� ) ����- ����- ���< � �  � ���- ð�'�À�����$�\ �� ^ - ��������À����� \ �� ^ - ��"���À���������
\ �� ^ * <

|

�������� ���) ���� * <
��%���!� )� * <

~

~

说明：本程序在 Redhat Linux 6. 2 和 Digital UNIX 下调式

通过。

（收稿日期：2000 年 11 月 24 日）
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32 位应用程序 32 位 DLL Thunk Layer 16 位 DLL

位的驱动程序，16 位的 BIOS 代码也没有任何作用，不会被执

行到。而 Windows 95 / 98 / ME 系列则由于和 “老祖宗”Win-

dows 3. 1 有着一脉相承的血统，所以直到如今，内核的 16 位

代码一天也没有消失过。还记得 95 时的实模式光驱驱动吗？

那只是浮在水面的冰山一角。不要相信那些迷人的广告语，16

位的代码在 95 / 98 / ME 的操作系统中存在着并将一直存在下

去。

说了这么多，笔者只是想陈述这样一个观点：在 Windows

95 / 98 / ME 中，使用 16 位的代码是一件非常正常的事情，尤

其是在像磁盘操作这样的地方。因为这里本身就有很多 16 位

的代码在运行。接受了这样的事实，使用 INT 13H 就名正而

言顺了。但是，我们的程序界面还是要用 32 位的代码来写，

所以下面问题就集中在了：怎样在 32 位的代码中使用 16 位代

码，从而调用 INT 13H？这就涉及到了下一个主题：Thunk。

四、Thunk Layer

在 32 位的程序中使用 16 位的功能代码并不简单轻松。问

题主要在于 32 位的函数在调用 16 位函数时，如何传递参数？

如何进行必要的转换？这些如果都由我们来完成，显然将会是

一件很麻烦的事。不过，幸好在于一个前面已经提到过的事

实：Windows 自身就包含有很多的 16 位代码。这意味着什么

呢？这就是说，Microsoft 必然会有一种解决方案，使他自己的

大量代码的转换工作不至于太辛苦。这个方案就是 Thunk Lay-

er。在 Win95 中，Thunk Layer 可以使 32 位代码调用 16 位代

码，也可以使 16 位代码调用 32 位代码。顺便说一句，NT 中

也有 Thunk Layer，不过只能从 16 位代码调用 32 位代码。不

在我们这里讨论之列。

Thunk Layer 实际上是一个 Thunk 编译器 （Thunk Compil-

er）和一个函数库 （Library）。Thunk 编译器的作用是把 Thunk

脚本编译为相应的接口函数的汇编语言代码。所以，从理论上

来说，Thunk 编译器不是必要的，只要能够写出必要的汇编代

码就可以。不过，比较来说，还是写 Thunk 脚本要容易得多。

总的来说，含有 32 位到 16 位调用的程序的结构如下图所

示：

五、我们需要的工具

为了实现这个程序结构，我们需要的工具是比较复杂的。

如果想都用微软的产品的话，以下所有的工具必须齐备：

Microsoft Visual C + + 6. 0 （2. 0 以上即可，用于 32 位代码部分）

Microsoft Visual C + + 1. 5x （用于写 16 位的 DLL）

Microsoft Windows 98 DDK （用 Win 95 DDK 也可以）

最后的 98 DDK 里面有三样有用的工具，分别是：

MASM 6. 1x （用于汇编 Thunk Compiler 的结果）

Thunk Compiler （编译 Thunk 脚本）

BIN16 hRC （这个 RC 是很不一样的！它有一个 - 40 的

参数！）

当然，如果你用其它公司的编程工具，也是可行的，而且

可能还会减少一些工具的使用。比如使用 Borland C + + 5. 0

时，由于它既可以输出 32 位代码，也可以输出 16 位代码，所

以一个编译器就够了。而且其中的 Tlink 程序直接支持一个等

价于上面 RC - 40 的参数，所以这个特别的 RC 也不需要了。

但是 Thunk Compiler 好像没有什么可以替代的。为了方便，下

面将统一以 Microsoft 的工具为例，毕竟是标准嘛⋯⋯。

六、Thunk 脚本

在准备齐工具之后，我们可以开始了。首先，写出 Thunk

脚本：

� � ��!������ !�����
����à�ð�������à�������������!����� � !���"���<
!�&����������� "��� ����������� �������� �`�����<
!�&����������� "��� ����������� ����à��� ���0��-H� ����0��<
!�&����������� ð������� ����<
���� ����à�����&� �����à��� �����!���������)���0�� ð������#���- ����0�� �����
�"���������- �`����� ��ð��"����� ���'��� *

�����"��������� � ������"�!�<
|

~
这个脚本很简单，意思很容易看懂。第一行是说，允许从

32 位代码调用 16 位代码。下面是定义了几个数据类型，最后

是我们这个例子中唯一的一个 16 位函数的接口说明。这个接

口有三个变量，Bdrive 和 cbBuffSize 是单纯的用于输入，而 lp-

Buffer 用于输入输出。Thunk 编译器规定：对变量不加说明的

确省情况是输入。所以，在这里只有 lpBuffer 进行了说明。

关于怎样编译、汇编脚本，我们下面再介绍。这里要说明

的是，Thunk 脚本经过编译、汇编之后，会生成两个 . obj 文件

——— 32 位部分和 16 位部分，分别与 32 位 DLL 和 16 位 DLL

连接。容易猜到，实际的接口就藏在这两个 . obj 文件之中。

实际上，在 32 位部分的 . obj 文件中，有一个接口函数名

叫 xxx_ThunkConnect32 � 	 ，作用是初始化时调入 16 位的 DLL。

其他的接口函数与 16 位 DLL 中的输出 （DLL Export）函数一

一对应，并且同名，与 32 位的用户 DLL 连接在一起，被用户

程序调用。另一方面，16 位部分的 . obj 文件，也同样地与 16

位的用户 DLL 连 接在一起，也相应 的有一个接 口函数名叫

xxx_ThunkConnect16 � 	 ，在初始化时会被调用。

七、32 位 DLL 部分

关于怎样在 32 位应用程序中调用 32 位 DLL 的问题各种

Win32 编程的资料中都很常见，就不在这里讨论了，下面直接

介绍怎样写 32 位 DLL 部分。

� � ������ ��
� � ������!���!�&����� ������ ��"�����!������� ���� � ��ð��� �������� �������� !����� !���"�����  ���������!�
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���� `����� !�����À�0���"����������������!��� )� �0��� �����������- � �0���
�����������- ��� �0����� ���������� �!�- �`����� ��$�����à� �����* <
���� `����� ������à����� )��� �0����� �������� �!�- �`�����
��$�����à� �����- �P���� ����#����� �����#�����*

���� ) " !�����À�0���"����������������!��� ) ������� ����- ������� ����-
�������� �!�- ��$�����à� �����* *

|

����!�"����� ��� ��<
|

 �$���!����� )��$�����à� �����*
~

��à� ��� ���À������ � �À��0�0����;
ð�����à���<

��à� ��� ���À������ � �À���0����;
ð�����à���<

��à� ��� ���À�0�������À��0�0����;
ð�����à���<

��à� ��� ���À�0�������À���0����;
ð�����à���<

|

����!�"����� 0���@��<
~

� � ����!���!�&����� ������ ��"�����!������� ���� �� �ð���!� ����
���� ���� � ���� ����à�����&� �����à��� �����!��������� )���0�� ð������#���-
����0�� �����"���������- �`����� ��ð��"����� ���'��� *
À�À��������� �������)��������%�������!� * ���� `����� 0��� �!�����à�������) *
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这里， thk_ThunkConnect32 � 	 函数上面已经提到过。这个

函数的主体处在由脚本生成的 . obj 文件中。调用它时使用的

参数 “DLL16. DLL”和 “DLL32. DLL”分别是 16 位 DLL 和 32

位 DLL 的 文 件 名 。 ReadPhysicalSectorMBR� 	 函 数 是 在 16 位

DLL 中实现的，实际并不能在这里直接调用。但是，Thunk 脚

本编译后产生的 32 位 . obj 中含有与这个函数同名的另一个函

数 （接口代理函数），从程序员的角度看，这样就可以调用这

个函数了。TestReadMBR� 	 函数是 32 位 DLL 的主体，当然，

在这里它只是简单的调用了 ReadPhysicalSectorMBR� 	 这个函

数。

八、16 位 DLL 部分

16 位代码是我们的目的所在，自然是有着重要的意义。

还是让我们先看代码：
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让 我 们 先 看 这 段 程 序 的 接 口 部 分 。 前 面 已 经 讲 过 ，

thk_ThunkConnect16 � 	 函数的主体处在由脚本生成的 . obj 文件

中 。 与 thk_ThunkConnect32 � 	 一 样 ， 调 用 它 时 使 用 的 参 数

“DLL16. DLL”和 “DLL32. DLL”分别是 16 位 DLL 和 32 位

DLL 的文件名。

在实现部分，同样也有一些技巧。虽说是 16 位的程序，

调用 INT 13H 也不是直接写上 INT 13H 这条语句就可以的。

由于保护模式的限制，我们只能通过 DPMI 来模拟实模式的中

断。SimulateRM_Int � 	 函数就是这个功能。由于 DPMI 的使用已

经超出本文的讨论范围，所以就不再多说了。我们还是来看一

下关于 INT 13H 的使用。

在上面的例子里，我们只使用了 INT 13H 的 02 号子功

能。实际上，随着大容量硬盘的使用，02 号子功能以及其它

原始的 INT 13H 调用已经被 41 - 49 号子功能所替代。这些子

功能被称为 INT 13H Extension。要在程序中使用 INT 13H Ex-

tension，要先检查它是否存在。41H 号子功能就是这个作用。

42H 和 43H 分别对应硬盘扇区的读和写。不过一般来说，不

应该直接对硬盘作读、写操作，而应该先使用 48H 号子功能

得到硬盘的参数。在这里，只作一点粗略的介绍，细节请查阅

相关资料。

九、目标代码生成

所有代码已经写成之后，我们要开始进行编译、连接的操

作。这种 32 位—16 位混合代码的编译还是比较复杂的。步骤

很多，我们一步一步来：

1. 对 Thunk 脚本的编译

thunk - t thk 32to16. thk - o 32to16. asm

2. 汇编 Thunk 脚本

32 位 部 分 ： ml / DIS_32 / c / W3 / nologo / coff / Fo

thk32. obj 32to16. asm

16 位 部 分 ： ml / DIS_16 / c / W3 / nologo / Fo thk16. obj

32to16. asm

3. 在 32 位 DLL 的 . DEF 文件 EXPORTS 段中加入一行

thk_ThunkData32

4. 把 应 该 导 出 的 自 定 义 函 数 添 加 到 . DEF 文 件 的 EX-

PORTS 段中，连接 32 位 DLL，注意在连接时应加入 Thunk 的

静态库部分 Thunk32. lib

5. 在 16 位 DLL 的 . DEF 文件 IMPORTS 段中加入

C16ThkSL01 = KERNEL. 631

ThunkConnect16 = KERNEL. 651

6. 在 16 位 DLL 的 . DEF 文件 EXPORTS 段中加入

THK_THUNKDATA16 @ 1 RESIDENTNAME

DllEntryPoint @ 2 RESIDENTNAME

其中的@1，@ 2 可以是任意的数值。

7. 把 应 该 导 出 的 自 定 义 函 数 添 加 到 . DEF 文 件 的 EX-

PORTS 段中，连接 16 位 DLL
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8. 把 DLL 标记为 4. 0 版，这时，开始提到的特别的 RC

用上了：

bin16 hrc - 40 DLL16. DLL。

十、完成

这里所列出的只是一些实验用的代码，只能读取硬盘的

MBR 扇区。想把此技术应用于实际程序中，还有一段路要

走。也许在整个进行这个过程之中您会遇到很多麻烦，这时，

您可以根据下面的参考文献查阅 MSDN 中的相关文章。

当然，这只是一种直接访问硬盘扇区的一种方法，很可能

有其它更简单、更快捷的方法，欢迎您提出不同的思路。如果

您有什么问题，您也可以通过 E - mail 与我联系。

参考文献

MSDN HOWTO� Call 16 - bit Code from 32 - bit Code Under

Windows 95 （ID� Q155763）

MSDN PRB� DeviceIoControl Int 13h Does Not Support Hard

Disks （ID� Q137176）

MSDN Platform SDK� Win32 API - Thunk Compiler

MSDN Windows 95 DDK� Int 13 Extension APIs

（收稿日期：2000 年 10 月 10 日）
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在 VB 中实现树 / 列表视界面

附表树 / 列表视是 VC 应用程序中最为常见的一种界面，界面

左边一般为树型窗口，右边是列表窗口，两个窗口之间有一

个分割条，用户可以通过拉动分割条来调整两个窗口大小。

树 / 列表视界面具有层次清楚、操作方便等特点，在许多专业

应用程序中得到广泛应用。

在 VC 程序开发中，这种界面是通过树 / 列表视类 （Tree /

List View）和分割条 （Splitter）来实现的，而在 VB 中，却没

有视类的概念，也没有实现这种界面的现成方法，但是，我

们可以利用 VB 所提供的树、网格等控件，通过编程的方法模

拟出这种界面，下面具体介绍实现的方法和步骤。

一、创建程序框架

启动 VB6. 0，选 Standard EXE 创建新工程，在 IDE 环境

中，选菜单 ProjectA�Components. . . ，在弹出的控件对话框中

分 别 选 定 Microsoft Windows Common Controls 6. 0 和 Microsoft

Data Bound Grid Control5. 0 � SP3 	 ，按确定按钮后，就将常用控

件组和数据网格控件加入到开发环境的控件面板中，然后将

控件面板中的工具条控件、状态条控件、树型控件、数据网

格控件、数据库控件、图像列表控件 （2 个）拖入表单窗体

中，其中树型控件用来实现树型窗口，数据网格控件用来实

现列表窗口，最后从控件面板中拖入分界控件 （Frame），用

来实现分割条。表单窗体中各控件的名称和有关属性如附表

所示。

控件的其他属性取默认值或自行设定，表单窗体的菜单

也可根据需要自行设置。

二、树 / 列表视界面的实现代码

程序主要要实现当窗口尺寸发生变化时，树 / 列表窗口的

尺寸要随之变化，以及当用户拖动分割条时，树 / 列表窗口尺

寸也应作相应的调整，其中实现树 / 列表窗口尺寸随主窗口尺

寸变化的函数如下 （以下两函数置于表单窗体的 General / Dec-

laration 中）：
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���à������� �����!� � 0�������P�����$��� `�����!���
���à������� ���������!� � 0�������P�����$��� ���������!�
� � 确定列表窗口的位置和坐标

���� �!�#�����$��� 0����� � 0�������P�����$��� 0�����

控件类型 控件名称 属性名称 属性值

图象列表 ImageList1 General 16 × 16

图象列表 ImageList2 General 16 × 16

工具条 Toolbar1 ImageList ImageList1

状态条 Statusbar1 Panels SbrTime、sbrNum

树型视窗 TreeView1 ImageList ImageList2

Width 2184

数据库控件 Data1 DatabaseName Nwind. mdb

RecordSource Products

数据网格控件 listview1 DataSource Data1

分界控件 Frame1 BorderStyle None

李 越
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���� �!�#�����$��� �����!� � 0�������P�����$��� `�����!��� � ���à������� `�����!���
���� �!�#�����$��� ���������!� � 0�������P�����$��� ���������!�
���� �!�#�����$��� `�����!��� � ����  ���à�����`�����!��� � ���� �!�#�����$��� �����!� � ��
�����  �"�ð�

其中实现树 / 列表窗口尺寸随分割条移动而变化的函数如

下：

����#�à�!���  �"�ð� ���#���ð�à��� ) *
��� ��������� ���� �"����� ���%�!�
� � 根据分割条位置调整树窗口的尺寸

0�������P�����$��� ���#��� ��- 0�������P�����$��� 0�����- ���à������� �����!� � ��-
0�������P�����$��� ���������!�
� � 根据分割条位置调整列表窗口的尺寸

���� �!�#�����$��� ���#��� ���à������� �����!� � ���à������� `�����!���- ���� �!�#�����$���
0�����- ����  ���à�����`�����!��� � ���à������� �����!� � ���à������� `�����!��� �
��- ���� �!�#�����$��� ���������!�
�����  �"�ð�

程序运行的主要原理如下：

当程序运行时，表单窗体被载入，以下过程被调用。

����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
���� ���'���ð�à��� � � 调用 ���� ���'���ð�à��� ) *函数初始化程序主窗口界面

� � 往树型窗口中添加内容

0�������P�����$��� ������� �� ����� - - ����- ��������-
0�������P�����$��� ������� �� ����� - - ���- �����������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� - - ���- ����"����- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ����- �- - ������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ����- �- - ������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ����- �- - ������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ���- �- - ������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ���- �- - ������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ���- �- - ������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ���- �- - ������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ���- �- - ������- �
0�������P�����$��� ������� �� ����� ���- �- - ������- �
�����  �"�ð�
� �

�

当主窗口尺寸发生变化时- 以下过程被调用

����#�à�!���  �"�ð� �������À����� ���'��� ) *
���� ���'���ð�à��� � � 调用 ���� ���'���ð�à��� ) *函数根据变化了的主窗口而

调整相应树 � 列表窗口尺寸

�����  �"�ð�
响应 ���à������ 的 ���"� ������#��� 事件以移动工具条

����#�à�!���  �"�ð� ���à������À����"� ������#���)�"�!�!����� � � ���!���������-  �������!� � �
���!���������- p� � �  �����������- �� � �  ����������� *
���à������� ���"� ���������!����� � � � �

�

将鼠标形状置为双箭头形

��� �"�!�!����� � � 0������� � � 假如鼠标左键按下

���à������� �����!� � p� � ���à������� �����!� � � 移动 ���à������) 分割条

����� ���
�����  �"�ð�

*

响 应 Frame1 的 MouseUp 事 件 停 止 移 动 Frame1 （分 割

条），并调用 Movebar � 	 函数调整树 / 列表窗口尺寸。

����#�à�!���  �"�ð� ���à������À����"� ���@���)�"�!�!����� � � ���!���������-  �������!� � �
���!���������- p� � �  �����������- �� � �  ����������� *
���#���ð�à���
�����  �"�ð�

响应窗体菜单事件。

����#�à�!���  �"�ð� ��������&�À���������� ) *
0�������P�����$���  ���������!������!������ �%���à��������� � ���!� 0�������P�����$���

 ���������!������!������ �%���à���������
�����  �"�ð�

响应窗体按钮事件，退出程序运行。

����#�à�!���  �"�ð� ����"���!�À���������� ) *
@�������à��� ���
�����  �"�ð�

响应工具条按钮事件，展开或收缩树形窗口分支。

����#�à�!���  �"�ð� 0�������ð�à����À��"�!�!�������������� )�&�P�à��� �"�!�!����� � � � �������
��!������ð�� �"�!�!�����*

0�������P�����$���  ���������!������!������ �%���à��������� ����!� 0�������P�����$���
 ���������!������!������ �%���à���������
�����  �"�ð�

以上程序主要通过 Resizebar � 	 和 Movebar � 	 两个函数以及

对 分 界 控 件 （Frame1） 的 两 个 主 要 鼠 标 事 件 MouseMove 和

MouseUp 的响应来模拟树 / 列表视界面有关特性，可以看出� 在

在 VB 中实现树 / 列表视界面是比较容易的。

将上述数据网格控件换成文本框、图形框等控件，就可以

实现树 / 文本视、树 / 图形视等程序界面。

利用同样原理，还可以在 VB 中方便地实现三个或三个以

上分割窗口的程序界面。

（收稿日期：2000 年 10 月 11 日）

软件保护新套装与 RG - DL 软件狗

近日，彩虹天地在现有加密狗产品原基础上，又研制、开

发并最新推出一款新产品 RG - UMH 套装加密狗和一款升级

产品 GS - DL 型软件狗。

新的 RG - UMH 套装有微狗、USB 狗和一根 USB 线组

成，这款产品的最大特点是突破以往并口加密产品与 USB 口

产品不兼容的桎梏。在使用时，用户或软件开发商无须重复

安装驱动程序，即可在并口狗或 USB 狗间自由切换，体验彩

虹田地以用户为中心的理念。

RG - UMH 套装产品是由 GS - MH 微狗和 USB 狗两大

部分组成的。其中 GS - MH 微狗是使用在计算机并口上的用

于软件的硬件产品。USB 狗是使用在计算机 USB 口上的硬件

加密产品。使用 RG - UMH 套装程序，只需安装一次驱动，就

可以完成对微狗与 USB 够的加密操作，从而轻而易举的满足

最终客户的需求。

对于正在使用微狗或 USB 狗进行软件保护的用户，也只

需简单的将现有的软件驱动升级，即可得到相互兼容的并口

狗或 USB 狗。

另外，彩虹天地 RG - DL 型软件狗也是使用在计算机并

口上的用于软件保护的硬件产品，具有 100 个字节的数据存

储区。

RG - DL 型软件狗内部所采用的硬件不同与原 GS - DL

型软件狗，其稳定、可靠性能有了较大的提升；软件方面，

RG - DL 型软件狗解决了原 DJ / DK 型软件存在的 DOS16、

WIN16 模块在 WINDOWS NT / 2000 下使用不稳定的问题。

彩虹天地为软件开发商提供网上免费升级服务，无论是

RG - UMH 套装还是软件狗 RG - DL，您都可以在网上获得相

应的升级软件。
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用 ActiveX 控件实现目录遍历

余 锋 祝晓鹰

所谓目录遍历，是指检索指定目录及其子目录下的所有文

件，比较常用的算法是递归。本文利用 ActiveX 技术，用 Vi-

sual C + + 编了一个目录遍历的控件 BrowDir. ocx。ActiveX 控

件的优点在于建立在组件对象模型 � COM	 的基础上，实现了软

件模块的二进制连接，封装性强，可广泛用于各种支持 Ac-

tiveX 的开发平台，如 VC、VB、VBA� Visual Basic for Applica-

tion 	 、Delphi 等，用户所要做的只是掌握控件的属性、方法和

事件。以下详细介绍控件 BrowDir. ocx 的结构及编写步骤，通

过本文，读者可以初步了解编写控件的一般方法。

遍历目录的递归算法很多书上都有，这里不再赘述。

一、控件结构

任何一个 ActivcX 控件，不论其内部结构如何复杂，它与

用户的交互都要借助于属性、方法和事件：属性是控件的一个

值，可以被设置，也可以被获取；方法跟 C + + 的类成员函

数类似；事件从功能上说，有点象 Windows 系统中的消息，

控件用它来通知用户，准确地说，事件是由控件调用的用户端

函数。本文中的 BrowDir 控件有 2 个属性、1 个方法及 2 个事

件：

1. 属性

Dir 字符串类型，设置或返回要遍历的目录，支持相对路

径和网络路径 � 如 “hhhawk hshare h” 	 。缺省值为空 � 如果为

空，则遍历当前目录 	 ；

FileType 字符串类型，设置或返回要检索的文件类型，支

持通配符 ‘H�’和 ‘� ’，缺省值为 “H� . H�”。注意：File-

Type 属性不能带路径，如 “c� hhawk hH�. cpp”是错误的。

2. 方法

BeginBrowse 使用指定的目录和文件类型开始遍历目录，

无参数，返回值类型 Long：返回 0，表示已成功遍历完目录；

返回 1，表示用户取消了遍历 � 参见下文 “事件”部分 	 ；返回

2，说明 Dir 属性给出的目录不存在。

3. 事件

FindFile 控件 每找 到一 个符 合 FileType 所 指定 类型 的文

件，就会产生此事件。它有两个参数：

strFileName 字符串类型，文件名存放在其中，使用绝对路

径；

bCancel 布尔类型，用来确定是否取消遍历。初始值为

False，如果设置成 True，则取消遍历，BeginBrowse 方法返回

1。

FindSubDir 控件每找到一个子目录，就会产生该事件。它

有 3 个参数�

strSubDir 字符串类型，存放子目录名，使用绝对路径；

strParentDir 字 符 串 类 型 ， 存 放 该 子 目 录 的 上 一 级 目 录

名，使用绝对路径；

bCancel 布尔类型，用来确定是否 取消遍历。初始值为

False，如果设置成 True，则取消遍历，BeginBrowse 方法返回

1。

顺便提一下，这两个事件都发生在方法 BeginBrowse 的调

用过程中。

二、编写步骤

BrowDir 控件是用 MFC 实现的， 类向导 � ClassWizard 	 为我

们自动生成了大部分代码，即便是不了解 COM 的用户， 也能

在很短的时间内编出一个控件。以下是具体步骤：

1. 创建一个新项目，项目类型 MFC ActiveX ControlWiz-

ard，项目名称为 BrowDir，其余使用缺省设置即可。类向导会

自动生成 3 个类：

CBrowDirApp 应用程序类；

CBrowDirCtrl 控件类，控件的属性、方法和事件代码都在

该类中；

CBrowDirPropPage 用来管理控件的属性对话框。

2. 添加属性

运行类向导，选择 Automation 标签，在 Class name 下拉列

表框中选择类 CBrowDirCtrl， 单击 Add Property 按钮，会弹出

一个对话框，在 External name 组合框中输入 Dir，Type 设置为

CString，其它保持不变，单击 OK 确认输入并关闭对话框。现在

我们已经创建了 Dir 属性，同时类向导还会为类 CBrowDirCtrl 自

动生成一个 CString 类型的成员变量 m_dir 及成员函数 OnDir-

Changed：m_dir 用来保存属性值，OnDirChanged 通知控件属性已

改变。

再次单击 Add Property 按钮，在 External name 组合框中输

入 FileType，Type 设置为 CString，单击 OK，我们将得到 FileType

属性及成员变量 m_fileType 和通知函数 OnFileTypeChanged。为

了通知容器及时刷新属性浏览器，比如 VB 集成开发环境中的

属性窗口，需要在函数 OnDirChanged 和 OnFilTypeChanged 中调

用 BoundProertyChanged，

代码如下：

程序清单 1 BrowDirCtrl. cpp - 修改后的 OnDirChanged 和

OnFilTypeChanged
#������� ������$�������!�����; ; �����������à���������)

; *

���"���������������!�&����à���������)���� ������������ *
| <

 ���!�������������������à��� ) * <
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#������� ������$�������!�����; ; ����������0�&��������à���������) *
~

���"���������������!�&����à���������)���� ��������������0�&�����* <
 ���!�������������������à��� ) * <

|

~
3. 创建属性对话框

用 VB 设计程序时，定制控件 � 如工具条 	 都有自己的属性

对话框。本例中，类向导已经为我们生成了一个空白的属性对

话框，打开对话框资源 IDD_PROPPAGE_BROWDIR，删除标有

TODO 的静态文本控件，加入两个静态文本控件，标题设为

“初始目录”、 “文件类型”。再加入两个编辑控件，命令

ID 改为 IDC_DIR 和 IDC_FILETYPE，分别放在那两个静态控件

的旁边。

接下来创建对话框成员变量：运行类向导，选择 Member

Variables 标签，选 CBrowDirPropPage 类，Control IDs 列表框选

择 IDC_DIR，单击 Add Variable 按钮，Member variable name 编

辑框中输入变量名 m_strDir，为了把该变量和控件的 Dir 属性

关联起来，在 Optional property name 框输入 Dir，其它保持不

变，单击 OK 确认。用同样的方法为 IDC_FILETYPE 创建成员

变量 m_strFileType，并和 FileType 属性相关联。

缺省情况下，类向导生成的属性对话框只有一个标签，如

果用户想 添加标签，参看联机帮 助主题：Visual C + + Pro-

grammer � s Guide、 Adding User Interface Features、Details、Ac-

tiveX Control Topics、 ActiveX Controls、 ActiveX Controls�

Adding Another Custom Property Page。

4. 添加事件

打开类向导，选择 ActiveX Events 标签，选择 CBrowDirC-

trl 类，单击 Add Event 按钮，在 External name 框中输入事件名

FindFile， 在 参 数 列 表 框 中 添 加 两 个 参 数 strFileName、 bCan-

cel，类型为 LPCTSTR、BOOLH�。

同样再创建事件 FindSubDir，它有 3 个参数：strSubDir、

strPrentDir 和 bCancel， 类 型 依 次 为 LPCTSTR、 LPCTSTR、

BOOLH�。类向导自动生成两个类成员函数 FireFindFile 和 Fire-

FindSubDir，用于触发事件。

5. 添加方法

打开类向导，选择 Automation 标签，选 CBrowDirCtrl 类，

单击 Add Method 按钮，在 External name 框输入方法名 Begin-

Browse，Return Type 选 long，单击 OK 确认，类向导自动生成

成员函数 BeginBrowse 的框架，加入下面的代码：

程序清单 � �����$�������!������ ������ � 修改后的 ��������������$� ���;
� � �
���������"����� � �&� �  � �!�à�!�� ���
���������"����� ������ ���
� � �
�������� ������$�������!�����; ; ��������������$� ���) *

� �
|

把目录转换为绝对路径

����à���  �'��"���������� \ À���p�À��0��^ <

���� ) À���"�������à�!��� )  �'��"����������- ��À�������- À���p�À��0��* � � �@���*
� � 目录不存在

����!�"����� ��À���������<
� � 去除路径结尾的 �  � �
����!� ������<
������ � �!��������� ) �'��"���������� * <
���� )  �'��"���������� \ ������ ��^ � � �  �  � � *
 �'��"���������� \ ������ ��^ ��<
� � 判断目录是否存在

 �!���"���!� À� �!�à�!� ����������������<
���� ) À� �!�à�!� )  �'��"����������- � ���������������� * � � � *

� �
|

进一步判断是目录还是文件

���� ) " ) �����������������  �!�À��������� � À� �À�������*
� �

*
不是目录

����!�"����� ��À���������<

���� ���
~

� �
|

在路径结尾加上 �  � �后- 再判断一次� 注意- 加上 �  � �后- 就不

必再判断是否是文件了

 �!�����à�!� )  �'��"����������- �  �  ��* <
���� ) À� �!�à�!� )  �'��"����������- � ���������������� * � � ��*

� �

�

目录不存在

����!�"����� ��À���������<

� �
~

如果路径的最后一个字母不是 �  � � - 则在最后加上一个 �  � �
������ � �!��������� ) �'��"���������� * <
���� )  �'��"���������� \ ������ ��^ " � �  �  � � *

 �!�����à�!� )  �'��"����������- �  �  ��* <
� � 调用自定义函数 �����$� �������� 遍历目录 - 当遇到子目录时

�����$� ��������
-

会对自己进行递归调用

����!�"����� �����$� �������� )  �'��"����������- ��À���������0�&�����* <
�

~
方法 BeginBrowse 用到一个成员函数 BrowseDir 和一些枚举

常量，需要自己定义：

程序清单 3 BrowDirCtrl. h - 函数 BrowseDir 和枚举常量的

声明：

����à� � � ������$� ���������!����� ; ��"�ð������� �����������!�������

� � �
������!�����!�����;
����"��� |��À���- ��À�������- ��À���������~ <
� �

|

遍历目录 ������ 下由 ��������!�&����� 指定的文件� 对于子目录- 采用迭

代� 如果返回 ��À�������- 表示用户中止遍历文件

�������� �����$� �������� ) ������ �!� ����à���
�

H�������- ������ �!� ����à��� H���������!�&�����* <
� � �

程序清单 4 BrowDirCtrl. cpp - 函数 BrowseDir：

�������� ������$�������!�����; ; �����$� �������� ) ������ �!� ����à��� H� ������- ������ �!�
����à��� H���������!�&�����*

� �
|

首先查找 ������ 中符合要求的文件

����à��� ��"�������������!�&�����\ À���p�À��0��^ <
 �!�������&�) ��"�������������!�&�����- ������ * <
 �!�����à�!� ) ��"�������������!�&�����- ��������!�&�����* <
�������� ���������<
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À�����������à�!�à�À�!� ����������������<
���� ) ) ��������� �À��������������� �!� ) ��"�������������!�&�����- � ���������������� * * " � �� *

����
|

� �
|

检查是不是目录- 如果不是- 则进行处理

���� ) " ) ����������������� à�!�!�����ð� � À��À� �@������* *

����à��� ����������à�����\À���p�À��0��^ <
 �!�������&�) ����������à�����- ������ * <
 �!�����à�!� ) ����������à�����- ����������������� ��à�����* <
� �

|

触发 �������������� 事件

� �
�

如果 ð��à��������� 被置为 0���@��- 结束遍历

���� ð��à��������� ���� ��<
��������������������� ) ����������à�����- � ð��à��������� *
���� ) ð��à��������� *
����!�"����� ��À�������<

<

~ $��������� ) À�������������%�!� )���������- � ���������������� * � � � * <
À��������������� ���)��������� * <

~

� �
~

查找 ������ 中的子目录

 �!�������&�) ��"�������������!�&�����- ������ * <
 �!�����à�!� ) ��"�������������!�&�����- �H��H� �* <
���� ) ) ��������� �À��������������� �!� ) ��"�������������!�&�����- � ���������������� * * " � �� *

����
|

� �
|

检查是不是目录- 如果是- 再检查是不是 � 或 � �
� � 如果不是- 进行迭代

���� ) ) ����������������� à�!�!�����ð� � À��À� �@������* *

���� )  �!���������) ����������������� ��à�����- � � �* " � � � �  �!���������
) ����������������� ��à�����- �� � �* " � � *

|

����à���  �"�ð������� \ À���p�À��0��^ <
 �!�������&�)  �"�ð�������- ������ * <
 �!�����à�!� )  �"�ð�������- ����������������� ��à�����* <
 �!�����à�!� )  �"�ð�������- �  �  ��* <
� �

|

触发 ������� �"�ð������ 事件

� �
�

如果 ð��à��������� 被置为 0���@��- 结束遍历

���� ð��à��������� ���À���<
�������������� �"�ð������ )  �"�ð�������- ������- � ð��à��������� * <
���� ) ð��à��������� *
����!�"����� ��À�������<
���� )�����$� �������� )  �"�ð�������- ��������!�&�����* � � ��À�������*
����!�"����� ��À�������<
~

~ $��������� ) À�������������%�!� )���������- � ���������������� * � � � * <
À��������������� ���)��������� * <

~

����!�"����� ��À���<
~

~
6. 加入持久性支持

所谓持久性，通俗地说，就是让控件 “记住”用户在设计

时指定的属性值，并在程序运行时体现出来。MFC 中控件持

久性的实现非常简单，只需在控件类的成员函数 DoPropEx-

change � 已由类向导自动生成 	 中，为每个属性添加一行代码即

可：

程 序 清 单 � �����$�������!������ ������ � 修 改 后 的 函 数 ����
�������%�����à�������;
#������� ������$�������!�����; ; ����������%�����à�������)��������%�����à�������H���p� *

�%�����à�������P����� ������� ) ��p�- �������� )À�$�P��������������-
À�$�P������à������� * * <
�����������!�������; ; ����������%�����à�������)��p�* <
� � 0����; �à����� p�À� ��"�����!������� � ������ ��à����� ������ ��� �!�����!� ��"� �!�����
������������!�&��
p�À� �!��������� )��p�- �������- ��À�������- ��* <
p�À� �!��������� )��p�- ��������0�&������- ��À���������0�&�����- �

|

H��H��* <
~

实现持久性时，可以为每个属性指定一个缺省值。上面的

代码中， 属性 Dir 的缺省值为空串，表示当前目录；FileType

缺省值为 “H�. H�”，表示所有类型。

7. 绘制控件

绘制代码在控件类的成员函数 OnDraw� 已由类向导自动生

成 	 中，这点和普通的 MFC 应用程序挺相似。BrowDir 控件没有

用户界面，甚至都不必显示出来，因此绘制很简单，只是显示一

句话，提醒用户把控件的 Visible 属性设为 False。类向导自动生

成的 OnDraw 函数仅仅在控件窗口。

画了一个椭圆，把它修改如下：

程序清单 6 BrowDirCtrl. cpp - 修改后的函数 OnDraw：

#������� ������$�������!�����; ; ������à�$�)��� H� ������- ������ �!� �������!� �
�������"����� �- ������ �!� �������!�� �������#�à������� *

������ ���������������!� ) �������"����� �- ����"� ���; ; ��������à����
������ ) )����@� ��*���!� �!��������ð�������!� )`���0��À����@� ��* * * <

������ ��0���%�!��"�!� ) �- �- �

|

请设置 P��� ���ð����� ��à��� ����* <
~

至此，代码已全部输入完毕，现在要做的就是编译连接，生

成 OCX 文件。

切记，编译时，一定要选 Win32 Debug 或 Win32 Release，不

能选 Win32 Unicode Debug 或 Win32 Unicode Release。因为本文

中的字符串都是以单字节方式处理的，如果按 Unicode 版编译，

将导致错误。

三、测试

为了方便起见，本文使用 Visual Basic 做测试平台。以下

是一个统计指定目录下的文件个数和子目录个数的例程：

1. 新建一个工程，类型为 “标准 EXE”；

2. 把 BrowDir 控件加入工程：先用 Windows 系统提供的

Regsvr32. exe 注册控件 � 其实在编译生成 OCX 文件时，VC 已

经替我们做了 	 ，然后在 VB 中选择主 菜单 “工程”的 “部

件 ” ， 弹 出 “部 件 ” 对 话 框 ， 勾 选 BrowDir ActiveXControl

Module，单击 “确定”按钮返回。VB 的工具窗口将增加一个
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图标，代表 BrowDir 控件；

3. 在窗体 Form1 上放置一个 BrowDir 控件，如果一切正常

的话，控件是一个白色矩形，上面有一行黑字 “请设置 Visi-

ble = False”。把控件的 FileType 属性设为 “H� . H�”，Visible

设为 False，其余保持不变。再放置一个按钮和一个编辑框，

均使用缺省属性，加入下列代码：

程序清单 7 例程：

����� ������������"���!� � � ���!���������- ����������"���!� � � ���!���������
����#�à�!���  �"�ð� �����$�������À��������������� )�&�P�à���  �!�����������à����� � �  �!���������-
ð��à��������� � � ���������à���*
������������"���!� � ������������"���!� � �
�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �����$�������À�������� �"�ð������ )�&�P�à���  �!��� �"�ð������ � �  �!���������-
�&�P�à���  �!���à�������!������ � �  �!���������- ð��à��������� � � ���������à���*
����������"���!� � ����������"���!� � �

�����  �"�ð�
����#�à�!���  �"�ð� �������à������À���������� ) *
������������"���!� � �
����������"���!� � �
�����$�������� ����� � 0���%�!��� 0���%�!�
�����$�������� ��������������$� ���
������!� �文件数; �< ������������"���!�
������!� �子目录数; �< ����������"���!�
�����  �"�ð�

运行程序，在编辑框内输入要统计的目录名，然后单击按

钮，调用控件的 BeginBrowse 方法开始遍历目录。统计代码放

在事件 FindFile 和 FindSubDir 中。遍历完毕后，输出统计结

果。

以上程序均在 Visual C + + 5. 0 和 Visual Basic 5. 0 上调试

通过。

（收稿日期：2000 年 11 月 20 日）

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

巧用 VB 的 ActiveMovie 控件制作视频播放器

编程思路

在 Visual Basic 6. 0 系 统 中 ， 能 够 用 来 播 放 视 频 文 件 的

ActiveX 控件有：Mmcontrol、MediaPlayer、ActiveMovie 等，相

比之下各有所长，但用 ActiveMovie 控件播放扩展名为 AVI 的

视频文 件， 则显 得更 加灵 活。 因为 它不 仅可 以控 制视 频大

小，还可以实现全屏播放。

本 人 所 设 计 的 “视 频 播 放 器 ” 主 要 有 以 下 功 能 ： 用

“CommonDialog”控件调出 “打开”对话框，并找到某个特定

的 文 件 ； 用 “ActiveMovie” 控 件 进 行 播 放 和 控 制 ； 用

“Slider”控件显示和控制播放进度；从下拉列表框中选择视

频尺寸可改变视频大小；窗体以及其中的控件尺寸的大小随

视频大小的改变而改变。

创作步骤

一、 窗体界面设计

1. 启动 Visual Basic 6. 0，创建一个 “标准 EXE”工程。

VB 自动创建一个名为 “Form1”的工程窗口，将窗口调整到

适当的大小。

2. 右击工具箱中的空白区，在弹出的快捷菜单中选择

“部件”选项，启动 “部件”对话框窗口，选择 “控件”标

签 ， 选 中 “Microsoft ActiveMovie Control” 、 “Microsoft Com-

mon Dialog Control6. 0”和 “Microsoft Windows Common Controls

6. 0” （用于调用滑块控件）三个选项。单击 “确定”按钮，

将所选控件添加到 VB 的工具箱中。

3. 双击工具箱中的 “ActiveMovie”控件，将其添加到窗

体中，用于播放视频文件，并调整其合适的大小和位置。

4. 双击工具箱中的 “CommonDialog”控件，将其添加到

窗体中，用于显示打开对话框，其大小不可变，位置任意。

5. 双击工具箱中的 “Slider”控件，将其添加到窗体中，

放在 “AcitveMovie”控件的下面，用于显示播放进度。

6. 向窗体中添加 5 个命令按钮控件：Command1、Com-

mand2、Command3、Command4、Command5；一个标签控件：

Label1；和一个下拉列表框控件：Combo1；其大小和位置如下

图。

陈业斌
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Form1

Command1

Command2

Command3

Command4

Command5

Label1

Combo1

CommonDialog1

ActiveMovie1

Caption

AutoRedraw

BorderStyle

StartupPosition

Moveable

Height

Width

名称

Caption

Heigh

Width

名称

Caption

名称

Caption

名称

Caption

名称

Caption

Caption

Autosize

Text

Style

Filename

Filter

ShowControls

ShowDisplay

MovieWindowSize

ActiveMovie 视频播放器

True

2 - Sizable

2 - 屏幕中心

True

4680

7155

Cmdopen

打开

375（其它与此相同）

615（其它与此相同）

Cmdplay

播放

Cmdpause

暂停

Cmdstop

停止

Cmdexit

退出

视频尺寸

True

“”

0 - DropDown Combo

H�. avi

H�. avi

False

False

3 - amvOneFourthScreen

二、 设置控件属性

1. “Slider1”控件的属性在程序代码中进行设置，在窗

体界面上不宜静态设置。

2. “Command”和 “Label”控件的 “Font”的设置为：宋

体、粗体、字号为 9，余下控件的属性如下表所示。

三、 编写事件驱动代码

1. 用 ActiveMovie 的属性值给进度条属性赋值，以实现用

进度条显示视频文件的长度，以及视频文件的播放进度：

����#�à�!���  �"�ð� ���!���#������#������À�0��������� ) *
 ������������� �à�%� � ���!���#������#�������  ���������!������������
 ������������� P�à���"��� � ���!���#������#������� �"���������!��� ���!�������
�����  �"�ð�

2. 从下拉列表框中选择视频文件的尺寸，以及窗体随视

频大小的改变而改变：

����#�à�!���  �"�ð� �����ð����À���������� ) *
��� �����ð����� 0���%�!� � �原始尺寸� 0�������
���!���#������#������� ���#�����`���������$� ���'��� � à���#������������à��� ���'���
��������� ���������!� � ���!���#������#������� ���������!� � � H� �� �
��������� `�����!��� � ���!���#������#������� `�����!��� � � H� �� �
����� ���
��� �����ð����� 0���%�!� � �� � � 屏幕� 0�������
���!���#������#������� ���#�����`���������$� ���'��� � à���#�������à����� �����������

��������� ���������!� � ���!���#������#������� ���������!� � � H�
��������� `�����!��� � ���!���#������#������� `�����!��� �

� �
H� �� �

����� ���
��� �����ð����� 0���%�!� � �� � � 屏幕� 0�������
���!���#������#������� ���#�����`���������$� ���'��� � à���#���������"���!��� �����������
��������� ���������!� � ���!���#������#������� ���������!� � � H�
��������� `�����!��� � ���!���#������#������� `�����!��� �

� �
H� �� �

����� ���
��� �����ð����� 0���%�!� � �全屏幕� 0�������
���!���#������#������� �"����� ������������������ � 0���"�
���!���#������#������� ��"���
����� ���
�����  �"�ð�

��

3. 打开一 个视频 文件 ，并将 文件 名赋给 ActiveMovie 控

件：

����#�à�!���  �"�ð� ��������������À���������� ) *
��������������à��������� ���!������� � �
���!���#������#������� ��������à����� � ��������������à��������� ��������à�����
�����  �"�ð�

4. 播放视频文件：

����#�à�!���  �"�ð� ����������à�&�À���������� ) *
���!���#������#������� ��"���
�����  �"�ð�

5. 暂停播放：

����#�à�!���  �"�ð� ��������à�"� ���À���������� ) *
���!���#������#������� à�"� ���
�����  �"�ð�

6. 停止播放：

����#�à�!���  �"�ð� ������ �!�����À���������� ) *
���!���#������#�������  �!�����
�����  �"�ð�

7. 退出播放器：

����#�à�!���  �"�ð� ������������À���������� ) *
�����
�����  �"�ð�

8. 为下拉列表框赋初值：

����#�à�!���  �"�ð� �������À����à���) *
�����ð����� ������!����� �原始尺寸

�����ð����� ������!����� �� � �
�

屏幕

�����ð����� ������!����� �� � �
�

屏幕

�����ð����� ������!����� �
�

全屏幕

�����  �"�ð�
�

9. 当窗体大小改变时，调整窗体上各控件的大小：

����#�à�!���  �"�ð� �������À����� ���'��� ) *
���!���#������#������� 0����� � ��������� ���������!� � �
���!���#������#������� �����!� � ��������� `�����!��� � �
��������������� 0����� � ��������� ���������!� � ��
����������à�&�� 0����� � ��������� ���������!� � ��

��

H�� � ��������������� ���������!�
��������à�"� ���� 0����� ���������� ���������!� � ��H�� ���������������� ���������!�H�
������ �!������ 0����� ���������� ���������!� � ��

�
H�� ���������������� ���������!�H�

������������� 0����� ���������� ���������!� � ��
�

H�� ���������������� ���������!�H�
�à�ð������� 0����� ���������� ���������!� � ��

�
H�� ���������������� ���������!�H�

�����ð����� 0����� ���������� ���������!� � ��
�

H�� � ��������������� ���������!�H�
� � ���
��������������� �����!� � ��������� `�����!��� � ���� （下转第 61 页）
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图 1 原来在视图中显示实时曲线

用 VC 实现的实时曲线类的改进

董国亮

在工业控制中，我们常常需要使用实时曲线监测某些状

态量 （如温度，速度等）的变化，MFC 没有直接提供这样的

类 。 Jan Vidar Berger 编 写 的 clPlot 类 可 完 成 此 功 能 （在

http� / / www. vchelp. net / source / realtime_plot. zip 上可下载到该

软件的源代码及示例程序）。结合现实中的实际需要，本文

在原来代码的的基础上又增加了一些新功能。

Jan Vidar Berger 所写的类 clPlot 是专用于画实时曲线的

类，派生于 CWnd。X 轴为时间，左右 Y 轴可用于标示不同变

化范围的变量。演示程序 （即应用程序）是在视图中显示曲

线，并且曲线区域的大小可根据视图区域的大小自动调整。

类 clPlot 以扩展 DLL 的形式提供给应用程序，这意味着应用

程序可导出整个 clPlot 类。在应用程序中可以指定曲线区域的

大小、曲线的颜色等特性 � 类 clPlot 提供了相应的成员变量和

函数实现这些功能）。但 Jan Vidar Berger 的类 clPlot 没有实现

采样数据的存盘和加载、打印和打印预览、标 X 轴及 Y 轴名

称等。改进的 clPlot 类增加了这些功能，如下：

8� 采样数据存盘和加载

8� 演示程序中可以实现图形的打印预览和打印功能

8� 标 X、Y 轴名称 （请别小看此项。调试中你会发现，

在原先 clPlot 类代码中上直接添加 CDC� � DrawText � 	 或 CDC� �

TextOut � 	 显示名称，执行时会导致严重错误。详细请看第四

部分。）

8� 实现曲线从原点 （而不是从右端）开始显示。

图 1 为 Jan Vidar Berger 的演示程序界面，图 2 为增加了

新功能后的演示程序界面。

为简单起见，此处我们仅讨论左 Y 轴的情况 � 右 Y 轴处理

相同 	 。下面分别说明其实现。

一、采样数据的存盘和加载

考察源代码可知，clPlot� � m_series [ ]保存各条曲线的采样

值 � 时间 � 实测值 	 � 所以我们可以通过为 series 类添加 serialize

� 	 实现序列化。实现代码如下：

#�������  ���������; ;  �������à�����'��� )����������#��� � à��� *

���� ) "��À�ð��������@� ���* ����!�"�����<
�������� ��- ��- ��<
����!� ���� �<
���� ) à���� � � �!����������� ) * *

|

� �
|
为防止无限制消耗内存- 此处用 ��������!�; ; ��À����à�%��à�!�à��� ���������

限制每条曲线最

� � 多可以存储的数据个数- 超限后数据循环存放

���� � � )��À��������� �À���ð��������� ���������!�; ; ��À����à�%��à�!�à��� ��������� *�
��������!�; ; ��À����à�%��à�!�à��� ���������<

à��� � ����� �< � � 数据个数

������ ) �� ���À���ð���������- �� ��< �� ����� �< �� � �- �� � � *

�� � ��� ) ��������!�; ; ��À����à�%��à�!�à��� ��������� *
� �

| <

保存采样值) 时间- 度

à��� � ���À���#�à���"��� �\ �� ^ � P�à���"���0������� � ���À���#�à���"��� �\ �� ^ � ��P�à���"���<
*

~

���� ���
~

à��������� �< � �
|

数据个数

���� ) "���� � * ����!�"�����<
��À���ð��������� ��<
��À��������� ����� �<
���� )��À������P�à���"��� � �� *

图 2 在对话框中实现改进的实时曲线
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� � 重新调整数组大小

��À���#�à���"��� � � )#�à���"���H� * ����à��������� )��À���#�à���"��� �- ) ���� � ��*H� ���'�������
) #�à���"��� * * <

���� ���
��À���#�à���"��� � � ) #�à���"���H� *��à��������� ) ) ���� � ��*H� ���'������� ) #�à���"��� * * <
� � 创建数组

��À������P�à���"��� � ����� �<
������ ) �� ���À���ð���������- �� ��< �� ����� �< �� � �- �� � � *

�� � ���) ��������!�; ; ��À����à�%��à�!�à��� ��������� *
� �

| <

装入采样值) 时间- 速度

à�������À���#�à���"��� � \ �� ^ � P�à���"���0�����������À���#�à���"��� � \�� ^ � ��P�à���"���<
*

~
~

~
同样在使用 series 类的 clPlot 类中也要加入 serialize � 	 ，代

码如下：

#������� ��������!�; ;  �������à�����'��� )����������#���� à��� *

������ ) ����!�  � ��<  � ���p� ������ �<  � � � *
|

���� )��À� ��������� � \  � ^ � ��À�ð��������@� ���*
��À� ��������� � \ � ^ �  �������à�����'��� ) à��� * <
� �

|

依次存各条曲线的采样值 )时间; �� �- 速度; ���� � �� *
~

~
然后在类 clPlot 中加入新成员函数 clPlot� � StoreToFile � 	 。

当该函数被调用时，它将先弹出一文件选择对话框。然后 CFile

对象和 CArchive 对象相关联，最后调用 clPlot� � serialize � 	 即完

成了采样数据的写盘保存。

���� ��������!�; ;  �!�������0���������� ) *

������������à������� ���� ) ��à��� ���- �� ����à�!��- �à� ������������- ���À�����������
����� (� ���À��P����`����0������0�- �

|

H�� � ����à�!��* <
���� ) ����� ��������à��� ) * " � ����* � � 文件选择对话框

����!�"����� ��à��� ���<
� �!��������� ���� �'�à�!����à����� ������ ���!�à�!����à�����) * <
�������� ���������<

���� ) " ���������� �������) ���� �'�à�!����à�����- ��������; ; �������������à�!��� (� ��������; ;
������������à���`�����!��� (� ��������; ;  ���à������%�����"� ���#��� * *
����!�"����� ��� ��< � � 文件创建失败

����������#���  �à�#������������#��� ) � ���������- ����������#���; ;  �!������� (�
����������#���; ; ð�������"� �������������!��� * <

 �à�#������������#���� ��À��������"�������!� � �@���<
0�����

�`�à���!��"��� ����� $�à���!�<
 �������à�����'��� )  �à�#������������#��� * < � �

|

写盘保存

 �à�#������������#���� ����� ���) * <
���������� ����� ���) * <

��0���À����)�� *
~

���������� �ð�����!� ) * <
����!�"����� ��� ��<

|

���À���0���À����
����!�"����� 0���@��< � �

~

成功

~
clPlot� � LoadFromFile � 	 加载历史数据，其实现与 clPlot� �

StoreToFile � 	 基本相同：先显示文件对话框，然后 CFile 对象

和 CArchive 对象关联，最后将磁盘中的数据加载到内存。

���� ��������!�; ; ���à����������������� ) *

�����������à������� ���� ) !���"���- �� ����à�!��- �à� ������������- ���À�����������
����� (� ���À��P����`����0������0�- �

|

H�� � ����à�!��* <
���� ) ����� ��������à��� ) * " � ����*

����!�"����� ��à��� ���<
� �!��������� ���� �'�à�!����à����� ������ ���!�à�!����à�����) * <
�������� ���������<
���� ) " ���������� �������) ���� �'�à�!����à�����- ��������; ; ������������à���`�����!��� (�

��������; ;  ���à������%�����"� ���#��� * *
����!�"����� ��� ��< � � 文件不存在

����������#��� ����à������������#��� ) � ���������- ����������#���; ; ����à��� (� ����������#���; ;
ð�������"� �������������!��� * <

0�����

�`�à���!��"��� ����� $�à���!�<
 �������à�����'��� ) ����à������������#��� * < � �

|

加载历史数据到内存

����à������������#���� ����� ���) * <
���������� ����� ���) * <

��0���À����)�� *
~

���������� �ð�����!� ) * <
����!�"����� ��� ��<

|

���À���0���À����
���#�à�������à�!��� ) * <
����!�"����� 0���@��< � �

~

成功

~

二、在演示程序中实现实时曲线的打印预览

考虑通常的情况，演示程序中我们在对话框 � CAsmDlg 类

实例 	 的某区域 � 如果在 CView 中则很容易实现打印预览功能 	

显示实时曲线。首先，构造函数 CAsmDlg� � CAsmDlg� CView H�

pview	 将视图对象指针传递过来：

�� ��������; ; �� ��������)�P�����$� H���P�����$�*

��À���P�����$� ���P�����$�< � � ��À���P�����$�
|

是 类 �� �������� 的 成 员 变

量- �P�����$� H� ��À���P�����$�
� � � � � �

~
然后在 CAsmDlg� � OnAsmPrintPreview� 	 命令消息响应函数

（对应命令按钮 IDC_ASMPRINTPREVIEW	 中向视图窗口发送

自定义消息 ASMPRINTPREVIEW。代码如下：

#������� �� ��������; ; ���� �����������!�������#�����$�) *

� � 0����; ����� &���"��� ������!������� ����!���������à�!���
|

���� ��à����������� �������� ��������
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��À���P�����$� ���� �!���� � �à�����
)`��À�� ������0�������P���`�- � ������0����P���`�* <
~

相 应 地 ， 在 与 CAsmDlg 对 象 关 联 的 视 图 派 生 类

� CPowerView	 中处理 CAsmDlg� � OnAsmPrintPreview� 	 发送来的

自定义消息。代码如下：

���� �@��0� ���$�����P�����$�; ; ���� ���������!��������#�����$�)`������
$�à���à���- ������ ��à���à���*

���� )��À���� �������� �����!� �à������$�����) * " ��*
|

 �$���!����� )$�à���à���*
|

��à� ��� � ������0����P���`�;
�P�����$�; ; ����������������!�����#�����$�) * < � �

|

实时曲线打印预览

ð�����à���<
��à� ��� � ������0�;
�P�����$�; ; ����������������!� ) * < ð�����à���< � � 实时曲线打印

��à� ��� � �����; � �
��À���� �������� ����� �!�����&�`���������$�) * <
ð�����à���<
������à�"���!�; ð�����à���<

~

����!�"����� ��<
~

~
实时曲线打印和打印预览时 CPowerView� � OnAsmPrintPre-

view� 	 将调用 OnPrint � 	 。OnPrint � 	 才是实现打印的地方，其代

码如下：

#������� ���$�����P�����$�; ; ���������!� )���H� ����- �������!��������H� ��������� *

� � 0����; ����� &���"���  ���������à�����'����� �������� �������� à����� � ���� ��à����� !�����
ð�à� ��� ����à� � �
���� )��À���� �������� �����!� �à������$�����) * " ��*

|

�������!� ������������!�<
��������!� � ������!� ���À���� �������� ����À�à� �������à���!�������< � �

|

引用

������!�� ���!����à�����à���������!� ) ������������!� * < � � 保存原来设置图形的大小

� ���'���  ���'���������!� ) ���� �����!����#��������à��� � )��������� �* - ���� ��
���!����#��������à��� � )P����0���� �* * <
 ���'���������!�� ��&� � ��< � � 设置为半张打印纸大小

��������� ����À�������!����à�$��  ���!�������!� )�- �-  ���'���������!�� ��%�-  ���'���������!�� ��&� * <
��������� ����À�������!����à�$�� �������à�!���������!� )  ���'���������!�� ��%� � ��-
 ���'���������!�� ��&� � �� * < � � 留 ��à���������
������!��  ���!����à�����à���������!� )��������� ����À�������!����à�$�- ����* < � � 设 置 打

印图形的大小 )象素

�������� ��������������- ������!���<
�������� �������� ��- !���<

������!�� ���!�p��������0���0�������)��������������- ������!��� * < � �

*

保 存原来 图形的 p�
轴起始值) 实际值- �� �*

!��� �������!���<
������!��  ���!��p���à�������) ��������- !���- ��à��� ��� * < � � 设置新的 p� 轴起始值 )画
整张图

������!�� ������!� ) ����* < � �
*

在打印机上打印

������!��  ���!��p���à�������)��������������- ������!��� * < � � 恢复原来图形的 p� 轴起

始值) 实际值- �� �*
������!��  ���!����à�����à���������!� )������������!� * < � � 恢 复 原 来 设 置 图 形 的 大 小

)象素 *
~

~

其中，m_pAsmDlg 为 CPowerView 的公有成员变量，它是

指向 实 时曲 线 所在 包 容 器的 对 话框 类 实例 对 象 的指 针 。在

CPowerVeiw. H 中声明如下：

CAsmDlg H�m_pAsmDlg�

CAsmDlg 实例的构造和销毁分别在 CPowerView 的构造函

数和析构函数中完成：

���$�����P�����$�; ; ���$�����P�����$�) * ; ��������P�����$�) ���À������P���`�*

� � 0����; à����� ������ �!���"���!������� �������� ��������
��À���� �������� �����$� �� ��������) !����� � * <

|

���$�����P�����$�; ; ����$�����P�����$�) *
~

��������!��� ��À���� ��������<
|

~
这 样 通 过 调 用 CView� � OnFilePrintPreview� 	 实 现 了 clPlot

实时曲线的打印预览。

三、在演示程序中实现实时曲线的打印

实时曲线的打印实现方法同上，只要在 CAsmDlg 中加入

如下代码即可。

#������� �� ��������; ; ���� �����������!� ) *

� � 0����; ����� &���"��� ������!������� ����!���������à�!������� ��à����������� �������� ��������
��À���P�����$� ���� �!���� � �à�����)`��À�� ������0�������P���`�-

� ������0�* <

|

~

四、标 X� Y 轴名称

原 clPlot 类 中 没 有 标 X、 Y 轴 名 称 。 如 果 我 们 只 是 在

clPlot� � DrawXAxisGrid � 	 和 clPlot� � DrawYAxisGrid � 	 中 添 加

CDC� � DrawText � 	 或 CDC� � TextOut � 	 进行名称显示，执行演示

程序进行打印预览时，放大预览，反复拖拽上下滚动条若干次

后 ， 出 现 资 源 无 法 找 到 等 错 误 。 去 掉 CDC� � DrawText � 	 或

CDC� � TextOut � 	 等代码则一切正常，问题出在字体上。改进后

的 clPlot 类将构造函数中的 m_font. CreateFontIndirect � 	 去掉，

而是在 clPlot� � OnDraw� 	 内创建字体 （该字体大小可根据打印

区域的大小自动调整，由 clPlot� � ComputeRece � 	 实现）。而且在

ComputeRect � 	 、SetDiagramRect � 	 参数中加入了标示是显示设备

还是打印设备的 CDC H�printerDC。默认为显示设备，printer-

DC = NULL；当为打印设备时，printerDC 为指向打印设备的

CDC 指针。clPlot� � ComputeRect � 	 根据不同的设备类型重新计

算实时曲线图形所占的矩形区域坐标。同时，新添加了 SetDi-

agramRect � 	 成 员 函 数 ， 用 于 设 置 实 时 曲 线 矩 形 区 域 的 新 坐
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ðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀðŀ
标。其参数 printerDC 意义同前。限于篇幅，不再给出实现代

码。有兴趣的读者可与编辑部联系索取修改后的完整源代码。

五、实现曲线从原点 （而不是从右端）开始显示

将 clPlot. cpp 中的�
��������!�; ; ��������!� ) *
| � � � � � �

 ���!��p���à�������)�0�������; ; ���!��"���������!�0�������) * ��0������� ���à���
)��* - �0�������; ; ���!��"���������!�0�������) * * <

� � � � � �
~
改为;

��������!�; ; ��������!� ) *

� � � � � �
�������� !���!�������- ��������!�������<
��������!������� ��< !���!������� ������< � � �� �
 ���!��p���à�������) ��������!�������- !���!�������* <
� � � � � �

|

~
即可。

六、其它

clPlot 是一个扩展 DLL，程序员可导出整个 clPlot 类。但是

clPlot 成员变量太多，为便于使用又新添了一些辅助成员函

数。限于篇幅，此处不再一一列出。

（收稿日期：2000 年 10 月 17 日）

用底层设备接口函数回放声音

余 锋 祝晓鹰

在编程中，回放声音常用的方法一般有两种：API 函数

PlaySound 或多媒体控制接口 � MCI 	 ， 这两者简单易用，可以

满足大部分情况下的需求。它们有一个共同的特征，即对声

音采样数据的读取处理都是在内部进行的，我们接触不到这

些数据 。如 果想 对声 音进 行简 单的 处理 ，比 方说 加一 个增

益，或者倒放，它们就无能为力了。这时就需要我们自己从

WAV 文件中读取声音采样数据，然后通过底层的声音设备接

口函数进行回放。为此先要弄清楚采样数据是如何在 WAV 文

件中存放的。

一、WAV 文件格式

请注意，以下的讨论都是针对 PCM 格式 � 一种非压缩存储

方式 	 的 WAV 文件。

1. 文件结构

一个 WAV 文件由若干个不同类型的数据块组成：格式数

据块包含声音的格式信息，如采样率；波形数据块是实际的

采样数据。这二者是 WAV 文件必须有的，其它数据块都属于

可选项，它们描述了诸如设备参数等内容。

在排列顺序上，要求格式数据块必须位于波形数据块之

前，但可以不相邻。

WAV 文件的具体结构如下 � 省略号代表可选数据块 	 ：

“RIFF” 标志，占 4 字节

一个长整型数、文件剩余的字节数，等于文件长度 - 8，

占 4 字节。

“WAVE” 标志，占 4 字节

⋯⋯

格式数据块

⋯⋯

波形数据块

⋯⋯。

2. 采样点和采样帧

一个采样点就是声音的一个采样数据，按采样位数的不

同，可能占 1、2、4 个字节。要注意采样数据的正负：采样

位为 16 时，一个采样点是一个短整型数，占两字节，取值范

围 - 32768 至 32767；采样位为 8 或更少时，一个采样点是一

个无符号字符型数据，取值范围 0 至 255。

如果声音是多通道的，每个通道的采样点交错排列。以

立体声 � 两通道 	 为例：先存储左声道的第一个采样点，然后

是右声道的第一个采样点，然后左声道的第二个采样点，右

声道的第二个采样点⋯⋯。

每个通道相同位置的采样点合称为一个采样帧，如立体

声左声道的第一个采样点和右声道的第一个采样点构成一个

采样帧，同理它们的第二个采样点又构成一个采样帧。如果

是单声道，一个采样点就是一个采样帧。

3. 格式数据块 � format chunk 	

格式数据块可以用一个结构描述：

!�&�����������  �!���"���!� |
����à��� ����"��������� \ � ^ <
�������� ����"����� ���'���<
 �������!� $���������à�!�!�à���<
"��� �����������  �������!� $�����à��������� �<
"��� ����������� �������� ��$� �à��������� ������� �����<
"��� ����������� �������� ��$�à�#���ð�&�!��� ������� �����<
"��� �����������  �������!� $�ð���������à���������<



实用第一 智慧密集

电脑编程技巧与维护·2001. 452

"��� �����������  �������!� $�ð���!� ������� �à���������<
~ ��������à�!�����"�����<

chunkid 的前 3 个字符总是格式数据块的标志字 “fmt”。

chunsize 存 放 格 式 数 据 块 剩 余 的 字 节 数 ， 等 于 sizeof

� formatchunk 	 - sizeof� chunkid 	 - sizeof� chunksize 	 。

wformattag 指明 采 样数 据 是否 使 用 了压 缩 格式 ： 如 果为

1， 表示使用非压缩格式 � PCM	 ； 不为 1，表示使用压缩格

式，这时需要额外的字段来描述压缩算法。本文不讨论压缩格

式的 WAV 文件，有关资料可在微软官方站点获得。

wchannels 存放声音的通道数：1 为单声道；2 为立体声

⋯⋯

dwsamplespersec 存 放 声 音 的 采 样 率 ， 常 见 的 有 11025、

22050、44100。

dwavgbytespersec 存 放 采 样 数 据 每 秒 的 数 据 量 ， 等 于

dwsamplespersec H� wblockalign。

wblockalign 为一个采样帧占用的字节数。

wbitspersample 为声音的采样位数。

4. 波形数据块 � data chunk 	

采样帧都存放在该块中，用结构定义如下：

!�&�����������  �!���"���!� |
����à��� ����"��������� \ � ^ <
�������� ����"����� ���'���<
"��� ����������� ����à��� $�à�#�������������à�!�à� \ � ^ <

~ ��à�!�à�����"�����<
chunkid 总是波形数据块的标志字 “data”。

chunsize 存放数据块剩余的字节数，即采样数据的大小，

不包括 chunkid 和 chunksize 占用的 8 个字节，也不包括为了使

波形数据块长度成为偶数而在末尾补齐的空白字节。

waveformdata 存 放 采样 数 据 ，按 采 样 帧 存放 ， 帧 数 等于

chunksize 除以格式数据块的 wblockalign 字段。

5. 其它数据块

如 playlist chunk、label chunk 等，跟回放声音关系不大，

这里不再赘述，感兴趣者可去微软官方站点查询。所有这些可

选数据块都有一个共同点，即以这么一个结构开头：

!�&�����������  �!���"���!� |
����à��� ����"��������� \ � ^ <
�������� ����"����� ���'���<

~ ����"�����À�������<
chunkid 存放数据块的标志字，如 “plst”、 “labl”等。

chunksize 存放数据块剩余的字节数，不包括结构 chun_hdr

本身占用的 8 个字节，也不包括为了使数据块长度成为偶数而

在末尾补齐的空白字节。

有了这个结构，我们在读取 WAV 文件时，就能跳过不需

要的数据块。另外，格式和波形这两种数据块也可以看做以

chunk_hdr 开头。

为了方便读者，本文提供一个 C + + 类 CPCMWaveFile 用于

读取 WAV 文件，使用方法见后面的例程及其注释。

二、数据传输

从 WAV 文件中得到采样数据后，接下来要做的就是通过

底层接口函数把数据传给音频设备，其大致顺序是：打开设

备；向设备发送采样数据开始回放；回放完毕后关闭设备。所

有这些函数的名称都以 waveOut 开头，需要包含头文件 mm-

system. h，并且在编译连接时加入库文件 winmm. lib。

1. 回调 � Callback 	

因为底层接口函数在执行完后立刻返回，这样就存在一个

问题：比如向设备发送了一批采样数据后，函数返回，与此同

时声音开始回放，那么我们怎么才能知道声音何时回放完呢？

Windows 系统通过回调机制解决了这个问题：

在打开音频设备时，用户向系统传递一个函数地址，类型

见 waveOutProc 的联机帮助，也可以传递一个事件或窗口句

柄。

如果指定的是函数地址，系统将在设备打开、采样数据回

放完毕以及设备关闭后，调用该函数，通过函数参数来区分这

三种情况。

如果指定的是事件句柄，系统将在设备打开、采样数据回

放完毕以及设备关闭后，把该事件置为有信号状态。因为事件

没有参数，因此只能通过发生顺序来区别三种情况。

如果指定的是窗口句柄，系统将在设备打开、采样数据回

放 完 毕 以 及 设 备 关 闭 后 ， 分 别 向 该 窗 口 发 送 消 息

MM_WOM_OPEN、 MM_WOM_DONE 及 MM_WOM_CLOSE。 实际

编程中，只需处理 MM_WOM_DONE 即可。这是因为另外两个

消息都是在接口函数的执行过程中发送的，函数返回后，设备

必然已经打开或关闭，再处理这两个消息就有点多此一举了。

顺便提一下，对于回调函数或事件，在打开/ 关闭设备时，其

调用或状态的修改也是在接口函数的执行过程中进行的。

事件比较适合编写控制台程序或工作线程，窗口则适用于

Windows 编程。至于回调函数，笔者认为还是不用为好。为什

么这么说呢？假设现在正在播放声音，为了在回放完毕时得到

通知，有两种方法，一是设置一个全局变量做标志，程序把采

样数据发送给设备后，进入一个循环，不停地判断标志变量是

否改变，如果改变，则结束循环，标志变量的修改放在回调函

数中。另一种方法是用一个全局事件做为标志，程序发送完数

据后，用 WaitForSingleObject 等待该事件被置为有信号状态，

全局事件的位置放在回调函数中。前者会导致 CPU 的占用率

达到 100% ，而后者跟直接使用回调事件其实是一回事。

本文中的例程采用事件作为回调方式。

2. 打开音频设备

用函数 waveOutOpen，调用时要指定：设备 ID，通常用

WAVE_MAPPER，即标准音频设备；采样数据格式，如采样

率，采样位数等；回调方式。如果调用成功，我们将得到一个

设备句柄，以后的函数调用需要这个句柄。

3. 传送采样数据
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首先用函数 waveOutPrepareHeader “准备”采样数据，然

后用 waveOutWrite 把 “准备”好的数据发给设备开始回放，回

放 完 毕 后 用 waveOutUnprepareHeader 取 消 采 样 数 据 的 “准

备”。

4. 关闭设备

用函数 waveOutClose 实现。

这些函数的详细用法请参见 Visual C + + 的联机帮助，下

面是一段用底层函数回放的代码，假设采样数据已经从 WAV

文件中取出，放在指针 lpwavedata 指向的内存，大小为 wave-

size，声音格式为 PCM、立体声、采样频率 44. 1kHz、采样位

16：

� � 打开音频设备

�`��P���@�0� ��`�à�#���<
��`��P��������0� ����!� � | |�- � � ��

�- � � 通道数

�����- � � 采样频率

�H������- � � 每秒数据量

� ~ - � � 采样帧大小

��~ < � � 采样位

������ ���#�����!� ������à�!����#�����!� )�@���- ��� ��- ��� ��-
�@���* <

$�à�#����"�!��������)� ��`�à�#���- `��P��À������- )�`��P�������
��0��p�*� ����!�- )�`�����*���#�����!�- �- ��������À��P���0�* <

`�à���!������ ������������ð�������!� ) ���#�����!�- ������0�� * <
� � “准备”数据

`��P������ $�������<
������ ���!� )� $�������- �-  ���'������� )`��P������* *
$�������� �����à�!�à� � ����$�à�#�����à�!�à�<
$�������� ��$��"����������������!��� �$�à�#��� ���'���<

<

$�à�#����"�!�������à��������à������� ) ��`�à�#���- � $�������-  ���'������� )`��P������* * <
� � 输出

$�à�#����"�!�`�����!��� ) ��`�à�#���- � $�������-  ���'������� )`��P������* * <
� � 等待回放完毕

`�à���!������ ������������ð�������!� ) ���#�����!�- ������0�� * <
� � 取消“准备”

$�à�#����"�!�@�����������à��������à������� ) ��`�à�#���- � $�������-  ���'������� )`��P������* * <
� � 关闭设备

$�à�#����"�!������ ���)��`�à�#���* <
`�à���!������ ������������ð�������!� ) ���#�����!�- ������0�� * <
����� ����à��������� ) ���#�����!� * <

5. 双缓存 � Double Buffer 	

在上面程序中，我们是先把采样数据全部取出，然后一次

性发送给设备。如果数据量很大，比如说几十兆，这种方法就

不合适了，必须分批传送数据。但是注意，不能想当然地采取

这种方法：先读取一块数据发送给设备，然后等待回放完毕，

再发送下一块数据。这样做的话，在两块数据之间有一个小小

的间歇，会导致声音回放不连续。

可以采取一种被称之为 “双缓存”的算法，具体步骤如

下：

步骤 1 首先 “准备”两块数据，连续发给设备，也就是

说，连续执行两次 waveOutWrite；

步骤 2 等待一块数据回放完毕。因为设备缓冲区内有两

块数据，一个回放完毕后，另一个自动接着回放，这样就避免

了声音的停顿；

步骤 3 对已播放完的采样数据，取消其 “准备”；

步骤 4 如果没有剩余数据，等待另一块数据回放完毕，

对其取消准备后，跳至步骤 5；否则，读取下一块数据， “准

备”后发送给设备，从而保证设备缓存区内总是有两块数据，

然后回到步骤 2；

步骤 5 关闭设备。

三、例程

例程 PlayWav 是一个控制台 � 命令行 	 程序，演示了如何通

过回调事件和双缓存来回放 WAV 文件。它由 3 个源文件组

成 ： PCMWaveFile. h 和 PCMWaveFile. cpp 分 别 是 类

CPCMWaveFile 的头文件和实现文件；PlayWav. cpp 是主函数

main 的实现文件。运行时通过命令行参数输入 WAV 文件名，

比如

PlayWav c� hwindows hmedia htada. wav

为了避免代码过于冗长，底层接口函数的调用没有考虑出

错情况下的处理，总是假定函数能够成功返回。

本文代码均在 Visual C + + 5. 0 上调试通过。

附程序源代码：

� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
H� ��`�à�#����������� ��
H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�

H�

���������"����� � �!�������� ���
����à� � � ���`�à�#����������

������!�����!�����;
����

|

H� ��À�����`�à�#����������< � � 文件指针

��"�ð�������;
�������� ��À���`�à�#��� ���'���< � � 波型数据的尺寸

 �������!� ��À�$���������à�!�!�à���< � � 声音格式- � 为 �� 格式

"��� �����������  �������!� ��À�$�����à��������� �< � � 通道数

"��� ����������� �������� ��À���$� �à��������� ������� �����< � � 采样率

"��� ����������� �������� ��À���$�à�#���ð�&�!��� ������� �����< � � 每秒波型的数据量

"��� �����������  �������!� ��À�$�ð���������à���������< � � 采样帧的字节数

"��� �����������  �������!� ��À�$�ð���!� ������� �à���������< � � 采样位数

��"�ð�������;
���`�à�#���������� ) * <
����`�à�#���������� ) * <
� � 打开由 ����������à����� 指定的 `��P� 文件- 并读取声音格式

� �
<

打开后- 把文件位置指针移动到波型数据起始处

� �
<

返回 � 调用成功< � 打开文件失败< � 不是合法的 `��P�
文件< � 不是 �� 格式

����!� �������) ����à��� H�����������à�����* <
� � 关闭 `��P� 文件句柄

#������� ����� ���) * <
� � 读取 `��P� 文件的波型数据- 存放在缓存区 ð�"���������- ����"���!�

为要读取的字节数� 返回值为实际读取的字节数� 如果返回值为

� 或小于 ����"���!�- 表示文件还没打开- 或遇到文件末尾

����!� ����à���)#�������
�

H�ð�"���������- "��� ����������� ����!� ����"���!� * <
~ <
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� H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�H�
� H� ��`�à�#����������� ������ H�
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使用 ASP 技术和 SQL 语句

实现数据库的操作

张建安

随着企业级 Intranet 的广泛开发使用，在网页上访问数据

库的需求越来越大。但在原始的设计方法下，为了访问数据库

数据，人们使用表单和 HTML 语言所实现的静态网页，缺乏

交互性，数据不能根据录入、修改、删除情况随时更新。为了

维护更新网页内容，必须不断地重复修改 HTML 文档，工作

量非常繁重。这就提出了如何实现数据库的动态访问的问题。

现 今 常 用 的 实 现 动 态 网 页 的 方 法 有 CGI、 ISAPI

（NSAPI）、PHP 或直接利用脚本语言等。但这些技术都不适

合于快速应用开发和技术普及。如 CGI，编程实现过于复杂，

而且采用页面对应进程的形式，会大量耗量系统资源。而 IS-

API、NSAPI 技术虽然采用 DLL 取代线程，提高了系统性能，

但需要考虑进程同步且开发复杂，不易掌握。另外采用客户端

脚本语言虽也可实现简单的动态交互式页面，但功能有限，并

且不同的浏览器对脚本语言的支持不同。因此，在针对企业级

Intranet 网站的开发中，需要寻找一种开发相对简单、性能相

对较高的技术。微软公司推出的 ASP 就是针对 Web 的应用程

序开发技术，只需编写几行脚本语句，就可以产生并执行动

态、交互式的站点服务器应用程序。

本文根据 ASP，结合结构化查询语言 SQL，实现了 Web

环境下对数据库的动态操作。主要包括数据记录的查询、修

改、插入和删除等，并提供较为详细的源程序，只需稍作修

改，即可应用到自己的网页中去。

一、 SQL 的简单介绍

SQL 语言是目前关系数据库管理系统的一种通用的结构查

询语言，众多的数据库管理系统，如 ORACLE 、Sybase、 In-

formix 都支持 SQL 语言，甚至微软也推出了自己的 SQL。在进

行网络应用程序开发中，我们知道，都要大量使用 SQL 语句

来进行各种数据库的处理。现在 ISO 已为 SQL 语言制订出了

国际标准。 但需要注意的是，不同的 DBMS 中的 SQL 语句语

法有可能有细小区别，在开发中应尽可能使用标准格式。

SQL 的广泛使用正说明了它的优秀。它是一种非过程化的

语言，允许用户在高层的数据结构上工作，即可操作记录集。

所有的 SQL 语句接受集合作为输入，返回集合作为输出。SQL

不要求用户指定对数据的存放方法，使用户更易集中精力于要

得到的结果。所有的 SQL 均使用查询优化器，由它决定对指

定数据存取的最快速度的手段。用户不需要关心表是否有索

引，有什么类型的索引。

在本程序中，我们主要完成的是数据记录的查询、修改、

插入和删除，下面先简单介绍一下这四种操作的 SQL 语法。

（1） 查询—SELECT 语句

Select < 字段名> from < 数据表名> where < 条件>

在 < 字段名>中，允许指定一个字段或多个字段，也可用

“H�”符号代表所有字段；

where 子句指明查询的数据记录的范围，可通过关系操作

符把多个条件联接在一起构成复杂条件查询，也可使用 in、

like、between 等实现模糊查询。

如：Select H� from 教务处人员情况表 where 职称 = “讲

师” and 姓名 like “张% ” � 功能是从教务处人员情况表

中，查找职称为讲师且姓张的教师的记录。这里职称、姓名为

表中的字段名称。

（2）修改—UPDATE 语句

Update < 数据表名> set < 修改内容> where < 条件>

在 < 修改内容>中，指明欲修改的字段名称和对此字段的

新赋值。基本格式为：字段名 = “该字段新值”，新值要用引

号引起来。多个字段之间要用逗号分隔。

如：Update 教务处人员情况表 set 职称 = “讲师”� 军衔

= “上尉” where 姓名 = “张建安”，功能是找到姓名为张建

安的记录，把职称修改为讲师，军衔修改为上尉。

（3） 插入—INSERT 语句

Insert into < 数据库表名 > < � 需赋值 的字段名称 	 > value

� 对应字段的值 	

如有多个字段，字段之间及字段值之间需用逗号分隔，各

字段值使用引号引起来。如包含全部字段，此时可省略字段名

称部分。

如：insert into 教务处人员情况表 � 姓名� 年龄� 性别 	 value

� “张建安”� “28”� “男” 	 ，功能是插入一条新记录，此记

录姓名为张建安，年龄为 28，性别为男。

（4） 删除—DELETE 语句

Delete from < 数据表名> where < 条件>。

二、ASP 的简单介绍

ASP 是 WWW 服务器端的脚本运行环境，一个 ASP 文件

实际就是嵌入可执行脚本 HTML 文档，以 . ASP 为扩展名，将

HTML 语 言、脚本语 言和 ActiveX 控件 组合起 来。ASP 属于
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ActiveX 技术中服务器端的技术，服务器端根据 ASP 源程序，

不需编译，直接在脚本语言引擎的解释下运行，并把动态生成

的 WWW 页面传送到客户端浏览器。如果脚本中含有访问数

据库的请求，则通过 ODBC 连结后台数据库，由数据库访问组

件 ADO 执行访问数据库操作。最后，ASP 依据访库的结果集

自动生成标准的 HTML 页面发送到客户器浏览。ASP 自身提供

了 VBScript 和 Jscript 驱 动 ， 其 中 VBScript 是 缺 省 的 脚 本 语

言。在 ASP 文件中，脚本命令语句必须包含在 “< % % >”之

中，也可用 Include 命令在某处引入另一份文件的内容作为该

文件的一部分，以省去在许多页面编写相同段落的重复工作。

ASP 和其他开发方法相比，主要有如下优点：

8� 简易性：不需要编译或链接即可执行。可以使用普通

的文本编辑器设计；

8� 多语言性：由于 ASP 仅是一种开发环境而非一种语

言，因此只要 WWW 服务器端中安装了相应的脚本引擎，就

可 使用 任 何 一 种 脚 本 语 言 。 且 ASP 中 已 安 装 了 VBScript 、

JScript 引擎；

8� 与 浏 览 器 无 关 性 ： 用 户 端 只 要 使 用 常 规 的 可 执 行

HTML 代码的浏览器，即可浏览 ASP 所设计的网页内容，而脚

本语言只在站点的服务器端执行，用户浏览器不需执行这些脚

本语言；

8� 面向对象性和可扩充性：ASP 采用了面向对象的设计

方法，并且提供的多个内置对象供用户使用。ASP 脚本中可以

方便地引用系统控件和 ASP 的内置控件，还能够通过插入 Ac-

tiveX 服务器控件来扩充其功能。而 ActiveX 控件可使用各种语

言开发工具进行开发。

8� 安全 性： ASP 的 源程 序 代码 ， 不会 传 到 用户 的 浏览

器，用户端看到的仅仅是执行结果的 HTML 代码。因此可以避

免自己设计的程序代码被剽窃，也提高了系统的安全性；

ASP 的内置对象和应用组件

ASP 提供了 5 个内置对象和 5 个内置服务器组件，不需要

编写复杂程序段，就可以直接使用这些功能强大组件和对象。

这五个内置对象是：

1. Request 对象：从客户端用户 （Web 页面）读取信息，

有两种方式。其一是读取附带在网址后面的参数；其二是读取

HTML 输 入 表 单 FORM 里 的 关 键 字 段 内 容 ， 如 语 句 Re-

quest. Form� “name” 	 可以取得用户填在文本框 name 里的内

容。在本程序中，主要使用第二种方式接收用户界面信息。

（在第二种方式情况下要与< Form> < / Form> 搭配，可参看有

关 HTML 说明书。） （见后程序）

2. Response 对象：将信息送给客户端用户，Response 的

write 方法可以直接向 HTML 文档插入字符串，其格式为：Re-

sponse. Write 数据，如语句 Response. Write Now，向浏览器输

出 了 当 前 时 间 ； Response 还 提 供 了 控 制 流 程 的 方 法 ： Re-

sponse. Redirect 网 址 ， 将 当 前 网 页 转 到 另 一 个 网 页 ； Re-

sponse. End 则中止当前的 ASP 处理。在本程序中，使用 Redi-

rect 来控制 WEB 之间的调用关系。 （见后程序）

3. Server 对象：提供 Web 服务器工具。 Server 对象有 2

个重要方法： MapPath 和 CreateObject。MapPath 用来将 Web

Server 的虚拟路径还原成实际路径。 CreateObject 用来产生服

务器组件的对象实例，服务器组件可以连接服务器数据库、使

用网络功能或访问服务器文件系统。要调用服务器组件，必须

先产生组件对象实例，即 Server. CreateObject � ObjectID	 ，其中

ObjectID 指定了组件标识，它可以是各种形式的可执行程序，

组件产生后，就可以使用它的方法和属性进行工作。

4. Session 对象：存储在一次会话 （Session）期间的用户

信息，仅被该用户访问。 Session 对象最主要的用途是提供某

一次连结所有网页之间的公用信息，可以实现多个应用程序间

的公用变量的值的传递。在本程序中，使用了多个 Session 对

象，如 Session � “table” 	 在各个网页间传递了数据表名，而

Session � “sql” 	 用来在各个网页间传递由上一步所得出的 SQL

语句，以便最后生成可执行 SQL 语句。

5. Application 对象：管理所有的会话信息，供所有用户

共享。

ASP 提供了 5 个内置服务器组件：

8� 数据库访问组件

8� 旋转看板组件

8� 浏览器兼容组件

8� 文件访问组件

8� 文件超链接组件

在本程序中，我们关心的是数据库访问组件 ADO DB 及其

应用方法，在后续程序我们会看到实例。

三、ASP 与 SQL 结合操作数据库

ASP 通过 ActiveX 控件 ADO 与 ODBC 对话，实现同数据

库的连接。对于任何一种 DBMS，只要安装了相应的 ODBC 驱

动程序，均可与 ASP 相连。ADO 是系统提供的用于访问后台

数据库的控件，它运行于服务器端，提供数据库信息的页面内

容 ， 通 过 执 行 SQL 命 令 ， 可 以 在 浏 览 器 上 动 态 地 查 询

� Select 	 、修改 � Update 	 、删除 � Delete From	 和插入 � Insert into	

数据库的记录信息。在 ASP 中，ADO 可以看作是一个服务器

控件，应用其中的各种属性的对象，即可轻松完成对数据库复

杂的操作。

实现 ASP 动态数据库操作主要有以下几步：

（1） 设置数据库源名 （DSN）

在 Windows 9X 或 Windows NT 系 统 中 ， 运 行 “控 制 面

板 / / ODBC 数 据 源 管 理 器 ” ， 按 提 示 添 加 “系 统 DSN” 即

可；

（2） 创建数据库连接 （Connection）

Set Conn = Server. CreateObject � “ADODB. Connection” 	
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（3） 调用 Open 方法打开数据库

如：Conn. Open “数据源名称”

（4） 创建数据对象 （数据集）

如：Set rs = Conn. Execute � “SQL 语句” 	

（5） 数据库操作

（6） 关闭数据对象和连接。

Rs. close

Conn. close

Set Conn = Nothing

四、程序实例

下面给出了一个在 Windows NT 服务器基础上构建的 In-

tranet 网络中，几个 ASP 程序的源文件，结合 SQL 语句，可以实

现对教学信息数据库的动态操作，包括查询、录入、修改及删

除。从此例程中，可看到 SQL 结合 ASP 后的强大功能，而实

现却很简单。

为简单起见，数据库采用微软 ACCESS 数据库，文件名

为 “mybase. mdb”，内含一个表，名称为 “教务处人员情况

表”。

下面是各程序之间的调用关系

1. 选择 SQL 语句操作类型 operate. asp � 节选 	

用 Request 接受用户选择信息，根据用户不同的选择，生

成对应 的 SQL 语句 头，并保 存在公 共变量 Session � “sql” 	

中，以便通过后续处理生成完整的 SQL 语句。另一个公共变

量 Session � “table” 	 ，存放表名，这样处理程序通用性要强一

些。
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下面一段程序生成一个下拉式列表框和一个提交按钮，注

意，第一个选项为空，这在后续程序的条件输入情况下特别重

要，因为条件中可能不需此字段的值。
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下面是运行页面图：

根据不同的选择项，第二步会进入不同的页面，或输入条

件，或输入新值，或输入修改值。

2. 新记录值输入 conditioninsert. asp （节选）

在此页面下，输入新记录的值，生成完整的 SQL 语句并

执行，执行后自动进入浏览页面。函数 equotchange 用于把双

引号换为单引号。
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姓名是主关键字，所以必须有值输入，否则不予处理；通

过& 符号把从 operate. asp 传送过来的 SQL 语句头与此页面输

入的值结合，生成完整的 SQL 语句。
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生成 SQL 语句后创建数据对象，连接后执行插入操作，

执行结束应关闭数据集和数据对象，然后转入浏览程序，杳看

是否已插入。
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插入值输入页面图：

插入后的记录情况：

3. 修改指定记录值 conditionupdate. aap （节选）

有两个方面的问题：一方面是如何输入条件，以便找到符

合条件的记录进行修改；另一方面是对应记录，应用什么值来

更新。为此以表格的形式列为两栏进行处理，左栏用于选择条

件，右栏用于指定新值。需要注意的是主关键字的问题，如果

符合条件的记录不止一条，在右栏姓名 （主关键字）栏内又指

定了新值，就会造成错误。另外，为了简化程序，左栏条件只

采用了 “与”的形式生成总条件，在实际应用中，可根据实际

情况，适当 Or、Not、Between、Like、 � 、 	 等来完成更复杂的

条件设置。

部分程序如下：
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上述一小段程序对数据库的操作，目的是取出数据表中各

个字段的名称来生成 SQL 语句，这样做的优点是程序的可维

护性强、通用性好。
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��%� �������"��� �!� )���%���*
'��� �������"��� �!� ) �'�����*
!������� �������"��� �!� ) �!���������*
����à����� �������"��� �!� ) �����à�������*
� �������"��� �!� ) ����*

从网页上接受用户输入，下面程序段生成 SQL 语句中的

SET 字 段 值 部 分 ， 函 数 left � settext� len � settext 	 - 1 	 用 来 把

SETTEXT 字符串中的最后一个逗号去掉。

 ���!�!���%�!� ���
���� ��à����� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!�� �� �� ���������� � ) � * � ��à������ �
��� ������!�����à�������)��à�����*� �- �
����  ���%� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!� � �� �� ���������� � ) � * � ��à������ �
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��� ������!�����à�������) ���%�*� �- �
���� à����� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!�� �� �� ���������� � )� * � ��à������ � ��
� ������!�����à�������)à�����*� �- �
���� '�$� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!�� �� �� ���������� � ) � * � ��à������ � ��
� ������!�����à�������) '�$�*� �- �
���� '��� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!�� �� �� ���������� � )� * � ��à������ � ��
� ������!�����à�������) '��� *� �- �
���� ��%� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!�� �� �� ���������� � ) � * � ��à������ � ��
� ������!�����à�������) ��%� *� �- �
���� '��� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!�� �� �� ���������� � )� * � ��à������ � ��
� ������!�����à�������) '��� *� �- �
���� !������� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!� � �� �� ���������� � ) � * � ��à����� � �
��� ������!�����à�������) !������� * � �- �
���� ����à����� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!�� �� �� ���������� � ) � * � ��à������ �
�� � ������!�����à�������)����à����� * � �- �
���� ð��� ���� !�������  ���!�!���%�!� � ���!�!���%�!�� �� �� ���������� � )� * � ��à������ � ��
� ������!�����à�������)ð���* � �- �
����  ���!�!���%�!� ���� !�������

 ���!�!���%�!� ��  ���!� ��  ���!�!���%�!�
 ���!�!���%�!� � ������!� )  ���!�!���%�!�- ������ )  ���!�!���%�!� * ��*

������ ����
下面接受用户输入，生成 SQL 语句所需的条件，以指明

对哪些记录进行修改。

��à����� �������"��� �!� ) ���à������*
 ���%� �������"��� �!� ) � ���%��*
à����� �������"��� �!� )�à������*
'�$� �������"��� �!� ) �'�$��*
'��� �������"��� �!� ) �'����*
��%� �������"��� �!� ) ���%��*
'��� �������"��� �!� ) �'����*
!������� �������"��� �!� ) �!��������*
����à����� �������"��� �!� ) �����à������*
� �������"��� �!� ) ���*

$��������� ���
���� ��à����� ���� !������� $��������� �$���������� � à����� �� �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������)��à�����*
����  ���%� ���� !������� $��������� �$��������� � � à����� �� �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������)  ���%� *
���� à����� ���� !������� $��������� �$��������� � � à����� �� �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������) à�����*
���� '�$� ���� !������� $��������� �$��������� � � à����� � � �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������) '�$�*
���� '��� ���� !������� $��������� �$��������� � � à����� � � �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������) '��� *
���� ��%� ���� !������� $��������� �$��������� � � à����� � � �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������) ��%� *
���� '��� ���� !������� $��������� �$��������� � � à����� � � �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������) '��� *
���� !������� ���� !������� $��������� �$��������� � � à����� �� �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������) !������� *
���� ����à����� ���� !������� $��������� �$���������� � à����� �� �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������)����à����� *
���� ð��� ���� !������� $��������� �$��������� � � à����� � � �� �� ���������� � ) � *
� ��à������ � ��� ������!�����à�������)ð���*
���� $��������� ���� !������� $��������� �� $��������� !���"��� �� $���������

根据条件和修改值生成完整 SQL 语句，执行后关闭，进

入查看页面查看结果。

�� �� ������ ���

����  ���!�!���%�!� ���� !�������

 ������� � ��� � ������� )� ������*�  ���!�!���%�!�� � �� $���������

��������� ��%�����"�!��� ) ������� *

��������� ������ ���

���� ������� ���� ��������������!� ���������à�!���ð�����$� ���� à� ����

������ ������

下面是修改页面和修改后的结果：

4. 分 页 显 示 的 方 法 operatebrowse. asp uppage. asp

downpage. asp

结果显示进入 operatebrowse. asp 页面。为实现上一页和下

一页的功能，采取了一种较简单的方法，即用 uppage. asp 处

理向上翻页，用 downpage. asp 处理向下翻页。为保证翻页过

程中记录处理的连续性，设置了两个公共变量，变量 session

� “rs” 	 传递一个已打开的数据集，而变量 session � “line” 	

传递当前的记录号，以便确定翻页后的记录号。

在 程 序 operatebrowse. asp 中 ， < % set session � “rs” 	 =

conn. Execute � sqll 	 % >建立了公共变量。

在程序 uppage. asp 中，过程 Tableprevious 用于向上翻页。

�� �"�ð� 0�à�ð�����������#�����"� � ) �� � *
������ ��
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���� ������� ���� `�����!��� � ����0������0����� �������� ����
���� ������� ���� `�����!��� � �0��� �������� ��ð�����������
����� �� �� !��� �� �� ��������� �� ���"���!� ��
���� ������� ���� `�����!��� � �0����� �� �� ��������� � ) �� * � �à����� � � � � 0����

���%�!�
���� ������� ���� `�����!��� � � � 0�����

以上部分画出表头，注意表头项名称直接取自数据库字段

名称，下面一小段程序的目的是调整记录指针位置，以便重新

定位显示。

 ��� � ������� )����������* � ��� � ������� )����������* ���
�� �� ����#��������� �!�
�� � ��� � ������� )����������*
$��������� �� ���

�� � �� ��
�� �� ����#�������%�!�
$�������

调整好记录指针后，顺序显示五条记录

�� ��
`��������� )���!� �� �� ���* à����� ) �� ���*
�� � �� ��
���� ������� ���� `�����!��� � �0�����
����� �� �� !��� �� �� ��������� �� ���"���!� ��
���� �� �� ��������� � ) �� * � #�à���"��� ���� !�������

���� ������� ���� `�����!��� � �0���� � �� �� ��������� � ) �� * � P�à���"��� � � � � 0����
���� ���
���� ������� ���� `�����!��� � �0���� � �@� � � � � 0���

������ ����
���%�!�
���� ������� ���� `�����!��� � � � 0�����
�� �� ���#������%�!�
`�������
���� ������� ���� `�����!��� � � � 0������� � ���0������
�����  �"�ð� ��

�

直接根据传递来的两个公共变量，调用过程完成处理

�� ����  ��� � ������� )����������*�� !�������
!�à�ð�����������#�����"� �)  ��� � ������� )��� ��* *
 ��� � ������� )����������* � ��� � ������� )����������* ��
������ ������

五、运行调试中应注意的问题

1. SQL 语句合格法的检查

调试过程中，对 SQL 语句可以采取先显示在屏幕上检查，

之后再添加执行功能的方法，逐步进行。如 SQL 生成后加上一

句 < % Response. Write session � “sql”	 % > 进行观察。

2. ASP 的运行环境有特殊的要求，

Windows NT Server 4. 0 系统下安装 IIS 3. 0。

（PACK 3 版本以上已内置，不须安装）

Windows NT Workstation 系统下安装 PWS 3. 0 。

（PACK 3 版本以上已内置）

Windows 9X 系统下安装 PWS。

（在安装光盘下，运行 hadd - ons hpws hsetup. exe）

3. ASP 程序的目录要求

程序必须存入 h Inetpub h wwwroot 下或其下的某个子目录

下。

4. ASP 程序的运行和调试

编好程序后，用 “预览”方式无法查看结果，也不能用浏

览器直接找到此文件查看结果，正确的方法是在浏览器地址栏

内 键 入 以 下 地 址 ： “http� / / servername / aspname. asp” 。 其

中，servername 是服务器名称，aspname. asp 是 ASP 页面文件名

称。如 / / server / operate. asp。

（收稿日期：2000 年 9 月 11 日）

����������à�&�� �����!� � ��������� `�����!��� � ����
��������à�"� ���� �����!� � ��������� `�����!��� � ����
������ �!������ �����!� � ��������� `�����!��� � ����
������������� �����!� � ��������� `�����!��� � ����
�à�ð������� �����!� � ��������� `�����!��� � ����
�����ð����� �����!� � ��������� `�����!��� � ����
 ������������� 0����� � ��������� ���������!� � ���
 ������������� `�����!��� � ��������� `�����!��� � �
 ������������� �����!� � ��������� `�����!��� � � �  ������������� `�����!��� � �H�
��������������� ���������!� � ��������� ���������!� � ��
����������à�&�� ���������!� � ��������� ���������!� � ��
��������à�"� ���� ���������!� � ��������� ���������!� � ��
������ �!������ ���������!� � ��������� ���������!� � ��
������������� ���������!� � ��������� ���������!� � ��
�à�ð������� ���������!� � ��������� ���������!� � ��
��������������� `�����!��� � ��������� `�����!��� � ��
����������à�&�� `�����!��� � ��������� `�����!��� � ��
��������à�"� ���� `�����!��� � ��������� `�����!��� � ��
������ �!������ `�����!��� � ��������� `�����!��� � ��
������������� `�����!��� � ��������� `�����!��� � ��

�����  �"�ð�

�

10. 当用鼠标单击或拖动进度条时，视频文件的位置要随

之改变：

����#�à�!���  �"�ð�  ������������À���������� ) *
��� ���!���#������#������� �"���������!��� ���!������� ����!���#������#�������  ���������!������������
0�������
���!���#������#������� �"���������!��� ���!������� ����!���#����
���#������� �"���������!��� ���!������� � ������������ �à����������à�������
��� ���
���!���#������#������� �"���������!��� ���!������� ����!���#����
���#������� �"���������!��� ���!������� � !���#������#�������  ���������!������������
����� ���
�����  �"�ð�。

四、 编译并运行程序

按 F5 键或单击运行按钮，编译并运行程序。

注意：视频文件正在运行时不能选择全屏播放，要想选择全

屏播放必须在暂停或停止状态下选择。要想从全屏回到原来状

态，只要用鼠标单击屏幕即可。

（收稿日期：2000 年 10 月 31 日）
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用 ASP 实现对 SYBASE 数据库的万能查询

张建安

query_11. asp 运行图示

一、程序说明

客户端应用程序查询 SYBASE 数据库的数据一般只可以查

询某些数据、根据某几个条件查询，常常使查询受到很大限

制。而笔者编写的 ASP 的程序集中了 ASP 内置组件 ADO 的强

大功能和 WEB 浏览器的安装维护简便、界面友好等优点，实

现了对 SYBASE 数据库的所有表的所有数据的任意查询。

二、安装过程

1. 在服务器端和客户端分别安装 IIS 和 IE4. 0 以上版本

2. 在 服 务 器 端 和 客 户 端 分 别 安 装 SYBASE 和 power-

builder5. 0 以上版本、PowerDesigner。

（1）在 NT 下安装 SYBASE 后，在 wisql32 下执行 sybtools

目录下的 pbsyc. sql 或 PB 安装盘自带的 pbsyc. sql。

（2）然后在 PB 下连接到目标库，这时便在对应的库中

自动生成 PB 扩展属性表 （pbcatcol、pbcatedt、pbcatfmt、pb-

cattbl、pbcatvld）。

（3）用 PowerDesigner 生成库表，因为它既是一种优秀的

库表生 成工 具， 又可 指定 样式 生成 扩展 属性 库。 先连 接库

后 ， 在 Dictionary / Extended Attributes / Default Attributes. . . . . .

指 定 PowerDesigner 目 录 下 的 powerbld. exa 文 件 ， 然 后 运 行

Database / Generate Database. . . . . . ，再运行 Client / PowerBuilder

Attribute generation. . . 。

注意：因为 SYBASE 数据库本身没有中文注释，而在客户

端要用中文注释增强用户界面的可读性，所以要在客户端用

PB 自动生成 SYBASE 库中的扩展属性表 （用于保存表和字段

的中文注释等）和用 PowerDesigner 将表和注释信息一并生成

到 SYBASE 库中。若您不想或应用 PB 和 PowerDesigner 有困

难，可只安装 SYBASE，并修改下列含扩展属性表和记录集的

语句，但那样界面将没有中文注释。

三、程序代码

在 NT 下定义 ODBC 系统数据源 “sybase_newserver”，用

户 名 和 口 令 可 设 为 “kf” 、 “ffffff” ， 把 下 列 三 个 文 件

query_11. asp、 query_22. asp、 query_33. asp 拷 贝 到 IIS 的 www-

root 目录下，运行 query_11. asp。

（1）query_11. asp

���!������
�ð�����&��

��
�建立连接和记录集

 ���!� ���� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
����� �������� � �&�ð�à� ���À�����$� �����#������- ������- ��������������
 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� ������������ ���!��*
�� �� �������� � ���������!� H� ��������  �&� ���ð�������!� �- ��ð���à�!�!�ð��� $���������  �&� ���ð��
������!� �� ���� ���ð���à�!�!�ð���� ��ð�!�À�!����� à�����  �&� ���ð�������!� �� !�&����� ���@��� ����������
ð�&�  �&� ���ð�������!� �� ��à������- ����
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��������� à���!������� ���"�����&�À���� à� ��� ����!������� ����� �!��
� ���������!� ��à����� ��ð���à�������������
������ $��������� ����!� �� �� ������
���� ������� ���� $�����!��� � �����!������� #�à���"��� ���� � �� � ) ������* � � ���

�� � ) � ��à������* � ����� � �� �) � ��à������* � � � � � ������) �� � ) �
��ð�!�À�������!��* - �- �� * � � � � ����!���������

�� �� ���#������%�!�
����������
� �  ���������!��
�����������"�!� !�&����� � �"�ð�����!� ��à����� �� �������� #�à���"��� �� 选定表名

��
� � ���������
��
�� �� ������ ���
 ���!� �� � �����!���������
����� ������ ���
 ���!� ���� �����!���������
��
� � ð�����&��
� � ��!������

（2）query_22. asp

���!������
�ð�����&��
��
�从 ��"�����&�À���� à� ��� 窗口得到传递的表 ���� 和表名

����!� �!��� �������"��� �!�� ��������)�ð���à������������*
�建立连接和记录集
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query_22. asp 运行图示

 ���!� ���� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
����� �������� � �&�ð�à� ���À�����$� �����#������- ������- ��������������
 ���!� �� �� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� )������� ������������ ���!��*
�� ��� �������� � ���������!�  �&� �������"����� �� ��à�����-  �&� �!�&����� �� ��à�����- ��ð���à�!��
������� ��ð���À�������-  �&� �!�&����� �� !�&����� ��������  �&� �!�&����� �-  �&� �������"����� �- ��ð��
��à�!������� $���������  �&� �!�&����� �� "� �����!�&����� � �&� �������"����� �� "� �����!�&����� à�����
 �&� �������"����� �� ���� ���ð���à�!�������� ��ð���À�!����� à�����  �&� �������"����� �� ���������� ���ð��
��à�!�������� ��ð���À������� à�����  �&� �������"����� �� ���� �� � ������!� ) ����!� �!���- ���� �!���
)����!� �!���- � ��* ��* - ����
� ���� 表示某表的字段列数

���� ��
���� $��������� ����!� �� ��� ������

���� � ���� ��
�� ��� ���#������%�!�

��������
��
��������� à���!������� ���"�����&�À���� à� ��� ����!������� ����� �!��
�������"�!� !�&����� � �"�ð�����!� ��à����� �� �������� #�à���"��� �� 查询 ������
������� �� �� !��� ������

� ���������!� ��à����� ���������������� �� �������
�����!��������� � ����!��������
���� ��� ���#�������� �!���
������ $��������� ����!� �� ��� ������

���� ������� ���� $�����!��� � �����!������� #�à���"��� ���� � �� ��)� * � � ��� �� ��
)� * � ����� � �� ��)� * � � � �� �� ��)� * � � � �� �� �� )� * � �
� � ����!���������
�� ��� ���#������%�!�

����������
� �  ���������!��
� ���������!� ��à����� �� �"�à�����"� �� �������
�����!��������� � ����!��������
�����!��������等于 � � ����!��������
�����!���������������� � � ����!��������
�����!��������大于 � � ����!��������
�����!��������小于 � � ����!��������
� �  ���������!��

�������"�!� !�&����� ��!���%�!��  ���'��� ����� ��à����� ��#�à���"��� �� �������
����

�����%�!���
�������"�!� !�&����� ��������������� ��à����� ������!�����"���!�� #�à���"��� � �� ����
�����
�������"�!� !�&����� ��������������� ��à����� �� !�à�ð�������à������ #�à���"��� � �� �
������)����!� �!���- ���� �!��� ) ����!� �!���- � ��* ��*���
� � ���������
��
�� ��� ������ ���
 ���!� �� �� �����!���������
����� ������ ���
 ���!� ���� �����!���������
��
� � ð�����&��
� � ��!������

（3）query_33. asp

���!������

�ð�����&��
��
�从 ��"�����&�À���� à� ��� 窗口得到传递的表列数- 并定义数组�
�数组 à� 表示列名- 数组 ð� 表示得到的中文运算符- 数组 �� 表示

要查询列的值- 数组 �� 表示列数据类型 ����
�数组  � 表示 ��"�����&�À��� 窗口的某一行的判断条件- 即 `��������� 子

条件

���������� à� ) ������"��� �!�� ��������)�����!�����"���!��*
���������� ð�) ������"��� �!�� ��������)�����!�����"���!��*
���������� �� ) ������"��� �!�� ��������)�����!�����"���!��*
���������� ��) ������"��� �!�� ��������)�����!�����"���!��*
����������  � ) ������"��� �!�� ��������)�����!�����"���!��*

* * * * *

�对数组 à�、ð�、��、�� 赋初值- ���� 表示得到的列名、列数据类型 ����
����� �� �� !��� ������"��� �!�� ��������)�����!�����"���!��
���� �������"��� �!�� ��������)���������������� � �� *
���� ���� ��������!�&� !�������

à� ) �� * � ������!� )����- ���� �!��� ) ����- � ��* ��*
�� ) �� * ������� )����- ���� �!��� ) ����- � ��* �� *

���� ���
à� ) �� * �������!�&�
��) �� * �������!�&�

������ ����
ð� ) �� * �������"��� �!�� ��������)� �"�à�����"�� � �� *
�� ) �� * �������"��� �!�� ��������)�#�à���"���� � �� *

���%�!�

*

�得到所有的 `��������� 子条件的集合—数组  � ) �� *
����� �� �� !��� ������"��� �!�� ��������)�����!�����"���!��
���� à� ) �� * �������!�&� ���� ð� ) �� * �������!�&� ���� �� ) �� * �������!�&� ���� �� ) �� * �

������!�&� !�������
 � ) �� * �������!�&�

���� ���

*

�处理 ð�) �� * - 把 ð�) �� *由中文转换成运算符

 ���������!� ��à� ��� ð�) �� *
��à� ��� �等于

ð�) �� * �� ��
��à� ��� ����������

ð�) �� * �����������
��à� ��� �

�

大于

ð�) �� * ����
��à� ��� �

�

小于

ð�) �� * �� ��
�����  ���������!�

�

�处理 ��) �� * - 由列数据类型 ���� 值 ��) �� * - )或 ð�) �� * *得到要查询列

值 �� ) �� *在语句中的相应格式

 ���������!� ��à� ��� ��) �� *
�当类型是 ���à�!���!��������- � ���à�������à�!���!��������
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query_33. asp 运行图示

（收稿日期：2000 年 11 月 9 日）

（上接第 55 页）
`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ

朗科发布支持苹果机 Mac OS 的优盘驱动程序

2001 年 2 月 6 日，朗科公司成功推出苹果 Macintosh 机

操作系统 Mac OS 的优盘驱动程序� 任何支持 Mac OS 操作系

统和通用串行总线（USB）的苹果电脑（包括 imac、Power GX、

ibook 等系列机型），都可以使用优盘自由进行数据存储及交

换。尤其重要的是使用优盘可以方便实现苹果机、PC 及笔记

本电脑三者之间跨平台的数据自由交换。

这一研发成果使今后从事各类广告、工程设计的人员再

也不需要拿 着设计效果 图纸来回 奔波于 客户与公 司之间

了。只要一个优盘，就可在客户的 PC 机上按客户的意愿随意

实现修改。

$�à�#����������� ����à���) ����ð�"����-  ���'��� * <
������ ���!� )� $��������- �-  ���'������� )`��P������* * <
$��������� �����à�!�à� � ����ð�"����<
$��������� ��$��"����������������!��� � ���'���<

$�à�#����"�!�������à��������à������� )��`�à�#���- � $��������-  ���'�������
)`��P������* * <

$�à�#����"�!�`�����!��� ) ��`�à�#���- � $��������-  ���'������� )`��P������* * <
� � 现在正在播放的是缓存区

ð�"����� ��<
�

~
~

$�à�#����"�!������ ���)��`�à�#���* <
`�à���!������ ������������ð�������!� ) ���#�����!�- ������0�� * <
��������!��� \ ^ ����ð�"����<
��������!��� \ ^ ����ð�"����<
����� ����à��������� ) ���#�����!� * <

~

~
（收稿日期：2000 年 11 月 28 日）

��à� ��� ����- ����
�� ) �� * ��� � ���) �� * ����

�当类型是 �����à����- �������à����- ���#�à�������à����- �#�à�������à����
��à� ��� ����- ����- ����- ����
 ���������!� ��à� ��� ð�) �� *

��à� ��� � ��
��) �� * ���� ��� ) �� * ��� �

��à� ��� ����������
��) �� * ����� ���) �� * �����

�����  ���������!�
�当类型是 �!�����&�����!��- � ���à���������!��- �����!��- ���"������������-

�����������à����- �������à�!��- �����à����
��à� ��� ����- ����- ����- ����- ����- ����- ����

�� ) �� * ��� ) �� *
��à� ��� ���� ���

�其它默认

��) �� * ���� ��� ) �� * ��� �
�����  ���������!�
�得到某一行的判断条件- 即 `��������� 子条件

 �) �� * �à� ) �� * �� � �ð�) �� * �� � ��� ) �� *
������ ����

���%�!�
�由所有的 `��������� 子条件串联- 得到相应的  ����� 语句

����� �� �� !��� ������"��� �!�� ��������)�����!�����"���!��
����  � ) �� * ��������!�&� !�������

$���������À� �"�ð� �$���������À� �"�ð� � �) �� * �� à����� �
������ ����

���%�!�
$���������À� �"�ð� �������!� )$���������À� �"�ð�- ���� �!�������#� )$���������À� �"�ð�- � à����� �* *
���� $���������À� �"�ð� ��������!�&� !�������

 ����� �� ���������!�

*

H� �������� � � ������"��� �!�� ��������)�!�à�ð�������à������*
� $��������� � �$���������À� �"�ð�
���� ���

 ����� �� ���������!�

�

H� �������� � �������"��� �!�� ��������)�!�à�ð�������à������*
������ ����
�建立连接和记录集- �� � 表示最终的  ��� 语句- �� �� 表示表头

 ���!� ���� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� �����������!��������*
����� �������� � �&�ð�à� ���À�����$� �����#������- ������- ��������������
 ���!� �� � � �����#������ ������à�!�����ð�������!� ) ������� ������������ ���!��*
�� �� ��������  �����- ����
 ���!� �� �� � �����#������ ������à�!�����ð�������!� )������� ������������ ���!��*
�� ��� �������� �  ���������!� H� �������� ��ð���à�!������� $��������� ��ð���À�!����� � )  ���������
��ð�!�À�!����� �������� ��ð���à�!�!�ð��� $��������� ��ð�!�À�!���à��� ���� � ������"��� �!�� ��������
)�!�à�ð�������à������*� ���*� - ����

!�

�最终的结果输出

���� ������� ���� $�����!��� � �!�à�ð����� ð����������� ����
�表头

���� $��������� ����!� �� ��� ������
���� ������� ���� $�����!��� � �!����� � �� ��)���ð���À��������* � � � � !�����
�� ��� ���#������%�!�

��������
���� ������� ���� $�����!��� � � � !�����
�表内容

`��������� ����!� �� �� ������
����� �� �� !��� �� �� ���������� �� ����"���!� ��

���� ������� ���� $�����!��� � �!����� � �� � ) �� * � � � � !�����
���%�!�
�� �� ���#������%�!�

���� ������� ���� $�����!��� � � � !�����
$�������
���� ������� ���� $�����!��� � � � !�à�ð�������
��
� � ð�����&��
� � ��!������。
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JSP 技术运用及其编程环境的建立

杜文峰 蔡自兴

JSP 是一种很容易学习和使用的在服务器端编译执行的

Web 设计语言，它是由 Sun Microsystems 公司倡导、许多公司

参与一起建立的一种动态网页技术标准。在传统的网页 HTML

文件 � H� . htm� H� . html 	 中加入 Java 程序片段 � Scriptlet 	 和 JSP

标记 � tag	 ，构成 JSP 网页 � H� . jsp 	 。Web 服务器在遇到访问

JSP 网页的请求时，首先执行其中的程序片段，然后将执行结

果以 HTML 格式返回给客户。程序片段可以操作数据库、重

新定向网页以及发送 email 等等，这就是建立动态网站所需要

的功能。所有程序操作都在服务器端执行，网络上传送给客

户端的仅是得到的结果，对客户浏览器的要求很低。本文将

以新建的中南大学信息工程学院智能控制研究所同学录来介

绍一些 JSP 语法，以及如何利用 JSP 与数据库交互，从而实现

动态网页。

由于 JSP 页面的内置脚本语言是基于 Java 编程语言的，

而且所有的 JSP 页面都被编译成为 Java Servlet，JSP 页面就具

有 Java 技术的所有好处，包括健壮的存储管理和安全性。

作为 Java 平台的一部分，JSP 拥有 Java 编程语言 “一次

编写，各处运行”的特点。随着越来越多的供应商将 JSP 支持

添加到他们的产品中，您可以使用自己所选择的服务器和工

具，更改工具或服务器并不影响当前的应用。当 JSP 页面第一

次 被 调 用 时 ， 如 果 它 还 不 存 在 ， 就 会 被 编 译 成 为 一 个 Java

Servlet 类，并且存储在服务器的内存中。这使得在接下来的对

该页面的调用有非常快的响应。 （这避免了 CGI - BIN 为每个

HTTP 请求生成一个新的进程的问题，或是在服务器端引用时

所引起的运行时语法分析。）

另外，servlets 的字节代码只有在客户请求时才执行，所

以尽管当首次调用 servlets 时会有几秒钟的加载时间，但后续

的 请 求 相 应 非 常 迅 速 ， 因 为 服 务 器 已 经 缓 存 了 运 行 的

servlets。当前的 JSP 服务器都带有 Java 即时编译器 （JIT），

因此，JSP 的执行比每次都要解释执行的 ASP 代码要快，尤其

是在代码中存在循环操作时，JSP 的速度要快 1 到 2 个数量

级。

1. 首先介绍一下 JSP 的开发环境和运行环境。 � JDK1. 2 +

JSWDK	

以 Windows 和 Windows NT 环境为例，首先安装 Java 语言

的开发环境 JDK1. 2 � Java 2 SDK、Standard Edition、v 1. 2. 2 可

在 http� / / java. sun. com / jdk / 处下载 	 ，安装完 JDK 以后必需

在 autoexec. bat 里加入以下语句，使 JDK 能正常运行。 � 以装

在 C� hjdk1. 2 目录为例 	

SET PATH = c� hjdk1. 2 hbin

SET CLASSPATH = . ；c� hjdk1. 2 hlib htools. jar

在安装完 JDK 以后，必须安装 JSWDK� JavaServer Web De-

velopment Kit 1. 0. 1 可 在 http� / / java. sun. com / products / jsp /

处下载 	 � JSWDK 的安装仅需将 jswdk1_0_1 - win. zip 带目录释

放到硬盘根目录下 （c� h、d� h 等）就可以了，此时你将发现

jswdk - 1. 0. 1 这个目录，在 hjswdk - 1. 0. 1 h目录下执行 Start-

server. bat，就可启动 JSWDK 中一个支持 JSP 网页技术的 Web

服务器。为了不与现有的 Web 服务器 （例如 IIS、PWS 等）冲

突，JSWDK 的 Web 服务器使用了 8080 端口。在浏览器的地

址 栏 中 键 入 http� / / localhost� 8080 或 者 http� / / 127. 0. 0. 1�

8080 后，如果能看到 JSWDK 的欢迎页就说明 JSP 实验环境已

经 建 成 ， 可 进 入 下 一 步 实 验 。 要 关 闭 Web 服 务 器 则 运 行

Stopserver. bat 即可。但在有些情况下，安装的 JSWDK 不能运

行，则需在 autoexec. bat 里加入以下语句：

SET JAVA_HOME = C� hJDK1. 2

如 果 在 Windows98 中 ， 运 行 JSWDK 目 录 中 的 Startserv-

er. bat 文件会出现 Out of Environment Space error message 的错

误，这是因为你给环境变量设置的空间太小的原因。你可以

再打开一个 Dos 窗口，然后点击窗口左上角的 MS - DOS 图

标，此时将出现一个下拉菜单，选择属性项里的内存页，把

常规内存里的初始环境值改为 2816，然后点击 OK 即可。此

时 运 行 Startserver. bat 就 不 会 出 现 那 些 错 误 了 。 在 Win-

dows2000 里则不需要调整这个变量。安装好 JSWDK 以后，打

开浏览器，在地址栏里键入 http� / / localhost� 8080，即可以看

到 JSWDK 的欢迎页面。如果使用 localhost 不行，可以将 local-

host 改为你的主机名。 （原因是你在 IE 里的设置不是在本地

地址不使用代理服务器。）

JSWDK 缺省的文档目录是 hjswdk - 1. 0. 1 hwebpages，在此

目 录 下 可 以 建 立 子 目 录 ， 例 如 hjswdk - 1. 0. 1 hwebpages hmy-

tongxuelu，就能在浏览器中用 http� / / localhost� 8080 / mytongx-

uelu 访问这个目录。为了使得这个子目录能执行 JSP 程序，还必

须在 webserver. xml 中的 < Service> < / Service> 节加入：< We-

bApplication id = “mytongxuelu” mapping = “/ mytongxuelu”

docBase = “webpages / mytongxuelu”/ > （可 参 考 原 来 的 webserv-

er. cml 里的设置），并且还必须建立 h jswdk - 1. 0. 1 h webpages h

mytongxuelu h WEB - INF 目录，并从 h jswdk - 1. 0. 1 h webpages h

WEB - INF 目录中复制过来以下四个文件：mappings. properties、

mime. properties、servlets. properties 以及 webapp. properties。完成
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HTML 注释 在客户端建立一个可见的注释 < ! - - 注释内容 - - >

功能描述 JSP 语法

在 JSP 页面里使用具有特定名字
的 JAVA Bean

< jsp� useBean id = “本页里使用的 Bean 的标

志”scope = “page ，request，Session 以及 appli-

cation”class = “引入的 Bean 的包名及类名”>

使用 Bean 的代码⋯⋯

< / jsp� useBean>

使用 Bean

包含指示 在 JSP 页面里加入动态或静态文件，
以及 JAVA 类

指向特定页 < jsp� forward

page = “相应的页面地址”/ >

< % @ page import = “java. sql. H�”% >

JSP 注释 JSP 注释，在客户端不可见 < % - - 注释 - - % >

声明变量 在 JSP 页面里声明 JAVA 变量 < % ! TYPE 变量 % >

脚本语言 在脚本语言里加入 JAVA 语言脚本 < % 脚本代码 % >

表达式 显示 JSP 里的 JAVA 变量值 < % = JAVA 变量% >

< % @ page language = “java”% >
< % @ include file = “相关连接”% >

这些过程，才能通知 JSWDK 的 Web 服务器执行 http� / / local-

host / test 中的 JSP 程序。

2. 本同学录页面所使用的 JSP 语法

如果你学过 ASP，你将发现 JSP 的语法与 ASP 很相似。现

将 JSP 的基本语法规则总结如下：

JSP 里有一些常用的隐含对象，使用它们可以与 HTML 页

面很方便的实现交互。

（1） Request 它是 HttpServletRequest 的一个子类。该对

象包含了所有有关当前浏览器请求的信息，包括 Cookies ，

HTML 表单变量等等。通过使用 request 类的 getParameter � 	 方

法可以得到上一个 HTML 页面里的表单所提交的内容。如：上

一个 HTML 页面里有一个名为 h_entryname 的单行文本框，则

在那些想得到这个 HTML 页面里 entryname 值的紧跟着的 JSP

页 面 里 使 用 < % String name = request. getParameter

� “h_entryname” 	 � % > 来得到表单提交后的内容。然后你可

以在 JSP 页面里使用 < % = name % >来显示 name 的值。

（2） Session 这个对象在第一个 JSP 页面被装载时自动创

建，并被关联到 request 对象上。它与 ASP 中的会话对象很相

似， JSP 中的 session 对象对于那些希望通过多个页面完成一

个事务的应用是非常有用的。例如：在页面里使用 request 传

递信息只能在相近的页面传递，如果传递的页面间隔大于 2 就

不能得到数据，因此可以使用 Session 对象来传递数据，通过

request 和 Session 的配合，可以实现在间隔很大的页面中传递

数据。

例如：在第三个页面里想得到第一个页面的数据，可以在

第二个 JSP 页面里加入以下语句，把变量的值放入 Session 对

象里。

�� ����!���&���à����� � ������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À�����!���&���à������* <
 ��� � �������� ��"�!�P�à���"��� )���À�����!���&���à������- ����!���&���à�����* <

��
在第三个 JSP 页面里使用下列语句得到数据：

��  �!��������� ����!���&���à����� � ) �!��������� *  ��� � �������� ����!�P�à���"��� ) �
��À�����!���&���à������* < ��

（可 以 使 用 < % = entryname% > 来 显 示 entryname 的

值。）

3. JSP 与 JavaBean

JSP 网页吸引人的地方之一就是能结合 JavaBean 技术来扩

充网页中程序的功能。JavaBean 是一种 Java 类 � class 	 ，通过

封装属性和方法使其成为具有某种功能或者处理某个业务的对

象。在 JavaBean 中可以用 Java 语言来编写一些功能强大的方

法，通过这些方法来实现与数据库的交互，当然你也可以把一

些要在 JSP 页面里实现的功能放在 JavaBean 里，从而简化 JSP

脚本的编写。而且，由于 JavaBean 的通用性很强，你可以在

多个页面里使用同一个 JavaBean 来实现一些相同的功能。比

起 ASP 里使用 COM 技术来说，JavaBean 编写简单，而且可以

实现 COM 同样的功能。

与数据库的连接对于动态网站来说是最为重要的部分，

Java 中 连 接 数 据 库 的 技 术 是 JDBC� Java Database Connectivi-

ty	 。很多数据库系统带有 JDBC 驱动程序，Java 程序就通过

JDBC 驱动程序与数据库相连，执行查询、提取数据等等操

作。Sun 公司还开发了 JDBC - ODBC bridge，用此技术 Java 程

序就可以访问带有 ODBC 驱动程序的数据库，目前大多数数据

库系统都带有 ODBC 驱动程序，所以 Java 程序能访问诸如 Or-

acle、Sybase、MS SQL Server 和 MS Access 等数据库。对于一

个同学录来说，当有同学登录，或查询，修改同学录里的内

容，与数据库的交互是不可避免的，在这里为了示例方便，我

使用的数据库是 MS Access。

在数据库里建了一个名为 personinfo. mdb 的数据库，并在

Windows 里的 ODBC 数据源里把它设为系统 DSN，命名为 per-

soninfo，登录名为 dwf，登录密码为 lmh，并让它指向 person-

info. mdb。在本同学录里，我的数据库所设的字段有 entryname

（文 字 型 ， 长 度 50） 、 password （文 字 型 ， 长 度 50） 、

birth_year � 数字型，长度 4 	 、 birth_month � 数字型，长度 2 	 、

birth_day� 数字型 ，长度 2 	 、 grdu_year � 数字型，长度 4 	 、

grdu_month � 数字型，长度 2 	 、 grdu_day� 数字型，长度 2 	 、

sex （文字型，长度 10）、 telephone （文字型，长度 20）、

address （文 字 型 ， 长 度 200） 、 workplace （文 字 型 ， 长 度

200）、 e_mail （文字型，长度 50）。让 entryname 为主键，然

它来标志登录的用户。

在本同学录里，为了实现相应的功能，我制作了一个名为

beanfordenlu. java 的 JavaBean 文件。它使用了 JDBC - ODBC 桥

与数据库连接。

下面是这个 Bean 的代码清单：

� � 导入必要的 ��à�����à�����
����������!� ��à�#�à��  ������H�
��"�ð������� ����à� � � ð���à�����������������"� | � �

<
此处 ð���à�������������������"� 为 �à�#�à��

���à��� 类的名称

� � 声明变量

��"�ð������� �����������!������� �������<
��"�ð�������  �!�à�!���������!�  �!���!�<
��"�ð������� ���� �"���!� ���!� �� �<
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������#�à�!���  �!���������  ���<
� � 构造函数

��"�ð������� #������� ð���à�����������������"� ) * |

� �
~

得到一个与数据库连接的  �!�à�!���������!�
��"�ð������� #������� ����!� �!���!� ) * |
 �!���������  ��P���� ������ð���; ����ð���; ������ ��������������<
 �!��������� @� ����� ����$����<
 �!��������� à� � �$������� ���������<
!���&� |
���à� � �� �������à�����) � �"���� ����ð���� ����ð���� ���ð������ð��������#������* < � � 先 得

到一个 �����#������à���à�����
� � 得到一个与数据库连接的 �����������!�������
������� ������#������à���à�������� ����!������������!������� ) ��P����- @� �����- à� � ��
$������� * < ��������  ���!��"�!������������!� ) ��à��� ��� *
� �

<
通过 ������� 的到一个  �!�à�!���������!�

 �!���!� ��������� ������à�!��� �!�à�!���������!� ) * <

��à�!����� )�%�������!������� ��* |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ���à���� !� ����!� à�  �!�à�!���������!��* <

~

~

� �
~

设置  ��� 语句

��"�ð������� #�������  ���!����� �����!� ���) �!���������  ���* |
!����� ��  ��� � ���<

� �
~

由一个 ��à����� 产生一条  ��� 语句- 用于确定数据库里是否

已经存在以 ��à����� 这个值为 ����!���&���à����� 的用户

��"�ð������� #�������  ���!�����!���&� ���) �!��������� ��à�����* |
!����� ��  ��� �� ���������!� H� �������� ������ ������������� $��������� ����!���&���à����� � ��
���à����� ����<

� �
~

由 ��à����� 和 ��à� � �$������� 来产生一条  ��� 语句- 用于确定用户

的身份

��"�ð������� #�������  ���!�����à������� ���) �!��������� ��à�����-  �!��������� ��à� � �$�������* |
!����� ��  ��� �� ���������!� H� �������� ������ ������������� $��������� ����!���&���à����� � ��
���à����� ��� à����� ��à� � �$������� � � � ���à� � �$������� ��� �<

��"�ð������� #�������  ���!����&� ���) * |
!����� ��  ��� �� ���������!�

~

H� �������� ������ ��������������<

� �
~

确定查询结果是否为空

��"�ð������� ð���������à��� �� ������!�&� ) * !�������$� �  ����%�������!������� |
�� � � �!���!�� ��%�����"�!����"�����&� ) ���* <
���� )�� �� ����%�!� ) * *
����!�"����� ��à��� ���<

����!�"����� !���"���<

� �
~

返回一个 ���� �"���!� ���!�
��"�ð������� ���� �"���!� ���!� ����!��� � ) * |
����!�"����� �� �<

� �
~

执行  ��� 语句

��"�ð������� #������� �������� �����!� ) * |
!���&� |
 �!���!�� ��%�����"�!���@�����à�!��� ) ���* <
�������� ����������!� ) * <

��à�!����� )�%�������!������� ��* |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ����� �����!� �������*

~ <

~

� �
~

从数据库里得到数据

��"�ð�������  �!��������� ����!���à�!��� ) �!��������� ��à�!�����à�����* !�������$� �  ����%�������!�������

 �!��������� ��à�!��� ��� �� ����!� �!��������� )��à�!�����à�����* � !��� �!��������� ) * <
���� ) ��à�!��� � ���"����� * ��à�!��� ���<
����!�"����� ��à�!���<

|

� �
~

关闭数据库

��"�ð������� #������� ��ð������� ���) * |
!���&� |
���� )�� �" ���"����� *
�� �� ������ ���) * <

���� )�������" ���"����� *
�������� ������ ���) * <

��à�!����� ) ����%�������!������� ��* |
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ������� ��� �������* <
 �&� �!������ ��"�!�� ��������!����� ) ��� ����!���� � �à�����) * * <

~

~
~
~

4. 在 JSP 中与数据库交互

在 JSP 页面里可以通过调用 JavaBean 实现与数据库的交

互，通过 JavaBean 把从页面里得到的数据存到数据库里，同时

从数据库里提取数据。在 JSP 里的使用 JavaBean 的脚本为：

��� ���; "� ������à��� ���� �“��&�!�������%�"�����"�” ��������� �“��à�����”����à� � � �
“ð���à�����������������"�”�

Java 代码：

� � �� ���; "� ������à����
通过在这里使用标记 < jsp� useBean>把 JavaBean 引到 JSP

页面里，有效范围为本页。Beanfordenlu. class 在本页里的标志

为 id， 即 mytongxuelu， 然 后 就 可 以 在 本 页 里 通 过 mytongx-

uelu. getStmt � 	 等方法来调用 JavaBean 里的方法。

在同学录里有注册用户的功能。来访者通过表单向 JSP 引

擎输入了数据，并保存在了 request 对象中。首先在 chooseentry-

name. html 里输入用户想得到的登录名，如果该登录名已经存

在则显示错误信息，否则进入登录页面。 （登录页面里用到上

述的 Session 方法传送数据）。在第三个页面里我们使用 re-

quest 方法从第二页里得到数据，并用于产生 SQL 语句。对于

在 SQL 语句里的 entryname 则用 Session 方法得到。

产生 SQL 语句内容页的代码清单如下： （对于一些重复

的部分，笔者进行的适当的删减）

���!������
�����à����
�����!�à� ��!�!��� �����"���#� �������!�����!� ��à�����"�à������ ������!�����!� �� '��� �
������
�����!�à� ��!�!��� �����"���#� �������!�����!� �0�&������ ������!�����!� ��!���%�!� � ��!�����<
����à��� ���!� ���ð�������
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�!���!������智能所同学录 �������������� � � !���!������
� � ����à����
�ð�����&��
��� ��à����� ������!�����!�0�&����� ��!���%�!� � ��!�����< ����à��� ���!� ���ð��������
��� ��à����� ��à�����"�à����� ����à�#�à�� ��
��� ��à����� ����������!� ��ð���à�����������������"�� ��
�" � �调用 �à�#�à����à��� � � �
��� ���; "� ������à��� ���� �� ��&�����������"��  ��������� �� ��à������ ����à� � � ��
ð���à�����������������"���
�" � �使用  ��� � ������� 得到第一页里的变量 � � �
��  �!��������� ����!���&���à����� � ) �!��������� *  ��� � �������� ����!�P�à���"��� ) �
��À�����!���&���à������* <

� � 使用 ������"��� �!� 得到第二页里用户所填入的数据

 �!��������� ��à� � �$������� �������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À���à� � �$���������* <
 �!��������� ��à����� �������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À���à������* <
 �!��������� ð�����!���À�&���à��� �������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À�&���à�����* <

 �!��������� ð�����!���À�������!��� �������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À�������!�����* <
 �!��������� ð�����!���À���à�&� �������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À���à�&���* <
 �!��������� ��À���à����� �������"��� �!�� ����!�à���à�����!����� ) ���À���À���à������* <
 �!���������  �����������$������� ������ �����!� ����!��� ������ ������������� ) �<
 �!���������  �������à� �!� ��#�à���"��� � )�<

��
�������!� ���������� ����������  ���'��� ���� ��à����� ��华文彩云�� 您的

档案; � � ������!��
���� � � ���
�!�à�ð����� ð����������� �� �� $�����!��� �� ���� � ð�����������������������������!� �� �
������� ð��������������������� �����������
�!����
�!��� $�����!��� �������� ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< 项

� ��ð� ���< 目� ��ð� ���< 名� ��ð� ���< 称 � � !����
�!��� $�����!��� ������ ������ ���à��� ������ ��ð� ���< � ��ð� ���<
� ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð��

 ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���<
内� ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< 容 � � !����

� � !����
�" � �产生  ��� 语句 � � �
��
���� )����!���&���à�����" ���* |
����!���&���à����� �����$�  �!��������� )����!���&���à������ ����!��&�!��� �) �����À���* * <

� � 处理 � � 页面里的中文问题

 �����������$������� � �����������$������� ������!���&���à�����- �<
 �������à� �!� � �������à� �!� ��� � �����!���&���à����� ��� - �< ��
�!����
�!��� $�����!��� � � ������ ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< 登录名

称; � � !����
�!��� $�����!��� � � ��� � ������ ���à��� ������� �����!���&���à����� ��� �
!����
� � !����
�� ~
���� )��à�����" ���* |
��à����� �����$�  �!��������� )��à������ ����!��&�!��� �)�����À���* * < ��
�!����
�!��� $�����!��� � � ������ ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< 您的姓

名; � � !����
�!��� $�����!��� � ����� ������ ���à��� ������� ���à�������� � !����
� � !����
�� ~

���� ) ��à� � �$�������" ���* |
 �����������$������� � �����������$������� ����à� � �$�������- �<
 �������à� �!� � �������à� �!� ��� � ���à� � �$������� ��� - �<

���� ) ) ð�����!���À�&���à���" ���* (� (� ) ð�����!���À�������!���" ���* (� (� ) ð�����!���À���à�&�"
���* * |��

�!����
�!��� $�����!��� � � ��� ��� ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���<

~

您的

出生日期; � � !����
�� ���� )ð�����!���À�&���à���" ���* |
 �����������$������� � �����������$������� ��ð�����!���À�&���à���- �<
 �������à� �!� � �������à� �!� �ð�����!���À�&���à��� ��- �< ��
�!��� $�����!��� � � ������ �ð�����!���À�&���à�����年 � � !����
�� ~

���� )ð�����!���À�������!���" ���* |
 �����������$������� � �����������$������� ��ð�����!���À�������!���- �<
 �������à� �!� � �������à� �!� �ð�����!���À�������!��� ��- �< ��
�!��� $�����!��� � � ������ �ð�����!���À�������!�����月 � � !����
�� ~

���� )ð�����!���À���à�&�" ���* |
 �����������$������� � �����������$������� ��ð�����!���À���à�&�- �<
 �������à� �!� � �������à� �!� �ð�����!���À���à�&� ��- �< �
�!��� $�����!��� � � ������ �ð�����!���À���à�&���

�
日 � � !����

�� ~ ��
�!��� $�����!��� � � ����� � � !����
� � !����

�� ~
���� ) ��À���à�����" ���* |
 �����������$������� � �����������$������� ����À���à�����- �
 �������à� �!� � �������à� �!� ��� � ���À���à����� ��� - �< ��
�!����
�!��� $�����!��� � � ��� ��� ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���< � ��ð� ���<

<

您的

�� ���à�����; � � !����
�!��� $�����!��� � � ���� ������ ���à��� � � ����� ���À���à�������� � !����
� � !����
�� ~
���� ) ��à�����" ���* |
��à����� �����$�  �!��������� )��à������ ����!��&�!��� � )�����À���* * <
 �����������$������� � �����������$������� ����à������<
 �������à� �!� � �������à� �!� ��� � ���à����� ��� �<

 �����������$������� � �����������$������� ��* �<
 �������à� �!� � �������à� �!� ��*�<
 �!���������  ��� � �����������$������� � �������à� �!�<
��
� � !�à�ð������
����� ��ð� ���< � ��ð� ���< �������!�  ���'��� �� ���� ��ð� ���< �������!� �������
���� ���������� ��à����� ��

~

华文行楷��祝贺您已经加入信息工程

学院智能控制研究所的同学录 � � ������!��� � ������!��
� � ��� ����
�������!� ���������� ���������� ��à����� ��仿宋 À����������à� �������� ��
������� ��!�����返回同学录首页 � � à��� � ������!��
� � ��� ����
� � ���
�" � ��à�#�à����à��� 的方法调用 � � �
��

��&�����������"�� ����!� �!���!� ) * <
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��&�����������"��  ���!����� �����!� ���) ���* <
��&�����������"�� �������� �����!� ) * <
��&�����������"�� ��ð������� ���) * <

��
�" � � 停止 �à�#�à����à��� 的调用 � � �
� � �� ���; "� ������à����
� � ð�����&��

当执行了这段代码后，JSP 页面就把用户输入的数据通过

JDBC - ODBC 桥存入到 Access 数据库里。我们登录时就能使

用此次登录的用户进行登录。对于登录的用户，我们可以使用

JavaBean 里的 SetchangeSQl � String name� String password 	 方法来

产生查询 SQL 语句，并调 JavaBean 里的 isEmpty� 	 方法来确定

用户的身份，从而引导不同的操作。

5. JSP 的处理过程

一个 JSP 原文件的处理分为两个阶段：一个是 HTTP 的编

译时候，一个是请求的处理时间。

� 1 	 HTTP 编 译 的 时 候 ， 当 用 户 第 一 次 读 JSP 页 面 的 时

候，JSP 的原代码被编译成 CLASS，通常是 servlet。HTML 标

签和 JSP 标签在这个时候同时被处理了，这之前用户还没有任

何的请求被提交。

� 2 	 请求处理时间是当用户在 JSP 页面中提交了一个请

求，这时请求由客户端被 request 对象传到了服务器端，接着

JSP 引擎把存放在 request 对象中的数据发到 JSP 页面指定的服

务 器 端 的 组 件 （JavaBeans 组 件 � servlet� 或 者 enterprise

bean），组件收到这些个数据以后，有可能再把这些数据存入

到数据库或者其他的地方存放起来，同时，返回一个 response

对象给 JSP 引擎。JSP 引擎再把 response 对象传给 JSP 页面，

这时的页面包含了定义好的格式和从服务器端得到的数据。这

时 JSP 引擎和 Web 服务器再发送一个整理好的完整的页面给

客户，也就是他们在浏览器上看到的结果。

6. JSP 在编写和调试中应注意的问题

在 JSP 中对写法非常敏感，不可以有一点错误，笔者所用

的编写环境是 MicroSoft FrontPage。当出现错误时，在浏览器

里的 JSP 页面就不能正常的显示出来，而且在 JSWDk 运行窗

口会显示相应的错误提示，你可以根据窗口上的错误提示进行

修改。如果实在找不到错误所在，不妨先检查一下你所使用的

JSP 语法，然后再检查你的逻辑错误。可以把 JSP 语法句逐条

使用，直到可以完全使用为止。使用 MicroSoft FrontPage 可以

很方便地对 JSP 页面进行修改，而在 IE 里快速地看到运行结

果，这样可以很大地提高编写效率。

事实证明， Java Servlet 是一种开发 Web 应用的理想构

架。 JSP 以 Servlet 技术为基础，又在 许多方面作了改进。

JSP 页面看起来象普通 HTML 页面，但它允许嵌入执行代码，

在这一点上，它和 ASP 技术非常相似。利用跨平台运行的

JavaBean 组件， JSP 为分离处理逻辑与显示样式提供了卓越的

解决方案。 JSP 必将成为 ASP 技术的有力竞争者。

（收稿日期：2000 年 10 月 25 日）

彩虹天地的 GS - UMH 套装产品中提供了并口和 USB 接

口的加密狗各一只，及一根 USB 接口的延长线。USB 接口的

产品的推出紧跟技术发展的潮流，同时也解决了并口产品固

有的某些问题。留心一下可以发现，在 PC 机上已经有了大

量的 USB 外设可供使用，包括打印机、扫描仪、显示器、键

盘、鼠标、硬盘、数码相机、音箱等等。当然彩虹

天地的 GS - UMH 也是其中的一种。

USB （Universal Serial Bus），通用串行总线，是

由 Intel 等公司为简化 PC 与外设之间的互连而共同

研究开发的一种外部总线结构，它支持各种外设与

PC 之间的连接。USB 总线结构简单，使用的四根信

号线中，两根是 5V 的电源线，另外的两根是数据

线。目前普遍采用的 USB 总线标准 1. 1 主要应用在

中 低 速 外 部 设 备 上 ， 提 供 的 传 输 速 率 有 低 速

1. 5Mbps 和全速 12Mbps 两种。USB 总线标准 2. 0 的传输速

率可达到 240Mbps，将有着更为广泛的应用。

在加密狗产品方面，USB 产品较并口产品的个头更小巧

一些。并口产品有可能因串接的其他外设拉低并口工作电压

或主机的节电方式导致加密狗不能正常工作。而 USB 接口中

独立的电源线将提供稳定的电源，使得加密狗工作更稳定、

可靠。尽管在加密狗的设计中考虑了与其他并口外设串联的

问题，并且在安装了加密狗并口驱动程序后可以解决大多数

的并口冲突问题 （打印问题等），使加密狗可以和其他并口

外设很好 的共同工 作。但 是由于 并口标准 的局限

性，并口加密狗不能保证和串联的所有并口外设都

百分之百兼容。而 USB 本身支持连接多个外设，所

以不存在此类问题，可以将 USB 加密狗插入任何一

个 USB 端口中使用。并口产品需在关掉主机的情况

下插拔外设，否则容易损毁并口或外设。USB 加密

狗支持热 插拔，客 户可以 直接插 拔，使用 更加安

全、灵活。

对客户而言，加密工作只需进行一次即可支持

并口和 USB 加密狗。原 MH 加密的软件产品不再改动，更换

驱动程序后可直接使用 USB 加密狗。USB 加密狗的突出优点

弥补了并口加密狗的不足，将满足更多客户的需求，保证客

户发行的软件的高品质。

关

于

U
S
B
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Windows NT 下的 Services 的实现

冯志林

一、引言

几乎所有的操作系统都支持后台任务的运行，这些后台

任务可以为系统或用户提供各种类别的服务。在 Windows NT

中，后台任务被称为服务 � Services 	 。Windows NT 预先安装

了许 多服 务来 处理 诸如 网络 消息 通讯 、命 令调 度 等后 台任

务。Win32 服务是 Windows NT 的一个重要特性，通过定制

服务便可以对操作系统的功能进行扩展。Win32 服务遵循一个

特定的内部协议，该协议保证所有的服务能正确地与服务控

制管理器 � Service Control Manager 	 ，简称 SCM 进行交互。

所有的服务，无论复杂还是简单，都必须包含基本的 SCM 接

口代码。NT 用户可以通过控制面板查看 NT 服务，当打开控

制面板中的服务程序后，可以看到可供使用的 Win32 服务列

表。在服务程序中，你除了可以对服务进行启动、停止、暂

停或继续等操作外，还可以设置服务的启动参数。当创建完

新服务后，必须执行单独的安装步骤把该服务插入到 Win32

服务列表中。通过安装可以把服务的名称、启动类型等信息

插入到注册表中，这样 SCM 便可以获得服务的信息。当然，

你也 必须 执行 单独 的卸 载步 骤将 服务 进行 删除 ， 从而 恢复

Win32 服务列表和注册表中的信息。

二、创建新服务流程

在设计服务程序时必须满足特定函数调用的流程，否则

新服务将不能正常工作。首先，调用标准 main 函数，然后调

用 StartServiceCtrlDispatcher 函数。通过调用该函数，你可以把

指向 ServiceMain 函数的指针传递给 SCM，当 SCM 准备启动服

务时，SCM 便可以通过这个函数指针启动服务；在 Service-

Main 函数中调用 RegisterServiceCtrlHandle 函数，该函数产生服

务状态句柄，同时注册与 SCM 进行交互的服务控制函数 Han-

dler。 Handler 函 数 中 包 含 一 个 Switch 语 句 ， 它 用 于 分 发 由

SCM 发 送 的 5 个 控 制 通 知 事 件 � SERVICE_CONTROL_STOP、

SERVICE_CONTROL_PAUSE、 SERVICE_CONTROL_CONTINUE、

SERVICE_CONTROL_INTERROGATE、 SERVICE_CONTROL_

SHUTDOWN	 ，你可以分别对这些通知事件进行相应的处理，

然后将处理后的新服务的最新状态消息发送给 SCM；最后，

ServiceMain 函 数 还 必 须 启 动 实 现 新 服 务 特 定 功 能 的 线 程 函

数。因此，要创建一个服务程序，应在程序中包含 main、Ser-

viceMain、Handler 函数以及体现服务特定功能的线程函数。当

新服务实现后，还必须进行安装和卸载的操作，这可通过调

用 OpenSCManager 函数，打开服务控制管理数据库，然后调用

CreateService 和 DeleteService 进行相应的安装和卸载操作。下

面通过创建一个简单的新服务来阐述上述函数之间的交互关

系，该服务的功能是每隔 3 秒进行一次蜂鸣。

三、服务制作的过程

制作过程由 3 部分组成，即新服务的实现、新服务的安

装、新服务的卸载。

3. 1 新服务的实现 � beep. cpp 	 ：共有 6 个组成部分；

1. 定义服务使用的句柄：

���������"����� �$���������$� �� ���
���������"����� � �!�������� ���
���������"����� ����� �!�����à���� ���
���������"����� � �!�������ð�� ���
������������� ����@��0�À����À������� ���� � � 定义蜂鸣的间隔缺

省时间值

����à��� H� ����P����À����� ��������� �����#��������< � � 定义服务的名称

������ !�����������à�!����#�����!� � �@���< � � 定义用于控制  �����#��������
�à����� 执行的事件句柄

 ����P����À� �0��0�@� �À�������  �����#������� �!�à�!�"� ��à���������< � � 定义与

 ��� 通讯的服务状态句柄

����!� ð������������à�&� � ����@��0�À����À�������< � � 定 义 蜂 鸣 的 间

隔时间

���� ��à�"� ��� �����#������� � ��� ��< � � 定义服务暂停的标志

���� ��"����������� �����#������� � ��� ��< � � 定义服务运行的标志

������ !�������à����à��������� ��< � � 定义实现服务功能的线程句柄

2. SendStatusToSCM 函数：

用于填充包含服务状态信息的 SERVICE_STATUS 结构，并

更新保存在 SCM 中的新服务的状态信息；

P����  ������� �!�à�!�"� �0��� ��� )�`����� ��$��"���������!� �!�à�!���- �`�����
��$�`��������%���!��������-
�`����� ��$� �����#������� ����������������%���!��������- �`����� ��$�����������
������!�- �`����� ��$�`�à���!������!� *

 ����P����À� �0��0�@� �  �����#������� �!�à�!�"� �<
 �����#������� �!�à�!�"� �� ��$� �����#�������0�&����� � �������À�`�����À��`��À�����
�� � �<

� �

|

设置服务运行在其自身的进程中

摘 要 本文介绍了 Windows NT 的重要特性——— 服务� 以及它的实现原理，并给出了一个服务的

具体实现过程。

关键词 服务，服务控制管理器，线程
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 �����#������� �!�à�!�"� �� ��$��"���������!� �!�à�!��� � ��$��"���������!� �!�à�!���< � � 设 置

服务的当前状态

� � 如果服务正在启动- 则不接收和处理控制通知事件- 否则接

收所有的控制通知事件

���� ) ��$��"���������!� �!�à�!��� � �  ����P����À� �0����0�À�������*
 �����#������� �!�à�!�"� �� ��$������!������� ����������!����� � �<
���� ���  �����#������� �!�à�!�"� �� ��$������!������� ����������!����� �  ����P����À�

����0�À� �0�� (�  ����P����À�����0�À��@� ��À����0���@�� (�  �����
P����À�����0�À� ��@�0���`��<
� H� 如果服务具有特定的出错代码 - 则设置  �����#������� �!�à�!�"� �

的 ��$�`����� �� �%���!�������� 属 性 为 ��������À� ����P����À� �������À�
��������- 并 设 置  �����#������� �!�à�!�"� � 的 ��$� �����#������� ����������������%���!��������
属性为特定出错代码- 以显示特定的错误信息H�
���� ) ��$� �����#������� ����������������%���!�������� � � �

� *

 �����#������� �!�à�!�"� �� ��$�`��������%���!�������� � ��$�`��������%���!��������<
 �����#������� �!�à�!�"� �� ��$� �����#������� ����������������%���!�������� ��<

|

���� ���
~

|
 �����#������� �!�à�!�"� ����$�`��������%���!�����������������À� ����P����À� �������À���������<
 �����#������� �!�à�!�"� �� ��$� �����#������� ����������������%���!�������� ���$� �����#������� ����������
�������%���!��������< � � 设置服务的特定出错代码

 �����#������� �!�à�!�"� �� ��$����������������!� � ��$����������������!�<
� �

~

设置服务在启动、关闭和运行操作中反映操作进度的值

 �����#������� �!�à�!�"� �� ��$�`�à���!������!� � ��$�`�à���!������!�<
� � 设置服务在执行启动、关闭和运行操作时将持续的时间值

 ���!� �����#������� �!�à�!�"� � )  �����#������� �!�à�!�"� ��à���������- �  �����#������� �!�à�!�"� � * <
� � 更新  ��� 中服务的状态信息

~

3. ServiceThread 函数：用于定义体现服务功能的线程函数

�`�����  �����#�������0�������à���)��`����� ��à���à���
| � �

*
使用  ��������� 函数将 $��������� 控制流程挂起- 然后在指定的

毫秒数后自动唤醒

$��������� ) � *

�������)���- ���* < � �
|

进行蜂鸣

 ���������)ð������������à�&� * < � � 将该线程挂起 ð������������à�&� 中指定的毫

秒数

����!�"����� �<
~

~
4. Handler 函数：用于分发从 SCM 获得的控制通知事件，

对控制通知事件加以处理；

P���� �à����������� )�`����� ������!��������������*

 �$���!����� ) ������!��������������*
| � �

|

处理停止服务事件

��à� ���  ����P����À����0�����À� �0��;
� � 通知  ��� 服务即将停止

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À� �0��À�������-
��À���������- �- �- ����* <

��"����������� �����#������� ���� ��< � � 设置服务运行的标志

 ���!��#�����!� ) !�����������à�!����#�����!� * < � � 设置终止事件句柄为活动

状态- 从而使  �����#��������à����� 函数得以继续执行

����!�"�����<
� � 处理暂停服务事件

��à� ���  ����P����À����0�����À��@� ��;
���� ) ��"����������� �����#������� � � "��à�"� ��� �����#������� *

� �
|

通知  ��� 服务即将暂停

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À��@� ��À�������- ��À���������-
�- �- ����* <
��à�"� ��� �����#������� � 0���@��< � � 设置服务暂停的标志

 �"� ���������0�������à���) !�������à����à��������� * < � � 挂起新服务的线程

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À��@� ���- ��À���������- �- �- � * <
� � 通知  ��� 服务暂停

ð�����à���<
� �

~

处理继续服务事件

��à� ���  ����P����À����0�����À����0���@��;
���� ) ��"����������� �����#������� � � ��à�"� ��� �����#������� *

� �
|

通知  ��� 服务即将继续

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À����0���@��À�������- ��À�������
���- �- �- ����* <
��à�"� ��� �����#������� ���� ��< � � 设置服务暂停的标志

���� �"�����0�������à���) !�������à����à��������� * < � � 继续新服务的线程

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À���@������- ��À���������- �- �-
� * < � � 通知  ��� 服务继续

ð�����à���<
� �

~

处理更新服务当前状态事件

��à� ���  ����P����À����0�����À���0���������0��
ð�����à���<

� �

;

处理关闭系统事件

��à� ���  ����P����À����0�����À� ��@�0���`��;
����!�"�����<
~

~

5. ServiceMain 函数：

1 	 创建服务状态句柄 serviceStatusHandle 和服务控制函数

Handler；

2 	 向 SCM 发送服务启动状态消息，并创建服务所在的线

程；

3 	 创建 terminateEvent 事件句柄，并结合 WaitForSingleOb-

ject 函数控制服务的停止；

P����  �����#��������à����� )�`����� à�������- �0� �0��� H�à�����#� *
| � � 调用 �������� �!����� �����#��������!������à����������� 函数获得服务状态

句柄- 并注册生成服务控制处理函数

 �����#������� �!�à�!�"� ��à��������� ��������� �!����� �����#��������!������à�����������
) ����P����À�����- )���������À��@���0����*�à����������� * <

� � 通知  ��� 服务即将启动- 并设置启动操作的进度值

为 �- 以及估计完成的时间值为 � 秒

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À� �0����0�À�������-
��À���������- �- �- ����* <

� � 创 建 !�����������à�!����#�����!� 事 件 句 柄 - 以 控 制  �����#��������
�à����� 程序的执行

!�����������à�!����#�����!� � �����à�!����#�����!� )�- 0���@��- ��� ��- � * <
� � 通知  ��� 服务即将启动- 并设置启动操作的进度
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值为 �- 以及估计完成的时间值为 � 秒

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À� �0����0�À�������- ��À���������-
�- �- ����* <

� � 获取启动参数- 即蜂鸣的间隔时间值

���� ) à������� � � � *

����!� !������� � à�!����� ) à�����#� \� ^ * <
� �

|

如果间隔值小于 � 秒- 则使用缺省的间隔值

���� ) !������� � ����* ð������������à�&� � ����@��0�À����À�������<
���� ��� ð������������à�&� � !�������<

� �
~

创建服务线程

�`����� ����<
� � 创建服务所在的线程-  �����#�������0�������à��� 是线程函数的起始地

址- ���� 用于获得线程的 �� 号

!�������à����à��������� � �����à�!���0�������à��� ) �- �- ) �0�������À� �0����0�À�
���@�0����*  �����#�������0�������à���- �- �- � ���� * <
��"����������� �����#������� � 0���@��< � � 设置服务运行的标志

� � 通知  ��� 服务开始运行

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À���@������- ��À���������- �- �- � * <
� � 监视 !�����������à�!����#�����!� 事件句柄的状态- 如果处于活动状态-

程序继续执行- 否则阻止程序继续执行

`�à���!������ ������������ð�������!� ) !�����������à�!����#�����!�- ������0�� * <
� � 如果 !�����������à�!����#�����!� 事件句柄处于活动状态- 则关闭相关

句柄- 终止  �����#��������à����� 函数

����� ����à��������� ) !�����������à�!����#�����!� * <
� � 关闭 !�����������à�!����#�����!� 事件句柄

 ������� �!�à�!�"� �0��� ���) ����P����À� �0����- �- �- �- � * < � � 显示出

错信息 ����������- 并通知  ��� 服务停止

����� ����à��������� ) !�������à����à��������� * <
� � 关闭 !�������à����à��������� 线程句柄

~
6. main 函数：调用 StartServiceCtrlDispatcher 函数，并将

指向 ServiceMain 函数的指针传递给 SCM；

P���� ��à����� )P����*

� �
|

填充  ����P����À�0�����À���0����� 结构- 供  �!�à���!� �����#��������!�������� ��
��à�!��������� 函数调用

 ����P����À�0�����À���0�����  �����#�������0�à�ð����� \ ^ � | | ����P����À�����-
)� ����P����À�����À��@���0����*
 �����#��������à����� ~ - | �@���- �@��� ~ ~ <

����  �"������� � �<
� � 通过将新服务的  �����#��������à����� 函数的指针传递给

 ���- 实现新服务在  ��� 中的注册

 �"������� � � �  �!�à���!� �����#��������!�������� ���à�!��������� )  �����#�������0�à�ð����� * <
���� ) " �"������� � � * �%���!��������� � � )���!��à� �!���������� ) * * <

� � 结束进程的执行

~
编译并生成 beep. exe，将其拷贝至 c� h目录下，供安装程

序调用。当安装完毕后，SCM 也将调用 beep. exe 来执行该服

务。

3. 2 新服务的安装 � install. cpp 	 ：打开服务控制管理数据

库，并创建新服务；

���������"����� �$���������$� �� ���
���������"����� ����� �!�����à���� ���

#������� ��à����� ) ����!� à�������- ����à��� H�à�����#� \ ^ *

 ��À�������  �����< � �
|

定义服务控制管理数据库句柄

 ��À������� ����$� �����#�������< � � 定义新服务句柄

���� ) à������� " � �* ����!�"�����< � � 如 果 命 令 行 参 数 小 于 �
个- 则不执行安装程序

� � 打开服务控制管理数据库- 并返回服务控制管理数据库的

句柄

 ����� �������� ���à���à������� )�- �-  ��À���������À������0��À� ����P����* <
���� ) "  �����* �%���!��������� � � )���!��à� �!���������� ) * * < � � 结束进程的执行

� � 创建新服务- 并把它加入到服务控制管理数据库中

����$� �����#������� ������à�!��� �����#������� )  �����- à�����#� \� ^ - à�����#� \ � ^ -  �����
P����À����À����� � �-  ����P����À�`�����À��`��À������ � �-  �����
P����À�������À� �0����0�-  ����P����À���������À��������- à�����#�
\� ^ - �- �- �- �- � * <
���� ) " ����$� �����#������� * �%���!��������� � �)���!��à� �!���������� )* * < � � 结束进程

的执行

����� ��� �����#��������à��������� ) ����$� �����#������� * < � � 关闭新服务句柄

����� ��� �����#��������à��������� )  �����* < � � 关闭服务控制管理数据库句柄

~
编译并生成 install. exe，将其拷贝至：c� h目录中，然后在

Windows NT 中 单击 “开 始 ”， 再单 击 “运 行” ， 使用 “运

行”命令执行带 3 个参数的 installl. exe 程序。输入以下命令行

进 行 安 装 ： c� h install. exe BeepService “Beeper” c� h

Beep. exe。 其 中 BeepService 是 供 SCM 内 部 使 用 的 服 务 名 ，

Beeper 是 显 示 在 控 制 面 板 的 服 务 程 序 中 的 名 称 ， “c� h

Beep. exe”是服务所在的可执行文件的路径。安装完毕后，你

可以在控制面板的服务程序中看到新增的服务 Beeper，点击右

键选择 “属性”，你就可以设置服务的启动类型、服务的状态

和启动参数。

3. 3 新服务的卸载 � uninstall. cpp 	 ：

打开服务控制管理数据库，查询服务是否处于停止状态，

若不是则先停止服务，然后删除服务；

���������"����� �$���������$� �� ���
���������"����� ����� �!�����à���� ���
#������� ��à����� ) ����!� à�������- ����à��� H�à�����#� \ ^ *

 ��À�������  �����#�������-  �����< � �
|

定 义 服 务 句 柄 和 服 务 控制 管

理数据库句柄

 ����P����À� �0��0�@� �  �!�à�!�"� �< � � 定义服务状态结构

���� ) à������� " � �* ����!�"�����< � � 如果命令行参数的个数小于 �- 则

不执行卸载程序打开服务控制管理数据库- 并返回服务控制管

理数据库的句柄

 ����� � ������� ���à���à������� ) �- �-  ��À���������À������0��À� �����
P���� * <
� � 获得服务句柄- 并添加服务访问中的删除选项

 �����#������� �������� �����#������� )  �����- à�����#� \� ^ -  ����P����À����À����� � �
(� ����0��* <
� � 获得服务的当前状态

�"�����&� �����#������� �!�à�!�"� � )  �����#�������- �  �!�à�!�"� � * <
� � 如果服务不处于停止状态- 则将其状态设置为停止状态

���� )  �!�à�!�"� �� ��$��"���������!� �!�à�!��� " �  ����P����À� �0����*
�����!������� �����#������� ) �����#�������-  ����P����À����0�����À� �0��- �  �!�à��
!�"� � * <
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WIN32 平台 IP 多播通信技术及其应用

蔡 倩

摘 要 本文介绍了多播通信的含义、特点及其意义，讨论了采用 Winsock2 接口实现 IP 多播的

一般步骤，特别讲述了 C + + Builder 环境下实现基于消息驱动的 Winsock I / O 模型的

方法，最后给出了 IP 多播通信的完整实例。

关键词 Winsock2，TCP / IP，多播

�������!��� �����#������� )  �����#������� * < � � 删除服务

����� ��� �����#��������à��������� )  �����#������� * < � � 关闭新服务句柄

����� ��� �����#��������à��������� )  �����* < � � 关闭服务控制管理数据库句柄

~

编译并生成 uninstall. exe，将其拷贝至：c� h目录中，然后

在 Windows NT 中单击 “开始”，再单击 “运行”，使用 “运

行”命令执行带 1 个参数的 uninstall. exe 程序。输入以下命令

行进行卸载：c� huninstall. exe BeepService。其中 BeepService 就

是在安装服务生成的供 SCM 内部使用的服务名。
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（收稿日期：2000 年 11 月 19 日）

随着 Internet 的发展，TCP / IP 协议在各类网络中得到了

广泛的应用。在 Win32 平台上，多种编程语言 （VB、VC、

C + + Builder、 Delphi 等 ） 都 提 供 了 实 现 TCP / IP 协 议 的 控

件、组件或类，为广大编程人员带来了很大的方便。这些控

件、组件或类都是基于 Winsock 编程接口的，并对其进行了封

装。其实，Winsock 是一个用途很广泛的编程接口，它为各种

不同的网络传输协议提供一致的、与协议无关的 API 接口，

不仅用于 TCP / IP，也用于 SPX / IPX、NETBIOS、ATM、 IrDA

等多种协议。当要实现高性能的网络应用或对网络进行控制

时，我们不得不直接面对 Winsock，其中，基于 IP 的多播通信

就是我们必须用 Winsock 实现的一种高级编程技术。

一、 多播通信

“多播”也称为 “多点传送” （Multicasting），是一种让

数据从一个成员送出，然后复制给其它多个成员的技术，它

是与 “广播” （Broadcasting）相对应的。在网络中，过度使用

广播技术，极易造成网络带宽的大幅占用，影响整个网络的

通讯效率。多播正好弥补了广播的不足，对一个网络内的各

工作站而言，只有在上面运行的进程表示自己 “有兴趣”，

多播数据才会复制给它们，并且进程可以随时加入或撤出多

播通讯过程。因此，多播可以有效地减轻网络通信的负担，

避免资源的无谓浪费。

并非所有的协议都支持多播通信，对 Win32 平台而言，

只有两种可以从 Winsock 内访问的协议 （IP、ATM）才提供了

对 多 播 通 信 的 支 持 。 目 前 ， Windows CE2. 1、 Windows95、

Windows98、Windows NT4、Windows2000 都提供了对 IP 多播

的支持，而只有 Windows98、Windows2000 才提供对 ATM 多播

的支持。

1. 多播的特征

多播通信具有两个层面的重要特征：控制层面和数据层

面。其中， “控制层面” （Control Plane）定义网络成员的组

织方式；而 “数据层面” （Data Plane）决定在不同的网络成

员之 间， 数据 如何 传送 。 这两 方面 的 特征 既可 以 是 “有根

的” （Rooted）， 也 可以 是无 根 的 （Nonrotted） 。 在 “有根

的”控制层面内，存在一个特殊的多播组成员，称为 c_root

（根节点），其余的每个组成员叫做 c_leaf （叶节点）。对

“无根的”控制层面而言，只存在叶节点。

“有根的”控制层面和数据层面的行为特征是：根节点

负责多播组的建立，涉及同任意数量叶节点的连接。叶节点

可以在某一时刻申请加入一个特定的多播组。数据传送只能

在根节点和叶节点之间进行，根节点将数据一次性多播传送

给每个叶节点，叶节点只能将数据传向根节点。ATM 多播具

有上述特征。

“无根的”控制层面和数据层面的行为特征是：只存在

叶节点，它们可以任意加入一个多播组。从一个叶节点发送

的数据会蔓延到每一个叶节点 （包括它自己），无论最开始

是由谁发出的数据。IP 多播具有上述特征。

2. IP 多播

IP 多播通信需要依赖一个特殊的地址组，称为 “多播地

址”，该地址实现对一个指定组的命名。假如有五个节点想

`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ`ŀ
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特殊多播地址 用途

224. 0. 0. 0 基本地址

224. 0. 0. 1 这个子网上的所有系统

224. 0. 0. 2 这个子网上的所有路由器

224. 0. 1. 1 网络时间协议

224. 0. 0. 9 RIP 第 2 版本组地址

224. 0. 1. 24 WINS 服务器组地址

表 1 多播保留地址

通过 IP 多播实现彼此间的通信，它们可以加入同一个多播地

址组，加入后，由一个节点发出的任何数据均会一模一样地复

制一份，发给组内的每个成员，甚至包括发数据的那个节点。

多播 IP 地址是一个 D 类 IP 地址，范围在 224. 0. 0. 0 到

239. 255. 255. 255 之间，但其中有一些地址是为特殊用途而保

留的，用户不要使用。一些保留的特殊地址如表 1 所示。

IP 多播一般需要网卡硬件的支持，通过网卡增加多播过

滤器，从而提供最好的性能。目前，大多数网卡都提供了对

IP 多播的支持。Windows 2000、Windows NT4 可以在网卡硬件

不支持的情况下提供驱动程序级的支持。

二、 Winsock 实现 IP 多播的一般步骤

IP 多 播 在 Winsock 1、 和 Winsock2 中 都 可 以 实 现 ，

Winsock2 为 IP 多播提供了 Qos （常规服务质量）的能力。在

此讲述 Winsock2 实现 IP 多播的一般步骤。Winsock2 在 Win-

dows98、Windows2000、Windows NT 4 中得到支持。

1. WSASocket � 	 创建套接字

WSASocket � 	 的函数原型如下�

 �����0�  ���������!� )
����!� à���- � � 协议的地址家族- ��À����0� 指定 � 协议族

����!� !�&�����- � � 协议的套接字类型- 采用  ����À������� 指定

为数据报

����!� ������!���������- � � 设定为

�`� �����0�����À����� ��������!����������������- � �
�

一般设为 �@���
����@� ��- � � 设定为

�`����� ��$����à��� � � �
�

标志位

* <
该套接字实际上是一个 UDP 协议的套接字，它是加入多

播组的初始化套接字，并且以后数据的发送和接收都在该套接

字上进行。这也说明 IP 多播是附加在 UDP 协议之上的，它具

有 UDP 协议的一切特性。

针对 IP 多播通信，dwFlags 设置为 WSA_FLAG_MULTIPOI-

NT_C_LEAF、 WSA_FLAG_MULTIPOINT_D_LEAF、 WSA_FLAG_

OVERLAPPED 的位和，指明 IP 多播在控制层面和数据层面只

具有叶节点的行为特征。

2. bind � 	 绑定本地端口

bind � 	 的函数原型如下：

����!� ð������� )
 �����0�  �- � � 套接字接口

 �������à�������H� ���� ��à�����- � � 网络定址

����!� ��à����������� � � ��à����� 的数据长度

* <
对 IP 网络的地址采用 sockaddr_in 数据结构，定义如下：

 �������à�������À����� |
 �������!�  �����À���à�������&�< � � 地址家族 ��À����0�
"�À� �������!�  �����À�������!�< � � 通信的端口号

����À�à�������  �����À�à�������< � � � 地址

����à���  �����À�'������� \� ^ < � � 保留不用

~ <
完整的过程如下：

������������� ��� �0����0� �%�����
 �����0�  �������<

 �������à�������À����� �����à���<
 ������� � ���������!� )��À����0�-  ����À�������- �- �@���- �-

`� ��À�����À��@��0�����0�À��À����� (�`� ��À�����À��@��0�����0�À�
�À����� (�`� ��À�����À��P��������* <

�����à����  �����À���à�������&� ���À����0�<
�����à����  �����À�������!� ���!����� �)��� �0����0�*
�����à����  �����À�à��������  �À�à������� ���!������� ) �������À�����* <
ð������� ) �������- )  �������à�������

<

H� *� �����à���-  ���'������� ) �����à��� * * <
其中，MCASTPORT 为多播通讯端口，对多播通信来说，

发送和接收数据采用同一个端口为好。INADDR_ANY 表明该

套接口 Sock 可以接收任意一个 IP 主机发来的数据。

3. WSAJoinLeaf� 	 加入一个多播组

WSAJoinLeaf� 	 的函数原型如下：

 �����0� `� �� ����������à��� )
 �����0�  �- � � 接受  ���������!� 创建的套接字

 �������à������� ���� H���à�����- � � 多播组定址

����!� ��à�����������- � � ��à����� 的长度

�`� ���@�� �����à����������à�!�à�- � � 设为 �@���
�`� ���@�� �����à����������à�!�à�- � � 设为 �@���
��� � ���� ��� �- � � 指出应用程序要求的带宽

��� � ������� �- � � 设定为 �@���
�`����� ��$����à��� � � � 指定主机是发送数据、接收数据

或收发兼并

* <
dwFlag 的参数可选值分别为：

��À� �������À������ � � 只发送数据

��À�������P����À������ � � 只接收数据

��À���0��� � � 收发兼并

函数调用成功会返回一个套接字，用 closesocket � 	 关闭该

套接字就离开了多播组，此时可以用 WSAJoinLeaf� 	 再次加入

多播组。注意，对多播组数据的接收和发送不能在该套接字上

完成。

4. sendto� 	 向多播组发送数据

sendto� 	 的函数原型如下：

����!�  �������!��� )
 �����0�  �- � � 发送套接字

����à��� ����H� ð�"���- � � 发送数据区

����!� ������- � � 发送数据的字节长度

����!� ����à���- � � 一般设为

 �������à������� ����
�

H� !���- � � 指向接收方的 � 定址

����!� !��������� � � !��� 定址的长度
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事件类型 含义

FD_READ 套接口可读的通知

FD_WRITE 套接口可写的通知

FD_ACCEPT 进入连接状态的通知

FD_CONNET 连接完成时的通知

FD_CLOSE 套接口关闭的通知

表 2 常用网络事件类型

* <
向多播组发送数据只需要把 to 设定为多播组的 IP 定址就

可以了。

5. recvfrom� 	 从多播组接收数据

recvfrom� 	 的函数原型如下：

����!� ������#���������)
 �����0�  �- � � 接收套接字

����à��� ����H� ð�"���- � � 接收数据区

����!� ������- � � 接收数据区的长度

����!� ����à���- � � 一般设为

 �������à������� ����
�

H� ��������- � � 函数返回的数据发送方的 � 定

址

����!� ����H� �������������� � � 函数返回的 �������� 的长度

* <
多播通信中数据的发送与接收一般采用同一个端口，因此

其发送套接字和接收套接字是一样的。

三、基于消息机制的 Winsock 套接口 I / O 模型

在 Win32 平台上，Winsock 要求对套接口的操作都是异步

进行的，即套接口的操作不能阻塞，必须尽快地返回应用进

程，这是 Windows 的多任务机制所要求的。总的来说，网络数

据发送是程序进程的主动行为，一般不会造成阻塞；而数据接

收 （包括接收连接等）是典型的异步事件，我们无法确知数据

到来的时机和数量，在没有数据到来的时候调用 recvfrom� 	 就

会阻塞其它程序的运行，这是不允许的。

为了满足异步 I / O 处理的要求，Winsock 提供了一系列的

I / O 管理模型供用户选择，这是 Winsock 编程的关键，不同的

I / O 模型决定了网络程序的性能。I / O 模型包括传统的 select

模 型 ， 基 于 消 息 的 WSAAsyncSelect 模 型 ， 基 于 事 件 的

WSAEventSelect 模型，重叠 I / O 模型和完成端口模型。

select 模型依靠软件轮询，效率较低，在 Windows 平台上

一般不采用。重叠模型较复杂，但可以使应用程序达到更佳的

系统性能，为高性能的网络程序开发所采用。完成端口模型最

复杂，但可以达到最佳的系统性能，目前只在 Windows NT，

Windows2000 中实现，用于网络服务器的开发。

WSAAsyncSelect 模型利用了 Windows 的消息驱动机制，应

用程序可以在一个套接字上，接收以 Windows 消息为基础的网

络事件通知，是最方便的一种模型。目前各类编程语言提供的

网络控件、组件或类都采用了这一模型。WSAEventSelet 模型

与 WSAAsyncSelet 相仿，不过它需要依靠线程来实现。

WSAAsyncSelect 模型对所有的 Winsock 应用程序的设计都

是一样的，其实现方法如下所述。

1. 消息注册

WSAAsyncSelect 模型只能应用于有窗口和窗口例程的应用

程序，它首先必须向应用程序窗口注册网络消息，该网络消息

是一个用户自定义的消息。WSAAsyncSelect � 	 的函数原型为：

����!� `� ��� �&����� ���������!� )
 �����0�  �- � � 指定为希望产生网络事件的套接字

�`��� ��`�����- � � 对应于网络事件发生后接收消息通知的窗

口的句柄

"��� ����������� ����!� $�� ���- � � 用户定义的网络消息名

�������� ���#�����!� � � 是一个位掩码- 对应于一系列网络事件的组合

* <
lEvent 的常用网络事件类型如表 2 所示。

举例如下：

������������� `��À� ����À�� �� `��À�@� ���� �����
`� ��� �&����� ���������!� )  �- ��$�����- `��À� ����À�� ��- ��À������ (�
��À���� ��* <

这样一来一旦套接口上有数据可读或关闭套接口就会发消

息 WM_SOCK_MSG 通知应用程序所在的窗口 hwnd。

2. 消息的响应

传统的 Windows 应用程序在窗口例程 WindowPro 中处理与

窗口有关的各类消息，该例程在创建窗口类时向 Windows 系统

注册。VC、C + + Builder 等一般向用户隐藏程序的窗口例程，

但都提供了映射用户消息的方法，通过用户消息的映射使程序

结构更合理。在此只说明 C + + Builder 消息映射的接口与方

法。

映射 WM_SOCK_MSG 消息的 C + + Builder 代码举例如下�

#������� À�À���à� �!���à����� ��� ���������!�� ���)0���� � �à������ � ���* <
�����À��� � ����À���

P���À��� � ����À���������)`��À� ����À�� ��- 0���� � �à�����-
��� ���������!�� ���* <
���À��� � ����À���)0��������* <

VCL_MESSAGE_HANDLER 向窗体类 TForm 注册 WM_SOCK

_MSG 消息，并说明随着该消息一起发送的参数是 TMessage 类

型，最后说明 WM_SOCK_MSG 消息的响应函数是 OnSocketMsg

� 	 ，从而完成了用户消息的映射。

我们在消息响应函数 OnSocketMsg� 	 中完成对网络事件的

处理，举例如下：

#������� À�À���à� �!���à����� 0��à������������; ; ��� ���������!�� ���)0���� � �à������ � ���*

��� ��� �!��������� ������#�� ���<
 �$���!����� )`� ����0� �����0��P���0�)� ���� �à���à���* *

|

��à� ��� ��À������;
����!� �������!��� �������#���������) �������- ������#��"���- �@�� �����- �-

)  �������à�������

|

H� *� �������- � ��$��������* <
������#��"��� \ �������!��� ^ � �  ��� <
������#�� ����  ���������!��� ) �����P�; �� �� �������� �� �� ����-

������#��"���- ������!�À���!���à� )��������  �����À�à������� * * <
 �����$���� � �à�����)������#�� ���* <
ð�����à���<
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~
~

Tmessage 结构中的 WParam 参数返回的是产生网络消息的

套接字，LParam 参数的高字节包含了可能出现的错误代码，

LParam 参数的低字节包含了网络消息触发的网络事件。

四、 应用实例

通过上述过程，我们完成了一个实用的 IP 多播应用程序

的开发，它基于 Windows 的消息驱动机制，实现了异步化的网

络 I / O 操作，可为各类普通 Winsock 应用程序的开发所采用。

下面给出一个完整的 IP 多播的实例程序，IP 多播有一个有趣

的特性，自己发出的数据自己可以收到，该特性只有在 Win-

dows 2000 下可以关闭。通过该例子可以掌握 IP 多播应用程序

的一般设计方法。

程序中通过一个命令按钮发送多播数据，一个编辑框显示

接收的数据。这里有三个 IP 定址 Local、Remote 和 From。Lo-

cal 代表本地地址用于数据接收；Remote 代表 IP 多播组地址用

于数据发送；From 为接收函数返回的地址表示接收数据的来

源 地 址 。 由 于 直 接 通 过 Winsock 编 程 ， 因 此 打 开 和 关 闭

Winsock 动态库的工作需要由程序自己完成。

该 程 序 用 C + + Builder 5. 0 开 发 ， 开 发 时 要 包 含 <

winsock2. h>的头文件，并在工程中加入 ws2_32. lib 的静态库，

该 静 态 库 在 在 C + + Builder 的 hlib 目 录 下 。 程 序 在 Win-

dows98、Windows200 下调试运行通过。

五、 结束语

IP 多播技术的应用十分广泛。对一个较大型的网络系统

而言，往往需要共享一些公共网络信息，但可能每个站点对这

些信息的内容和速度等要求是不一样的，这时采用多播技术是

最合理的，我们可以把信息规划为不同要求的多播组，不同站

点的用户加入符合自己要求的多播组，从而使网络资源得到合

理的运用。多播技术同 QOS 一起也为网络视频会议等类似的

应用提供了合理的网络带宽的保证。

程序清单

� � 头文件 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������������� @���à� �!��
������������� @���à� �!��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� ����à� � ��� �� �������
���������"����� ������!������� �� �������
���������"����� � �!����!����� �� �������
���������"����� �������� �� �������
���������"����� �$����� ��������� ���
������������� ��� �0������ ����� �� �� �� � � 多播组地址

������������� ��� �0����0� �%����� � � 通信端口号

������������� �@�� ����� ���� � � 接收、发送缓冲区大小

������������� `��À� ����À�� �� `��À�@� ���� �����

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����à� � � 0��à������������ ; ��"�ð������� 0��������

À�À���"�ð����� �������; � � ��� ���à���à������� ���������������!� �
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应用  �����0� 实现网络通信

任继平 王泗宏

摘 要 本文介绍了 SOCKET 编程的基本概念，详细说明了 SOCKET 编程的一些注意事项，对实

际应用有较强的指导作用。

主题词 Windows，SOCKET

一、引言

1. SOCKET 编程基本概念

Windows NT 提供的一个最重要的通信程序设计机制———

Windows Sockets � WinSock 	 使我们在网络通信编程上有很大的

发挥空间。

一个套接字 （Socket）是一个通信端点。典型的通信发生

于一个客户和一个服务器之间，就有两个端点，一个在客户

端，一个在服务器端。对应的就有两个套接字，且这两个套

接字在客户和服务器之间建立了双向数据传送的连接。

套接字基本上分为两类：流套接字、数据报套接字。流

套接字 （Stream Sockets）用于大流量数据的双向传输，数据流

可分为记录流或字节流，这取决于协议。流通常用于无重复

（UnDuplicated）的和顺序 � Sequenced，保持包发送顺序 	 的传

送 和 接 收 数 据 。 流 套 接 字 保 证 数 据 发 送 。 数 据 报 套 接 字

（Datagram Sockets）主要用于广播功能。数据报套接字支持双

向数据流，不保证可靠、有序、无重复性，是面向无连接的

传输机制。

你的套接字应用程序可以使用一个端口 （port）与其它套

接字应用程序通信。端口的含义可以这样理解：它的作用是

可以实现在具有一个 IP 地址的单台机器上可以同时有效地运

行多个客户或演示软件，各个到达的 TCP 包或 UDP 包都被指

定给某一特定的端口，例如，你可以在一个窗口中执行 FTP，

同时在另一个窗口运行自己的套接字应用程序或其它通信程

序，确保不同通信程序的数据不被混淆在一起的机制就是端

口。公用通信功能使用保留端口，用户可指定未被保留且未

被使用的端口，或传递 0 作为端口值由 Sockets 自动分配端

口。

每个套接字还有一个套接字地址，通常是你的应用程序

运行所在计算机的 IP 地址。

Socket 实际上代表了 IP 地址和端口号的组合，变成了通

信中一种抽象化的终端节点。

套接字通信通常有三个阶段。

（1）执行安装功能。创建并绑定一个套接字，定位并与

远程计算机建立一个套接字连接。

（2）发送和接收数据。若正在编写一个服务类型的套接

字应用程序，则可创建一个套接字并监听从客户来的套接字

连接输入。若有多个用户想同步的建立连接，则可请求积压

连接请求。

（3）执行清除功能。断开和关闭套接字连接。

与其它的 Windows 程序设计领域一样，可用 API 或 MFC

库 对 Windows Sockets 编 程 。 WinSock 使 用 TCP / IP 协 议 ， 但

TCP / IP 并不是 WinSock 支持的唯一协议，它还支持 Novell 的

IPX / SPX、Digital 的 DECNet 和除 TCP / IP 之外的其它协议。

本文主要以 MFC 下 Windows Sockets 编程为例，介绍一般使用

方法及注意事项。

2. 编程基本流程

MFC 下提供两种 SOCKET 类型供用户使用：SOCK_STREAM、

SOCK_DGRAM， 相 应 有 两 种 类 CasyncSocket、 Csocket 可 供 使

用。

Csocket 封装的 socket 使用 TCP 协议，提供有序的、可靠

的、双向的、连接的、无重复并且无记录边界的比特流传输

机制。CasyncSocket 封装的 socket 使用 UDP 协议，支持双向数

据流，但并不保证是可靠、有序、无重复的，为面向无连接

的数据报传输机制。

MFC 下客户和服务器利用面向连接的 Csocket 进行通信的

过程、具体编程细节参考 MFC 下 Chatter、Chatsrvr 程序示例。

一般来说，客户方在 OnReceive � 	 中处理数据，服务器方在监

听 Socket 的 OnAccept � 	 中处理客户连接，并在其中建立数据

处理 Socket，数据处理 Socket 在 OnReceive � 	 中处理数据。

客户和服务器利用 CasyncSocket 进行通信的过程，UDP 协

议下的通信较简单，不需要事先建立连接，而是通过数据定

向发送、接收实现服务器 / 客户通信。

二、编程点滴

1. SOCKET 创建

（1）一般过程

以 MFC 下异步 SOCKET 创建为例：

�首先声明 SOCKET 对象：

CAsyncSocket socket�
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�创建 SOCKET：

 ���������!�� �����à�!��� ) @���0� �� ���������!�����!� � �- ����!� �� ���������!�0�&����� �
 ����À�������- �������� ���#�����!� � ��À������ (� ��À�`����0�� (�
��À���� (� ��À�����0� (� ��À�������0� (� ��À���� ��- ��0��
 �0��� ���� �'� ���������!���������� � � � �@��� * <

其中，nSocketPort 是此 socket 绑定的端口号，区分不同的

应用程序；nSocketType 是 socket 类型，此处应用 UDP 协议，

选用数据报类型；lEvent 指明此 socket 需要反应的消息，可重

载相应的消息映射函数做出动作。

下面的讨论主要针对 nSocketPort、 lpszSocketAddress 两个

参数的指定，为叙述简便，标识 nSocketPort 为端口，标识 lp-

szSocketAddress 为 IP 地址。记住，使用该类进行 socket 创建

后，不要再调用 bind （）函数，因为 MFC 的 CasyncSocket 类

已 经 将 socket 的 create � 	 和 bind � 	 封 装 在 一 起 ， 形 成 Create

� 	 。

（2） 注意事项

�在同一计算机、同一应用程序中创建两个 CAsyncSock-

et：socket1、socket2

8�socket1、socket2 不能指定同一端口、同一地址；

8�socket1、socket2 指定相同端口、但地址必须不同；

8�socket1、socket2 指定相同地址、但端口必须不同；

8�若 socket1 调用 Create � 	 创建，指明端口，但未指明 IP

地址

8�socket1 的 IP 地址不能再改变，除非它是已连接的或 I /

O 正在产生，否则得不到地址

8�socket2 不能指定该端口、指定本机任一 IP 地址创建

8�socket2 可以更换端口、指定本机任一 IP 地址创建

8�socket2 可以更换端口、不指定 IP 地址创建

�创建一个 CAsyncSocket：socket

8�不要试图尝试以任何方式再次创建同一个 socket

任何方式指端口、IP 地址的组合方式，即

8�不能以相同端口、不同 IP 地址再次创建该 socket

8�不能以相同端口、相同 IP 地址再次创建该 socket

8�不能以不同端口、相同 IP 地址再次创建该 socket

8�不能以不同端口、不同 IP 地址再次创建该 socket

2. 组广播 SOCKET 的建立

组广播通信可以实现一台或多台机器向网络中的多台机器

发送数据信息，且这种方式对发送端来说编程简洁，通过向一

个单一组地址发送来实现一点对多点通信。

（1）组广播通信原理

TCP / IP 协 议 地 址 分 配 中 的 D 类 地 址 即 为 多 目 地 址

（multicast address），范围是 224. 0. 0. 0 耀 239. 255. 255. 255，

组广播通信双方认知一个 D 类地址中的组广播地址，发送数

据方向目的端口、该地址发送数据，接收数据方将本机 IP 地

址加入该组地址中，并在该端口上建立 SOCKET 等待数据接

收，数据以广播方式发送到各台联网计算机，由协议判断该由

哪台计算机接收数据，判断的依据就是本机 IP 地址与组广播

地址的关系。

（2）组广播实现

由于 VC + + 5. 0 的联机帮助文件上对组广播 SOCKET 编

程信息不系统，初学者很难应用，本文特别对组广播 SOCKET

的建立给出示例。

组广播 SOCKET 的建立涉及到 SOCKET 属性的设置，即函

数

����!�  ���!� �����������!� ) �����0�  �- ����!� ����#�����- ����!� ����!���à�����- ������ �!� ����à���
���� H� ����!�#�à���- ����!� ����!������� *

设置了 SOCKET 的属性，创建组 SOCKET 时， level 设置

为 IPPROTO_IP，optname 设置为 IP_ADD_MEMBERSHIP，optval

类型为 struct ip_mreq，组地址和本机地址就在该结构中指定，

下面具体给出实例，函数和结构的具体信息可查 VC 帮助。

� � 接收方加入组地址实例

�� �&����� ���������!�  ���������!�< � � 声明异步  �����0�
 ���������!�� �����à�!��� )����-  ����À�������* < � � 以端口 ����- 缺省

地址创建  �����0�
 �!���"���!� ����À��������� ð������������"���< � � 声明结构

ð������������"���� ������À���"���!���à��������  �À�à������� � ������!�À�à������� ) ����� ��� �� ��* <
� � 填充组地址

ð������������"���� ������À�����!�������à������  �À�à������� � ������!�À�à������� ) ���� �� ��� ���* <
� � 填充本机地址

� � 设置  �����0� 属性

����!�  �!�à�!�"� � � ���!� �����������!� ) ���������!� ����À��� ���������!�- ����0��À��-
�À����À�������� ���- ) ����à���H� * � ð������������"���-  ���'������� )  �!���"���!�
����À��������� * * <
���� )  �!�à�!�"� � � �  �����0�À��������� * � � 出错处理

����!� ������ � ���!��à� �!���������� ) * <
� �!��������� ���� �<

���� �� �������à�!� ) ������ �����"��� �à���������- ��������� �������; ���� �- ������ * <
��� � �à��������%� ) ���� � * <

|

~

� 3 	 注意事项

若本机有多个网卡，加入组时可以指明将某一个 IP 地址

加入组中，发送方创建的 SOCKET 要绑定可以和该地址通信的

本机 IP 地址；或者发送方缺省本机地址创建 SOCKET，接收

方将本机全部 IP 地址加入组中 （不能确认数据在哪条通路上

传输），但必须保证一个网卡只配备了一个 IP 地址，否则可

能重复接收。

下面给出在 Windows NT 下通过操作注册表获得本机网卡

类型、IP 地址程序。

� H�得到网卡注册表项H� �
� H�打 开 注 册 表 键 �����À������À��������  �  �  �&� �!�����  �  � �"���
������!������!������� ���!�  �  � �����#������� �  �  �0���������  �  ��������à����� �����&�

�
为打开的键

H�
����  �!�à�!�"� �<
����� �����&�<
 �!�à�!�"� � � ����������������&�)�����À������À��������- �  �&� �!�����  �  �
�"���������!������!������� ���!�  �  � �����#������� �  �  �0���������  �  ��������à������- � �����&� * <
�`����� !�&�����- �������� � ���<

�

@������ ��à�!�à��\���^ < ��à�!�à�� \� ^ � �<
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� H�从打开的键读取键值- 放入 ��à�!�à�� \���^中H�
 �!�à�!�"� � � �������"�����&�P�à���"����%� ) �����&�- ���������- �@���- � !�&�����- ��à��
!�à��- � ��������* <

�

� H�关闭键H�
����������� ������&�) �����&� * <
� �!���������  �!������!���à������à�����<
�`����� !������������ ��<
$��������� ) !������������ �� � �������� *

�

 �!������!���à������à����� � � )��à�!�à�� \ !������������^ * <
!������������ � �  �!������!���à������à������ ���!��������!��� ) * � �<
����!� �� �  �!������!���à������à������ ����#����� ����������) �  �  � � * <
���� ) �� " � �� *
 �!������!���à������à����� �  �!������!���à������à������ �����) �� � � * <
���� ���
ð�����à���<

|

�H�得到 � 地址和子网掩码H�
����  �!�à�!�"� �<
����� �����&�<
 �!�à�!�"� � � ����������������&� ) �����À������À��������- � �&� �!�����  �  �
�"���������!������!������� ���!�  �  �  �����#������� �  �  �� � �!������!���à������à����� �� �  � à��
��à�����!����� �  �  �0����������- � �����&� * <
�`����� !�&�����- ��������!��� � ���<
@������ ��à�!�à� \ ���^ < ��à�!�à� \� ^ � �<
 �!�à�!�"� � � �������"�����&�P�à���"����%�) �����&�-

����������� � ��- � �

�

得到 � 地址

�@���- � !�&�����- ��à�!�à�- � ��������!��� * <
@������ ��à�!�à��\���^ < ��à�!�à�� \� ^ � �<
�`����� ��������!���� � ���<
 �!�à�!�"� � � �������"�����&�P�à���"����%�)�����&�-

� �"�ð�����!��à� ����- � � 得到子网掩码

�@���- � !�&�����- ��à�!�à��- � ��������!����* <
� H�关闭键H�
����������� ������&�) �����&� * <

�

� H� 可能一个网卡有多个地址- 需一一处理�H�
�`����� !������������!��� ��- !������������!���� ��<
� �!���������  �!���������� � ��à�!�à�<
� �!���������  �!����à� ��� � ��à�!�à��<
$��������� ) !������������!��� �� � ��������!��� * � �

�

还有数据

 �!���������� � � )��à�!�à� \ !������������!��� ^ * < � �
|

保留处理前数据

!������������!��� � �  �!����������� ���!��������!��� ) * � �<
� H�处理子网屏蔽H�
���� ) !������������!���� �� � ��������!���� *

�

 �!����à� ��� � � )��à�!�à�� \ !������������!����^ * <
!������������!���� � �  �!����à� ���� ���!��������!��� ) * � �<

|

~
~
~

三、小结

本 文 介 绍 了 SOCKET 编 程 的 基 本 概 念 ， 详 细 说 明 了

SOCKET 编程的一些注意事项，列举出 SOCKET 编程过程中的

几 点 经 验 之 谈 ， 本 文 提 供 的 程 序 在 Windows NT4. 0， Visual

C + + 6. 0 下调试通过。
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新品 《洪恩环境英语——— 你好美国》隆重上市

日前，由金洪恩电脑有限公司推出的 《洪恩环境英

语——— 你好美国》在全国范围内隆重上市。这是洪恩公

司在新世纪献给全国广大用户的一份厚礼，也是英语教

学领域里一套不可多得的教学 VCD。

《洪恩环境英语——— 你好美国》取材于美国 Grolier

原版教材 Hello America，由美国权威语言教育专家精心

编著而成，专门供英语非母语国家的学习者使用。在制

作过程中，洪恩广泛征集了中外著名语言专家的意见和

建议，依据中国人学习英语的特点，再赋予人性化的设

计理念，注重学习心理与技巧相结合，充分调动耳、

眼、口，演绎美国生活的方方面面，实为国内英语学习

者的首选教材。

洪恩环境英语则一改过去传统的教学方式，提出了

“环境英语”的概念。通过创造一个全真的美语环境，

让学习者在耳濡目染中感受真实的美语氛围，在不知不

觉中进入英语的思维状态。整套教材利用电视剧形式进

行教学，由一群美国演员凭借精湛的表演、幽默的对

白、真实的生活场景演绎而成，内容取材于当代美国社

会生活和文化，涵盖了旅游、购物、上学、工作、交际

等各个方面，故事情节环环相扣，使学习者能够在一幕

幕引人入胜的场景中体验原汁原味的美语。不仅如此，

整个教程还采用了主动探索的学习方法，将英语的语法

融入了各故事情景当中，学习者可以一边学一边可以模

仿剧中人物对话，使学英语不再是一件枯燥、艰苦的事

情，在潜移默化中得到提高。

《洪恩环境英语——— 你好美国》在结构设置上由易

到难、由浅入深，分为四个级别：初级、中级、中高级

和高级，适合于各个年龄层次、不同英语基础、不同学

习阶段的朋友们使用。相信洪恩这一独具匠心的大手

笔，将为国人创造英语学习的新环境！
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用 VC + + 对 BMP 格式图像文件编程的技巧与实践

罗 瑜 袁志伟

摘 要 本文以实际中用 VC + + 对 BMP 格式图像文件处理时，使用几何算法 （旋转，缩放

等）造成图像数据区数据排列错误，导致处理后的图像发生畸变的问题进行了总结，

并给出了解决的方法。因为现在的图像算法大多是基于 256 色灰度图的，所以我们这

里仅讨论 256 色灰度图，对于别的颜色的位图 （如 24 位真彩色位图），也很容易类

推得到。

关键词 Visual C + + 6. 0，位图，BMP 格式文件，宽度，256 色位图，DibLook

位图文件头结构 BITMAPFILEHEADER

位图信息头结构 BITMAPINFOHEADER

位图颜色表 RGBQUAD

位图像素数据

图 1 BMP 位图文件的结构

biBitCount

1� 4� 8� 24

8

4

BiCompression

0

1

2

压缩方式

BI_RGB

BI_RLE8

BI_RLE4

压缩结果遵循规则

� 每行的字节数符合 	

long boundry

word boundry

word boundry

表 1 压缩方式与压缩效果遵循规则

一、前言

数字图像处理是一门新兴学科，在 Windows 环境中最重

要的图像就是位图 � Bitmap 	 ，即位映象 � bit map 	 。它在 1991

年与 Windows3. 1 版本同时发表。

二、位图格式

BMP 位 图 文 件 的 结 构 如 图所 示 ， 包 括 位 图 文 件 头结 构

BITMAPFILEHEADER、 位 图 信 息 头 结 构 BITMAPINFOHEAD-

ER、位图颜色表 RGBQUAD 和位图像素数据四部分。此列出

与宽度问题相关的部分。

与宽度相关的成员变量在位图信息头结构 BITMAPINFO-

HEADER 中，其原型为：

typedef struct tagBITMAPINFOHEADER{

DWORD biSize� 说明 BITMAPINFOHEADER 结构所需的

字节数

LONG biWidth� 说明位图的宽度，以像素为单位

LONG biHeight� 说明位图的高度，以像素为单位

WORD biplanes� 说明目标设备的位平面数，必须为 1

WORD biBitCount� 说明每一像素的位数，必须为 1，4，8，24

DWORD biCompression� 说明一个压缩位图的压缩类型，

为 BI_RGB� BI_RLE8� BI_RLE4

DWORD biSizeImage� 说明图像的大小，以字节为单位，

如果位图是 BI_RGB 格式，那么该

成员置为零才有效

LONG biXPelsPerMeter� 说明位图的目标设备的水平分辨率

LONG biYPelsPerMeter� 说明位图的目标设备的垂直分辨率

DWORD biClrUsed� 说明实际使用的颜色表中的颜色变址数

DWORD biClrImportant� 重要颜色的索引数

}BITMAPINFOHEADER�

三、问题的提出

BMP 存 储 像 素 数 据 的 顺 序是 先 行 后 列 ， 由 下 而 上 。 例

如：一幅 4 × 15 （高 × 宽）的白色 （在 256 色灰度图中白色的

像素值为 255）图像，其数据区如下：

00444230 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00

00444240 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00

00444250 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00

00444260 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00

可以看出，在数据区中每一行的末尾出现了与白色像素

无关的 0，并且，内存中的宽度不是 15 而是 16。经过研究，

发现造成这种现象的原因在于 BMP 图像的压缩方式与压缩结

果遵循规则 （表 1）：

位图图像数据区每行压缩数据必须符合 long boundary 或

word boundary 的规定，long 代表 4 个字节，long boundary 代表

4 字节的倍数；同理 word boundary 代表 2 字节的倍数，当每行

压缩结果不满 4 或 2 的倍数时，必须以 0 padding bytes 补足。

由此可见，宽度为 15 的图像每行都要补上一个字节的零。这

就说明了为什么宽度为 15 的图像其数据区每行的宽度是 16。

我们再看一个现象，把一幅 32 × 32 的 256 色位图 （图 1）放

大到 32 × 39，如果不考虑宽度问题，将会得出图 2 的错误结
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图 1 原图� 宽度为 32 图 2 宽度变为 39

图 3 结果

果。

如果能够在处理的时候能够使图像的每行宽度自动调节到

4 字节的倍数，这个问题就迎刃而解。下面就以图像缩放图 1

为例详细的解释怎样解决这个问题。

四、解决问题

经过研究，发现 BITMAPINFOHEADERZ 结构中 biWidth 成

员的值是图像的实际宽度值，那么我们就可以编程将放大后的

宽度 39 变为 40，即把 32 × 32 的图像放大为 32 × 40 的图像来

处理，最后将目标图像的 biWidth 值设置为 39，这个问题就解

决了。下面我们就进行实际的编程。程序框架是 Microsoft 公

司的 DibLook，该程序是 Microsoft 公司对于 BMP 位图文件的演

示程序，它包含了位图的打开、存储、显示等基本操作，Di-

bLook 位于 Microsoft Visual Studio6. 0 光盘中的 MSDN 第一张盘

的 hSAMPLES hVC98 hMFC hGENERAL 目录中，现把缩放的程序

写成 API 函数以供方便调用。

� � 在 ����ð�à������ �� 文件中加入以下代码

���� `����� ���à����� �!�����!����� )���� ����� - ����!� ��`�����!������$�- ����!�
�����������!����$�* <
� �

;

在 ����ð�à������ ������ 文件中加入以下代码

���������"����� ���à�!���� ���
���� `����� ���à����� �!�����!����� )���� �����- ����!� ��`�����!������$�- ����!�
�����������!����$�*

;

���0�������������� ������������- �����$������<
� �0��� ���������ð��� � )� �0���* ; ; �����ð�à���������� )�����* <
� �0��� ����������!� � � )� �0���* ; ; �������������!� � ) ���������ð��� * <
������������ � )���0��������������* ���������ð���<
����!� ��`�����!�������� � ) ����!� * ; ; ���`�����!��� ) ���������ð��� * < � �

|

原图像的宽度

����!� �����������!������ � ) ����!� * ; ; ������������!� ) ���������ð��� * < � � 原图像的高度

����!� ��`�����!��� ���`�����!������$�< � � 缩放后的图像宽度

��`�����!��� � ) ����!� * �������� ) ) ����"�ð����� *��`�����!������$� � �� � *H��< � � 将缩放

后的图像宽度转换为 � 字节的倍数

�`����� ��$����$������ ���'���< � � 新图像的大小

��$����$������ ���'��� � )�`�����* ��� H�  ���'������� )�����@���* �
 ���'������� )��0� �������������* ���`�����!���H������������!����$�<
���� ��������$�< � � 目标图像的句柄

��������$� � )����* ; ; �����ð�à������������ )����À���P������ (� ����À�
���������0�- ��$����$������ ���'��� * < � � 为目标图像分配内存

� �0��� �������$�ð��� � )� �0���* ; ; �����ð�à����������) )����*��������$�* <
�����$������ � )���0��������������* �������$�ð���<
������������ � )���0��������������* ���������ð���<
����������&�) �������$�ð���- ���������ð���-  ���'������� )��0��������������* �

���H� ���'������� )�����@���* * <
�����$������ ��ð��� ���'������à����� ���`�����!���H������������!����$�<
�����$������ ��ð���`�����!��� ���`�����!������$�<
�����$������ ��ð������������!� ������������!����$�<

� �0��� �����$����!� � � )� �0���* ; ; �������������!� � ) �������$�ð��� * <
����!� ��`�����!���� � ) ����!� * �������� ) ) ����"�ð����� * ��`�����!�������� � �� � *H��< � � 将

原图像宽度转换为 � 字节的倍数

����"�ð����� p�- ��<
����!� p�������- ��������- p�����$�- ������$�<
����"�ð�����  ���à�����P� � )����"�ð����� * �����������!����$� � ) ����"�ð����� *�����������!������<
����"�ð�����  ���à������ � )����"�ð����� * ��`�����!������$� � )����"�ð����� * ��`�����!��������<
������ )������$� ��< ������$� ������������!����$�< ������$� � � *

�� �������$� �  ���à�����P�<
�������� � )"��� �����������*��<
������ )p�����$� ��< p�����$� ���`�����!������$�< p�����$� � � *

|

p� �p�����$� �  ���à������<
p������� � )"��� �����������*p�<

|

H� ) �����$����!� � �������$�H� ��`�����!��� �p�����$�* �H� ) ����������!� � �
��������H���`�����!���� �p������� * <

~

; ; �����ð�à���@����������� )�����* <
; ; �����ð�à���@����������� )��������$�* <
; ; �����ð�à����������)�����* <
����!�"����� ��������$�<

~

~

然 后 在 需 要 缩 放 的 地 方 加 入 以 下 代 码 （例 如 要 放 大 到

32 × 39）：

��À������ �; ; ���à����� �!�����!����� )��À������- ��- ��* <
@�����à�!��������P�����$� �)�@���* <

结果如下 � 程序在 Windows 98 SE，Visual C + + 6. 0 环境

下通过 	 ：

五、进一步的思考

令人感到疑惑的是，为什么诸如 ACDSee 之类的图像软件

在显示和处理宽度非 4 字节倍数的图像时不会发生错误，经过

对 DibLook 程序的研究，发现 DibLook 在显示图像时采用的是

API 函数 PaintDIB� 	 ，由此受到启发，发现 Microsoft 将显示宽

度为非 4 字节倍数图像问题的解决方法隐藏在 PaintDIB� 	 函数

中。这也可以解释为什么 ACDSee 软件能够正确处理 （比如缩

放，旋转等）和显示非 4 字节倍数的图像了。

六、结束语

采用本文介绍的方法，可以避免宽度非 4 字节倍数的图像

在进行图像缩放、旋转时出现空间扭曲的问题。本文是针对

256 色灰度图来讲述的，很容易就能拓展到 24 位真彩色或是

BI_RLE4 等格式图像。

（收稿日期：2000 年 11 月 10 日）
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Visual C + + 6. 0 下 JPEG 图像的显示

摘 要 本文论述了 JPEG 图像格式的结构以及压缩 / 解压缩的过程，并通过具体的实例实现了

图像解压缩以及图像的显示。

关键词 JPEG，DCT 变换，数据编码

亓 波

DCT - Based Encoder Processing Steps

一、引言

JPEG 是 Joint Photographic Experts Group � 联合摄影专家小

组 	 的首字母缩写。该小组是 ISO 下属的一个组织，它由很多

国家和地区的标准图像组织联合组成。JPEG 的主要作用是用

于数字化图像的标准编码技术，通过该标准编码技术，可以

很好地对图形图像进行处理。JPEG 图像具有很高的压缩比，

因此广泛应用于多媒体和网络程序中。

二、JPEG 文件结构

JPEG 文 件 大 体 上 可 以 分 为 一 下 两 个 部 分 ： 标 记 码

（tag）、压缩数据。标记码部分给出了 JPEG 图像的所有信

息，如图像的高、宽、Huffman 表、量化等。标记码很多，但

绝大多数的 JPEG 文件只包含几种。因此读 JPEG 文件的关键

在于压缩数据部分，为此我们首先来看一下 JPEG 图像的压缩

过程。

三、JPEG 图像的压缩过程

JPEG 图像文件是一种像素格式文件格式，它比诸如像

GIF、BMP 等图像文件要复杂的多，无论是图像文件格式的内

容，还是文件格式的编码方式，它都是十分复杂的。JPEG 有

几种模式，其中最常用的是基于离散余弦变换 （DCT）的顺序

型模式。数码相机也大都采用这种模式，以下就针对这种格

式进行讨论。JPEG 基本压缩法一般分为颜色转换和采样、

DCT 变换、数据量化、数据编码四个过程 （如下图）。下面

分别加以介绍：

（一）颜色转换和采样

因为 JPEG 压缩法只支持 YCbCr 颜色格式的数据结构，而

不支持 RGB 颜色模式的图像数据结构，所以在将全色彩图像

进行数据压缩之前，必须对颜色模式进行数据转换，将 RGB

模式转换成 YcbCr 模式，以适应 JPEG 压缩法的需要。它们之

间的具体转换公式为：

Y = 0. 299R + 0. 587G + 0. 114B�

Cb = - 0. 169R - 0. 3313G + 0. 5B�

Cr = 0. 5R - 0. 4187G - 0. 0813B�

其中 Y 代表亮度基色，Cb 和 Cr 代表颜色基色，Cb 是代

表像素的蓝色度，而 Cr 是代表像素的红色度。

（二）DCT 变换

在进行变换之前，必须先将图像分为 8 × 8 矩阵。这样就

可以把数据代入下面的 DCT 公式中，进行 DCT 变换。由于离

散余弦变换公式所能接受的值的范围为 - 128 到 127 之间，所

以在变换之前，必须先将图像数据值减去 128，以达到公式所

能接受的值的范围。具体变换公式如下表示：

上式中� x � y 代表在图像数据矩阵中的某个数据值的

坐标位置。

f� x� y	 是指图像数据矩阵中在该坐标点的数据值。

u ，v 是指经过 DCT 变换后在矩阵的某个数值点的坐

标位置。

F� u� v	 是指经过 DCT 变换后的在该坐标点的数据值。

当 u = 0，v = 0 时：C� u 	 C� v	 =

当 u>0，v>0 时：C� u 	 C� v	 = 1

经过变换后的数据值 F� u� v	 称为频率系数。当 u� v = 0

时，F� u� v	 的值为最大，我们称之为直流 � DC	 系数，而其它

的 63 个频率系数，我们称之为交流 � AC	 系数。

（三） 数据量化

由于频率系数是一些浮点数，而编码表只是针对整数而

言， 所以 在进 行编 码之 前， 需将 矩阵 中的 浮点 数 转换 成整

数， 这一 过程 即为 数据 量化 过程 。在 对频 率系 数 进行 量化

时，需用到两个 88 的矩阵。这两个矩阵中，一个是用来处理

亮度频率系数的，另一个是用来处理色度频率系数的。进行

数据量化的过程就是将频率系数中的频率系数值除以对应量
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化矩阵中对应的值，然后取与得到的结果最接近的整数。这样

所得结果与原始数据值之间就有了差异，这一差异就是造成图

像在压缩后失真的主要原因。

（四） 数据编码

由于两个相邻的 88 子块的 DC 系数相差很小，所以对它

们采用差分编码 DPCM，也就是说对相邻子块 DC 系数的差值

进行编码。88 子块的其它 63 个 AC 系数，采用行程编码。为

了保证低频分量先出现，高频分量后出现，以增加行程中连续

“0”的个数，这 63 个元素采用了 “之”字型 （zig - zag）的

排列方法，如下所示：

四、JPEG 解码的程序实现

JPEG 的整个解压缩过程是其压缩过程的逆过程，但比其

压缩过程还要复杂，好在利用 IJG V. 6a code 可以较容易的实

现 JPEG 的解压缩过程。IJG V. 6a code 是专门操作 JPEG 的代

码。

（一）利用 IJG code 生成操作 JPEG 的 LIB

1. 首 先 在 Visual C + + 6. 0 下 NEW 一 个 WIN32 STATIC

LIBRARY，并取名为 JPEGLIB2。

2. 将 IJG 的源代码 （. CPP� . H 文件加入到该项目中），

IJG 的源代码可以从网上下载。

3. 编译生成 JPEGLIB2. lib 文件。

（二）创建操作 JPEG 的类

虽然利用 JPEGLIB2. lib 就可以实现 JPEG 的解压缩了，但

利用烦琐的子程序来真正实现仍是一件头疼的事情，如果有一

个类专门来操作 JPEG 的压缩就好了。Chris Losinger 便创建了

一个 JPEGFILE 类来操作 JPEG 图像，下面是经作者改进后的

代码：

� � �������������� 类的头文件 ��������������� ��
������������� `���0�����0�� � )ð���!� � * ) ) ) ð���!� � * � ��* � ��H��*
����à� � � ��������������

��"�ð�������;
� � ����à��� à� ��� �������� !��� à��� ���� ð�"��������� � � ð�&�!��� � ������ ����%�����
� � ����!�"����� � à� ��!��� !��� à� ð�"��������� �
� � ��à��������� �� � ���� ������� ���ð����� ������ ������à���"���"" "
� � ���0��

|

H�ð�"��� � ��������������; ; ��������������0�������) � � � � * <
� � ��������!��� \ ^ ð�"���<
 �!�à�!����� ���0��H���������������0�������)� �!��������� ���������à�����- � � ��à�!��� !��� ����à�����

@���0� H�$�����!���- � � ����à����� $�����!��� ���� ����%����� �
@���0� H�����������!� * < � � ����à����� ����������!�

� � à���������à�!��� � à� �`����� �à������������� ð�"���������- ���������� � ��à�!�à� ð�"���������
� � ��à��������� �� � ���� ������� ���ð����� ������ ��������!��� \ ^ � ������ !����� ð�"���������

 �!�à�!����� ���0��H��à������$���������������������"��� )
���0�� H���à�!�à��"���- � � ������"�!� ð�"���
@���0� $�����!�����%�- � � ������"�!� ����%����� �
@���0� ����������!�- � � �������� �

@���0�H�"����"�!�`�����!����&�!��� �* < � � ����$� $�����!��� ð�&�!���
� � #�����!�����à�����&� �������� à� ð�"��������� � ������ �� �
� � ���� �����à�����
� � ����!���- !����� � ����"�!������� $������� � ���� à� ð�"��������� ���� $�����!��� $�����!����

�&�!��� �; ����!� à� ð�"��������� ���� $�����!�����%����� ��
 �!�à�!����� ���� P�����!���������"��� )���0��

 �

H� ����ð�"���- � � ������"�!� ð�"���
@���0� $�����!����&�!��� �- � � ������"�!� $�����!��� ð�&�!���
@���0� ����������!� * < � � ����������!�

� �  �$�à��� ������ à����� ���"��� ð�&�!��� �
� � ���� �����à�����

 �!�à�!����� ���� ���������������)���0��

 �

H�ð�"���- � � ������"�!� ð�"���
@���0� $�����!�����%�- � � $�����!��� ���� ����%����� �
@���0� ����������!� * < � � �������� �

�������������� ) * < � � ������à�!��� � à��� ������!�&� ��ð�������!�
��������������� ) * < � � ���� �!�����&� � ����!���������

~ <
� � �������������� 类的实现文件 ��������������� ������ 内容较多- 具体详见源

程序

（三） 程序实现

（1）在 VC6. 0 下 NEW 一个 MFC APPWINZARD（EXE），

取名为 Mfcapp。

（2）将 JpegFile. h 和 JpegFile. cpp 以及 JPEGLIB2. lib 添加

到程序中。

（3） 在 CmfcappView 类中添加菜单 OPEN 项所对应的函

数为 LoadJPG� CString fileName 	 。

#������� ������à�����P�����$�; ; ���à�����)� �!��������� ���������à�����*

� � ��À�ð�"��� �� � !����� ������ð�à��� ð�"���������
���� )��À�ð�"���" ��@���* |

��������!��� \ ^ ��À�ð�"���<
��À�ð�"��� ��@���<

|

� � ����à��� !��� ð�"��������� !�����
��À�ð�"��� ���������������; ; ��������������0�������) ���������à�����- � ��À�$�����!���-

� ��À�����������!� * <
��������������; ; ���������������)��À�ð�"���- ��À�$�����!���- ��À�����������!� * <
��������������; ; P�����!���������"��� )��À�ð�"���- ��À�$�����!���

~

H� �- ��À�����������!� * <
~



实用第一 智慧密集

Computer Programming Skills & Maintenance 2001. 4 85

（4）图像的显示部分由 CMfcappView� � DrawBMP� 	 实现。

#������� ������à�����P�����$�; ; ���à�$���) *

� � ���� $��� ������� !� ��à�#��� à��� ����à�����- ����!� ��"�!� ���� ��������
���� )��À�ð�"��� � ��@���* ����!�"�����<
���

|

H�!������� � ���!���) * <
���� ) !�������" ��@���* |

�������!� ����������!�������!�<
���!����������!�������!� ) ����������!�������!� * <
���0�� H�!�����<
����À�$�����!����`� ��<
� � �`����� �à��������� ������ ���� �����à�&�

!����� ���������������; ; �à������$���������������������"��� )��À�ð�"���- ��À�$�����!���-
��À�����������!�- � ����À�$�����!����`�* <

� �  ���!� "��� à� ���
��0�������������� ð��������à�������<

ð��������à�������� ð��� ���'��� �  ���'������� )��0��������������* <
ð��������à�������� ð���`�����!��� � ��À�$�����!���<
ð��������à�������� ð������������!� � ��À�����������!�<
ð��������à�������� ð�����à����� � � �<
ð��������à�������� ð������!����"���!� � ��<
ð��������à�������� ð�������������� � ������� � ��À�����<
ð��������à�������� ð��� ���'������à����� � �<
ð��������à�������� ð���p����� ��������!����� � �<
ð��������à�������� ð��������� ��������!����� � �<
ð��������à�������� ð��������@� ����� � �<
ð��������à�������� ð�����������������!�à���!� � �<
� � ����$� ð���à� �!� ��!� !��� !����� ��� ��à� � ����� �����

� � �������� � ����!�"����� � !����� ��"���ð����� ���� �������� � à���!�"�à�����&� ���� �����à�&�����
����!� �������� � �  �!�����!����������!� � ) !������� ����À�����- �- �- ð��������à����

����� ð���`�����!���- ð��������à�������� ð������������!�- �- �- ð��������à�������� ð���`�����!���-
ð��������à�������� ð������������!�- !�����- ) ���0�������* � ð��������à�������-
���À�����À������� �-  ��������* <

��������!��� !�����<
��������à� �����) !�������* <

~
~

（5） 编 译 链 接 ， 以 上 程 序 在 VC6. 0， Win98 下 调 试 通

过。运行时界面如下：

（收稿日期：2000 年 11 月 13 日）

国际化时代的多语种字处理软件——— 文杰

2001 年 2 月 15 日� 韩软集团的中国独立法人

公司——— 韩软 � 北京 	 信息技术有限公司隆重推出

其多语种字处理软件——— 文杰。

文杰将中，英，日，韩多语种资源内置其中�

使您不仅摆脱操作系统的束缚� 而且还可利用多样

化的输入法进行自由的输入与编辑。文杰界面亲

切友好� 提供了丰富的图形模板库 � 强大的表格制

作与图表功能� 有了文杰，您可方便快捷的制作精

美的文档。文杰的推出是韩软集团在海外事业企

划中 � 非常重要的一步。考虑到海外市场地域不

同� 用户群不同，对产品功能进行了相应的补充和

变更。如在文杰中� 针对中国用户追加了中英 � 英

中词典� 五笔字型输入法，北大方正字体等。

——— 为进一步扩大市场，韩软将与 8848，天

极网，连邦，万众合力，晶合时代，东方 IT 等众

多公司合作� 进行网上和渠道销售。

——— 上市之际，韩软还将为用户提供各种优

惠。如向用户提供韩软子公司与中国公司合资经

营的网吧——— 光明信息港的免费上网优惠券及文

杰纪念品等。活动期间，韩软将举行各种活动，

如您在使用过程中，把对文杰的意见，建议，以

及 对文 杰的 指正 告之 韩软 ，将 会得 到精 美 的礼

品。另外� 韩软还将举行精美文档制作竞赛，如果

您使用文杰果然不同凡响� 可将制作的文档通过电

子邮件发送给韩软� 您不仅可以得到精美的礼物 �

韩软还将把您制作的文档� 放入文杰的文档模板库

中。说不定，有一天，文杰程序中会出现您的大

作。

——— 2001 年 2 月 13 日 � 韩软集团与韩国 SM

Entertainment 公司合作。在不久的将来，凡购买文

杰的用户可得到韩国 HOT，神话等歌手组合的音

像制品优惠券，购买 HOT，神话音像制品的用户

也可得到文杰产品的优惠券等。

——— 另外，如果您是 SMEntertainment 公司签

约歌手歌迷会的会员� 也可得到光明信息港提供的

上网优惠券。
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如何用 VC + + 实现 ACDSee 风格的双界面

李安东

提起 ACDSee32 可能大家都不陌生，其最大的特点就是界

面友好、使用方便，并因此而倍受广大计算机用户的青睐。

ACDSee 在 浏 览 和 显 示 图 像 时 分 别 采 用 不 同 的 用 户 界 面

（browser 和 viewer），是它的特点之一。但打开其文件夹却发

现只有一个可执行程序，表明这两种界面是由同一个程序所

实现的。本文准备探讨如何用 VC + + 6. 0 实现这种 ACDSee

风格的双界面程序。

一、建立工程

首先我们在 VC + + 6. 0 中，建立一个名为 Test 的单文档

界面 （SDI）工程，在建立过程中，选择工程类型为 “MFC

AppWizard [exe ]”，风格为 “Windows 资源管理器”风格。

随后即会自动产生两个视类 CTestView 和 CLeftView ，它

们分别派生自 CListView 和 CTreeView，组成浏览窗口中的两

个分隔窗口。相当于建立了 ACDSee 中的 browser 窗口。

二、新建一个视类和一个主框架类

接下来，我们再新建一个视类，类名为 CMyView，派生

自 CView。这样就手工建立一个 viewer 窗口。

还必须专门为它建立一个主框架类，可按如下步骤进行：

1. 新建一个单文档界面的工程 Test1，其风格为“MFC 标准”；

2. 将此工程中的 MainFrm. h 和 MainFrm. cpp 分别改名为

ViewMainFrm. h和 ViewMainFrm. cpp，并复制到 Test 工程目录中；

3. 将这两个文件中的所有 CMainFrame 类名替换为 Cview-

MainFrame；

4. 将这两个文件 Import 加到 Test 工程中。

三、在 InitInstance � 	 函数中添加代码

下一步的任务就是让程序在不同的情况下显示不同的窗

口，按如下步骤进行：

1. 打开文件 “Test. cpp”，并将插入点移动到 InitInstance

� 	 函数的开头，并插入如下代码：

� � 注册自己的消息

��� ����� ���� ��������� �!�����`���������$���� � �à�����) � ��� ������
 �����* <
���� ) "��� ����� ����* ����!�"����� ��� ��<
� � 通知其他实例关闭

; ; �� �!���� � �à�����)�`���À��������� �0�- ��� ����� ����- �- � * <
利用 RegisterWindowMessage � 	 函数注册自定义消息，达到

不同实例间相互通讯的目的。

2. 在 InitInstance � 	 中删去如下行：

�������0���������à�!��� �����$� � ����������������0���������à�!��� ) ����À�����������-

��@��0����À���� � �)�0��� �!������ * - ��@��0����À���� � �)��à��������à�����* -
��@��0����À���� � �)������!�P�����$�* * <
����������0���������à�!��� )�������0���������à�!��� * <

3. 在 ParseCommandLine � cmdInfo	 行之后插入如下行：

� � 根据不同命令行参数- 显示不同界面

���� ) �������������� ��À��� ����������������à����� � ���������à�������������������; ;
��������������*

|
� � 如果命令行参数中含有要打开的文件名- 则使用 #�����$����� 界面

�������0���������à�!��� �����$� � ����������������0���������à�!��� ) ����À������
������- ��@��0����À���� � �)�0��� �!������ * - ��@��0����À���� � �
)�P�����$��à��������à�����* - ��@��0����À���� � �)��&�P�����$�* * <

����������0���������à�!��� ) �������0���������à�!��� * <

���� ���
| � �

~

否则使用 ð�����$� ����� 界面

�������0���������à�!��� � ����$� � ����������������0���������à�!��� )
����À�����������-
��@��0����À���� � �)�0��� �!������* -

��@��0����À���� � �)��à��������à�����* - � � ��"� �!����� ��� ���������� ����à�����
��@��0����À���� � �)������!�P�����$�* * <
����������0���������à�!��� ) �������0���������à�!��� * <

~
其中 CLOSEMYSELF 是个全局变量，因此在 InitInstance � 	

的前面添加：

UINT CLOSEMYSELF�

CcommandLineInfo 是 MFC 中的一个类，其作用就是对命

令行参数进行分析和处理，本例就是利用它对命令行参数进

行判断。需要深入了解的朋友，可查阅 Microsoft 公司的 MSDN

帮助文档。

四、处理自定义消息

1. 在 CMainFrame 内建立窗口函数 WindowProc，以便响应

CLOSEMYSELF 消息：

��%�!������� @���0� ��� ����� ����<
���� �@��0� ��à��������à�����; ; `���������$�������)@���0� ���� � �à�����-
`������ $�à���à���- ������ ��à���à���*

� � 0����; ����� &���"���  ���������à�����'����� �������� �������� à����� � ���� ��à����� !�����
ð�à� ��� ����à� � �

���� )���� � �à����� � ���� ����� ����*
�� �!��"���!���� � �à�����)� * <

����!�"����� ����à�����`�����; ; `���������$������� )���� � �à�����- $�à���à���-
��à���à���* <

|

~
接 到 自 定 义 消 息 后 ， 用 PostQuitMessage � 1 	 退 出 消 息 循

环，关闭本实例。

2. 同样在 CViewMainFrame 内建立窗口函数 WindowProc，
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以便响应 CLOSEMYSELF 消息：

��%�!������� @���0� ��� ����� ����<
���� �@��0� �P�����$��à��������à�����; ; `���������$������� )@���0� ���� � �à�����-
`������ $�à���à���- ������ ��à���à���*

� � 0����; ����� &���"���  ���������à�����'����� �������� �������� à����� � ���� ��à�����
!����� ð�à� ��� ����à� � �

���� )���� � �à����� � ���� ����� ����*
�� �!��"���!���� � �à�����)� * <

����!�"����� ����à�����`�����; ; `���������$�������)���� � �à�����- $�à���à���-
��à���à���* <

|

~

五、启动新的实例

1. 为了让用户从 browser 中切换到 viewer 窗口，在你认为

合适的地方，比如在 CLeftView 类的 OnFileOpen � 	 内插入如下

代码：

#������� ������!�P�����$�; ; �����������������) *

�����������à������� ������ ) 0���@��* <
����à��� ������!����� \ ^ � |
� �� - � �� � - � �� � - � � - � � � - � �� � - � �� � - � �� � - �  � � - � ; � - �  � !� � - �

|

H� � - �
� � - �H� � - �- �H� � - � � � - �H� � - �- �

~ <
����� ��à�����\���^ � |� ~ <
������� ��À�������� ���� �!��������!����� �������!�����<
������� ��À�������� ���� �!���������� ���à�����<
������� ��À�������� ���à�%�������� ����<
������� ��À�������� �� �!���"���!� ���'��� � ���'������� ) ������� ��À������� * <
���� ) ������� ��������à��� ) * � �����*

����à��� ��à�!��� \���^ <
���!������"�������������à�����) � �

|

取模块路径

�@���- � � ��à��������� !��� ������"����� !��� �������� ����������à����� ������
��à�!���- � � ��������!����� !��� ð�"��������� !��� ����������#��� ������"����� ��à�!���
��� � �  ���'��� ���� ð�"���������- ���� ����à���à���!����� �
* <
� �!���������  � �� �!��������� )��à�!��� * ��  ��� ���à����� �� ���<

� � 命令行参数含有要打开的文件名

 �0����0�@����� ��������<
����� � �À���������0���� ����$���������<
���!� �!�à���!�"���������� )� �������� * <
� � 启动新实例- 打开 #�����$����� 窗口

�����à�!����������� � � )�@���- )�0� �0���* ) ��0� �0���*  �-
�@���- �@���- ��� ��- �����0��À�����@��0�À���������À�����-
�@���- �@���- � ��������- � ����$��������� * <

~
~

利用 CreateProcess � 	 函数启动新的实例，这里须注意将命

令行参数中的文件名放到双引号内 （如本例中的 h ），以免遇

到中间含有空格的长文件名。

2. 为了让用户从 viewer 中切换到 browser 窗口，在你认为

合适的地方，比如在 CMyView 类的 OnFileNew� 	 内插入如下代

码：

#������� ��&�P�����$�; ; �������������$�) *

����à��� ��!� \���^ <
���!������"�������������à�����) � �

|

取模块路径

�@���- � � ��à��������� !��� ������"����� !��� �������� ����������à����� ������
��!�- � � ��������!����� !��� ð�"��������� !��� ����������#��� ������"����� ��à�!���
��� � �  ���'��� ���� ð�"���������- ���� ����à���à���!����� �
* <

 �0����0�@����� ��������<
����� � �À���������0���� ����$���������<
���!� �!�à���!�"���������� )� �������� * <
� � 启动新实例- 切换到 ð�����$� ����� 窗口

�����à�!����������� � � )�@���- ��!�- �@���- �@���- ��� ��- �����0��À����
��@��0�À���������À�����- �@���- �@���- � ��������- � ����$��������� * <
~

完成上述工作后，编译并运行该程序，即会发现它具有了

浏览和察看两个界面。

五、结束语

本文初步探讨了用VC + + 实现 ACDSee 风格双界面的方

法，即让同一个程序的两个实例分别实现不同的界面。其关键

是根据启动实例时，是否有要被打开的文件名作为命令行参

数，若有则选择 viewer 界面，否则选择 browser 界面。以上代

码均由 VC + + 6. 0 编译，并在 Windows 98 环境下调试通过。

本文仅介绍了实现该种风格的一个途径，但不一定是最好

的，比如将两种界面在同一个实例之内轮流实现，可能速度会

更快一些。但本文介绍的方法比较简单和容易实现，是一种比

较实用的方法。

（收稿日期：2000 年 11 月 14 日）

中国万网推出不中断服务的新技术

最近，国内最大的网站服务提供商中国万网推出并应用

了一种基于四层交换技术的负载均衡技术方案。该新技术方

案的推出，不仅保证了其网站服务的高可靠性、可用性和可维

护性，而且还提高了旗下的网站的访问速度，实现了其网站访

问服务的不中断。

随着 Internet 网络和应用的发展，用户对网站系统性能的

要求越来越高，网站系统必须有一套智能的解决方案来保证

其服务器的高可靠性，保证每个访问用户都以最快的速度读

取其想要的信息。此时，负载均衡机制就发挥了其无可替代的

重要作用。负载均衡是指采用一组服务器来共同提供一项或

多项应用服务。

中国万网采用服务器负载均衡技术将满足客户提高服务

器性能的需求，极大地降低减低服务器链路的故障率，提供强

有力的容错性能。为广大企业客户提供了一种成本效益型的

解决方案。它的推出，保证了其旗下众多的网站群的不中断服

务，极大提高了其接受用户的访问速度，有效地维护了广大用

户的利益。
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用 C + + builder 做一个系统锁

张云潮

图 1

图 2

一、设计目标

1. 该程序能够禁止非法用户的输入，包括鼠标操作，系

统热键动作。

2. 能够设置密码。

3. 能够隐藏为托盘图标，以便随时响应用户呼叫。

4. 自启动运行。

二、关键问题的解决

1. 锁住系统热键，这里系统热键包括：Alt + Tab，WIN，

Ctrl + Alt + Delete� Ctrl + Esc。要锁住这些系统热键一般有两种

方法：第一种方法是写一个键盘钩子，接管系统热键。第二

方法是让系统认为当前处于屏保状态。这里我们讨论第二种

方法。让系统认为当前处于屏保状态的方法是：

SystemParametersInfo� SPI_SETSCREENSAVERRUNNING�

true� & pOld� SPIF_UPDATEINIFILE 	 �

SPI_SETSCREENSAVERRUNNING 该参数在微软的文档中

并不建 议使 用， 是因 为在 该状 态下 ，系 统无 法弹 出任 务列

表，一旦某一进程被挂起，只能重新起动，有可能造成数据

丢失，但可以达到所需效果，我们仍然使用它。当程要取消

该状态：

SystemParametersInfo� SPI_SETSCREENSAVERRUNNING�

false� & pOld� SPIF_UPDATEINIFILE 	 �

pOld 为我们定义的布尔变量。

2. 控制鼠标动作。当然可以用鼠标钩子鼠标动作，但我

们这里把鼠标限制在一个区域里以达到控制鼠标的目的。

0�������!� ��!�<
���!�`���������$�������!� )�à���������- � ��!� * <
��������"��� ����� )� ��!� * <

ClipCursor 把鼠标动作限制在一个矩形区域里，如果当前

鼠标位置不在这个区域里，系统将会自动调整鼠标位置到该

区域里。

3. 注册表操作。把密码写到注册表里，让程序在系统启

动时自动运行都要用到注册表操作。在这里我们用的是 C + +

builder 的 TRegistry 类。TRegistry 是我见到的对注册表操作封

装最好 的类 库。 下面 的代 码是 让程 序在 系统 启动 时自 动运

行。

����à��� H�!�����������à��� �����$� ����à��� \ ���^ <
���!������"�������������à�����)���� �!�à�������- !�����������à���- ���* <
0��������� �!���&� H���&������� �����$� 0��������� �!���&�<

��&������� ��������!����&� ������À������À��������<
��&������� ������������&�) � ���0�`�����  �  ������� ���0�  �  �`����

��`� �  �  ��@�������0�P���� ����  �  ���@���- !���"��� * <
��&������� ��`�����!��� �!��������� )� �&� ����������-  �!���à� � ) !�����������à��� * * <
��&������� ������� ������&�) * <
��������!��� !�����������à���<
��������!��� ��&�������<

4. 窗体隐藏时，系统状态栏上标题条的隐去。普通的窗

体隐藏或最小化时都会在系统状态栏上形成一个标题条。如

何隐去它呢？有一类窗口不会形成系统状态栏上的标题条，

这类窗体带有 WS_EX_TOOLWINDOW 的风格。下面代码让窗

体加上了 WS_EX_TOOLWINDOW 风格。

�`����� ��$��%� �!�&����� � ���!�`���������$��������)�����������à�!������� ��
�à���������- �`��À��p� �0����� * <

��$��%� �!�&����� (� � `� �À��p�À�0����`�����`�<
 ���!�`���������$��������)�����������à�!������� ���à���������- �`��À��p� �0�����-

��$��%� �!�&����� * <

三、主窗体设计

按照图 1 设计主窗体 “MainForm”。

主窗体的属性设置为：BorderStyle：bsNone

Name � MainForm

编辑框的属性设置为：PasswordChar� H�

Name � PassEdit

双击 PopupMenu1 � 按图 2 所示增加菜单项。三项菜单项

的 ImageIndex 依次为 0，1，2。三项菜单项的 Name 依次为

LockSys� PassItem� Exit�
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双击 ImageList1� 增加三个图标。

BitBtn 按钮的属性设置为：Kind� bkOK

Name� OkBtn

四、密码设置窗体设计

按照图 3 设计密码设置窗体。

窗体的属性设置为： BorderStyle� bsToolWindow

Name� PassSet

Caption� 密码设置

三个编辑框属性设置为：

Name 依次为：MaskEdit1� MaskEdit2� MaskEdit3.

PasswordChar� H�

BitBtn 按钮 “取消”属性设置为� Name� BitBtn1

Caption � 取消

Kind � bkCancel

BitBtn 按钮 “确定”属性设置为� Name� BitBtn2

Caption � 确定

Kind � bkOK

五、代码设计

主工程文件 Locksys. cpp 的代码为：

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� �#������ ���
�����à�����à� ������ �!�����
@� ����� �)��������� �&� �� ���� ��* <
@� �������)���à������ �������- �à������������* <
@� �������)�à� � �� �������- à� � � ���!� * <
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
`����� `������à����� )��� �0�����- ��� �0�����- � �0���- ����!� *

�`����� ��$��%� �!�&����� � ���!�`���������$��������)�����������à�!������� ��
�à���������- �`��À��p� �0����� * <

��$��%� �!�&����� (� � `� �À��p�À�0����`�����`�<
 ���!�`���������$��������)�����������à�!������� ���à���������- �`��À��p� �0�����-

��$��%� �!�&����� * <
!���&�

|

�����������à�!������� �������!���à�����'��� ) * <
�����������à�!������� �������à�!����������)À�À�����à� � ����� ) 0��à������������* -

� �à������������* <
�����������à�!������� �������à�!����������)À�À�����à� � ����� )0�à� � � ���!� * - � à� � � ���!� * <

�����������à�!������� ���à������������ ��P��� ���ð����� ���à��� ���<
�����������à�!������� ����"���) * <

|

��à�!����� )�%�������!������� � ��%�������!������� *
~

�����������à�!������� �� �����$��%�������!������� )� ��%�������!������� * <
|

����!�"����� �<
~

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
~

主窗体 MainForm 的代码 Main. cpp 为：

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������������� ��à������
������������� ��à������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� ����à� � ��� �� �������
���������"����� ������!������� �� �������
���������"����� � �!����!����� �� �������
���������"����� �������� �� �������
���������"����� ��"�!�!����� �� �������
���������"����� ��������� �!�� �������
���������"����� ������"� �� �������
������������� ���`��À���0����� )`��À�� ����*
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����à� � � 0��à������������ ; ��"�ð������� 0��������

À�À���"�ð����� �������; � � ��� ���à���à������� ���������������!� �
0��à�ð�����

|

H��à�ð������<
0������!� H�à� � ������!�<
0����!��!��� H�����!���<
0�����"��������"� H�����"��������"��<
0������"��!����� H�������� �&� �<
0������"��!����� H�à� � ��!�����<
0������"��!����� H��%���!�<
0����à�������� �!� H����à�������� �!��<
#������� À�À���à� �!���à����� ����!������������ ) 0��ð�������!� H� ����������� * <
#������� À�À���à� �!���à����� ������������à�!��� ) 0��ð�������!� H� ����������� * <
#������� À�À���à� �!���à����� ������� �&� ���������� ) 0��ð�������!� H� ����������� * <
#������� À�À���à� �!���à����� ����������!���#�à�!��� )0��ð�������!� H� ����������� * <
#������� À�À���à� �!���à����� �%���!���������� ) 0��ð�������!� H� ����������� * <
#������� À�À���à� �!���à����� à� � ��!�������������� ) 0��ð�������!� H� ����������� * <
#������� À�À���à� �!���à����� ������������ ����"�����&� ) 0��ð�������!� H� �����������- ð�������

� �à�������� ���* <
������#�à�!���; � � @� ����� ��������à���à�!������� �

#������� À�À���à� �!���à����� �&����!�����&� ) 0���� � �à������ � ���* <
ð������� À�À���à� �!���à����� 0���à�&���� � �à�����)�`����� ��$���� � �à�����- ��� ��� �!���������
�� �'�0����� * <

ð������� �������<
ð������� ����� �!���"���<
ð������� ð��à�������� ���<

图 3
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��"�ð�������; � � @� ����� ��������à���à�!������� �
À�À���à� �!���à����� 0��à������������)0����������������!�H� �$������� * <
À�À���à� �!���à����� �0��à������������) * <
�����À��� � ����À���
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���À��� � ����À���)0��������*

~ <
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�����������

主窗体 MainForm 的代码 Main. cpp 为：

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���������"����� �#������ ���
�����à�����à� ������ �!�����
���������"����� � ���������à������ ���
���������"����� ���à������ ���
���������"����� �à� � �� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�����à�����à� ��à�����à�����)  ���à���!�À�������!� *
�����à�����à� ���� ���"������� �H�� �������
0��à������������ H��à������������<
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
À�À���à� �!���à����� 0��à������������; ; 0��à������������)0����������������!�H� �$������� *

; 0��������)�$������� *

����� �!���"��� �!���"���<
ð��à�������� ��� �!���"���<

|

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
À�À���à� �!���à����� 0��à������������; ; �0��à������������) *

~

|

#������� À�À���à� �!���à����� 0��à������������; ; ����!������������ ) 0��ð�������!�
~

H� ����������� *

���� )à� � ������!� ��0���%�!� � �à� � � ���!� �����$�à� � �*
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 �&� �!�����à���à�����!����� �������� ) ��À� ��0� ������� ��P������@������-
��à��� ���- � �������-  ���À�@���0��������� *
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���� ���
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 �����$���� � �à�����)�
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无效的密码- 请重新输入"�* <
~

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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!������ ��ð� ���'��� �  ���'������� )��0�����������0��* <
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!������ "��� � �<
!������ "����à��� � � ���À��� � ���� (� ���À����� (� ���À�0��<
!������ ��������� � �����������à�!������� ��������� ���à���������<
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密码设置窗体代码 Pass. h
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� 收稿日期� 2000 年 11 月 6 日	

杀毒软件的生死时速

众所周知，反病毒软件厂商能否在第一时间对突发的新

病毒作出有效反应，是检验厂商技术与产品能力的硬性指

标。在今天，网络传播已赋予了计算机病毒无与比拟的能

量，生出翅膀的病毒能够在几小时甚至几分钟内席卷到世界

上每一个角落。据统计，目前有 87% 以上的病毒来源于电子

邮件，通过互联网进行大面积的感染，这已成为全球反病毒

各厂商面临的最大挑战。

在年前国家公安部组织进行的病毒防治产品统一标准评

测中，以瑞星为代表的一批国内著名防病毒软件在产品性

能、病毒检测与查杀能力及本地化服务方面优于众多国外同

业厂商而名列前茅。业内专家指出，能否彻底查杀流行于国

内外、且破坏性较强的病毒，以及能否以最快速度对新病毒

做出反应，并提出解决方案，才是真正体现厂商实力的重要

标准。对于北京瑞星公司，拥有目前世界一流的反病毒技

术，以及对中国用户需求的深刻认识和强大的市场运作能

力，最终的成绩终于证明：他们的产品是最适用于用户的。

究其根本，当国内的反病毒产业仍处于个人作坊时代，瑞星

已经是一个具有 150 多人的公司，其中反病毒研发队伍 50

多人、技术服务队伍 30 多人，并建立了国际化的企业制度

与管理机制。正是由于高水平的反病毒研发队伍和严密的病

毒监测网，在国内历次剿灭最新恶性病毒的战斗中，瑞星公

司无不夺得先机，成为反病毒市场上的 “最快、最大”赢

家。

2000 年 12 月，瑞星公司推出其新一代单机版产品瑞星

杀毒软件 2001 版，在国内首次具备了一项重要功能——— 实

时监控并自动清除电子邮件病毒，由此，反病毒技术与恶性

病毒间的 “生死时速”战也上升到一个全新的境界。与此同

时，这场生死时速间的对抗，已绝不仅仅对产品研发能力提

出了快速应变的要求，而且对定期地升级最新技术产品以供

用户及时防范也提出了重要要求。目前，杀毒软件升级多采

用下载升级包进行升级的方式，用户必须先登录相关厂商的

网站，使用甚不方便。那么，能否直接在用户界面上点击一

下相关按钮就可以直接下载升级包并进行升级呢？瑞星杀毒

软件 2001 版已实现了这种智能升级功能。用户只须在产品

使用界面中点击升级按钮，软件便可以通过 FTP 的方式直接

从瑞星网站上下载最新数据，并自动完成升级过程，极大地

提升了反病毒软件更新的速度与易用性。同时，其独有的断

点续传技术，极大地提高了智能升级的效率。业内人士认

为，真正实现智能升级的功能，也将成为杀毒软件产品的一

个行业标准。

在经历了最公平也最具说服力的时速的较量，相信用户

已有了足够的信心与能力为自己选购一套真正有效且最为适

用的病毒防治产品。因为，有瑞星如此强大的技术实力与完

备的服务品质做后盾，使用这样优秀的反病毒软件将是一次

最明智的选择。
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电脑硬盘系统使用与维护常见问题解答
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如何唤醒 “睡眠”的硬盘

有时 PC 机经常会冻结 10 耀 15 秒，甚至鼠标都不

起作用，这可能是 PC 机的电源管理设置，在一段时间

不活动关闭了的缘故。这对于依靠电池提供能量的笔

记本电脑是有意义的，但对于桌面电脑来说，为了节省一点

能量而损失工作能力是不值得的。

通常，能调整系统 BIOS 中的硬盘驱动的电源管理设置。

在 启 动 时 按 Del、 F1 或 者 其 他 键 （可 查 阅 系 统 文 档 ） 进 入

CMOS 设置程序，寻找一个 “电源管理”区。里面应该有一个

硬盘区 （标为 HDD 或 HDC），把 “关电特征”设为无效。另

外一个 可选办法 是，可 以指 定必须 要一 段更长 非活 动时间

后，PC 才可以停止驱动。同时不要忘了检查一下控制面板的

电源或电源管理图标。所有的设置因 Windows 版本的不同而

异。但 是总的一 点，这 样做 了之后 ，都 能够防 止硬 盘 “睡

眠”。

怎样利用磁盘拷贝工具恢复软磁盘中损坏的重要

文件

磁盘拷贝工具 HD - copy 是修复软盘文件的重要

工具软件之一。用工具软件 HD - copy 进行读盘时，

能够强行读出磁盘受损的数据，并将其放在内存中。读盘结

束后，将整盘数据放在内存 “映像文件”的相应扇区中。再

按照这样的格式写到另外一张软盘上，达到修复软盘文件的

目的。具体操作步骤如下：

（1）进入 HD - copy，插入受损软盘，选择 “auto veri-

ty”和 “expert mode”选项，再选 “read”，就会进行读盘。

当读到损坏区域时，HD 会发出报警，并出现红色 “E”字小

框， 源 盘读 完 时 ，会 在 “source” 菜 单 中 陆续 用 绿 色 “V”

（校验）字符覆盖掉原来的 “E”字小块。

（2）插一张相同规格的完好空盘，选择 “write”，进行

写盘。写盘时 “W”与 “V”字符交替出现在 “destination”

中。写盘结束，就把原坏软盘上的数据备份至新软盘上，达

到恢复数据的目的。这种方法对有些格式特殊的文档，不一

定能完全恢复。

怎样利用 Norton 工具恢复 0 磁道上的数据

软盘 0 磁道物理损坏后，操作系统、应用软件均

不 能 对 其 进 行 读 写 ， 如 常 用 的 磁 盘 修 理 工 具

（Scandisk、 NDD、 Disktools） 也 无 法 对 其 进 行 修 复

时，可以试着用 Norton 8. 0 中的 Diskedit 把磁盘作为物理盘进

行操作，将盘中数据拷出。具体操作步骤如下：

（1）启动 Norton 8. 0 的 Diskedit，选择 “Tools”菜单中

的 “Advanced recovery mode” ， 再 根 据 屏 幕 提 示 ， 依 次 选

“drive”、“physical disk”、“floopy drive A� ”、“1. 44M”（以 1. 44MB

软盘为例）、“virtual”，这样就将物理 A 盘变为虚拟逻辑 A 盘，

设成虚拟逻辑盘后，将根据所选容量建立根目录和文件分配

表，即 使引 导区完 全损 坏，也 能对 软盘 进行 目录 、文 件操

作。在读虚拟逻辑盘时，当遇到损坏的磁盘介质不能正确读

出数据时，则用已读出的相邻扇区对应地址数据来代替当前

扇区无法读出数据的部分，进行数据恢复。

（2）如果存放欲恢复文件目录项和簇链的扇区没有损

坏，则用鼠标双击文件名选定并打开，然后选择 “Tools”菜

单中的“write to”命令将它们一一拷出，达到恢复文件的目的。

（3）如果文件打开后长度只有一个扇区，而在目录项中

字节数超过 512 字节，说明簇链已损坏。可选 “Tools”菜单

中的 “use 2ND FAT table”，即改用第二个文件分配表，再拷

出文件。

（4）如果文件在两个 FAT 中的簇链均已损坏，而该文件

是文本文件，其中数据仍可恢复。方法是使用 “Tools”菜单

下的 “find”功能，搜索特征字符串或按 PgUp、PgDn 键对数

据区各扇区翻页浏览，然后用 “write to”功能，将存储有用数

据的扇区以文件格式拷出。在有较多数据的情况下，由于读

盘速度慢，不能用文件拷贝的方法恢复，可将整个数据区以

文件格式拷贝到硬盘，改为对硬盘文件的操作。注意：这些

文件不能直接用字处理软件处理，因为文件中有许多文件结

束符，而字处理软件一般以读到第一个文件结束符作为文件

结尾，这样会丢失大量数据。应先用 Larry Michaels 编辑器的

hedit. exe 进行初加工，删掉大片空白和无用数据，用 16 进制

中的替换功能将所有文件结束符 1AH 改成 20H，然后再用字

处理软件进行处理。

怎样修复硬盘的坏道

对硬盘的坏道作修复的思路和操作方法如下：

（1）利用 Windows 9x 磁盘工具

在 Windows98 的资源管理器中选择硬盘盘符，右

击鼠标，在快捷菜单中选择 “属性”，在 “工具”项中对硬

盘盘面 作完 全扫描 处理 ，并且 对可 能出 现的 坏簇 作自 动修

正。对于不能进入 Windows98 的现象，则可以用 Windows98

的启动盘引导机器，然后在 “A：>”提示符后键入 “scandisk

X：”来扫描硬盘，其中 “X”是具体的硬盘盘符。对于坏

簇，程序会以黑底红字的 “B” （bad）标出。

如果上述方法不能奏效，因为 Windows98 对 “坏道”的

自动修复很大程度上是对逻辑坏道而言，而不能自动修复物

理坏道。对坏道处理一般采用硬盘高级格式化的方法，将有

坏道的 区域 划成一 个区 ，以后 就不 要在 这个 区上 存取 文件

了。要说明的是，不要为节约硬盘空间而把这个区划得过分

“经济”，而应留有适当的余地，因为读取坏道周围的 “好

道”是不明智的，坏道具有蔓延性，如果动用与坏道靠得过

分近的 “好道”，那么过不了多久，硬盘上新的坏道又将出
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现。

（2）对于硬盘 0 扇区损坏的情况，可把报废的 0 扇区屏

蔽，而用 1 扇区取而代之就行了，完成这项工作的理想软件

是 Pctools 9. 0。 使 用 Pctools9. 0 中 的 DE 工 具 ， 但 要 注 意 的

是，修改扇区完成后，只有对硬盘作格式化后才会把分区表

的信息写入 1 扇区 （现在作为 0 扇区了）。

（3）对硬盘作低格。不到万不得已，这一招最好不要

用，因为对硬盘作低格至少有两点害处：一是磨损盘片，二

是对有坏道的硬盘来说，低格还会加速坏道的扩散。

（4）主板 BIOS 的相关内容要设置得当，特别是对于一

些 TX 芯片组级别以前的主板，由于没有自动识别硬盘规格的

能力，往往会因设置不当而影响硬盘的使用，轻则硬盘不能

物尽其用，重则损伤硬盘。

以上介绍的是硬盘有物理损伤时的解决方法。但是，这

些方法大多数是消极的，是以牺牲硬盘容量为代价的。硬盘

有了坏道，如果不是因为老化问题，则说明平时在使用上有

不妥之处，比如对硬盘过分频繁地整理碎片、内存太少以致

应用软件对硬盘频频访问等。而忽略对硬盘的防尘处理也会

导致硬盘磁头因为定位困难引发机械故障。另外，对 CPU 超

频引起外频增高，迫使硬盘长时间在过高的电压下工作，也

会引发故障，平时对硬盘的使用还应以谨慎操作为上策，注

意做好平时硬盘的保养维护工作。

如何设置超大容量硬盘？

BIOS 的柱面限制有四种：1994 年 7 月份以前的

BIOS： 它 们 的 界 限 为 504MB （1024 柱 面 ） 。 这 时 的

BIOS 不具有 LBA （逻辑块寻址）规范。尽管有的 BIOS

的 setup 中有 LBA 选项，但不能正常使用。

1994 年 7 月 份 以 后 的 BIOS： 最 初 它 们 的 界 限 为

2. 048GB。一般来说，这时的 BIOS 提供了对大于 504MB 硬盘

的支持。然而，对于不同厂家，不同版本的 BIOS 来说，支持的

上限（即最大容量）不同，通常在 4093 到 4096 柱面之间。

随着采用 LBA 的技术，BIOS 对硬盘的限制逐渐放松，到

了 4. 2GB 时，有的 BIOS 就到了极限 （4. 2GB 硬盘的物理参数

为柱面 8190，磁头 16，扇区 63）。当配置这样 BIOS 的机器

启动时 （无论从硬盘还软盘），系统死机。这是因为 BIOS 向

操作系统报告的磁头数为 256 （100h），而 DOS / Windows 95

保存磁头数的变量只有两位 （最大是 255，二进制是 FFh）。

这样的 BIOS 的代表是 Phoenix Core BIOS 和 Compaq BIOS。

为 了 支 持 容 量 日 益 增 大 的 硬 盘 ， 新 型 的 BIOS 又 超 越

8. 4GB。8. 4GB 硬盘的物理参数为柱面 16383，磁头 16，扇区

63。为了支持它，一个新的扩展 INT 13 被引入了 BIOS。值得

注意的是，尽管有的 BIOS 版本和日期正确，它也可能不支持

扩展 INT 13，因为厂家对各自 BIOS 内核设计的标准不同。

怎样处理 CIH 病毒导致硬盘损坏的问题

处理步骤如下：

（1）先使用 KV300 的硬盘修复功能 （F10）修好

硬盘的引导记录，此时最好用 KV300 / B 保存分区表的

数据 ，以 免下 一步 有错 可再 一次 挽救 （注 ：用 最 新推 出的

KV300 的 Z + 特版修复被 CIH 破坏的硬盘更有效）；用其他

能修好引导记录的软件如 Kill 98 等也行。

（2）用 NDD 可以把非主分区其他逻辑盘全部恢复 （用

NDD[盘符 ] / Rebuild 可选定一个盘，如 D：等），会自动搜索

非主分区，一旦按 “Yes”即可恢复全部非主分区，大部分数

据就能得到恢复，如果是 FAT32 就要用 32 位 NDD 对硬盘进

行处理。 （注：第一个逻辑盘，通常是 C：盘，通常是不可恢

复的）也可在网址 www. vrv. com. cn 去下载 Vrvfix. exe 软件，

按照说明可找回除 C 外的其他逻辑盘。

（3）在网址 www. sdxf. com. cn 下载 Fixmmbr 软件运行，

可恢复 C 盘的 60% - 95% 的资料 （视破坏程度而定），也可

手工恢复，但太麻烦。

怎样处理使用 Fdisk 对硬盘分区时显示的容量与

实际容量不相符的问题

尽管硬盘实际容量在 2GB 以上，但利用 Fdisk 分

区时显示的硬盘容量却只有几十或几百兆，最多不超

过 528MB。这是由于早期硬盘读写中断 INT 13H 在设计上存

在着限制。当硬盘容量大于 528MB 后就会出现卷绕现象，较

新的 BIOS 对此进行了改进，支持扩展的 INT 13H 接口，支持

LBA 工作方式。如果发生问题的系统的 BIOS 支持 LBA，那么

进入 BIOS 设置并打开 LBA 方式后，Fdisk 就会显示正常的容

量值，如果系统的 BIOS 较老，那么可以安装 DM� Disk Manag-

er 	 软件并用它进行分区，此后 DM 会在系统启动时装载内存

驻留程序，以完成对大容量硬盘的访问。

最近，8GB 以上 IDE 硬盘逐渐成为市场主流，在某些情

况下，Fdisk 只能处理 8GB 以内的硬盘空间，此时可以利用最

新版的 Partition Magic 来进行分区，它能支持 8GB 以上的 IDE

硬盘。

怎样处理硬盘无法工作在 Ultra DMA / 33 模式下的

问题

较新的硬盘都支持 Ultra DMA / 33 工作模式，在这

种模式下，硬盘进行读写操作时 CPU 占用率很低。为

了让硬盘能够工作在 Ultra DMA / 33 模式下，硬盘、主板和操

作系统都必须支持 Ultra DMA / 33。另外，还应在 BIOS 设置中

把硬盘所在的 IDE 接口的 Ultra DMA 方式打开或者设置成自

动检测。PWin 95 和 PWin 97 本身不支持 Ultra DMA / 33，这是

因为 它们 所带 的标 准 IDE 驱动 程序 不 支持 的缘 故 。为 了在

PWin 95 和 PWin 97 下使用 Ultra DMA / 33，需要安装最新版的

Bus Master 驱动程序，主板所带的光盘或软盘中都有这些驱动

程序，主板生产厂商的网站上也有。PWin 98 直接支持 Ultra

DMA / 33，因此原则上不需要再安装其他驱动程序，除非主板

用的是比较新的兼容芯片组，而不是 Intel 的芯片组。上述条

件满足之后，可以在系统属性中的 “磁盘驱动器”中选中硬

盘，在其属性的设置一页中选中 DMA，然后重新启动机器即

可。
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